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  چكيده
اقتصاددانان،  بر اساس نظريه هاي ارائه شده توسط. عوامل متعددي بر رشد اقتصادي يك كشور موثر هستند

. مدل هاي مختلفي براي كمي سازي ارتباط بين متغيرهاي تأثيرگذار بر رشد اقتصادي طراحـي شـده اسـت   
در مدل . باشند كه در اين تحقيق مورد استفاده قرار مي گيرنديكي از اين الگوها مدل هاي رشد درون زا مي

ن به عنوان يك متغير درونـزا معرفـي گرديـده     رشد درونزاي مورد استفاده در اين تحقيق، رشد اقتصادي ايرا
پيـروزي  . كه تابعي از  سرمايه گذاري در نيروي انساني، سرمايه گذاري فيزيكي و  بدهي هاي خارجي اسـت 

مـدل طراحـي   . انقلاب اسلامي و جنگ تحميلي، به عنوان متغيرهاي موهومي دراين مدل لحاظ شـده اسـت  
  . پنج مرحله اي يوهانسن برآورد شده استشده در اين مقاله با استفاده از روش 

نتايج حاصله از به كار گيري اين مدل گوياي آن است كه در بلندمدت تأثيرپذيري متغير رشد از متغيـر    
جهت دستيابي بـه يـك نـرخ رشـد اقتصـادي بـالا       . سرماية انساني به مراتب بيشتر  از سرماية فيزيكي است

عـلاوه بـر آن لازم اسـت كـه سـرمايه      . وي انساني شديداً توسعه يابدپيشنهاد مي شود سرمايه گذاري در نير
همچنين توصيه مي شود جهـت سـرمايه گـذاري در    . گذاري در سرمايه هاي فيزيكي نيز گسترش پيدا كند

سرمايه هاي فيزيكي به جاي جذب سرمايه هاي خارجي و دريافـت وام از خـارج، از پـس انـدازهاي داخلـي      
 .استفاده شود

  
  .رشد اقتصادي، سرماية انساني، آموزش عالي، همگرايي، تصحيح خطاي برداري: كليدي واژگان

  JEL :O53 , C32طبقه بندي 

  

 

 

                                                                                                                   
   استاديار گروه اقتصاد دانشگاه رازي كرمانشاه .1

    استاديار گروه اقتصاد دانشگاه رازي كرمانشاه. 2
  كارشناسي ارشد اقتصاد، دانشگاه رازي. 3
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  مقدمه -1

رشد اقتصادي به معناي افزايش مستمر توليد ملي واقعي سرانه در يك كشـور، بـه عنـوان معيـاري     
به بهبود رفـاه اجتمـاعي     براي سنجش عملكرد اقتصادي يك جامعه مطرح است و افزايش نرخ  آن

اكثر اقتصادانان  بر تشكيل سرمايه فيزيكي و سرماية انساني به عنوان عامـل اصـلي   . منجر مي گردد
در نظريه هاي جديد رشد نيز بر نقـش سـرمايه   .  تعيين كنندة رشد و توسعة اقتصادي تأكيد دارند

اني آموزش ديده و انديشه و تفكر انساني بر روي رشد اقتصادي تأكيد بيشتري مي شود و نيروي انس
او در توسعه و گسترش تكنولوژي توليد به عنوان پايه و محور اساسـي پيشـرفت و رشـد اقتصـادي     

  .گرددمعرفي مي
تمركز كمي سرمايه شامل شكل گيري واحد هاي صنعتي و ماشين آلات و تمركز كيفي سرمايه 

شت و ارتقاء سطح علـم و مهـارت، نقـش    به صورت برخورداري از خدمات مطلوب تر آموزش و بهدا
اصولاً پيشرفت يك كشور، تا آنجا كه روند اسـتفاده  . اساسي در رشد و توسعه جامعه ايفا مي نمايند

روشهاي مـدرن، تنهـا بـه معنـي در اختيـار      . از روشهاي مدرن ادامه دارد، هميشه ميسر خواهد بود
به دنبال افكار نوين و مـدرن بـه وجـود     در حقيقت روش هاي مدرن،. داشتن ابزارهاي جديد نيست

  ).91:1373قره باغيان، ( خواهند آمد 
منشأ شكل گيري اين افكار نوين و مدرن نيز غالباً تحصيلات عاليه هستند و بـه همـين جهـت    
آموزش عالي هر كشور نقش محوري و اساسي در فراهم آوردن بستر مناسب براي رشد اقتصادي آن 

همين جهت در اين تحقيق سعي مي شود با استفاده از مدل هـاي ديناميـك   به . كشور ايفا مي كند
  .اقتصادسنجي، تأثير اين متغير در كنار ساير متغيرهاي مؤثر بر رشد به طور كمي تعيين گردد

 

  مروري بر ادبيات تحقيق -2
  ،)Spiegel, 1994 & Ben Habib(، بن حبيـب و اسـپيجل   ) Pritchett, 1996(مطالعات پريچت 

ايـن مطالعـات مشـخص    . شان داده اند كه رابطه اي مثبت، بين سرماية انساني و رشد وجـود دارد ن
كرده اند كه كشورهايي كه از نظر سرماية انسانيِ با تجربه و ماهر غني تر بوده اند و تمايل به اختراع 

  . تري را تجربه كرده اندكالاهاي جديد داشته اند، نرخ رشد سريع
، در مطالعـه خـود نتيجـه گرفتنـد كـه افـزايش       )Barrow and Baker, 1989(بارو و بيكر 

نسبت ثبت نام مدارس ابتدائي به نيروي كار به عنوان جانشيني براي ذخيرة سرماية انساني،  منجـر  
، نيز نشان داده اسـت  ) Birdcall, 1993(بردكال . به رشد اقتصادي بالاتر در پاكستان شده است

ت نام در مدارس راهنمائي، دبيرستان و دانشگاه ها به كل نيروي كار شاغل، كه تأثير افزايش نرخ ثب
مصـطفي  . در دو كشور اندونزي و پاكستان بر افـزايش نـرخ رشـد اقتصـادي معنـي دار بـوده اسـت       
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، مطالعه اي در مورد نقش سرماية انساني در رشد اقتصادي انجام داده )1379(زاده و همكاران  عماد
اند كه هر كشوري براي دستيابي به هدف رشد اقتصادي سريع، علاوه بر سـرمايه   اند و نتيجه گرفته

در اين ميان آموزش عالي معرف مهمترين نوع سرماية انساني .  انساني دارد فيزيكي،  نياز به سرماية 
بوده كه با ارتقاي مهارت ها و دانش و توان حرفـه اي و مـديريتي مـي توانـد كمـك زيـادي بـراي        

  ، )1380(در مطالعه اي كه عباس علـوي راد و حميدرضـا نصـيري   . ه رشد اقتصادي نمايددستيابي ب
انجام داده اند، به بررسي رابطة سرماية انساني و رشد اقتصـادي پرداختـه و تصـريح كـرده انـد كـه       
دربرخي كشورها، ابتدا سرمايه گذاري در آموزش نيروي انساني و تشـكيل سـرماية انسـاني صـورت     

، سـرماية انسـاني را بـه    )1380(شعار قـدس  .د رشد اقتصادي و توسعه حاصل شده استگرفته و بع
  . عنوان مهمترين عامل در رشد اقتصادي و توسعة جوامع شناخته است

  
  مباني نظري رابطة شاخص نيروي انساني و رشد اقتصادي -3

اي رشـد  در مـدل ه ـ . از ديدگاه نظرية كلاسـيك، انباشـت سـرمايه كليـد توسـعة اقتصـادي اسـت       
  . نئوكلاسيك، سرمايه و نيروي كار از مهمترين عوامل موثر بر رشد اقتصادي هستند

در تابع توليدي كه در الگوي خود معرفي كرده است، چگونگي تركيب ) Romer, 1986(رومر 
ــه     ــا اســتفاده از ذخيــرة انديشــه هــا را ب ــراي توليــد محصــول ب ذخيــرة ســرمايه و نيــروي كــار ب

)شكل ) αα −
=

1

YLAKY  در اين تابع توليد، براي يك سطح معين فناوري، بازده . ارائه مي كند

توابع انباشت براي سرمايه و كار در اينجا، شبيه توابـع  . ثابت  است YLو  Kنسبت به مقياس براي 
. تهلاك سرمايه داردانداز و نرخ اسانباشت سرمايه، بستگي به نرخ پس. متناظر در الگوي سولو است

  .است كه ثابت و برونزا استهمچنين نيروي كار كه مترادف با جمعيت است، داراي رشد نمايي 
در الگوي رومر نيـز  . به طور برونزا و با نرخ ثابت، رشد مي نمايدوري در الگوي نئوكلاسيك، بهره

ليد سرانه، نسبت سرمايه تواما با فرض اينكه . در اين خصوص از الگوي نئوكلاسيك تبعيت مي شود
به كار و ذخيرة انديشه ها در طول مسير رشد متوازن، از نرخ رشد يكساني برخـوردار هسـتند ، لـذا    

بنـابراين در يـك   .  اگر توسعه فناوري در الگو وجود نداشته باشد، رشدي نيز وجود نخواهـد داشـت  
فناوري نيز وارد مدل مي گردد الگوي اساسي و جديدتر نسبت به الگوي نئوكلاسيك و رومر، توسعة 

بنابراين در نظريه هاي جديد رشد، نيـروي انسـاني   . كه در نهايت بستگي به نرخ رشد جمعيت دارد
آموزش ديده و انديشه و تفكر بشري در توسعه و گسترش محصولات و تكنولوژي هاي جديد،  نقش 

  . حائز اهميتي ايفا مي كند
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ط به سولو، ارو و غيره را مورد بررسي قـرار داد و بـه   ، مدل هاي مربو)Lucas, 1988(لوكاس 
رابطه اي بين توليد كل، مدل رشد سولو و ايده اي كه سطح سرماية انسـاني بـه طـور مسـتقيم در     

  : تابع توليد مدل لوكاس به صورت زير است. توليد مؤثر است، دست يافت

10,1 〈〈= − ααα HAKY  
نيز نشان H بيانگر سرماية فيزيكي و  Kا در آمد ملي، نشان دهنده محصول ملي ي Yكه در آن 

  . دهنده نيروي  انساني آموزش ديده مي باشند
hNµ=Hلوكاس نيروي انساني آموزش ديده را به صورت  µ در ايـن رابطـه  . تعريف مي كند 

لـذا تـابع   . ي باشـد نيز نيروي كار سـاده م ـ  Nنشان دهنده سرماية انساني و  hاوقات فراغت،  بيانگر

ααتوليد لوكاس به صورت µ −= 1)( nhKAY و سرماية   نظر به اينكه سرماية فيزيكي .است
انساني انباشت مي شوند، لذا رشد اقتصادي به انباشت سرماية فيزيكي و انباشت سرمايه و متوسـط  

رشـد اقتصـادي كـه    از طرف ديگر براي به دست آوردن نرخ .  مهارت انساني، بستگي خواهد داشت
باشـد،   µ=1اگـر  مطلوبيت مصرف كننده را حداكثر مي كند، با توجه به محدوديت هاي موجـود  

در نتيجه . مساوي صفر خواهد شد &hيعني كل اوقات غيرفراغت به كار تخصيص يابد، در آن صورت
  . انباشت سرماية انساني صورت نمي گيرد

AKY، مدل رشدي را به صورت)Reblo, 1990(ربلو   AKارائه نمود كه امروزه به مدل  =
در داخـل   Kيعنـي مقـدار   . يكي از خصوصيا ت مهم اين مدل، درونزا بودن آن اسـت .  مشهور است

. است از خصوصيات مهم ديگر آن، برخوردار از بازدهي ثابت نسبت به مقياس. مدل تعيين مي شود
با توجه به اينكه در مدل رشد ربلـو سـرماية   . مي باشد Aمتوسط بهره وري نهايي در اين تابع برابر 

فيزيكي و انساني يكجا انباشته مي شوند، لذا حداكثر كردن  مطلوبيت يا رسـيدن بـه مسـير بهينـة     
يـدي الگـوي   يكي ديگـر از نتـايج كل   .رشد، با توجه به قيد انباشت سرماية مركب صورت مي پذيرد

بنابراين، آن دسته . اين است كه نرخ رشد اقتصاد تابع فزايندة نرخ سرمايه گذاري است   AKرشد 
از سياست هاي دولت كه نرخ رشد سرمايه گذاري را در اقتصاد به طور پيوسته افزايش دهنـد، نـرخ   

شـد درونـزا را بـه    ، رAKبه اين ترتيب الگوي رشد . رشد اقتصاد را بطور دائمي افزايش خواهند داد
يعني براي به دست آوردن رشد سرانه، نيازي به ايـن فـرض نـداريم كـه در الگـوي      . وجود مي آورد

  .رشد، بعضي از عوامل حتي مورد فناوري، به صورت برونزا رشد نمايد
 

  طراحي مدل و معرفي متغيرها -4

خاصيت اصلي . بع رشد به كار بردتوان آنها را در اقتصاد، به عنوان تاروابط زيادي وجود دارند كه مي
. باشندتوابعي كه مي توان آنها را جزو توابع رشد قرار داد، آن است كه به طور يكنواخت صعودي مي
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هاي بايد توجه نمود كه منحني. تابع رشد ممكن است يك مجانب بالا داشته باشد و يا نداشته باشد
در نظر گرفته مي شوند؛ لذا اگر فرض شـود كـه از    تنها براي يك دورة كوتاه) غالباً(رشد در اقتصاد 

  . سمت بالا فاقد مجانب هستند، منطقي به نظر مي رسد
لازم . مدلي كه در اين تحقيق برآورد مي گردد، به صورت يك تابع رفتاري  نيمه لگاريتمي است

درصـدي  به توضيح است كه در اين گونه توابع، تغييرات مطلق متغيرهاي توضيحي باعث تغييـرات  
از ويژگـي  . اغلب، اين مدل ها را مدل هاي رشد ثابت نيز مي نامند. ثابت، در متغير وابسته مي شود

هاي اين نوع توابع، اين است كه ضرايب مربوط به متغير هاي توضيحي بدون توجه به نـوع متغيـر،   
  .دهدچگونگي ارتباط متغير وابسته با متغير توضيحي را نشان مي

  :  الت كلي به صورت زير استمدل مذكور در ح 
)1(  tuXXXXX

ePCIG
+++⋅+⋅+⋅+= 55443322110 ββββββ

   

  

  :لگاريتم گرفته شود، به شكل زير در مي آيد) 1(اگر از طرفين معادله 
)2(  

tuXXXXXLPCIG +++⋅+⋅+⋅+= 5544332211 ββββββ
o

  

  :عبارتد از) 2(و ) 1(تعاريف متغيرهاي موجود در روابط 









=

POP

GNP
PCIG R :؛1361عي به قيمت هاي سال پاية توليد ناخالص ملي سرانة واق  

RGNP : ؛)ميليارد ريال(  1361توليد ناخالص ملي به قيمت هاي ثابت سال  

)(1
LF

LFE
X   نسبت تعداد كل شاغلين تحصيل كرده بر كل جمعيت شاغل؛: =

LF : ؛)نفر(تعداد كل جمعيت شاغل  
POP : ؛)نفر(تعداد كل جمعيت  

RGNP

IG
X =2

هـاي  نسبت سرماية ثابت ناخالص واقعي به توليد ناخالص ملي واقعي بـه قيمـت  : 

  ؛1361ثابت سال 

RGNP

ED
X نسبت بدهي خارجي دولت به توليد ناخالص داخلي به قيمت هاي ثابت سال : 3=

  ؛)ميليارد ريال( 1361
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574 DUX باشـد كـه كميـت آن    مي 1357متغير مجازي، انقلاب اسلامي ايران در سال : =
  براي سالهاي قبل از انقلاب صفر و براي سالهاي بعد از انقلاب يك مي باشد؛

67595 −= DUX  :   عـدد   1359-1367متغير موهومي جنگ تحميلي است كـه در سـالهاي
  عدد يك را مي گيرد؛ صفر و براي بقية سالها

LPCIG : مي باشد 1361لگاريتم توليد ناخالص ملي واقعي سرانه نسبت به سال پاية .  
شود كه در مدل طراحي شده،  فقط توليد ناخالص ملي واقعي سرانه لگاريتمي اسـت  متذكر مي

  .كه مشتق آن نرخ رشد اقتصادي مي باشد
  
  يجه گيريبرآورد مدل و بحث و نت -5

در اين تحقيق از داده هاي آماري بانك مركزي جمهوري اسلامي و سـالنامه هـاي آمـاري منتشـره     
بـراي سـالهاي مختلـف، اسـتفاده شـده       توسط مركز آمار ايران و معاونت راهبردي رياست جمهوري

رد سري زماني مو. جمع آوري اطلاعات نيز به روش كتابخانه اي و اسنادي صورت گرفته است. است
  .است 1384تا  1350استفاده جهت تخمين مدل شامل داده هاي سالهاي

شايان ذكر است كه در اغلب متغيرهاي سري زماني اقتصادي، گـرايش بـه حركـت هـم جهـت      
در نتيجـه در اكثـر   . اين موضوع به دليل روند مشتركي است كه در اكثر آنها وجود دارد. وجود دارد

اري سري از قبيل ميـانگين و واريـانس، تـابعي از زمـان مـي      متغيرهاي سري زماني، خصوصيات آم
را  نامانـا  تخمـين مـدل رگرسـيون بـا اسـتفاده از متغيرهـاي      . هسـتند نامانا  باشد؛ يعني متغيرهـا 

نامند كه استناد به نتايج چنين مـدلي بـه نتـايج گمـراه كننـده اي منجـر خواهـد         رگرسيون كاذب
  . ن كاذب، استفاده از روش هاي هم انباشتگي استيكي از روشهاي اجتناب از رگرسيو. گرديد

به طور كلي در تحليل چند متغيرة سري هـاي زمـاني، ممكـن اسـت بـيش از يـك بـردار هـم         
گرنجر نمـي توانـد بـدون    -در آن صورت روشهايي مثل انگل. انباشتگي بلندمدت وجود داشته باشد

جوهانسن و جوسـيليوس بـا فرمولـه    . هيچ پيش فرضي از جانب تحليلگر، اين بردارها را تعيين كند
كردن روشي براي هم انباشتگي برداري كه در آن تعيـين بـردار هـم انباشـتگي از طريـق حـداكثر       

اساس كار آنها به يك . گرنجر را حل كنند-راستنمايي صورت مي گيرد، توانستند نقايص روش انگل
  .به صورت زير مبتني است VARمدل 

)3(  
tptpttt eYAYAYAY +⋅++⋅+⋅= −−− L2211  

  :به صورت زير نوشته مي شود) VECM(بر اساس اين رابطه، يك مدل تصحيح خطاي برداري 
)4(  ( ) tptptpttt eYYYYY ++∆++∆+∆= −−−−−− ππππ 112211 L
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  :كه در آن

)5(  ( )
pAAAI −−−−−= L21π

  
اگر رتبة ماتريس مشخص . استوار است  πبه طور كلي اساس تحليل در اين روش روي ماتريس 

  :حالت ممكن است پيش آيد 3ود، آنگاه فرض ش pباشد و تعداد متغيرها 
. داراي رتبة كامل است و تمام متغيرها مانا خواهنـد بـود    πباشد، در آن صورت = prاگر ) 1

  . براي سطح متغيرها استفاده كرد VARدر اين صورت مي توان از روش 
> p rاگر ) 2 هسـتند   مانابردار هم انباشتگي وجود داردكـه   rباشد، در اين صورت < 0rو  

  .وجود خواهد داشتنامانا روند تصادفي يا p-r و
و بـا   VAR باشد، تمام متغيرهـا داراي ريشـة واحـد بـوده و مـي تـوان از روش       = r 0اگر) 3

  . رايب را تخمين زداستفاده از تفاضل مرتبة اول متغيرها، ض
بحث جوهانسون وجوسيليوس بر حالت دوم بنا شده است كه در آن رتبة ماتريس كوچك تـر از  

در اين روش از دو آمارة حداكثر مقدار ويـژه و آزمـون اثـر بـراي تعيـين تعـداد       . تعداد متغيرهاست
  .بردارهاي هم انباشتگي استفاده مي شود

  :اساس رابطة زير استوار هستندبه طور كلي مدل هاي هم انباشتگي بر 
)6(  

iyty

p

i

tiytyyyt uWZZtaay +Ψ+∆Γ+−+=∆ ∑
−

=

−−

1

1

1110 π

  

كــه در آن







=

t

t

t
x

y
Z  ،y  يــك بــردار از متغيرهــاي درونــزاي I(1) ،x  نيــز يــك بــردار از

در اين معادله، عرض از . استI(0) يك بردار از متغيرهاي برونزاي Wو  I(0) متغيرهاي درونزاي
  :كننداز رابطة زير تبعيت مي I(0) متغير هاي برونزاي. مبدأ و جملة روند نيز وجود دارد

)7(  
ttxit

p

i

ixxt vwxax +Ψ+∆Γ+=∆ −

−

=

∑
1

1

0

  
  :رابطة زير را تشكيل مي دهد) 6(و ) 5(تركيب روابط 
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  : كه در آن
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اين حالات از مقيدترين حالت . ، بايستي بين حالات مختلف تمايز قائل شد)5(در تخمين رابطة   
  :تا نامقيدترين حالت شامل موارد زير است

010معادله بدون عرض از مبدأ و روند زماني مي باشد؛ يعني) 1 == yy aa است.  

د و فاقــــد رونــــد زمــــاني اســــت؛ يعنــــي  معادلــــه داراي عــــرض از مبــــدأ مقيــــ) 2

yyyy aa µπ== 11   . مي باشد 0,

0,0معادله با عرض از مبدأ غيرمقيد وبدون روند زماني است؛ يعني ) 3 01 ≠= yy aa 

  . است
معادلـــه بـــا عـــرض از مبـــدأ غيرمقيـــد و داراي رونـــد زمـــاني مقيـــد اســـت؛ يعنـــي   ) 4

yyyy aa Ω== π10   .  مي باشد 0,

ــي     ) 5 ــد م ــاني غيرمقي ــد زم ــد و رون ــدأ غيرمقي ــرض از مب ــامل ع ــه ش ــي  معادل ــد؛ يعن باش

0,0 10 ≠≠ yy aa باشدمي.  

قبل از برآورد مدل، بايستي ابتدا نسبت به مانايي و نامانايي سري هاي زماني مورد اسـتفاده در  
ل وقفة بهينه بر اسـاس  و انتخاب طو ADF اين امر با استفاده از آزمون. مدل اطمينان حاصل شود

فولر در حـالتي كـه در آن، مـدل داراي     -آزمون ديكي . انجام مي شود) SBC ( معيار شوارز بيزين
عرض از مبدأ و بدون روند است  و همچنين در حالتي كه در آن، مدل داراي عرض از مبدأ و رونـد  

آن است كه تمامي متغيرها نتايج اين آزمون براي متغيرهاي مدل گوياي . است، انجام گرديده است

321لذا متغيرهـاي  . در سطح، نامانا مي باشند اما در تفاضل مرتبة اول مانا هستند ,,, XXXY 
  .منعكس شده است) 1(خلاصة نتايج فوق در جدول . مانا مي باشند I(1) همگي از مرتبة
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  يافته متغيرهاي كلان آزمون ريشة واحد ديكي فولرتعميم). 1(جدول 

  
  نام  متغير

  مدل داراي عرض از مبدأ و روند  مدل با عرض از مبدأ و بدون روند

طول وقفة 
  بهينه

آمارة 
محاسبه    

  شده

كميت 
بحراني 
  جدول

طول وقفة 
  بهينه

آمارة 
محاسبه    

  شده

كميت 
بحراني 
  جدول

Y 1  2276/3-  9665/2-  4  0663/1-  5731 /3-  

1X  0 0425/1-  9665/2-  0 2486/2-  5731 /3-  

2X  0  2295/2-  9665 /2-  0 4809/1-  573 /3-  

3X  3  4927/2  9665/2-  0 7944/0  5731 /3-  

DY 1  4011/3-  9706/2-  3  8564/6-  5796/3-  

1DX  0 2235/3 -  9706/2-  0 8604/4-  5796/3-  

2DX  0  2280/4-  9706/2-  0 7568/4-  5796/3-  

3DX 2  24597/0-  9706/2-  0 7625/5-  5796/3-  
  يافته هاي تحقيق: مأخذ

در انتخاب درجة . ،  انتخاب درجة بهينة مدل استVARيكي از مراحل اصلي در تخمين مدل 
بهينة مدل، بسيار مهم است كه درجة بالايي براي آزمون انتخاب گردد بـه گونـه اي كـه اطمينـان     

 -بيشترين مقـدار آمـاره هـاي شـوارز    .  حاصل شود كه درجة بهينة مدل، از آن مقدار بيشتر نيست
در ايـن   VARدرجـة بهينـه مـدل    . دهندمي را به دست VARبيزين و آكائيك درجة بهينة مدل

   .تحقيق برابر دو است
انجـام مـي    LLآزمون معني داربودن متغيرهاي ازپيش تعيين شدة موهومي با استفاده از آماره 

مي توان معنادار بودن هر متغير از پيش تعيـين   LLلازم به ذكر است كه با استفاده از آمارة . پذيرد
  . هومي، روند و يا عرض از مبدأ را بررسي نمودشده اي مانند متغيرهاي مو

براي آزمون فرضية اعمال قيد صفر روي زيرمجموعه اي از ضرايب متغيرهاي از پيش  LLآمارة 
  . تعيين شده مدل، نشان مي دهدكه متغير هاي از پيش تعيين شده تأثير معني داري در مدل دارند

معني دار بودن اثـرات متغيرهـاي از پـيش     و نيز اطمينان از VARپس از تعيين درجة بهينة 
-تعيين شده بر  مدل، براي تعيين رتبة ماتريس و مشخص كردن تعداد بردارهاي همگرا، از آزمـون 

)هاي اثر )traceλ  و حداكثر مقدار ويژه( )maxλ نتـايج حاصـل از آزمـون هـاي     . استفاده مي گردد
  . ارائه گرديده است) 2(به طور خلاصه در جدول  مذكور در پنج حالت،
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  maxλو   traceλخلاصة نتايج آزمون رتبة ماتريس با استفاده از آ ماره هاي ). 2(جدول

نوع 
  آزمون

0H  1H  الت پنجمح  حالت چهار  حالت سوم  حالت دوم  حالت اول  

  
  
  
  
  

maxλ  

  

0=r  1=r  7746/22  
)9200/23(  

4706/25  
)2700/28(  

3135/25  
)4200/27(  

6571/57  
)7900/31(  

4956/56  
)0000/31(  

1≤r  2=r  6636/12  
)6800/12(  

0381/16  
)0400/22(  

6017/15  
)1200/21(  

5552/22  
)4200/25(  

6314/21  
)3500/24(  

2≤r  3=r  7178/5  
)0300/11(  

9037/7  
)8700/15(  

8763/7  
)8800/14(  

2397/14  
)2200/19(  

7809/7  
)3300/18(  

3≤r  4=r  4852/4  
)1600/4(  

7178/5  
)1600/9(  

52578/0  
)0700/8(  

0765/3  
)3900/12(  

6100/1  
)5400/11(  

  
  
  
  

traceλ  

0=r  1≥r  6413/45  
)8100/39(  

1302/55  
)4800/53(  

3173/49  
)8800/48(  

5285/97  
)000/63(  

5178/87  
)9300/58(  

1≤r  2≥r  8666/22  
)0500/24(  

6596/29  
)8700/34(  

0038/24  
)5400/31(  

8714/39  
)3400/42(  

0223/31  
)3300/39(  

2≤r  3≥r  2030/10  
)3600/12(  

6214/13  
)1800/20(  

4020/8  
)8600/17(  

3162/17  
)7700/25(  

3909/9  
)8300/23(  

3≤r  4=r  4852/4  
)1600/4(  

7178/5  
)1600/9(  

52578/0  
)0700/8(  

0765/3  
)3900/12(  

6100/1  
)5400/11(  

  يافته هاي تحقيق: مأخذ

  .درصد هستند 5اعداد داخل پرانتز مقادير بحراني در سطح 
ن است نتايج به دست آمده از دو روش آزمـون  توجه به اين نكته ضروري است كه در عمل ممك

اثر وحداكثر مقدار ويژه، يكسان نباشد؛ اما بر اساس مطالعات مونت كارلو، آزمون اثر، بعضـاً قـويتر از   
شايان ذكر اسـت كـه بردارهـاي همگرايـي بـه      ). 73:1386سهيلي،(آزمون حداكثر مقدار ويژه است 

ر ويژه صرفاً يك روابط آماري هستند، لـذا بايـد بـرداري    هاي اثر و حداكثر مقدادست آمده از آزمون
انتخاب كرد كه توجيه  و استدلال اقتصادي داشته باشد و علاوه بر آن از لحاظ آمـاري نيـز ضـرايب    

  .آن معني دار باشد
حالـت  (مشخص است، در حالت بدون عرض از مبدأ و روند زمـاني  ) 2(همان گونه كه از جدول 

و همچنين در حالـت  ) حالت دوم(راي عرض از مبدأ مقيد و بدون روند زماني و نيز درحالت دا) اول
بر اساس آزمون اثر، يك بـردار بدسـت   )  حالت سوم(داراي عرض از مبدأ نامقيد و بدون روند زماني 

و نيـز در مـدل   ) حالـت چهـارم  (در مدل داراي عرض از مبدأ نامقيد و با روند زماني مقيـد  . آيدمي
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، هم بر اساس آزمون اثر و هـم، بـر   )حالت پنجم(بدأ نامقيد و با روند زماني نامقيد داراي عرض از م
   .آيداساس آزمون حداكثر مقدار ويژه، تعداد يك بردار همگرايي براي مدل رشد در بلندمدت بدست مي

هاي اقتصادي و غير قابل بردارهاي همگرايي به دست آمده در حالت اول، غير منطبق بر تئوري
  . هاي چهارم و پنجم قابل قبول بوده و منطبق بر فرضيات اقتصادي مي باشد، اما در حالتقبول

منحنـي هـاي   . در قسمت بعدي اين تحقيق، تأثير تكانه هاي وسيع بر سيستم بررسي مي شود
تأثير تكانه هاي وسيع بر كل سيستم حاوي اطلاعـاتي در خصـوص سـرعت همگرايـي دسـتگاه بـه       

به عبارت ديگر، منحني هاي مذكور، شدت تـداوم سـرعتي را   . لندمدت هستندسمت رابطة تعادلي ب
با به دست آوردن تأثير تكانه هاي وسيع  .كه با آن عدم تعادل الگو زايل مي شود، را نشان مي دهند

بر كل سيستم براي بردار به دست آمده براي حالت هاي چهارم و پنجم، ملاحظه مي شود كه تكانة 
  . ساله زايل مي گردد 50صفر در افقوارده در زمان 

اين حالت بيانگر اين مطلب است كه رابطة تعـادلي بلندمـدت، ميـان متغيـر هـاي هـر يـك از        
بنابراين مي توان به مقادير نرماليزة بردارهاي بـه دسـت آمـده،    . الگوهاي فوق الذكر حاكم مي باشد

بردارهاي همجمعي بـه دسـت آمـده از     .براي ضرايب متغيرها با  درجة اطمينان بالايي  اعتماد كرد
  .اندمنعكس شده) 3(اجراي مدل در حالت هاي چهارم و پنجم در جدول 

  
  خلاصة نتايج بردارهاي بلندمدت رشد). 3(جدول 

  
  نام متغير

مدل داراي عرض از مبدأ غير مقيد 
  و روند غيرمقيد 

مدل داراي عرض از مبدأ غيرمقيد و 
  روند مقيد 

ردارهمگرايي ب  بردار همگرايي
  نرماليزه

بردارهمگرايي   بردار همگرايي
  نرماليزه

Y 1016/2  0000/1-  1184/2  0000/1-  

1X  1456/31-  8198/14  7337/30-  5082/14  

2X  4671/2-  1739/1  5239/2-  1915/1  

3X  046202/0  021984/0-  045789/0  021615/0-  

Trend .............  ...........  10164/0  047979/0-  
  يافته هاي تحقيق : مأخذ
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 Yالبتـه بـه جـاي    . مي توان بر اساس مقادير نرمال شدة بردارهاي فوق، معادلات زير را نوشـت 
  .قرار داده شده است LPCIGعبارت 

 T479790.0- X0.021615 - X1.1915  X14.5082 LPCIG 321 +=  

321 X0.046202 - X1.1739  X14.8198 LPCIG +=  

ردار نشان دهندة اين واقعيت هستند كه در بلندمدت، سرماية انساني و سرماية فيزيكي هر دو ب
تأثير مثبت بر روي رشد اقتصادي ايران داشته و بدهي هـاي خـارجي، تـأثير منفـي بـر روي رشـد       

همچنين هر دو بردار نشان مي دهند كه در بلندمدت سرماية انساني بيشترين . اقتصادي ايران دارد
البته اين تفاسير با فرض ثابت بودن ساير شـرايط  صـورت مـي    . بر رشد اقتصادي ايران دارد تأثير را
  . گيرد

، آن است كـه نوسـانات كوتـاه مـدت     ) ECM(عمده ترين دليل شهرت الگوهاي تصحيح خطا 

هـم   tYو  tXوقتـي كـه دو متغيـر    . متغيرها را به مقادير تعادلي بلندمدت آنها ارتباط مي دهنـد 
البته در كوتاه مدت ممكن است عـدم  . انباشته اند، يك رابطة  تعادلي بلندمدت بين آنها وجود دارد

اين مدل ها در واقع نوعي از مدل هاي تعادل جزئي هستند، كـه در  . تعادل هايي وجود داشته باشد
دمدت، نيروهاي مؤثر در كوتاه مدت و سرعت نزديـك  آنها با وارد كردن پسماند پايا از يك رابطة بلن

  .شوندگيري ميشدن به مقدار تعادلي بلندمدت اندازه
نتايج الگوي تصحيح خطاي برداري رشد توليد ناخالص واقعي سرانه در مدل بـا عـرض از مبـدأ    

  :آمده است) 4(غيرمقيد و روند زماني مقيد به طور خلاصه در جدول
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  ج مدل تصحيح خطاي برداري در حالت چهارمخلاصة نتاي). 4(جدول

و احتمال  Tآمارة   انحراف معيار  ضريب متغير متغير توضيحي
  پذيرش

Intercept 

 

  

3631/1-  5763/1  
  

)395/0(  
  86477/0-  

dY1  20914/0  22178/0  )355/0(  
94302/0  

dX11 4698/1  6456/1  )380/0(  
89314/0  

dX21 4287/1  68532/0  )047/0(  
0847/2  

dX31 0052988/0-  019030/0  )783/0(  
27844/0-  

Ecm1(-1) 052116/0  061723/0  )046/0  (  
04435/2  

4X  031224  033766/0  )364/0 (
92474/0  

5X 046204/0-  043938/0  )303/0(  
 0516/1-  

  يافته هاي تحقيق  : مأخذ

  
مي باشـد   052116/0برابر  ecm (-1)مشاهده مي شود، ضريب همان طور كه در جدول فوق 

بنـابراين رابطـه اي كوتـاه مـدت در     . ، با درجة اطمينان بالايي، معني دار استtكه با توجه به آمارة 
درصـد از   2/5دهد در هـر سـال  ضريب جزء تصحيح خطا نشان مي. بين متغيرهاي مدل وجود دارد

بنابراين ضـريب عبـارت تعـديل، سـرعت ملايمـي از      . ي شودعدم تعادل در رشد اقتصادي تعديل م
  .  همگرايي به سمت تعادل بلندمدت را نشان مي دهد
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  :عبارت تصحيح خطاي مدل بشرح ذيل مي باشد

        
Trend

XXXYecm

10164.0

045789.05239.27337.301184.21 321

+

+−−=
  

  .  حاوي خلاصة آزمون هاي تشخيصي مدل فوق مي باشد) 5(جدول
  

  تشخيصي مدل در حالت چهارمخلاصة نتايج آزمون هاي ). 5(جدول 

آمارة ضريب لاگرانژ  درجة آزادي  هاي تشخيصآزمون
LM 

احتمال قبول فرضية 
  صفر

  028/0  8574/4  1  خود هم بستگي سريالي
  016/0  7983/5  1  تصريح غلط شكل تبعي

  958/0  085755/0  2  آزمون نرماليتي
آزمون نا همساني 

  واريانس
1  011302/0  915/0  

  اي تحقيق يافته ه: مأخذ

  

، فرضية  عدم خودهمبستگي سريالي جملة پسماند پذيرفته  LMبر اساس آمارة ضريب لاگرانژ
معادله صـحيح تصـريح شـده    ( آزمون رمزي براي تصريح غلط شكل تبعي، و فرضية صفر . مي شود

. بر اساس آزمـون نرمـاليتي، جمـلات پسـماند داراي توزيـع نرمـال مـي باشـند        . شودرد نمي) است
. نجام بر اساس آزمون ناهمسـاني واريـانس، جمـلات پسـماند داراي واريـانس همسـان هسـتند       سرا

  .بنابراين نتايج به دست آمده در فوق و ضرايب حاصله قابل اعتماد و اطمينان هستند
الگوي تصحيح خطاي برداري رشد توليد ناخالص واقعي سرانه در مدل با عرض از مبدأ غيرمقيد 

  . نشان داده شده است) 6(، به طور خلاصه در جدول )حالت پنجم( د و روند زماني غيرمقي
هم چنين ضـريب  . دو است VARهمان طور كه در جدول فوق مشاهده مي شود، وقفة بهينة 

، بـا درجـة اطمينـان بـالايي،     tمي باشد كه با توجه به آمـارة   057523/0برابر  ecm (1-) متغير
 057523/0برابـر  . ه اي كوتاه مدت در بـين متغيرهـاي مـدل وجـود دارد    پس رابط. معني دار است

درصـد از عـدم تعـادل رشـد      75/5بودن ضريب عبارت تصحيح خطا ، نشان مي دهد در هـر سـال   
بنابراين، ضريب عبارت تعديل سـرعت ملايمـي از همگرايـي،  بـه سـمت      . اقتصادي اصلاح مي شود

  :صحيح خطاي مدل به شرح ذيل مي باشدعبارت ت. تعادل بلندمدت را نشان مي دهد

321 046202.04617.21456.311016.21 XXXYecm +−−=  
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  خلاصة نتايج مدل تصحيح خطاي برداري در حالت پنجم). 6(جدول

و احتمال   Tآمارة   انحراف معيار  ضريب متغير  متغيرهاي توضيحي
 پذيرش

Intercept 

 
6710/1-  70942/0  3554/2-  

)025/0(  
Trend  012322/0  0050711/0  4299/2  

)022/0(  
dY1  0050712/0  0064607/0  97024/0 

)342/0(  
  

dX11 4951/1  6738/1  89326/0 
)381/0(  

  
dX21 4274/1  69763/0  0460/2  

)052/0(  
dX31 0034670/0-  020112/0  17238/0-  

)865/0(  
Ecm1(-1)  057523/0  062771/0  91640/2  

)0369/0(  

4X 047537/0  062317/0  76283/0  
)453/0(  

5X  057962/0-  054779/0  0581/1-  
)301/0(  

  يافته هاي تحقيق : مأخذ

  
) 7(خلاصة آزمون هاي تشخيصي مـدل تصـحيح خطـاي بـرداري در حالـت پـنجم در جـدول        

  .انعكاس يافته است
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  خلاصة نتايج آزمون هاي تشخيصي مدل در حالت پنجم). 7(جدول 

  احتمال قبول فرضية صفر  LMآمارة ضريب لاگرانژ  درجة آزادي  شخيصآزمون هاي ت

  030/0  6993/4  1  خود همبستگي سريالي

  019/0  4970/5  1  تصريح غلط شكل تبعي

  987/0  025558/0  2  آزمون نرماليتي

  842/0  039944/0  1  آزمون ناهمساني واريانس

  يافته هاي تحقيق : مأخذ
  

نشان مـي    LMجملة پسماند بر اساس آمارة ضريب لاگرانژ آزمون عدم خودهمبستگي سريالي
فرضـية صـفر آزمـون    . دهد كه فرضية  عدم خودهمبستگي سريالي جملة پسماند پذيرفته مي شود

رمزي براي تصريح غلط شكل تبعي، نيز گوياي آن است كه با درجة اطمينان بالايي معادله صـحيح  
بـر  . ز جملات پسماند داراي توزيع نرمال مـي باشـند  بر اساس آزمون نرماليتي ني. تصريح شده است

بنابراين نتايج . اساس آزمون نا همساني واريانس نيز جملات پسماند داراي واريانس همسان هستند
  .به دست آمده و ضرايب حاصله در حالت پنجم، قابل اطمينان هستند

  

  نتيجه گيري و پيشنهادات -6

تـأثير  . يزيكي تأثير مثبت بر روي رشد اقتصادي ايران دارنـد در بلندمدت سرماية انساني و سرماية ف
سرماية انسـاني بيشـترين تـأثير را بـر     . بدهي هاي خارجي بر روي رشد اقتصادي ايران، منفي است

شايان ذكر است كه با توجه به نتايج مطـرح شـده در بخـش    . رشد اقتصادي ايران در بلندمدت دارد
ت پريچـت، بـن حبيـب و اشـپيگل، بـارو  و بيكـر و بردكـال و        پيشينة نظري تحقيق، نتايج مطالعا

همچنين يافته هاي تحقيقات عماد زاده، علوي راد، نصيري و شعار قدس با يافته هاي ايـن تحقيـق   
  . سازگار است

شود با سرمايه گذاري بيشتر در نيروي انساني و تربيت افـزون تـر نيـروي انسـاني،     پيشنهاد مي
وي كار متخصص و بـا تحصـيلات عـالي و  همچنـين افـزايش محقـق و       موجبات افزايش عرضة نير

قطعاً اين نيروي كار متخصص و آموزش ديده، مي تواند از طريق نوآوري ها و . كارآفرين فراهم گردد
البتـه  . به كارگيري بهينه امكانات مادي و مالي كشور، موجبات رشد سريعتر جامعه را فراهم سـازند 

داخلي براي سرمايه گذاري در سرمايه انساني و مادي از اولويـت بيشـتري    استفاده از پس اندازهاي
همچنين توصيه مي شود جهـت سـرمايه گـذاري در    . نسبت به سرمايه هاي خارجي برخوردار است

  .سرمايه هاي انساني و مادي، از بدهي هاي خارجي استفاده نشود
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