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1. Two - stage least squares (TSLS) 
2 . Organization of the Islamic Conference 



 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

  �������� /  	��
��
/  ����������/79

     � �
�2 	�� 1�E
!��\  �
E| �/��   1�!� D���� �
;�E� �� 
�� �
�2 �
C �   1*9��� 5� 
*9   � 
*9
  k"�\           �� �
�2 H�3 �"
E � ��5 NM
!3 �� �/�� �/�     �
;U*� :;U*

�J�� �)*;K02 ��
*;&;3 

       )�� ����%E�� �

�2 IW�
K3 �� ��W
�.    �
;3 �� �n          ��
3�
*� D*�� %�*' �3k*�� �%�" 
�n    � 
;�5 	�
� �� �%�" �n 
R��85 	�
� �� �%�"  �*
� 	�� T��� .    � 
*J��� �� �

*,G5 �%�*"

          �
��� ���� D;�W �
���35 �� 7;
 �
�%C � $
;
�%� �%�" �� .         �
3�
*� 1*" ��*" 	�
*�� ��
�
         1*&02 �� �
%C

%C X��9� 
� �3k�� s
��b!"         )*G�� �
*;3 �3k*�� X��*9� ��,�*;J   �
*9

%�'       �
*;3 ��
*�09 H;�^�   
*�
5  1*!;3� ��    ���
�*��� �
*9  �'
*0�2�� !9�8  �*��    � �*0&' 
  D;!c09   �%3� ����H�3  	��
�3 �    )G�� �
;3      %�*' �
*9  �        ���*� Z*�
!3 �
�*8 6!��*85

��
�09 �%,�� 
9�%�" ���� � %�' �
��G�� �
;3 H9
b� �  
9����C s;�=� .  
                  ��%*3 
9�%�*" �� ����*K� A*R8 $�W I
'kM� � �
35 ���R8 :;G� 1� 1KG
@3 D�� ��

      5 �� 1" �
� 1�8�C ���� ������  �3 1&02          	�*^�3 I��
*3� ��
�U��' ������ �
9�%�" 1� ��%�
                    �D;*!� �w�k�!*� ��7
��*
� ��*��7(G� ��

*,G5 ����� �D��*^� ��*@� ��
*0' �)*�%" ����'

)��� 	�
�� 1��(;
 � ��3 ��7G
3 �%"��
3 �D�
C ����3
" �1��%� �s
%�y.  

 G .���3) �45� ��(+,� H��
 D�� �� L�3 D;0P� ���� 1� �����3 	��� �
� 1� 1G
R3  ��
�8 �(!� �
���� w�� �%�

 �� )�� 	��
 1�E���J }%4%3 D�� 1� �(!��
���� Z�" �� ��
;U� �� 1" 
(
5 �� � )��
�3 w�� D�� �
;� 1� 1/kE �%M 1� )0U� D�� H�����Jz . L
� ���urr �
� D;�UP
 ���� �

D;&U
5��
���� w�� ���(!��
�8 C�� �� 1" ��" ?�@3 ��  �
���� �
��;K��� 	�
�;
�3 ��
�8 ��
� . ��%!' 
� ��%E `
�" �� ��» ���
�8 �(!��
���� ��
�G�3 � 
������« 
�3 DP�  ��%C1"
�
5 ��  1�
J �� 1" X�
K�3 �(!��
���� w�� 34��bI
�%C *  
 p"�
3�3 ��
�1R@!3 I
KG
@3 ���� � Z�
!3 ��)U;
  .)�� �R�K3 ��	��� �� 1"   �
9

1R@!3 �H;�U9 12�%3 }%4%3 �� 
� 
3 �:  
� .      � I��9
�3 �
;3 ��
�8 ���U����.         ��
U*G�3 1*� �@���� �� ��
�8 �

U09

 

�3 H;!� .  
  d�8 �� D�� X�
K�3 �(!��
������ :�P3 1"   	�!!"34��bI
�%C � p"�
3 

                                                     
� . �����09 ����� �� 1�,G�β 
�!�  �M�� �#1�8�C ���� ����� ��%3 �%�"  �
�.  
� . ��;3� 13

 �
�
J 1� ���;� 1KG
@3 �����#r� ���U' � ��,"� 1G� )0K
 1G
R3 
� � �#r#�;�
3�8 1K2��3.  

3 .Anselin 



 '()  *�������� ��(+,� -�.#�/�   

  :=/   ��� ����� /	��
� �
 /������  ����   

�!�U9�3 	���

 � ��;C . ��13����3 L�3 D�� ?�� 1�  H�����J:  

A  ���3) �	+I���  
��   T*02 �� ��
�*8 ���U� 	��� ���5        1*� )*�� �*!K3 D��*� 1*
%0
 �
*9  Y*� 	�9
�*3  �� 

 );K�%3i�
��;K�%3 �� I��9
�3 ���� 1� j) ij ≠ (���� ���U� .�3 1� ��� �
;� ��%� :  
)�\ (            

       1R@!3 �� ��
�;� �L
�3 ��%!' 1�i �3             ��%*(09 NM
*!3 �� ��
*�;� �;<=*� )^� �
�%�
 1R@!3 �!

3 �%Ej���;�� ����       �*3 � )*�� x�*^�3 �
*" ���*;
 1*" ��>     NM
*!3 1*� �*
�%�

���� �%E ��%(09.  

A ���3) ���I
���   
                      �
*�

�3 O@*� �� I��9
�*3 D;*� A*���� �� X��*^
� 1*� 	�
*�� ��
�8 �

U09

 I�
,'

���� 
�8 ��
;8��e2 .�3 d�8 �� ������ ��� I�%/ 1� �@E l@��� ��   1� �%�):  
)��(  

  i� I��9
�3 ��

;� 1  �� 	�35 )��ni ,,K1=�
�8 �� 1@R
 iX ����� ��

�
 
( )K×1�
9��3��
J 1'%0(3 
� 	��09 �^;4%� �
9�;e�3 �� iβ ��5 1� f%��3 iY  �;e�3

�
�3 
� 	�9
�3 �� 1�U���i �iε)�� �%�B3 1@��� �� �8�
�� �
@E ��

;� . 1� 12%� 
�
�5� 	��� T��%� �I��9
�3 D;� �� )��- $
�!9 1
%0
 �
9  ���
< s

���� � D;�

;3 ��

 �!9�%P
)���.  

A�� 
� J�K� L��.M �	��	N   ���3) �45���(+,� ���#  
     	��� 
� VW%0K3 ���
R;R^� �
9�
� ��     1,!2 1� H;�U9 ����� ��
9     ?�*@3 
*�
5 �� �

�3 �
9

)�� .    ��
�*8 �

U*09

 � ���U��� 1&gU3 ��� ?�@3 �� 6;J  )*�� $�W   ���*R3 � )*;0�
 1,!2 ���'  �

�3 �
9  �%� D;;K�  .             E� �� ��
*'kM� T*,!3 �� }%*4%3 D*�� $
*(
� ����  �
*;�

)�� .                  	��� �
�*
 ��
*;8��e2 d�*' � L%*M N��M �� 1� I
��P3 l^b/ �� );K�%3 ���
�3       �3 �
�� D�� �� � �%�              �� 1*�8�C ���*� 	�9
�*3 �9 1&/
8 
� 
�8 �� 1@R
 �9 l&/
8 ��%�

      �%*0
 1,*�
^3 �7*��3 
� )�
< I��9
�3 
� f
R
 1� ),U
 �� 1@R
 �9 .    
*� ��
�*8 ���U*���
    $%&' ��
;!� l;��1R@!3    ���� )R�
@3 �� .           ��
*�
5 1*� ),U*
 �
�����7
 H9 1� 1� ����9
�3

         �!*�
� ��W
*� ��
�*8 ���U*��� 	�*!!� s�K!*3 �*�
� ��
����� H9 �� 1�. *� 1    �*��� I�
*,'

iiii XY εβ +=

ijniyfy ji ≠== ,...,),( 1



 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

  �������� /  	��
��
/  ����������/:7

                 69
*� �I��9
�*3 D;*� 1&/
8 6��78� 
� ��
� I��9
�3 D;� �5 I��;<=� � ��
�8 ���U���
��
� . �
�G�3 ���� ��
� D;!c09 1&/
8��
� H�3 ��
�8 �

U09

 .  

   ��**!!� s�K!**3 1**� )**�� ���
U*09 � I��
**(3 ��

**�3 ��
**'kM� T**,!3 D;*3��
      1R@!3 �-�� �� �
�8 �� �,U
 );K�%3      �� ��*��� �
9�*-�� 1*� ),U
 � 	�� 	�9
�3 ��

  �3 :;,� �5  ��
� .       � I
'kM� �
�� �� I��
(3 � ����7
 �
;K31        l�*R
 ��� �� 	�*35 )��
  @3 ��%3 1K3
21KG
�          �3 I
'kM� D�� �
�� �� � �%� �9�%E ����� :�
�        �%*0
 D;*;K� ��%�

              �3 ����� �*!K� � �!�U*9 ��
(3 
� 1�
U09 �H9 
� NM
!3 $��� 1�      H*9 1*� 1*� �!�U*9 ��
*9�
�3 �!��  .                 1*� ),U*
 �!�U*9 I��
*(3 
*� ���
U*09 l*@��� ����� 1*� ��
9�*-�� D�� ��
!�

�!9� �
�
 �� ���W
� ��
�8 ���U��� l2�� ��
� �!�U9 ����� 1� ��
9�-�� .  
�3 	�
b��� 1G
R3 D�� �� �
�3 D;;K� �
;� ���� 1� ����  w�� ��%� �� );K�%3

I
��P3 1^b/ )��.  

AJ����O
 P�+Q� H�� A
��R ������O  
	�� 	�
�� Ik��3 T8� �%+!3 1��3 	�
b��� �
%C

%C �
���� ��   
(!�� �� 
3 1� �%�

�3 	�
b��� L�3 D;0P� ���� D;&U
5 A�%� 	�� 1m��� w���� H;!� .D;&U
5)�urr( w�� �
�3 ��
5 �� 1� L�3 D�� �
9��3��
J D;0P� ���� �� ��
0!���� �����-�%;��C� A&�P3 L� 

��� �
� 1� ��;3

 ��
�8 �
%;��C��%E .)�� ��� I�%/ 1� �%�B3 L�3 :  
)��(  

  1�   �5 ��Y     ����� �� :3
� n×1   � 1�U��� �
9�;e�3 ��  X�
�
    s���
*3 	�!9�
�G%0K3Kn×  � )��        � )*�� �^;*4%� �
*9�;e�3 :3
� 1 W  *� 1      �*
�� s���
*3 ��%*!'

  �3 1�E
!� ��
�8     1� �%�           �*3 D;*;K� NM
*!3 D;*� 1&*/
8 �%*�K3 �
���� 
(!�� ��  ���*C .
��3��
Jρ    ��
�8 1�U��� �;e�3 Z��4 wy    ��3��
*J � )�� β  �
�*
       �
*9�;e�3 �;<
*� 	�*!9�

   � X��^
� �� �^;4%�    1�U��� �;e�3 �y )��  .         �%;*��C� A&�*P3 L�*3 V
-k@*/� L�3 D��� 
   �3 	�;3

 ��
�8 �%;��C��%E            �;e�3 1b�� � ����

��� �%;��C� L�3 �� �,;��� ���� ��%�

�� :;&^� �� ��;E=� 1�U��� �;e�3 L�3 1�
�3 1� )�� ��
�8 1�U����3 �

3� �
�� ��
�.  

� .H�� L�
QM  
       	��� ����(� �
�G�3 �
�� �� 6P� D�� ��       � 	�%0
 �
;� �� L�3 D;0P� ���� �
;
 ��%3 �
9

        ��� H;9�%E 
�
5 ���5 T02 	%^
 �� ���P3 �^;4%� .       � ���(� L�3 �
���� 7;
 13��� ��

),(~ InNXWYY 2
σεεβρ o++=



 '()  *�������� ��(+,� -�.#�/�   

  ::/   ��� ����� /	��
� �
 /������  ����   

�5 �� :/
- ��
�
 � 1�E���J L�3 D;0P� 1� �%2%3 I
'kM� ;Ub� ����" H;9�%E �.  

A���� S�C  ��  
	��� O���� 1� ���P3 �%M 1� 
(!�� �� )E���J H;9�%E D;0P� �� 	�
b��� ��%3 �
9.

A����  ����� �
�
  	��� �
;� ����        X��*3 �*-�� �*9 ���� 1*� FG
E

 	��78� w��� FE
� �� �� ���
� ���

          ��
�
 X��3 �-�� �9 ���� 1� �&E�� FG
E

 �;G%� ����
� ��
�
�3 	�
b��� ���
�   H;*!" .
      	��� ����� ���� ���;� L�� FE
� ��     6P� �
;3 �� ���
� ���          �� �  ��*;G%� T�
!*/ � 
*9

     	��� �
;� ���� ���;� $�� FE
�       �3 	�
b��� �k" O@� �� ���
� ���  ���*C .     D*�� �� �B*G
    	��� FE
� 
(!�� �� � 	����C 	�
b��� ���;� $�� FE
� �� 1G
R3 
� ���
� ���  �� 	�
b�*�� 

I
'kM� E
� F     �

�2 1K�%� �
9)�\\o(y           X��*3 �*� �&E�� FG
E

 �;G%� H;UR� �� � 
L
� �M ���
�  �
9�\\#��ur\)�� 	�� 1,�
^3 �%�" �9 ���� .  

A*�����  �
�TO  
   �����09 ����� �%+!3 1�β 	��� �M��      FE
� �� 	�
b��� �!3�
;
 ����
� ���   ��*� ��
9 �

  	��� I��;;e� �
;�      �3 
9�%�" �
;3 �� ���
� ��� H;�
� .          � ��*G%3 �*�;J 1*KG
@3 �
*���� �BG
 I��C ��!9)�\\[ (              ���*
� )*0;� � ���*
� 6*P� �� ���B*C 1�
3�� FE
� �� �� ��
�

L
**� �**M     ��%**3 �� �
**35 � I
**'kM� 1**" 
**(
5 �� �**G� H;**!" 	�
b�**�� �**+
 ��%**3 �
**9
1�
3��       �� ���*
� 6*P� �� ���BC              FE
*� �� �)U*;
 �%*2%3 �*���� ��%*3 �
9�%�*" 
1�
3��         H�� 	��" 	�
b��� �U"��J ��%!' 1� �%�" :" ���BC .          �� 	�
b�*�� 
*� �%*+!3 D*�� 1�

I
'kM� FE
�      �

�2 1K�%� �
9)�\\o (        D;*� �G
*3 I
*'kM� Y*

� �     Q��!*/ �*&&0G�
D;�  L%J �&&0G�z) �\\o(   1�
3�� A�%�3 ��7;3   �*M ���BC    �
�G
*��\\#��ur\   1,*�
^3 ��

	��� ���� �M�� �����09 �
�G�3 �� �;e�3 Y� ��%!' 1� � 	��" H��.  

A����� U
�,   
               	�*�� I��*;;e� �
*;� ���� 1" ��
9�;e�3 �� ���� ��� �� 1�bC 1" �%@

09     �� ���*
� ���

                                                     
1. World Development Indicators  
2. International Financial Statistics, International Money Fund 



 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

  �������� /  	��
��
/  ����������/:>

    �3 ���� 	�
b��� ��%3 
9�%�"        )*�� ���*
� )0;� ���;C .          )*0;� �
*;� ���*� 1*" ��*E
�
 � ���
� �3 �
;  :3
- }�%
� )0;� �
�� A�%�3 �%�   ��*K;,M �
C �$
E )b
 :3
� ���
� �
9

    )�� {!� L
�� � Q�� .   	��� ��*���� ��%*3 �
9�%�*" �� 1" H�%� �"B�3 ��
� 1�,G�  
*9 � 
                �� �B*G ��%*,
 �%*2%3 �*���� ��%*3 	��� �M :3
- �
�> D�� )0;� 1� f%��3 �%2%3 �
35


�G
� �M $
E )b
 )0;� �U"��J ��\\#��ur\	��" 	�
b���  H��.  

A���3) �	+I@
� V��M��   
                �
*;� :�8 ������ �� 1" �%@

09 ���
�8 �(!� �
���� w�� A�%� L�3 D;0P� �%+!3 1�

                  �*�
� ��%�*" D;*� ���U*��� ��

*;� 1*" H;�U*9 s���
*3 Y� �!3�
;
 ��y .    �%*+!3 D��*�
         ��� 1@� �� ���� 1R@!3 
� 1R@!3 �9 1" $%�b3 D�� �
����      �*����7
 H*9 1*� 1*" �RM
*!3 � 1�

     ��!�U*9 ���*;� ���B*C �;<=�  ����� ��
��� H9 �� ������ 1&/
8 1" �RM
!3 1� ),U
 �!�U9
     �3 ��
�8 ���U,09 s���
3 p��K� 1� H�����J .    ��*�
" 1*KG
@3 ��z       �
*;� NM
*!3 �
*���� 

   s���
3 	��W   �3 p��K� D;!>  �%� :   �
�� s���
3W       1*� f%��3 I
'kM� :3
�   1&*/
8
   D;� �,U
n �%�" ),...,...,,( nji 321=   �3 
�8 ��  ��
� .  �/
!'ijW     f
*,��� ��
%*�> 

   �%�" ��
�8i    �%�" 
�  j�3 �
�
 �� 1&/
8 �+
 ��   I�%/ 1� 1" �9�
ijd
1  
*� 2

1
ijd

  p*��K� 
�3 �%�:  

22 )()( jijiij YYXXd −−−=  
  

  
(!��iX   � iY         �%�" ��
;8��e2 d�' � L%M Z;��� 1� i    �  jX   � iY  1*�    Z*;���
�%�" ��
;8��e2 d�' � L%M j�!�U9  .  

s���
**3 �**/
!' 1**G
R3 D**�� ��W1**@��� �
**���� ��  2
1
ijd

 s�**� � 	��**" p**��K� 
 13

�� �
����        	��*" ����

��� �� s���
3 D�� �%2%3 �
9  H*��� .           
*� 1*" )*�� �*"| 1*� $�W

                         �� H*�� 	��� $
*(
� �� $�W �
*�!;0P� �p*&�P3 1*
%0
 �� ���*� 
*(!�� �� 
*3 1�!�� 1� 12%�
                                                     

� .��� 1�U��� �;e�3 ����� �� s���
3 D�� `�4 �� 1�8�C ���� L�3 �� �^;4%� �;e�3 ��%!' 1� 1" �%� �3 :/
- ���
)�� ��
�8 I��<� 	�!!" �
;� �5 Z��4 �.  

2 . Casseti 

#.∑
=

∗

=

T

j
ijijij wWw

1

     D;� ��
���� 1&/
8 
� ����� )8
U3 �K� 1> �9 � �       �*�0" �,U*
 ��� D*�� ��*�
� ���*;� �%�*" 

)��.



 '()  *�������� ��(+,� -�.#�/�   

  :E/   ��� ����� /	��
� �
 /������  ����   

           ��� Z*;��� 1*� 1" )�� 	�� 1,�
^3 p&�P3 ���U,09 s���
3    �
*K�� ����×��   � �#×�# 
�3 ��
�.y  

             	�*�� �*����09 �
�G�*3 D;*0P� 1*� 6*P� D�� ��         �
9�%�*" D;*� �� ���*
� ���
     )E���J H;9�%E �3k�� s
��b!" %�' ZP�!3 .              �*���� �%*+!3 1*� 1*" )*bC �*�
� �1*�,G�

  ���� 	��� 
�!� �M�� �;� �����09��   
*�!� �M�*� �����09 ��%3 �� � �%� �%2%3 �%�" 
 �����#)��� ���� ����� �� :3
" I
'kM� �%�"  .  

AH�� L�
QM   
                   ��
�*8 �(!*� �
�*��� w�� �� �
�G�*3 �*�R;�� D;*0P� �%*+!3 1*� 1*KG
@3 D*�� �� D;!c09

 �3 	�
b��� ���C .   $�
 �� �%+!3 D��� ��78� ����P� �
9 Eviews �  Z&�3   1�8�C Y0"   H*�� 
� � ��7**8� $�**
 D**�� �� �U**�%
 1**3

�� �� 	�
b�**�� 
**� �1**3

�  L�**3 D;**0P� 1**� ��%**2%3 �
**9

1�E���J H�� .        	��� �����09 ��
���� �%+!3 1� �� 	�
�� 1" 1
%�

09     �*����09 ����*
� ���
 �� ���	��� ���� ����� ��%3 p&�P3 	��C  H����" H;9�%E 	�
�� 
�
5 1� Z;��� 1� 1" .  

A ���� ����	
� ��
�� 5� �3! WQ+5� ���
��� H�� *��
� ����� �
������ V���<  
          	�*�� �����09 ��%2%3 I
'kM� 1� 12%� 
� )0U� D�� ��          �� �*,P�!3 ���*� �� ���*
� ���

       �3 ���� ����� ��%3 �3k�� s
��b!" %�' �
9�%�" H;9� .    	��� ����� 
� �%+!3 D���  
9
     �3 	�9
�3 �
;
 ��%3 I
'kM� �          �� 
*�!� �M�*� �*;� �����09 ���� I
'kM� D�� 1" �%�

  ��%3�� �%�" z          ��%3 �� 
�!� 7;
 �M�� �����09 ���� � �# �%�" �   �*3 �%2%3   �*�
� .  �*�
        �M�� �;� �����09 ����� �� �
�� D����           �*����09 7;
 13��� �� � 	��" ����� �� �%�" 

 �M�� �;� � �M���#�3 ���� ����� ��%3 �� �%�"  H;9�.  

A ����	
� σ  
   9 ����� �%+!3 1�  �����0σ      �

*3� ���� �M �\\#��ur\     	�*�� s

*���� �     ���*
� ���

1� �� �5 � 	�� 1,�
^3 L
� �9 �� ZP�!3 �
9�%�" �3 H�� �

3� Z;��� H;�
0
.  

                                                     
� .P�!3 �
9�%�" �� $�� � L�� 1
%0
�3k�� s
��b!" %�' Z  
� . �D;!� �w�k�!� ��7
��
� ����7(G� ��

,G5 ����� �D��^� ��@� ��
0' �)�%" ����' 	�^�3 I��
3� ��
�U��' ������

1��(;
 � ��3 ��7G
3 �%"��
3 �D�
C ����3
" �1��%� �s
%�
# .
�����7(G��D��^� ��@� ��
0' �)�%" ����' 	�^�3 I��
3� ��
�U��' ������1��(;
 ���3 ��7G
3 �D�
C ��7
��.



 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

  �������� /  	��
��
/  ����������/:F

      ���%*0
 �� 1" �%@

09�    �*3 	�9
�*3              s

*���� �*���� ��%*3 �
�G
*� �*M �%*�
	���         L
- �� 
9�%�" �
;3 �� ���
� ���         �����09 �� �&;G� �%E D�� 1" )�� 	�%� 69
"
σ    �3 
9�%�" �
;3 ��  ��
� .               �
�G
*� �*M 69
*" D*�� 1*" )*bC ��
� 1�,G��uro��ur\ 

          �*3 �����*� �
;U� �5 �� �K� �
�G
� 1� ),U
               6��7*8� �� 7*;
 �*m72 6*�2 Y*� � �*�
�
	���      �
�G
� �M ���
� ����uu\  ��uu�  �3 	�9
�3      Q��*' {!2 �� ��

 ��
� 1" �%�� 

 ��
� )�%" . 1� 
�3�          	��� s

���� �� �&" 69
" Y� �9
� ���%0
 �� �&" �%M  ���
� ���
       �3 �3k�� s
��b!" %�' ZP�!3 �
9�%�" �
;3 ��          �*����09 �*� �9�%*C �%E 1" H;�
�

σ)�
9�%�" D�� �
;3 �� .  

A����	
�  β�B�C ��D  
         	��� � I
'kM� 1" 
(
5 �� �� �
;� 1" 1
%�

09        �*����09 D;*0P� ���� �
;
 ��%3 �
9β 

       �3 
�!� 1(;�
 �� )U;
 ����� �� �M��    �����09 ��%�β      ���� �� �M�� �;� ��   �%�*" 
        � �� p&�P3 L�3 �!J �%+!3 D��� ��" ����� �3 D;0P H;
�.       :*/
- ��� ��
�
 L�� L�3 ��

)�� 	����C:  
  

)�#(  
  

 �**3 	�9
�**3 1**" �%@

**09  Z��**4 ��%**�β  O@**� �� � �**b!3 �
**+�
� N�
**@3 ��**/��   
  


���
� 7. ����	
� ��
�� σ L�� 
� :7 ����� V���<5� �3! 
���  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

T,!3 :FE
�  �
9 �

�2 1K�%�World Development Indicator (2006)

0

50

100

150

200

250

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002

ز��ن

0 ����� �
� ��
� 2���
��

)/()/(
//

564053
915

−

−=

����

ooooooo ygy



 '()  *�������� ��(+,� -�.#�/�   

  :G/   ��� ����� /	��
� �
 /������  ����   

�!K3               ����� ��%3 1
%0
 �� �� �M�� �;� �����09 1;4�8 �D;0P� �
���� �!K� �)�� ���
   ��" �� ��%� �0
 .θ   1@��� �� 7;
 �����09 )'�� 
� )# (  �*3 1,*�
^3     �5 ��7*;3 1*" �%*� 

428ooooo /−   �)��         
*�!� L
*� �*9 �!K�4oooo /        	�*�� �
*;3 Xk�*E� �� �*/��  ���
         �� �*����09 D;�
*J )'�� �� �
�
 1" �� �9�%E X�M�� �5 �
�
J )G
- � ��
2 ���
�

���� 
9�%�" D�� �
;3.  
          	��� �� N;R^� D�� �� ��� 	�
�� 7;
 Vk,� 1" 1
%�

09  1R@!3 �
9     ���	�*� 	�
b��� ��

 ��� 1(;�
  w�� �� 	�
b    �G%*0K3 I
K��3 :���-              I�%*/ �� � �*�
,
 O;^*/ )*�� D*�03 
          w�� � ��
�8 �(!� �
���� w�� �� ��
� ��
�8 ���U,09 �%2�   )*��� ��"��-   ��
*0
y 

 �%� 	�
b��� L�3 D;0P� ���� .�5 ��
35 FE
� �
���� �%+!3 D�� 1��  �*3 ���%*3    ��%*�
       ���� 
9�%�" �
;3 �� �� ��
�8 ���U,09 ��
%�> �%0
 � .    
9�

0U*J ��
35 FE
� D��

             ��� 1;4�8 Y� I�%/ 1� I��
(3 I��<� � ���U��� �%2� ���� ��o=ρ:0H    $�*' 
� 
�**3 ���**� �%**3�5 ��%**3 ��
�**8 ���U**,09 �%**2�  1**@��� �
**���� FE
**� D**�� 1**" �**9�

eeweeI ′′=   �*3 1,�
^3   �%*� .e    ����*�          $%*��3 w�� �� :*/
- �

0U*JOLS   � W 
�3 �	�� ����

��� :/�%8 �
�� s���
3 ��
�.  

             	��� �� ��
�*8 I��*<� � ���U*,09 ���5 �3�� ��
�
 �� 1c

!>     FE
*� � 
*9   �
*9
             �%*3�5 ��*�R;�� �*���� �%+!3 1� �%� �0
 	��� 	�� `
P�
�LM  �*3 $
*(
� ��     1*" H;*9�

  
� D�� �
����    1;4�8 H9 FE0H            �� ��%*� �0
 �� ��
�8 ���U,09 �%2� $�' �� �!,3 
    D�� ��5 )&' ��
� 1"���"                I�
*b�3 �
*�;Ca�� � A*���� ����� 1*" ��
9�%�*" 1" ��
� 

      )8
U3 �K� �� �;� ����� :3�%' �!�U9)    )3%�- � ��a
 ��
�� �!

3 (     )�� �<h3 
�
5 �� 7;

   ���
3 :;��� �� 1"sW      ��" �
^G 7;
 �� ���%3 D�� ��
�  .     Y*� �*!3�
;
 �%*E ]*^,3 D��

�3 1,

2 109 � N;�� 1KG
@3 ��
�.  
      �
���� w�� �� 	�
b��� 
� ���
�8 I��<� ��R;�� ����� �%+!3 1� �%2� D�� 
�   �(!*�

 � ��
�8)��� ��"��- ��
0
�3 D;0P� �� L�3  H;
�. �(!��
���� w�� ��H���� ��
�8:  
  
)�[(  
  

  �3 	�9
�3 1c

!>    Z��4 �%�oy            O@*� �� � �*b!3 )3k' ����� �
+�
� N�
@3 � 
   �3 ��� �!K3 �/�� ��
� .              w�� �� 	�*� 	�� D;*0P� Z��*4 
*� Z��*4 D�� ���R3   :���*- 

                                                     
1. Maxinum likelihool 

)/()/()/(
///

44674832
11698148

o

ooooooo o

−−

−−= SPygy



 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

  �������� /  	��
��
/  ����������/:�

 �G%0K3 I
K��3   ����
 �
��!> I�
b�  .      �
;U� �����09 )'�� ��7;3 7;
 
(!�� ��    �� � D;�
J 
  ���-\\[/\  �3 �/��  ��
� .         ��� �*!K3 ��
35 �
^G �� 7;
 ��
�8 I��<� 1� f%��3 Z��4

                 ��*� 	�
�� :,� �� 1" ����%3 �� 1��BC 1" )�� �b!3 �
+�
� XkE�� �5 Z��4 � )U;

�3 7;
 1KG
@3 ��%3 �
9�%�" ���
!�J )K�� �� �C���UC :;G� 1� ��
� �
�%�.  

   ���(� L�3 13��� ��     D;��
*3 W
*� � ��
� A�%� 	�� 1�8�C �
" 1� )�uu� (  ��%*3 ��
	��� ���� 	�
b��� H��)�� 	�� :/
- ��� ��
�
 1" :  

  
)��(  
  

      Z��4 7;
 1G�
K3 D�� ��oiLny   �*!K3 � �*b!3 �
+�
� N�
@3    O@*� �� ����  �*/�� 
�3 ��
� .   1@��� �� 	�
b��� 
�) �(   ���R3 θ    �*3 1,*�
^3           
*� �*���� 1*" �%*�178oo /−   �*!K� 

   �����09 )'��nr/�  �3 �/��            �*&,� 1*G�
K3 �� 	�*� 1,*�
^3 )'�*� �� ���*;� 1" ��
�
)��.  

�5 	�
**35 �� 7**;
 ��
�**8 ���U**��� �**���� ���**�� �%**3�5 � ���%**3 LM 	�
b�**�� 
�3  1;4�8 1"�%�oH �!,3 �0
 �� ��
�8 ���U,09 �%2� $�' �� ��" �� ��%� .  

    w�� �� 	�
b��� 
� L
^!�� 
� )��� ��"��-  ��
0
   D�8�*C �*+
 �� 
� �� W
� 1G�
K3 7;
 
1� �� ��� ��
�
 � 	�� D;0P� ��
�8 I��<� 	���5 )�� H��:  

  
)�o(  
  

  Z��4β         ��4 � ��� �!K3 � �b!3 ��
35 �
^G ��   ZSP)  ��
�8 I��<� (    1*�
5 
*�
�3 �!K3 �� ��
35 �
^G �� �G� �)�� ),�3 )3k' ����� ��
�.  

�����09 L�3 D;0P� 6P� D�� �� �E5 L�3β)�� �@E�;� L�3 Y� �
����:  
  
)�n(  

  

 1� ��
�
         �*!K3 � �*b!3 ��
*35 �
^G �� Z���4 $
0� 1" )�� D�� ��

;� 	�35 )��
 �3 ���    Z��4 �  �!�
�β    �*b!3 �
+�
� N�
@3 �)�� 1G�
K3 D�� �� �����09 ��7;3 ��

;� 1"

 O@� �� ���!K3 �/��   �����09 )'�� � 	�%� ����u/��3 �/��  ��
�.  

)/()/()/(

///)(

73473832
1911538421

1

o

ooooo o
o

−

++−= ti
i

it SPLny
y
y

Ln ε

)/()/(

//)(

553442
1234221

1

−

+−= ti
i

it Lny
y
y

Ln εo
o

oooo

)/()/(

//)(

113442
14342921

1

−

+−= ti
i

it Lny
y
y

Ln εo
o

oooo



 '()  *�������� ��(+,� -�.#�/�   

  :0/   ��� ����� /	��
� �
 /������  ����   

0
50

100
150
200
250
300
350

1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001

����� �
� ��
� 2���
��

A���� ����	
� ��
��  ����� V���<5� �3! WQ+5� 
��� ;�� *��
� ����� �
�  
     ����C 	�
�� 1" �%@

09       	�*�� �M�*� �*����09 ����� �%+!3 1�    �
9�%�*" ���*
� ���

       ���� 
�!� ��3k�� s
��b!" %�' ZP�!3�#          �B*G � )��� ���� ����� �� I
'kM� �%�" 
 	�**�� �**����09 �
**�!;0P� �
**;� 1**� 6**P� D**�� ��  D**�� ��%**3 �� ���**
� ����# �%�**" 

�3 H�����J:  

A����	
� σ  
  ��� �%+!3 1�  �*����09 ��σ       �

*3� 1&*/
8 �� �\\#��ur\    	�*�� s

*���� �    ���*
� ���

1� � 	�� 1,�
^3 L
� �9 �� ZP�!3 �
9�%�"  ���%0
 �� �

3� Z;����)�� 	�� H�� .  
     ���%0
 �� 1" �%@

09��3 	�9
�3         	�*�� s

*���� �*���� ��%*3 �
�G
*� �*M �%*�  ���

    �%� 69
" L
- �� ���
�     �
�G
� 72 1� 	�uu\   � �uu�         �*� 	�
*�� H*9 Vk,*� 1*"     :*;G� 1*�
     	��� s

���� )�%" � Q��' {!2     )�� 1�8
� 6��78� �"�
� ��� .      �*3 :*" �� s*J   ��%*�

      	��� s

���� 69
" D�� 1" )8�C 1(;�
            �� �"
*- �*���� ��%*3 �
�G
� �M ���
� ���
 �����09 �%2�σ�" D�� �
;3 �� )�
9�%.  

  
  


���
�:.����	
� σL�� 
�  7>����� V���<5� �3! 
���   
  
  
  
  
  
  
  
  

   BE=3 :FE
�  �

�2 1K�%� �
9�\\o  

A ����	
� ��
�� β�B�C ��D   
    �����09 ����� �%+!3 1�β 	�� D;0P� p&�P3 L�3 1� �M�� �;� �3 �%� .   L�*3 ��
*�


)�� ��� I�%/ 1� L��:  



 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

  �������� /  	��
��
/  ����������/:9

  
)�r(  

  

  �3 	�9
�3 1c

!>    Z��4 �%�β     �*3 ��� �*!K3 � �b!3 ��
35 �
^G ��     1*" �*�
�
 �**����09 �%**2� �**!K3 1**� D**��β )'�**� D0**4�� �)�
9�%�**" D**�� �� �M�**� �**;� 

     1� I
'kM� �� 
!� 7;
 �����09 ��     
� ����� 	�35 )\\#/\           )'�*� ��

*;� 1*" )*�� �*/�� 
�3 D;�
J �����09 ��
�.  

        �5 	�
35 �� 7;
 ��
�8 ���U,09 �%2� ����� �����  �%3�5 � ���%3 LM 	�
b��� 
�3    	�
35 D�� N,M�� ��%�    1;4�8 
9oH         �*0
 �� ��
�*8 ���U,09 �%2� $�' �� �!,3    ��%*�

��" ��.  
 $�� L�3                  	�� D;*0P� ��
�*8 �(!*� �
�*��� w�� 1*� ��
�8 I��<� �;e�3 �
^G 
� 

1� ��� ��
�
 � 	�� )�� 	�35 )��:  
  

)�u(  
  

   �3 	�9
�3 1" �%@

09    Z��4 �%�β              )*�� ��� �*!K3 � �*b!3 7*;
 1G�
K3 D�� �� 
          w�� �� 	�� 1,�
^3 Z��4 ���R3 
� Z��4 D�� ���R3 1"
K��3 :���- �G%0K3 I  ���*!> 

 ����
 ���
b� .          ���- �� :,� L�3 �!

3 7;
 �����09 )'�� ��7;3\\#/\   �*3 �/��   �*�
�. 
��
� �0
 ��� �!K3 7;
 ��
35 �
^G �� � �b!3 �
+�
� XkE�� 7;
 ��
�8 I��<� Z��4.  

     	��� �����09 ����� ���� ���� w��           A*�%� 	�*� 1*m��� �*@E w�� ���
� ���
��
3 W
� � ��
�D;)�uu� (�3 �
;� ��� I�%/ 1� 1" )�� �%�:  

  
)�\(  
  

          Z��*4 7*;
 L�3 D�� 1� 12%� 
�oiLny             )*�� ��� �*!K3 ��
*35 �
*^G �� � �*b!3  .
         1G�
K3 �� ����C �"| Vk,� 1" �%@

09 7;
 �5 �����09 )'���#1�  �3 )��  
� ����� � ��5

�/#�3 �/��  ��
�.  
�� 7**;
 ��%**3 D**�� ���5 	�
**35 � �%**3�5 � ���%**3 LM �%**2� �**���� �%**+!3 1**� 

     �*3 	�
b�*�� ��
�8 ���U,09           1;*4�8 ���
*�
 N*,M �*� � ���*C0H     �%*2� $�*' �*� �*!,3 
�%� �0
 �� ��
�8 ���U,09 .  

)/()/(
//

295162
896

−

−= oooooooo ygy

)/()/(

//

213921

221413
1

−

−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
o

o

ooooo i
ii

it Lny
y
y

Ln

)/()/()/(
///

71115562
9437333 0

−−

−−=

o
ooooooooo SPygy



 '()  *�������� ��(+,� -�.#�/�   

  >=/   ��� ����� /	��
� �
 /������  ����   

            �3 D;0P� 7;
 ��
�8 �(!� �
���� w�� �� �� 1G�
K3 L
- D�� 
�      �*�� ��
�
 1" H;
�
�3 :/
- %��:  

  
)��(  
  

        Z��*4 7*;
 1G�
K3 D�� ��β               1*c

!> � )*�� ��� �*!K3 ��
*35 �
*^G �� � �*b!3 
 �3 	�9
�3    Z��4 �%�SP       $�*' �� �"
*- D*�� � )*�� �!K3 �� � �b!3 Z��4 ����� 7;
 

�3 L�3 �� ��
�8 I��<� �;<=� ��
�.  
     �����09 ��K� L�3 ��β   �;�              D;*0P� �*@E �*;� L�3 Y� �� 	�
b��� 
� �� �M��

�3 �3 :/
- ��� ��
�
 1" H;
� �%�:  
  

)��(  
  

       �*����09 �%"B*3 ��
�
 �
����β           �*����09 )'�*� � )*�� ��� �*!K3 � �*b!3 
Z��4 
� �����7;
β��
� �3.  

� �����09 ����� β�M��  
  �����09 ����� ����β      1�
3�*� � ���
� )0;� �
9�;e�3 ���78� 
� �M��   ���B*C

	�� D;0P� �� ��� 1G�
K3 H��:  
  
)�#(  
  

��                ���
� )0;� �
9�;;e�3 � )�� ��� �!K3 � �b!3 �����09 Z��4 7;
 1G�
K3 D��
�� 
(!�� �� 7;
 ���BC 1�
3�� � �3 �!K3 �!�
�.  

�      �5 	�
35 �� 	�
b��� 
� 13��� ��     �%*3�5� ���%3LM        �*3 1*(;�
 D*�� 1*�      1*" H;*��
 1;4�8oH��" �� ��%� �0
 �� ��
�8 ���U,09 �%2� $�' �� �!,3 .  

w�� � ��
�**8 �(!**� �
�**��� w�� �� �� L�**3 L
**^!�� 
**�)**��� ��"��**-   ��
**0

�3 D;0P� �3 ��� I�%/ 1� ��
�
 1" H;
� ��
�:  

  
)�[(  

  

)/()/()/(

///

49283631

15223913
1

oo

oooooo o
o

−−

−−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
SPLny

y
y

Ln i
ii

it

 )/(     )/(       )/(       )/(     )/(        
/////
221521392514
312656947

−−−−

−−+−−=

ooo

oooooooooooooooo o SPIPygy

)/(       )/(        )/(      )/(        
////
5816367426

137571 0
−−

−+−=

ooo
ooooooooooooooo IPygy

)/()/(

/
)/(

653921
13

1413
1 1913

−

+
−

+=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

oo

oo

o

oo εi
ii

it Lnye
y
y

Ln



 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

  �������� /  	��
��
/  ����������/>7

    �3 �� ��
�
 �� 1c

!>   �����09 Z��4 ��5β   �!K3 � �b!3       O@*� �� ����   �*/�� 
�3                  �*!K3 �*� �
*!c09 ��
�*8 I��*<� � ���B*C 1�
3�*� � ���*
� )0;� Z���4 �G� ��
�

�!�U9.  
      �*����09 �*���� 1� �K� L�3 ��β    L�*3 �
*�� �*� �M�*�     ��*!9 � ��*G%3 �*�;J 

 I��C)�\\[ (�3 H�����J :  
  
)��(  

  

  

    1� f%��3 Z��4oiLny    �*!K3 � �b!3    O@*� �� ����     Z���*4 �*G� )*�� �*/�� 
   �*� �
!c09 ����               ��7*;3 1*� 7*;
 �*����09 )'�*� � �*!K37oo /    �*3 �*/��   �*�
�.  N*,M

	�
35  �5 �
9�     �%3�5 � ���%3 LM �8  1;4oH    �� ��
�*8 ���U*,09 �%*2� $�' �� �!,3 
��" �� ��%� �0
.  

�3 ��
�8 �(!��
���� w�� �� L�3 D;0P� 1� L
- H�����J:  
  

  
 )�o(  

  
         �*3 �� �5 :*&' �� �*�� 1"                 ��*" �*"| H*" 1*
%0
 H*(- � �*@P09 �%*2� ��%*�. 

     �*3 	�9
�*3 1" �%@

09      Z��*4 �%*�oiLny              Z���*4 �*��� � )*�� �*b!3 � ��� �*!K3 
�� �
!c09 �3 �!K3 �!�
�.  

    �����09 D04 ��β         	�� D;0P� 7;
 �@E�;� L�3 w�� 1� �� �M��    ��
�
 1" H��
�3 ��� I�%/ 1� ��
�:  

  
)�n(  
  

      Z��4 72 1� Z���4 $
0�0iLny     �!K3 ��
35  �
^G ��   �0
 ���      1*� ��
� 1" �!�
�
        ��
� 
9�;e�3 D;� �@P09 �%2� � D;�
J 1
%0
 H(- :;G� .  �*����09 Z��4 L
- D�� 
�β 

 O@� �� ��� �!K3 � �b!3�)�� �/�� .  

  )/(           )/(       )/(      )/(                        

////

581667426

137113
1

−−

−+−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛

ooo

oooooooooooooo o
o

IPLny
y
y

Ln i
ii

it

)/(   )/(    )/(     )/(   )/(                     

/////

9813682296

27162913
1

oooooo

oooooooooooooo o
o

−−−

+−+−=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
SPIPLny

y
y

Ln i
ii

it

    )/(     )/(     )/(     )/(                        

///
)/(

277335
13

1413
1 1913

−−

−+
−

+=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛ −

ooooo

ooooooooo o

oo

o

IPLnye
y
y

Ln i
ii

it
�



 '()  *�������� ��(+,� -�.#�/�   

  >:/   ��� ����� /	��
� �
 /������  ����   

     	��� �����09 �9
� 
3 	�� 	�� D;0P� �
�G�3 $
0� �
���� �1(;�
 ��   ���*
� ���
  �3 ZP�!3 �
9�%�" �
;3 1" H;�
�     1*� ),U*
 
9�%�*" D*�� �
;3 �� �����09 )'�� 1�,G� 

          )*�� ��0" ��
8 �;&E 	�%- �
9�%�" �
;3 �� �����09 )'�� .       	�
*�� �*�
� D0*4 ��
                1*" �%@

*09 � �*�
� �*0
 ��� �!K3 ��
35 �
^G �� ��
�8 I��<� :,� 6P� �!

3 1" ��"

        �3  �	�� �"| :�W� �� 1��BC �� �
;�       )K�� � �C���UC 1� ��%�       �
*;3 1&*/
8 � ��
�*8
��" 	�
�� 7;
 
9�%�".  

0  .*4�+� �����5��X *Y�
� � ���O  
      �*
�� �3k*�� �
9�%�" D;� �� 
�5 1" H�� 	�%� L�h� D�� 1� i�
J L
,
� 1� N;R^� L%M ��

 	��� �����09               	�*�� �
*;� 1*� �
*�� D���� j�;E 
� ���� �%2� ���
� ���    	�*�� � ���  ���
    � �� � 1�E���J ���
�     	��� �����09 �
���%g� ����� D04 13��   	��� � ���    1� ����
� ���

   1�E���J �3k�� �
9�%�" �����                    �� 
9�%�*" D*�� 1*�!�� �%*2� 
*� �*� 	�9
�*3 1*" H*��
    1!;3� �� ��W
� �
;U� );8�q      1&02 �� p&�P3 �
9n[           	�*� 1�E
!*� )*b
 ��
*E| �� �/�� 

  ��
�2�\      1�!� ��
�2 �
C ��
E| �� �/��   � 
9     � H�3 �
�9���5 �/�   );K02 �� �b
 ��
;&;3 
       1�U
�%�
 ���3� 1� 
� �G� �!�U9 ����%E�� �
�2           � �;�0�*> ���%*/ 1� �

�2 1/�' �� �
�

                1*R@!3 I
*KG
@3 �*!3�
;
 �*3� D*�� 1" �
%� �9
q $k�� �
�2 �%E ��       �*!

3 �*9��C � ��
  �3 �4
- ����� ��
� .     G�*3 ���(� ����� 1� 1KG
@3 D�� �E5 ��   ��� 	�*�� �*����09 �
�

               ��� 	�*�� s

*���� �� �*&" 69
" �9
� 1" H;�E���J �3k�� �
9�%�" �
;3 �� ���
�
                    �*� �9�%*C �%*E 1*" H;*�
� �*3 �3k�� s
��b!" %�' ZP�!3 �
9�%�" �
;3 �� ���
�

  �����09σ          *��3 Z���*4 �
�G�*3 $
*0� �
*���� D;*!c09 � )�� 
9�%�" �
;3 ��   1*� f%
               Z*P�!3 �
9�%�" D;� ���
� ��� 	��� �� �����09 �9
� �!K� ���
� �3 �b!3 �����09

 H;�
� �3.       Z���*4 $
*0� �M�*� �;� �m���09 1� f%��3 IW�
K3 �� D;!c09 β  �
*^G ��
 �!K3 ��
35        ��M�*� �*m���09 �� 
3� 	�%� ���β   *3 �*!> �� 1*M%��3   ��
*35 �
*^G �� ��%

�!K3           1
%0
 H" H(- �5 )&' ��
� 1" )�� 	�%,
 ���  ��
� 
9 .     �IW�
*K3 D*�� �� D;*!c09
     �!K3 ��
35 �
^G �� �m
�8 I��<�   �0
 ���       �0
 �� }%4%3 D�� 1" �!�
�        D���*� �*&;G� ��%*�

   �%�" 1" )U
�� 
'��              �*0
 H*9 ����*� �;<
*� ����� ��
8 �;&E ��%- �
9       ��
*� � �!*�
�
�                    � ��a*
 ��
*�� �*!

3 1&*/
8 �� �;� �&3�%' ���U,09 s���
3 `
P�
� �� 1" ��" �
;� ��%�

��� ���� �+
�3 �� :3�%' D�� ��
� 1" �!�U9 :;E� 7;
 {!9�8.  



 ���� ����	
� ��
�� ����� ���
��� 
� ����� �
�     

  �������� /  	��
��
/  ����������/>>

Z��5� U���)  
� .���,�� )0K
   
���� ��8��h3 �1G�  ��#r# �       �
�

�*�� D;*� 1
��*� �*35�� �*����09 �*����

�%�� )(!��
���� )8
;9� ����
�8 �( ��
���� �
��9�aJ 13
!&�8 	�
0� ��#.  
� .   �H�;3 ���;3��#r�  �         ���*�� �� ��
�*��� �*�� � �'
0�2� 1�
3��)      1�
3�*� �;<
*� �*����

    ��
�**��� �**�� �**� �'
**0�2��r   	��� �**M �%�**� �
�**�� r���#nu  w�� �
**�� �**�
 �m
�8 �(!��
����(� �
�
J         � ���
���� $%&' 1��� �� ���� ��
!��
� 13

    �
�*��� 	���*
�

����� 	
��
��.  
# .�Hq
" ��'��� �#nr �»	��� 1,�
^3 � :;&^� ���«����� ���� I��
��
� �.
[ . 7;,3
� �%2�
�;J  ��#nn�       	�*�� �
*9�
�9�� I��*<� �����          1K*�%� ��%*g� � ���*
� ���

	��� �� ����
J �%�� ���
� T�
!3 �� ������� ��
;� 1&(3���
����  	�
0� ��oo��o�.
� .���
� 13

����� �#r[���;
 I���� .
o . �%0;� ��

0-�� �#r#�    1*R@!3 �*����09 � ��
���� ���   ���*�� �� ���  1*&(3   I
*R;R^�

��
���� 	�
0� �oo����� �.
n .��
35 13
!G
������ �
35 7��3  ��#r�.
r .T;b� �	���   
4�G��,' ���
��� ��&'�0^3� �#r[�  )�
;� �����   	��� �
9  ��
� ���  � �

FE
� 1K�%� L
- �� � 1�8
� 1K�%� �
9�%�� �� �5 �
9�	��� �
3�
�  ������ ���
� ���
 1���
����� ���
� 	�
0� ��#.

u .��
,'   �8�� �D;U- ���a
    w%*���� ��
*(
��#r#�    	�*�� � ����
*� �*����    �� ���*
� ���
6P�       	�
*�
 6�� D;0P� � ��
���� p&�P3 �
9     */ 6*P� �� ���*
� �*�0;� � �� � )K!

 w�� 
� :R
 � :0-TSLS )�#nu��#�\(� 1&(3 ��
���� I
R;R^� 	�
0� �oo.
�\ .   )0K
 ���,�� ��&' ����U' 1G�� �#r\  �w��         � ��%*g� ���
�*8 �(!��
�*��� ��
!�

����
�" 	�
0� ��
�b/� 	
��
�� ��9�aJ 1&(3���.
�� .�&' ��%�8 � �#n��  ��
!�5 �
�� 
�MATLAB  �2 I��
��
� ����3�9
��
�� �
�.
�� . :;8���� �����U��    ������09 1��+
 �#r�  �    1R@!3 ��� � ��
�8 ���U��� �� ) ��9�%�

     1� �3k�� s
��b!� �
3�
� %�' �
9�%�� ��   ����
*� �%*+!3�  1*&(3   ��
�*��� I
*R;R^� �
 	�
0�nn .



 '()  *�������� ��(+,� -�.#�/�   

  >E/   ��� ����� /	��
� �
 /������  ����   

�# .`���3 ,������� �#r[  �      �
*9����
" � 
*0!9��MATLAB7�        � ��;�*02 
*0;
 1*02�� 
;U-�
����� D ,����� ,�%�

 I��
��
�.

14. Annual Statistical Bulletin OPEC, 2006. 
15. Anselin L. 1988 "Spatial Econometrics, Methods and Models" Kluwer 
Academic, Boston. 
16. Baumol,W.J., 1986, "Productivity Growth, Convergence, and Welfare: 
What the Long- Run Data Show", The American Economic Review.  
17. Barro, Robert; 1990, Sala i Martin, Xavier "Economic Growth and 
Convergence Across the United states" National Bureau Of  Economic  
Research, August. 
18. Bp statistical Review of World Energy, 2006. 
19. De la Fuente, November 2002, "Convergence across countries and 
regions: theory and empirics" Instituto de Análisis Económico (CSIC). 
20. Energy Information Administration, 2007. 
21. Gallo,Jullie Le; Dallerba, Sandy, August 2004, "Spatial and Sectoral 
Productivity Convergence between European Regions, 1975-2000" The 
Regional Economics Applications Laboratory (REAL). 
22. International Energy Annual, Energy Information Administration, 2004. 
23. International Financial Statistics, Septambre 2006.  
24. Miketa, Asami; Mulder Peter, 2005, "Energy Productivity Across OECD 
and Non-OECD Countries in 10 Manufacturing Sectors Patterns of Growth 
and Convergence" Energy Economics 27 ,429– 453. 
25. Mulder, Peter;de Groot, Henri, 2004 "Sectoral Energy- and Labour-
Productivity Convergence" Tinbergen Institute Discussion Paper. 
26. Regional Economic Outlook, Middle East and Central Asia Department, 
International Monetary Fund, 2006. 
27. Regional Economic Outlook World Economic and Finantial Surveys, 
Middle East and Central Asia Department, International Monetary Fund, 
2007. 
28. World Development Indicators,World Bank,2006. 
29. World Energy Outlook 2006, International Energy Agency. 
30. World oil Outlook, 2007, OPEC. 
31. www.cia.gov/cia/publications/factbook 

  
  
  
  



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /sRGB
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Impact
    /LucidaConsole
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanMT-ExtraBold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 72
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 5.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents suitable for reliable viewing and printing of business documents.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [72 72]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


