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Introduction 
Recent droughts in the Sistan region have severely impacted traditional livelihoods, 

particularly agriculture, fisheries, and animal husbandry, in the rural areas of Hamon and 

Hirmand. In response, solar panel projects have been initiated in these underserved 

villages to replace lost income, produce energy, and promote sustainability. The 

establishment of solar power plants aims to achieve multiple objectives: ensuring a 

healthy energy supply, stabilizing populations, and alleviating economic poverty in 

Hamon and Hirmand. These efforts have transformed some villages into centers of solar 

electricity production. This research seeks to evaluate the impact of solar panel 

installations on the stability of rural settlements in Hamon and Hirmand, addressing two 

primary questions: 1) What is the economic efficiency of the installed solar panels for 

residents? 2) How do social acceptance and satisfaction levels regarding the solar panels 

compare among the local population? 

 

Methodology 

This study employs a descriptive-analytical methodology based on survey research. To 

address the research questions, both documentary and field methods were utilized. The 

statistical population consists of 30 villages in Hamon and Hirmand. The analysis unit 

includes heads of households with solar panels, comprising 180 households from 15 

villages in Hamon and 162 households from 15 villages in Hirmand. In total, 342 heads 

of households were selected as the sample population, surveyed through questionnaires 

and field observations. Data analysis involved cost-benefit analysis and one-sample T-

tests conducted in SPSS. 

 

Findings 

To answer the first research question, cost-benefit analysis results indicated that the 

project has generated reasonable income in its initial years, making solar panel 

installation financially viable. With a projected 20% increase in electricity purchase 

prices, profits for rural households are expected to rise, as the initial investment in solar 

panels incurs no ongoing costs. Given the anticipated energy shortages in 2024 and the 

government's commitment to renewable energy, the outlook for new energy projects 

appears promising. Guaranteed purchase agreements and price increases could further 

enhance the economic benefits of these initiatives. Additionally, survey results reflected 

strong economic efficiency for solar energy projects, with household satisfaction 

regarding solar panel income ranking highest, followed by optimism about future 

profitability and overall satisfaction. Regarding the second research question, findings 

revealed favorable social impacts from solar panel projects, with increasing acceptance 

trends. The highest average satisfaction was linked to community cooperation in 

promoting cultural acceptance of solar energy, followed by public acceptance of the 

solar panel initiative and a sense of responsibility for maintenance. Environmentally, the 

solar projects have successfully reduced reliance on fossil fuels, conserved water 

resources, and optimized the use of renewable energy. Activists in Hamon and Hirmand 
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reported a strong belief in renewable technologies, awareness of environmental importance, and recognition of solar energy 

advantages over fossil fuels. 

 

Discussion and Conclusion 

The villagers' response to solar panel projects has been overwhelmingly positive, driven by factors such as increased 

income, improved quality of life, and enhanced energy independence. These projects foster innovation, community 

engagement, and environmental stewardship. However, challenges remain, particularly from harsh weather conditions in the 

Sistan region, which can damage solar panels and reduce energy absorption due to dust accumulation. In summary, the 

implementation of solar energy projects has yielded several positive outcomes, including: 

1. Increased Household Income: Many villagers can now generate their own energy and sell excess electricity, 

enhancing their financial stability. 

2. Energy Accessibility: Solar panel installations have provided reliable energy sources in rural areas, particularly in 

Hirmand, where access to sustainable electricity is limited. 

3. Reduced Energy Costs: Households have significantly lowered their electricity expenses through solar energy 

production. 

4. Environmental Protection: Utilizing renewable energy helps decrease dependence on fossil fuels and mitigates 

environmental degradation. 

5. Innovation and Entrepreneurship: The renewable energy infrastructure supports the development of new businesses 

in clean energy and related sectors. 

6. Education and Awareness: Accompanying educational programs have increased villagers' understanding of 

renewable energy and its optimal use. 

7. Social and Economic Stability: Improved incomes and living conditions have strengthened the social and economic 

fabric of rural communities, fostered a stable environment and encouraging population retention. 
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 چکیده 

ناحیه  خشکسالی  در  اخیر  فعالیت های  تعطیلی  سبب  خصوصاًسیستان  سنتی  در    های  دامداری  و  شیلات  زراعت، 
های پنل خورشیدی در روستاهای محروم  است. اجرای طرح های روستایی شهرستان هامون و هیرمند شده سکونتگاه 

گیرد. هدف  می هامون و هیرمند با هدف جایگزینی معیشت، تولید انرژی و ماندگاری جمعیت در روستاهای سیستان صورت 
های روستایی شهرستان هامون و هیرمند با  های انرژی خورشیدی در پایداری سکونتگاه تحقیق حاضر؛ تحلیل نقش طرح 

  ی بر بررس   مبتنی   و  تحلیلی   - حاضر، توصیفی  ق ی روش تحق   های کارایی اقتصادی و پذیرش اجتماعی است. کید بر مولفه أ ت 
های هامون و هیرمند  روستا از شهرستان   30  شامل   ق ی تحق   ی . جامعه آمار باشد ی م   ی ش ی ما ی و مطالعات پ   ی منابع اسناد 

که  می  است  پنل خورشیدی(  )دارای  خانوار  سرپرستان  پژوهش حاضر  تحلیل  واحد  در    180باشد.  روستای    15خانوار 
عنوان  سرپرست خانوار به   342باشند. در مجموع  روستای شهرستان هیرمند ساکن می   15خانوار در    162شهرستان هامون و  

ها از روش  جهت تجزیه و تحلیل داده نامه و مشاهدات میدانی مطالعه شدند. ریق ابزار پرسش ط جامعه نمونه انتخاب و از 
فایده نشان داد    - استفاده شد. نتایج تحلیل هزینه  SPSSای در محیط تک نمونه  Tفایده و آزمون آماری - تحلیل هزینه 

های پنل خورشیدی مطلوب است؛ در سال اول تا پنجم، پروژه علاوه بر پرداخت اقساط با درآمد ماهانه  درآمدزایی طرح 
درصدی قیمت خرید برق، سود و درآمد خانوارهای روستایی    20میلیون ریالی همراه است و هر ساله با توجه به افزایش    20

فایده مقرون به صرفه است. در  - یابد. بنابراین طرح نصب پنل خورشیدی از نظر هزینه های آینده افزایش می نیز در سال 
شهرستان هامون سطح پذیرش اجتماعی طرح پنل خورشیدی مطلوب بوده و دستاوردهای آن در بعد اقتصادی با )میانگین  

باشد. در شهرستان  ( بالاتر از حد متوسط می 3/ 54محیطی با میانگین ) ست ( و بعد زی 3/ 63( بعد اجتماعی با )میانگین  3/ 29
(  3/ 86( و ) 3/ 95(، ) 3/ 59ترتیب با میانگین ) محیطی به هیرمند نیز در امتیازات مناسب در بعد اقتصادی، اجتماعی و زیست 

اجتماعی    - ها که در یک منطقه خشک با وضعیت اقتصادی باشد. این طرح کسب کرده و مورد پذیرش و رضایت مردم می 
رفتن کیفیت زندگی، حمایت از استقلال انرژی و    است پیامدهای مناسبی از جمله افزایش درآمد و بالا بحرانی اجرا شده 

وابستگی کمتر به منابع انرژی خارجی و ناپایدار، نوآوری و یادگیری، ایجاد حس توانمندی در روستاییان، تقویت حس  
توان نتیجه گرفت  زیست در پی داشته است. لذا می تقویت روابط اجتماعی و حفظ محیط   اجتماع، همکاری و تعامل و 

  و   استقبال   همچنین   و (  فایده   - های پنل خورشیدی از طریق درآمدزایی و منافع اقتصادی )توجیه اقتصادی و هزینه طرح 
جمعیت در    در نتیجه سبب ماندگاری   و   تعلق   دلگرمی،   باعث   است   توانسته   محلی   مردم   نزد   ها طرح   از این   اجتماعی   پذیرش 

 شود.   های روستایی سکونتگاه 

 
 می باشد.  "های استان سیستان و بلوچستانتدوین سند پیشرفت شهرستان"مقاله مستخرج از طرح پژوهشی با عنوان - 1
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 مقدمه 
پیامدها و ارائه راهکارها برای توسعه   درک  آن و  علل   ها، یا بالعکس مهاجرت و تخلیله روستا، شناسایی پایداری سکونتگاه تحلیل 

در کشورهای  های روستایی نیازمند توجه به شرایط خاص اکولوژیکی، انسانی و مدیریتی هر منطقه و کشور است.  و پایداری سکونتگاه 
  شاهد رها شدن   با کشورهای پیشرفته دارد و عموماً   روند متفاوتی های روستایی  تحولات سکونتگاه نیافته و در حال رشد مسئله  توسعه 

جایی  همشاغل کشاورزی و افت تولیدات دامی و کشاورزی و بیکار شدن ساکنان و تخلیله روستاها هستیم و در سطح کمتری شاهد جاب 
پذیر در کشور  روستاهای واقع در مناطق خشک و آسیب در  باشیم.  های خدمات و صنعت می نیروی کار از بخش کشاورزی به بخش 

های مکانیزه  کاستی مدها،  آپایین بودن در ،  تولیدیت  لا محصوثباتی قیمت  ، بی روستاییاندوپارگی و نابرابری شدید در بین  شاهد  غالباً    ما
پیامد آن حرکت   هستیم که  و مدرنیزه شدن کشاورزی و تخریب محیطزیست از بخش کشاورزی و  باعث خارج شدن نیروی کار 

بوده است. عوامل مختلفی در  طرف شهرها، به این امید که بتوانند به شرایط بهتری برای زندگی دست پیدا کنند، میلیونها روستایی به 
  طبیعی،   عوامل   هکننداساسی و تعیین   تأثیرتحت   روستاها  از   بسیاری  هگیری اولیهای روستایی نقش دارند. با وجود شکل تخلیه سکونتگاه 

عوامل مختلف اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، سیاسی،    و تخلیه بعضی دیگر در اثر  طبیعی  عواملی  دخالت  در اثر آنها  از   بسیاری  تخلیه
های  طور عام و ویژگی های روستایی ایران به با این وجود، با توجه به وضع موجود سکونتگاه رخ داده است. روانشناختی و تکنولوژیکی 

ریزی محسوب  عنوان پایه هر نوع برنامه رسد هنوز هم عوامل محیطی که به ، به نظر می خاصطور به  ناحیه سیستان خاص جغرافیایی 

در ناحیه سیستان نواحی روستایی   .(270،  1398امینی و همکاران، ) باشند انکار در این فرآیند داشتهشوند، نقشی اساسی و غیرقابل می
اجتماعی با مسائل متعدد و متنوعی مواجه هستند که فقر اقتصادی، محرومیت اجتماعی    - دلیل شرایط خاص اکولوژیکی و اقتصادی به
های مختلف اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی، طبیعی  دلایل و انگیزه شود. مهاجرت روستاییان به میترین آنها محسوب از مهم  مهاجرت و 

های شغلی در  طوری که کمبود فرصت تری دارند. بهیکی و اقتصادی نقش پررنگ ژگیرد. در این بین عوامل اکولومیو جمعیتی صورت 
 (. 1397،173موحدی و سامیان، رود )شمار می ه شهری ب -های روستا ترین دلایل مهاجرت روستاها یکی از مهم 

است. یکی  ای است که در تمام کشورهای در حال توسعه قابل مشاهده شهری پدیده   - های روستارشد مهاجرت به بنابراین روند رو 
بنابراین پایین بودن سطح زندگی در نواحی  های شهری است.  های روستایی به حوزه از پیامدهای این روند توزیع و انتقال فقرا از محیط 

سمت شهرهای بزرگ، مسائل و مشکلات متعدد اجتماعی، اقتصادی و محیطی را هم در  روستایی و در نتیجه مهاجرت روستاییان به 
ای مهم اقتصادی  هیکی از سیاست(.  104،  1394)محمدی یگانه و سنایی مقدم،  دنبال داشته است  نواحی روستایی و هم در شهرها به

های  (. یکی از حمایت 192،  1403)صالح نیا،    در همه کشورها حمایت از طریق پرداخت یارانه به تولیدکننده یا مصرف کننده است
  های انرژی  از  گیریبهره های نو باشد. از سویی دیگر،  تواند پرداخت تسهیلات ارزان قیمت برای توسعه انرژی ها می ای دولتیارانه 

  و   فسیلی  هایسوخت   منابع  پذیراست. پایان روستایی    پایدار  توسعه  هایشرط پیش   از  انرژی  تأمین  برای  روستایی  مناطقدر    تجدیدپذیر 
  انرژیهای تجدیدپذیر   کاربرد   و   توسعه  ،منابع  این  از   برداری بهره   از   ناشی  محیطی های زیست آسیب   نیز   و   انرژی  تأمین   در   آنها  محدودیت 

انرژی خورشیدی در مناطق    از   است. استفاده   کردهپایدار ضروری   انرژی  منبع   عنوان یکبه   را  خورشیدی  انرژیاز    گیری   ویژه بهرهبه
های اقلیمی شهرستانهای هامون  از مزیت (. یکی283،  1399)ادبی ممقانی و همکاران،    روستایی نیازمند پذیرش توسط روستاییان است

روز در سال )تابش مناسب آفتاب و تعداد ساعات آفتابی( است که فرصتی بزرگ   260و هیرمند؛ تعداد روزهای آفتابی سالیانه بیش از 
خاطر مشکلات محیطی و اکولوژیکی و کاهش چشمگیر ورودی آب  ه برای اقتصاد و انرژی فضاهای روستایی است. از سویی دیگر ب

های  کنار نیروی کار جوام محلی نیز فرصتی برای اجرای طرح اند و در  از کشور همسایه؛ اکثریت کشاورزان و دامداران محلی بیکار شده 
های اشتغالزایی در روستاها جهت افزایش درآمد و کاستن روند مهاجرت روستاییان  در این راستا، ایجاد طرح انرژی نو در منطقه هستند.  

های دولتی و حمایتی سعی دارند با فراهم آوردن زمینه اشتغال  منظور تحقق این امر دستگاهباشد. به به شهر مساله حائز اهمیت می 
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درآمد به  های مربوطه؛ تشویق افراد بیکار و کمبرای مردم محلی، امکان اشتغال و یا خودکفایی آنها را فراهم نمایند. از جمله فعالیت 
ایجاد کسب و کارهای نوین کوچک مقیاس و یا مشاغل خرد و خانگی است که مجموعه فعالیتهای تولیدی، خدماتی و فنی را در بر  

با درنظر امداد به باشند کمیته شهرستان سیستان می   5های هامون و هیرمند که جز  گیرد. شهرستان می عنوان یک نهاد حمایتی و 
گرفتن استعداد و توانایی روستاییان، زمینه دریافت وام توسط آنها را جهت خودکفایی و بهبود وضعیت درآمدی این قشر ایجاد کرده  

طور کلی و اجرای  دستی، دامداری و کشاورزی و... بهدر قالب مشاغل خانگی، صنایع   های کارگشایی و خودکفایی است و با پرداخت وام
نیروگاه  بهطرح  خورشیدی(  )پنل  مقیاس  کوچک  خورشیدی  می های  دنبال  را  مختلفی  اهداف  ویژه  وابستگی  طور  کاهش  که  کند 

ها، بهبود وضعیت اقتصادی و درآمد و در نهایت جلوگیری از مهاجرت روستایی از جمله این  مددجویان به امداد، توانمندسازی خانواده 
خمینی )ره(  امداد امام خانوار تحت پوشش از طرح اشتغالزایی پنل خورشیدی کمیته   340و    1403اهداف است. طبق آمار موجود تا سال  

پژوهش آگاهی از میزان تأثیر  اند. هدف از انجام این  خانوار نیز در شهرستان هیرمند از این طرح بهره برده   280شهرستان هامون و  
ها توانسته است از  های اشتغال زایی و خودکفایی در بهبود شرایط اقتصادی و اطلاع از این موضوع است که آیا ارائه این طرح طرح

 گیرند.  الات زیر مورد بررسی قرار می ؤمهاجرت روستاییان جلوگیری کند یا خیر، برای رسیدن به این هدف س
 های هامون و هیرمند چه میزان بوده است؟ ن های پنل خورشیدی اجراشده برای روستاییان شهرستا کارایی و صرفه اقتصادی طرح-1
 های هامون و هیرمند چگونه بوده است؟  های پنل خورشیدی اجراشده در شهرستان پذیرش اجتماعی و رضایتمندی مردم از طرح   -2

کمک اعتبارات خرد است.  یکی از رویکردهای مهم برای رفع فقر و توانمندسازی اقتصادی روستاییان، اشتغالزایی روستایی به  
ها و  کنند و هدف اصلی آن گردآوری ظرفیتتوانند از خدمات نهادها در سطح بالایی استفاده طور معمول نمی روستاییان محروم به

قنبری و نوری،  ها برای تولید ثروت در میان کارآفرینان فقیر و تأمین منابع پایدار امرار معاش برای ساکنان روستایی است )توانایی 
بر عدالت اجتماعی، پایداری،  های گروهی بودن، قابلیت انعطاف، مردمی بودن و تکیه این اعتبارات با برخورداری از ویژگی (.  180،  1396

ان یکی از راهبردهای قدرتمند توانمندسازی جوامع محلی در چارچوب پارادایم جدید )توسعه  عنوستیزی به  سودآوری، ایجاد امنیت و فقر
ویژه در  کنی فقر به ثرترین ابزارهای ریشه  ؤعنوان یکی از م پایدار روستایی( است. به همین دلیل سازمان ملل به اعتبارات خرد به 

کند ( اظهار می 2000جهانی ). در همین رابطه بانک(  60،  1394کرمی،    عزیزپور و خداتوسعه توجه خاصی دارد )کشورهای درحال 
محیطی و فراهم کردن زمینه رفاه و  هدف از اعطای اعتبارات خرد به روستاییان، کاهش فقر، ایجاد اشتغال، درآمد، پایداری زیست 

عنوان  مفهوم خودکفایی در سطح خانوار از سوی صاحب نظران به (.  133،  1398عنابستانی و محمودی،  خودکفایی روستاییان است )
است. گوتر و سن گاپتا، خودکفایی خانوار را مصداق امنیت در تأمین نیازهای اساسی آنها  بخشی از جریان توانمندسازی مطرح شده 

بهبود رقابت اقتصادی منطقه و  )شامل    توانمندسازی در بعد اقتصادی- 1ای است:  عاد چندگانه دانند. همچنین توانمندسازی شامل ابمی
عاونی و اشتراک مساعی در امور زندگی و اجتماعی  )شامل ت   توانمندسازی در بعد اجتماعی و نهادی -2(،  همچنین بهبود کیفیت زندگی

جمعی  صورت دسته زندگی باید به   لاتآموزند در مواجهه با مشک جود آمدن روحیه تعاون در میان افراد و خانواده روستایی که می وه  و ب
رفتاری )، ترجیحات،    ، توسعهها، هنجارها، قوانین، ذهنیت، هویتارزش  :شامل )  شناختی توانمندسازی در بعد روان   - 3(،  سراغ موانع بروند
های زندگی برای نسل فعلی و آینده،  قابل زیست کردن عرصه )  وانمندسازی در بعد محیطیت   - 4( و  ها، رفتار و غیرهانتظارات، نگرش 

های  ها و پیشران توجه به محدودیت و    محیطی و نیز افزایش رفاه اجتماعی ساکنین روستا  - با تأکید خاص بر بهبود مداوم روابط انسانی
های  ها و توانمندی عنوان زیربنای دستیابی به قابلیت توانمندی اقتصادی یا خودکفایی به (. 9، 1399دری سده، ( )اکولوژیکی و کالبدی

نیازی  صورت پایدار است که نتیجه آن، بی لازم برای بهبود کیفیت زندگی تلقی شده و مفهوم آن، توانایی در تأمین نیازهای اساسی به 
 (.  13،  1401پور و آسوده یدکی، های مستقیم است )خانوار از حمایت 
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نظریه  این  اصلی  است؛ محور  بوده  اندیشمندان  بحث  مورد  توانمندسازی  مورد  در  متعددی  است که  نظریات  تغییر شرایطی  ها 
اجتماعی متفاوت است،   - از دنیا با توجه به شرایط تاریخی  هها در هر نقطبا در نظر گرفتن اینکه نابرابری کند.  ها را تحمیل می نابرابری
( قدرت  2افراد برای اتکاء به خود موجب افزایش قدرت آنها خواهد شد؛ و  ( ارتقای توان  1فرض استوار است: بر دو پیش ات  این نظری 

تر و برابری کمک نماید. از نظر طرفداران این  تواند به توزیع عادلانهنشانه برتری فرد نیست، بلکه کنترل منابع مادی و غیرمادی می 
ها و  باشد که از توانایی ها، برآورده ساختن نیازهای اساسی از حقوق اولیه تمام افراد است و هر فردی باید امکان آن را داشتهنظریه

کندخلاقیت استفاده  خود  اعتماد .  های  و  یاری  خود  با  که  بیاموزند  باید  جامعه  اقشار ضعیف  توزیع    به   بنابراین  و  پذیرش  در  نفس 

ای ه ود آنکه مسئله توانمندسازی، سابقبه هر حال، با وج   .( 88،  1393ها چه در خانواده و چه در جامعه شرکت کنند )زیاری: مسئولیت 
ای بر این موضوع داشته و ابعاد، اهداف،  چند ده ساله دارد، لیکن بیش از یک دهه است که اندیشمندان حوزه منابع انسانی، تمرکز ویژه 

اساس، توانمندسازی خانوارهای نیازمند  این    . براندها و ساز و کارهای آن را مورد مطالعه و تحقیق قرار دادهراهبردها، الگوها، مدل 
اصغری  )  باشدریزان و دلسوزان جامعه می   نهاد، برنامه های مردمهای حمایتی، سازمان روستایی، مستلزم تعاملات مناسب میان سازمان 

ارتباطی:   کرد. نظریهتوان به دو نظریه ارتباطی و انگیزشی اشاره ترین نظریات حوزه توانمندسازی می از مهم (. 88، 1395و همکاران، 
معنای تفویض اختیار و فرایندی است که از طریق آن، رهبر یا مدیر سعی در تقسیم قدرت خود بین  از این دیدگاه توانمندسازی به

توانمندسازی عبارت است از اعطای اختیارات بیشتر به کارکنان برای اتخاذ تصمیمات الزم بدون آنکه در ابتدا    و لذا  زیردستانش دارد 
و لذا از   انگیزشی: از منظر این رویکرد، توانمندسازی ریشه در تمایالت انگیزشی افراد دارد  نظریه .تر سازمان برسدبه تأیید مقامات بالا

توانمندسازی عبارت است از فرآیند افزایش احساس خود کارآمدی در افراد از طریق شناسایی و حذف شرایطی که موجب   این دیدگاه 
عبارتی دیگر  دانند. به می   ( نه تفویض اختیار)است. آنها توانمندسازی را رویکردی انگیزشی به معنی “قادر بودن”  ن شده ناتوانی کارکنا 

 .1( 32، 2015مولدوگازی و فانیون، ) توان هدف تواناسازی و تقویت خودباوری دانسترویکرد انگیزشی را می 
ها جهت فقرزدایی و توانمندسازی مردم روستایی با اعطای تسهیلات و اعتبارات خرد در  در برخی از مناطق ایران برخی سازمان  

های خورشیدی کوچک مقیاس زمینه ایجاد اشتغال  مناطقی که دارای پتانسیل دریافت تابش بالا هستند با استفاده از راه اندازی پنل 
اند. در واقع توسعه انرژیهای تجدیدپذیر و کاهش فقر  با هدف فقرزدایی و توانمندسازی و در نهایت ماندگاری روستاییان را انجام داده 

(.  143،  1402)نیکخواه دهنوی و همکاران،  شود  ای جدی و عمومی در سراسر جهان شناخته می عنوان دغدغهدر مناطق محروم به 
های زیادی برخوردار است.  طق روستایی دورافتاده، انرژی خورشیدی از پتانسیل ویژه گسترش اشتغال در منابرای توسعه مناطق و به

های مربوط به استفاده از انرژی خورشیدی در مناطق محروم و روستایی که از نرخ  های به عمل آمده، فرآیند اجرای پروژهبرابر بررسی 
سزایی در کاهش میزان محرومیت این مناطق  ه بیکاری بیشتری برخوردارند؛ باعث تثبیت جمعیت ساکن در این مناطق شده و تأثیر ب

راحتی و بدون نیاز به جابجایی روستاها و با  . علاوه بر این، به(18، 1391)شمسی و همکاران، وری داشته است و افزایش رشد و بهره
برخی مناطق    ن وفور این انرژی در توان بخش قابل توجهی از نیازهای انرژی را تأمین نمود. همچنی استفاده از انرژی خورشیدی می 

عنوان مزیت نسبی این مناطق و محرکی برای توسعه بیشتر آنها باشد. بدین ترتیب توانمندسازی روستاییان در استفاده  تواند بهمی
بهره  ارتقای  انرژی خورشیدی ضمن  از  اثربخش  و  بهبود شاخص کارآمد  باعث  آن  نیز می وری  روستایی  توسعه  در  های  واقع شود. 

های به  شود گروه عنوان ظرفیتی برای خوداتکایی و اعتماد به نفس در مقابل وابستگی است که باعث می توانمندسازی روستاییان به 
طوری که با ارتقا  حاشیه رانده، سازمان خود را تقویت کنند و خودشان را از تسلط ایجاد شده توسط ساختارها یا روابط، آزاد کنند. به

طور کلی و انرژی خورشیدی  های مناسب، دسترسی به منابع بهکارگیری روشدانش و مهارت روستاییان، ایجاد نهادهای مردمی، به 
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شود. بر این شالوده، توانمندسازی روستاییان به مثابه یک ابزار کارآمد نقش مهم و انکارناپذیری در پذیرش  تر می طور ویژه آسان به
دلیل  طوری که این نقش همواره مورد تأکید بوده و در عصر حاضر نیز به های روستایی دارد، بهفناوری انرژی خورشیدی در سکونتگاه 

است.  نیاز جدی روستاییان به دانستن و آگاهی برای پیشبرد اهداف زندگی اجتماعی و اقتصادی بر اهمیت آن بیش از پیش افزوده شده 
در بالا بردن سطح آگاهی، دانش، اطلاعات جوامع در پذیرش این تکنولوژی نقش مهمی دارد و علاوه بر ارتقا سطح رضایتمندی    و عملاً

- 104،  1396)شفیعی ثابت و همکاران،  شود  رژی خورشیدی مددرسان توسعه روستایی نیز می کارگیری انو پذیرش روستاییان در به 
105  .) 

 

 
 مدل مفهومی پژوهش  -1شکل 

 

 
( تحقیقی در مورد تحلیل سطح پذیرش فناوری انرژی خورشیدی در مناطق روستایی  1399)ادبی ممقانی و همکاران در سال  

آفرین در استان آذربایجان شرقی انجام دادند و به این نتیجه دست یافتند که در روستاهای دارای   بر و شهرستان خدا  شهرستان کلی 
تر از حد  محیطی فناوری انرژی خورشیدی در جد پایین زیست پنل خورشیدی سطح پذیرش در ابعاد سه گانه اقتصادی، اجتماعی و  

است که بیانگر پذیرش پایین در این گروه است. در روستاهای غیر برخوردار، این مقدار بالاتر از    2/ 01متوسط و مقدار آن برابر با  
 است.   12/4و   4/ 14،  4/ 28ترتیب برابر با محیطی، اجتماعی و اقتصادی بهمیانگین و میزان آن در ابعاد زیست
ای با عنوان امکان سنجی تولید برق از پنل خورشیدی پشت بام در مناطق روستایی  مطالعه   1395عساکره و همکاران در سال  

های خورشیدی،  استان خوزستان انجام دادند. نتایج نشان داد بیشترین سطوح قابل استفاده پشت بام این واحدها، جهت نصب پنل 
درصد از کل مساحت مفید، در شهرستانهای اهواز، دزفول، شوش و شادگان قرار دارند.    73/7و    58/8،  08/10،  22/ 56ترتیب با  به

های  توان با استفاده از سامانه همچنین در استان خوزستان بیشترین مصرف برق همزمان با بیشترین تابش خورشیدی است. بنابراین می 
 برق و قطعی برق را کاهش داد.  فتوولتائیک در پشت بام منازل روستایی، فشار بر خطوط انتقال 
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با  بندی مکان ای تحت عنوان امکان سنجی و پهنه ( مقاله 1392موقری و طاوسی ) های مستعد جهت استقرار پنل خورشیدی 
درصد از مساحت استان در محدوده    23/14بر فراسنجهای اقلیمی در استان سیستان و بلوچستان انجام دادند؛ نتایج نشان داد که  تکیه

درصد از کل مساحت استان در محدوده    10/299درصد در محدوده متوسط و    86/27درصد در محدوده مطلوب،    28/ 79بسیار مطلوب،  
برداری از انرژی خورشیدی شهرستان  های خورشیدی قرار دارد. بهترین مکان برای بهرهاستقرار پنل نامطلوب و بسیار نامطلوب از لحاظ  

 هایی از زهک و نیکشهر تشخیص داده شدند.  های خاش، ایرانشهر و بخش سراوان و سیب سوران و سپس شهرستان 
امداد بر ماندگاری جمعیت در نواحی روستایی  ثیر اعتبارات خرد کمیته أ ای تحت عنوان ارزیابی ت( در مقاله 1395قنبری و نوری )

ثیر  أخمینی )ره( بر وضعیت اقتصادی و درآمد خانوار و بر ماندگاری جمعیت ت امداد امامشهرستان خمین نشان دادند اعتبارات خرد کمیته 
توان  گذاری در ایجاد فرصت شغلی جدید، می مثبت و معنی داری دارد. و ایجاد اشتغال از طریق اعطای وام و اولویت دادن به سرمایه 

 ثر برای جلوگیری از مهاجرت غیرمنطقی جمعیت مناطق روستایی شناخته شود.  ؤهای م عنوان یکی از راه به
های  های انرژی خورشیدی در توسعه سکونتگاهای تحت عنوان سنجش پتانسیل مقاله   1396شفیعی ثابت و همکارن در سال  

  - کارگیری انرژی خورشیدی در پایداری و توسعه اجتماعیه روستایی در شهرستان مرودشت انجام دادند و به این نتیجه دست یافتند که ب
ثر است و در شکل پذیری و گسترش فناوری انرژی خورشیدی برای بهبود فعالیتهای روستایی،  ؤهای روستایی م اقتصادی سکونتگاه 

 های زیربنایی و خدماتی روستایی بسیار کلیدی است.  های محیط طبیعی و شاخصبهبود فعالیتهای اجتماعی و بهبود شاخص 
ای تحت عنوان پتانسیل سنجس استفاده از انرژی خورشیدی در مناطق روستایی شهرستان  مقاله   1398زندی و همکاران در سال  

سبزوار انجام دادند و به این نتیجه دست یافتند که پتانسیل استفاده از انرژی خورشیدی در مناطق روستایی پراکنده و با جمعیت کم 
درصد دارای پتانسیل خیلی خوب    01/4درصد از سطح شهرستان داری پتانسیل عالی،    95/ 82دهند که  است همچنین نتایج نشان می 

 درصد دارای پتانسل خوب هستند.    0/ 15و 
امداد  های خودکفایی و کارآفرینی کمیته های موفقیت طرح ای تحت عنوان موانع و محدودیت مقاله   1398جلیلیان. پاپ زن در سال  

آباد غرب انجام دادند و به این نتیجه دست یافتند که موانع و  خمینی )ره( زنان سرپرست خانوار دهستان هرسم شهرستان اسلام امام
های  های اشتغالزایی روستاییان در چهار دسته عوامل آموزشی، اقتصادی، اجتماعی فرهنگی و حمایت های موفقیت طرح محدودیت 

شود که ب تبع آن بهبود زیادی در زندگی این افراد پس  گیرد، که موجبات عدم موفقیت طرج های خودکفایی می امداد قرار می کمیته
 های خودکفایی ایجاد نشده است. از دریافت وام 

در پاکستان  جوامع دور از شبکه:    یبرا  ر یعادلانه و فراگ  یانرژ  ی هاستم یسای تحت عنوان  ( در مطالعه 2023و همکاران )   1خالید 
های خورشیدی کوچک مقیاس در بسیاری از روستاهای کوچک و دورافتاده موجب بهره گیری روستاییان  نصب نیروگاه نشان دادند  

 است.  های اقتصادی شده که منجر به رشد اقتصادی آن منطقه شده خصوص زنان روستایی از نیروی برق جهت فعالیت هب
مین انرژی  أتجزیه و تحلیل تولید برق فتوولتائیک شبکه خورشیدی برای بهبود تای تحت عنوان  ( مطالعه 2023و همکاران )  2آمول 

طور کلی ضعیف است و با منبع انرژی بسیار  روستا در ایالت اویو نیجریه انجام دادند؛ نتایج نشان داده است که شبکه برق نیجریه به 
 مین انرژی پاک برای جوامع روستایی داشته است.أسزایی در ته شود. استفاده از انرژیهای تجدیدپذیر نقش بنامطمئن مشخص می 

های روی شبکه در شش کشور آفریقایی انجام  ای در مورد مقایسه اثرات پایداری نیروگاه ( مطالعه   2022و همکاران )  3برونت آ 
 ویژه در سطح محلی اثر دارند. خورشیدی بر توسعه پایدار و کاهش فقر، بههای دادند و به این نتیجه دست یافتند که نیروگاه 

 
1- Khalid 

2 - Amole  

3 - Brunet a 
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آئوآ ئژو )  1ن  ت( در مقاله 2022و همکاران  با عنوان  بر  ثیر سرمایهأ ای  نیروگاه خورشیدی مسکونی  اقتصادی و دولتی در  گذاری 
های خورشیدی مسکونی به پایدارتر کردن سیستم انرژی  گذاری دولت در ساخت نیروگاه پایداری سیستم انرژی نشان دادند سرمایه 

های خورشیدی مسکونی  گذاری در ساخت نیروگاه افزایی و تشویق مردم به سرمایه کند و مشارکت دولت باعث ایجاد همکمک می 
 شود.  می

نتیجه    شود؟ای تحت عنوان چه چیزی باعث موفقیت انرژی خورشیدی در مقیاس روستا می ( مقاله2018و همکاران )  2اولسرود 
گذاران و بازیگران محلی قبل،  پذیر از سوی مجریان، سرمایه پایداری و موفقیت انرژی خورشیدی نیازمند رویکردی انعطاف گرفتند  

 حین و پس از اجرا است. 
 

 هامواد و روش

استفاده شد و در واقع تحقیق  تحلیلی    -پژوهش حاضر از نوع کاربردی است. برای شناخت و تحلیل پارامترها از روش توصیفی
ای  روش اسنادی و کتابخانهدارای دو زیربخش عمده انجام شد. در بخش اول مواردی چون ادبیات نظری موضوع و پیشینه تحقیق به

شد.  گیری  وری و سپس تحلیل و نتیجه آنامه گرد ها با مشاهادات میدانی و ابزار پرسش وری و تدوین شد و در بخش دوم؛ داده آگرد 
است. روایی صوری و محتوایی پرسشنامه با تأیید کارشناسان مربوط انجام شد  ارائه شده   1ها و متغیرهای پژوهش در جدول  شاخص

،  75/0برآورد شد. میزان پایایی برای مولفه کارایی اقتصادی به میزان    0/ 82و پایایی آن با استفاده از ضریب آلفا کرونباخ به میزان  
های در نظر  با توجه به آستانه  برآورد شد. 80/0محیطی به میزان و برای مولفه پایداری زیست 91/0مولفه پایداری اجتماعی به میزان 

   ها، از قابلیت اعتماد مطلوبی برخوردار است.گرفته شده در منابع علمی معتبر، ابزار گردآوری داده 
استان سیستان و بلوچستان    - هامون و هیرمند واقع در ناحیه سیستانهای  روستا از شهرستان   30  جامعه آماری تحقیق شامل 

  15خانوار( و    180روستا در شهرستان هامون )  15فرد سرپرست خانوار )دارای پنل خورشیدی( ساکن    342است. جامعه نمونه شامل 
های گردآوری  در مراحل بعدی داده صورت تمام شماری مورد مطالعه قرار گرفتند.  خانوار( است که به  162روستا در شهرستان هیرمند )

 ای تحلیل شد. تک نمونه  Tفایده و آزمون آماری  -و با استفاده از روش تحلیل هزینه  SPSSافزار شده در محیط نرم
 

 

 

 

 

 

 

 
1 - Xuan Ao 

2 - Ulsrud 
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و   یاجتماع رشیپذ ،یاقتصاد ییکارا نهیدر زم یدی خورش یهاپنل  یامدهایسنجش پ ی هاابعاد و شاخص  -1جدول  

ی طیمح یداریپا  

 بعد مولفه شاخص الؤس

 میزان هزینه نصب پنل  هزینه نصب پنل خورشیدی از آورده شخصی روستاییان 

 هزینه

ی 
اد

ص
اقت

ی 
رای

کا
 

 هزینه برای نگهداری پنل خورشیدی از آورده شخصی روستاییان 

 هامیزان هزینه نصب پنل 

 روستاییان   هزینه برای آماده سازی جایگاه نصب پنل از آورده شخصی

 روستاییان   هزینه برای هزینه خرید قطعات و تجهیزات نصب پنل از آورده شخصی

 روستاییان   پرداخت هزینه تردد و جابجایی برای امور بانکی و اجرای طرح از آورده شخصی

 مین ضامن و وثیقهأصرف وقت برای پیگیری امور بانکی و هزینه ت 

 برای آینده از نظر بازدهی طرح و فایده مند بودن آندغدغه و نگرانی  
  بازدهی اقتصادی 

 نگرانی و دغدغه برای امکان بازپرداخت اقساط پنل خورشیدی در آینده 

 میزان رضایت از درآمد پنل خورشیدی 
 رضایت از درآمد 

 درآمد 
 های اشتغال میزان رضایت از درآمد حاصل از پنل خورشیدی نسبت به اجرای سایر طرح 

 اطمینان به پایدار بودن درآمد حاصل از پنل خورشیدی 
 اطمینان از درآمد 

 اطمینان به سوددهی پنل خورشیدی در آینده

 میزان رضایت از اجرای طرح  رضایت کلی از اجرای طرح پنل خورشیدی 
 رضایتمندی 

ی 
ماع

جت
ی ا

دار
پای

 

 میزان رضایت از دستگاه متولی  پنلمیزان رضایت از عملکرد دستگاه متولی نصب  

 میزان احساس مسئولیت نسبت به نگهداری از پنل خورشیدی 

های خورشیدی و در نتیجه در قبال توجه به تولید برق سالم از پنل میزان احساس مسئولیت   مسئولیت  میزان احساس مسئولیت 

 های فسیلی و هیزم و...صرفه جویی در مصرف سوخت 

 های پنل خورشیدی در روستا استقبال عامه مردم از طرح میزان  
میزان استقبال عامه مردم از  

 طرح 
ظرفیت پذیرش  

 اجرای طرح 
 سازی و استقبال مردم از پنل خورشیدی همکاری شورا و دهیار نسبت به فرهنگ

میزان نقش شورا و دهیار در  

فرهنگ سازی و استقبال از  

 طرح 

 خطر بودن میزان ایمنی و بی خطر بودن پنل خورشیدی اطمینان از ایمنی و بی

میزانن رضایت از خدمات  

 پشتیبانی

 اعتماد 
 رضایت از خدمات پشتیبانی طرح پنل خورشیدی 

 میزان آگاهی از نگهداری پنل  مراقبت از پنل خورشیدی میزان آگاهی و اطلاعات در مورد نگهداری و  

 آموزش و آگاهی 
 

 آموزش نگهداری از پنل خورشیدی به مردم توسط نهادهای اجرا کننده طرح 
میزان آموزش توسط نهاد  

 مجری 

نقش آگاهی بخشی عمومی از مزایا و برتری انرژی خورشیدی توسط )دستگاه متولی، شورا،  

 های انرژی خورشیدی استقبال مردم از طرح   رسانه و...( دردهیار،  

مزایا    افزایش آگاهی عمومی از

 و برتری انرژی خورشیدی 

 های فسیلیهای خورشیدی نسبت به سوخت میزان آگاهی از مزایا و منافع پنل 

میزان آگاهی از مزایا و منافع  

 های خورشیدی پنل

آگاهی مردم از  

ی   منافع محیطی 
دار

پای ت
یس

ز
ی 

یط
مح

 

 ناپذیر بودن و تمام نشدن انرژی خورشیدی میزان آگاهی از پایان 

 های فسیلی های تجدیدپذیر در صرفه جویی مصرف سوخت اعتقاد به نقش فناوری 

 های حال و آینده های خورشیدی برای نسل محیطی پنلآگاهی به اهمیت و ارزش زیست 

 زیست شیدی در حفاظت از محیطر خو  ژیاعتقاد به نقش انر

  



 

 پایدار و شهرکی 
291 

1404بهار  ، 7  یاپی، پیکم، شماره چهارمسال مجله مطالعات مدیریت توسعه سبز،   
 

درصد    1/8ترین قسمت استان سیستان و بلوچستان واقع شده که حدود  کیلومتر مربع در شمالی   15197منطقه سیستان با مساحت  
شهرستان: زابل، زهک، هیرمند، هامون   5از مساحت استان را به خود اختصاص داده است. بر اساس آخرین تقسیمات کشوری دارای  

 و نیمروز است؛  
با وسعت حدود   با  کیلومتر مربع در جنوب و جنوب شرق منطقه سیستان واقع شده   5841شهرستان هامون  از شرق  است که 
های زابل و نیمروز، از غرب نیز با بخشی از حوزه شهرستان نیمروز و از جنوب به شهرستان  شهرستان زهک، از شمال به شهرستان 

زاهدان و کشور افغانستان همجوار است. آب و هوای منطقه گرم و خشک و طبق آمارهای موجود میانگین بارش سالانه در شهرستان  
، در شهرستان  1402باشد. مطابق آمار شبکه بهداشت شهرستان در سال  درجه می   2/23متر و میانگین دمای آن  میلی   3/50هامون  

فرمانداری  ( زن هستند. )5/49نفر از آنها )  20493خانوار سکونت دارد که    12800نفر جمعیت در قالب حدود    41400هامون حدود  
برداری عمومی نفوس    باشد که بر طبق آمار آبادی می   303دهستان و    5بخش،    2(. شهرستان هیرمند دارای  1402شهرستان هامون،  

گردد )مرکز آمار  کیلومتر مربع را شامل می   11000نفر جمعیت و وسعتی معادل    69241خانوار و    15372، برابر با  1395و مسکن سال  
روزه سیستان(،    120توان به وزش بادهای شدید )شهرستان هامون و هیرمند می (. از خصوصیات مهم اقلیمی هر دو  1395ایران،  

  64روز، بارندگی متوسط سالیانه ) روز تابش آفتاب، دامنه تغییرات زیاد در شبانه  260میانگین تعداد روزهای آفتابی سالیانه بیش از  
 (.  28-29، 1378آباد، )کیمیایی خلیل متر( با پراکندگی نامناسب، بالا بودن دما و تعداد ساعات آفتابی را نام برد میلی 

 

 
 موقعیت و پراکندگی جغرافیایی روستاهای مورد مطالعه - 2شکل 

 

 های تحقیق یافته
پاسخ  س جهت  به  تحقیق  ؤگویی  اول  پنل -1ال  اقتصادی  صرفه  و  ساکن  کارایی  روستاییان  برای  شده  نصب  خورشیدی  های 

است. در این محاسبه به تحلیل  فایده استفاده شده  -هیرمند به چه میزان بوده است؟ از روش تحلیل هزینه شهرستانهای هامون و  
 شود: کیلوواتی پرداخته می  5مالی سال اول پروژه نصب پنل خورشیدی 
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 کیلوواتی  5های احداث نیروگاه خورشیدی های مربوط به هزینه و فایده طرح شاخص -2جدول شماره 
 ردیف عنوان  واحد  مقادیر )طرح توجیهی(  شهرستان هامون  شهرستان هیرمند 

 1 قدرت نیروگاه خورشیدی  کیلووات  5 5 5

 2 مدت قرارداد خرید تضمینی برق فتوولتاییک سال  20 20 20

 3 برداری دوره بهره  سال  20 20 20

 4 فضای مورد نیاز  متر مربع  50 50 50

15-10  15-10 دوره  روز  10  ساخت ی    5 

1800 1800 1800 Kwh  متوسط تابش سالانه  

000/9  000/9  000/9  Kwh  6 ی انرژی )در سال اول( تولید سالانه 

000/000/500/1  000/000/500/1  000/000/500/1  7 گذاری )در سال اول( ی ثابت سرمایه هزینه ریال  

213/30  213/30  213/30 سال اول( قیمت نهایی خرید تضمینی برق )در   ریال    8 

000/000/270  000/000/270  000/917/271  9 درآمد ناخالص سالیانه )در سال اول(  ریال  

000/000/22  000/0000/22  763/526/21  10 درآمد میانگین ماهیانه )در سال اول(  ریال  

 11 افزوده مالیات بر ارزش  درصد معاف  معاف  معاف 

 1403های تحقیق، هیرمند و یافتهمنبع: اداره برق شهرستانهای هامون و 

 
است )جدول  کیلووات ساعت در نظر گرفته شده  1800های هامون و هیرمند  طور میانگین متوسط تابش سالانه برای شهرستان به

سالیانه  آید. برای محاسبه درآمد  دست می (. اگر این مقدار در میزان ظرفیت یک نیروگاه ضرب شود، میزان تولید برق سالیانه به 2
کیلووات با نرخ خرید هر    5برای نیروگاه خورشیدی  شود.  نیروگاه نیز میزان تولید برق سالانه در نرخ خرید تضمینی برق ضرب می 

 شود:  روش زیر عمل می ریال )خرید تضمینی اداره برق شهرستان( به  213/30کیلو وات ساعت  

 5×1800= 9000کیلووات ساعت             : میزان تولید برق سالیانه
 30213× 9000=917/271/ 000میزان درآمد سالیانه:                    

 ریال  271/ 000/917%12= 22/ 750/659میزان درآمد ماهیانه:            

توانیم از  ریال بدون کارمزد می   000/17/ 000میلیون تومانی با اقساط ماهانه    150برای محاسبه صرفه اقتصادی و بازپرداخت وام  
 کرد: فرمول مالی زیر استفاده 

 درآمد ماهانه( - محاسبه سود و هزینه ماهانه )هزینه اقساط وام
 750/65/5 =000/000 /17 - 750/659/22 

ماه( برای بازپرداخت وام زمان نیاز    5سال و    7  ماه )تقریباً   89تومان حدود    700/1/ 000طور ماهانه  ه با احتساب هزینه اقساط وام ب
 است. پس از پایان بازپرداخت، تمام درآمد سود خالص خواهد بود.   

دهد طرح نصب می است. این موضوع نشان رو شده ههای اول، پروژه با درآمد معقولی روببا توجه به محاسبات صورت گرفته در سال 
های آینده، سود و درآمد  سال   درصدی قیمت خرید برق در  20پنل خورشیدی از نظر مالی مقرون به صرفه است. با توجه به افزایش  

های پنل خورشیدی هزینه  است و طرحگذاری ثابت انجام شده یابد زیرا هزینه در قالب سرمایهخانوارهای روستایی نیز افزایش می 
ها  ها و کالاها اما در سه سال اخیر افزایش قیمتی در هزینه نصب پنل رغم تغییرات در قیمت بعضی نهاده علی تاکنون  جاری ندارد. اما 

ها و قیمت خرید به روال سابق است درصدی اما همچنان هزینه   20ب افزایش  و علیرضم تصوی رخ نداده و قیمت خرید تضمینی برق 
 و مصوبه فوق اجرایی نشده است.
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سال آینده  20درآمد نیروگاه خورشیدی طی   -3جدول شماره   

کیلوواتی  5نیروگاه خورشیدی   
 سال پنجم سال چهارم  سال سوم  سال دوم  سال اول

000/917/271  400/300/362  000/800/434  000/700/508  000/200/596  

 سال دهم سال نهم  سال هشتم سال هفتم سال ششم 
000/900/695  000/700/813  000/100/955  000/900/11200  000/300/1310  

 سال پانزدهم سال چهاردهم سال سیزدهم  سال دوازدهم  سال یازدهم
000/000/1530  000/900/1780  000/500/2056  000/800/2360  000/600/2696  

 سال بیستم سال نوزدهم  سال هجدهم سال هفدهم سال شانزدهم
000/900/3066  000/900/3472  000/400/3916  000/000/4400  000/300/4931  

 1403های تحقیق، شهرستان هامون و یافتهمنبع: اداره برق 

 

ال اول تحقیق نتایج تحقیق نشان داد بالاترین میانگین در بعد اقتصادی مربوط به شاخص  ؤهمچنین در راستای پاسخ به س 
باشد. دومین رتبه مربوط  ( می 3/ 83با میانگین )اشتغال    یهاطرح   ریسا  ینسبت به اجرا  یدی از درآمد حاصل از پنل خورش  رضایت  زانیم

باشد و سومین رتبه را شاخص میزان رضایت ( می 3/ 60با میانگین )   ندهیدر آ   ی دی پنل خورش  ی به سوددهامیدوار بودن    زان یمبه شاخص  
اینکه؛ روستاییان  توان گفت؛ با توجه به  در توضیح می .  ( 4( به خود اختصاص داده است )جدول  59/3ی با میانگین )دی درآمد پنل خورشاز  

باشد؛ از سویی شرایط  باشد و هزینه تجهیزات و نصب آن نیز رایگان می های خورشیدی نیازمند صرف هزینه نمی برای نصب پنل 
های اشتغال اجرا  باشد، رضایت بیشتری نسبت به سایر طرح تر می های اشتغال آسان ضمانتی اخذ تسهیلات آن نیز نسبت به سایر طرح 

 است.  گذاری امن شدهشده در روستاها ایجاد کرده و منجر به یک سرمایه 
 

 های خورشیدی های بعد اقتصادی به کار رفته در ارزیابی پنل میانگین شاخص  -4 جدول
 شاخص  میانگین  استاندارد انحراف sig هبرت

9 05/0 837/0  د؟ یا کرده نه یهز خود یاز آورده شخص ی دینصب پنل خورش  یبرا زان یتا چه م 63/2 

8 03/0 115/1  د؟ ی اکرده نهیخود هز  یاز آورده شخص ید یپنل خورش ی نگهدار  یبرا زان یچه م تا 66/2 

10 000/0 849/0  د؟ یاکرده  نهیخود هز   ینصب پنل از آورده شخص  گاهیجا  ی سازآماده یبرا زان یچه م تا 21/2 

12 003/0 759/0  د؟ یا کرده نه یخود هزی نصب پنل از آورده شخص زاتیقطعات و تجه  دیخر   نهیهز  یبرا زان یچه م تا 94/1 

11 003/0 158/1  19/2 
  نهیهز یطرح از آورده شخص یو اجرا ی امور بانک ی برا  و جابجایی تردد نه یپرداخت هز یبرا زان یچه م تا

 د؟ ی اکرده

7 06/0 896/0  د؟ ی اوقت صرف کرده قهیضامن و وث نیتأم نه یو هز یاز امور بانک یریگیپ یبرا زان یتا چه م 74/2 

6 03/0 989/0  د؟ ی و دغدغه دار  یمند بودن نگران دهی طرح و فا یاز نظر بازده نده یآ یبرا زان یچه م تا 33/3 

4 041/0 944/0  د؟یو دغدغه دار  ینگران  ی دیامکان بازپرداخت اقساط پنل خورش یبرا زان یچه م تا 57/3 

3 003/0 893/0  د؟ یدار  تی رضا  یدیاز درآمد پنل خورش زان یچه م تا 59/3 

1 003/0 636/0  83/3 
  ت یامداد رضا تهیکم اشتغال یهاطرح ر یسا ی نسبت به اجرا یدیاز درآمد حاصل از پنل خورش زان یتا چه م

 دارد؟ 

5 003/0 974/0  د؟ یدار  نان یاطم یدی بودن درآمد حاصل از پنل خورش  دارینسبت به پا  زان یچه م تا 47/3 

2 003/0 969/0  د؟ یدوار یام نده یدر آ ی دی پنل خورش یبه سودده زان یچه م تا 60/3 
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بالاترین میانگین در  است که  های اجتماعی توصیف شدهمعیار، سطح معناداری و رتبه شاخصمیزان میانگین، انحراف  5در جدول  
(  54/4این بعد مربوط به شاخص میزان همکاری شورا و دهیار نسبت به فرهنگ سازی و استقبال مردم از پنل خورشیدی با میانگین )

باشد. سومین رتبه  ( می 4/ 16باشد و دومین رتبه مربوط به شاخص استقبال مردم از طرح پنل خورشیدی در روستا با میانگین )می
توان گفت یکی  باشد. در این رابطه می ( می 4/ 11شاخص میزان احساس مسئولیت نسبت به نگهداری از پنل خورشیدی با میانگین )

سنجی  باشد که این امر با همکاری شورا و دهیاران در اهلیت استقبال روستاییان از طرح می های توسعه روستایی  های موفقیت طرح از ضرورت 
باشد. در شهرستان هیرمند نیز با توجه به ارتباط قوی اعضای شورا و  انرژی نو به سایر ساکنین روستاها میسر می   های متقاضیان و شناسایی طرح 

ثری در استقبال روستاییان از این طرح و همچنین  ؤ اند نقش مثبت و م دهیاران با حکمرانان محلی و از سویی اعتماد روستاییان به آنها، توانسته 
از سویی معرفی خوب طرح علاوه بر استقبال از سوی مردم منجر  باشند.  مسئولیت پذیری نسبت به نگهداری از این طرح در این رابطه داشته 

 است. پذیری مردم شده شود که در این شهرستان نیز باعث مسئولیتپذیری افراد جهت به نتیجه رساندن آن می به مسئولیت 
 

 های خورشیدی به کار رفته در ارزیابی پنل های بعد اجتماعی میانگین شاخص  -5جدول 

 شاخص   میانگین  استاندارد انحراف  sig رتبه 

 تا چه میزان از اجرای این طرح رضایت دارید؟   53/3 336/1 05/0 11

 امداد( رضایت دارید؟ تا چه میزان از عملکرد دستگاه متولی اجرای طرح )کمیته 64/3 341/1 04/0 10

 د؟یکنی م  تیحساس مسئولتا چه میزان نسبت به نگهداری از پنل خورشیدی ا  11/4 234/1 000/0 3

6 000/0 245/1 99/3 
های خورشیدی و در نتیجه  تا چه اندازه خودتان را در قبال توجه به تولید برق سالم از پنل 

 دانید؟ و... مسئول می های فسیلی و هیزم  جویی در مصرف سوخت صرفه

 استقبال مردم از طرح پنل خورشیدی در روستا چگونه بوده است؟ 16/4 845/0 000/0 2

1 000/0 695/0 54/4 
تا چه میزان شورا و دهیار نسبت به فرهنگ سازی و استقبال مردم از پنل خورشیدی همکاری  

 اند؟داشته 

 خطر بودن پنل خورشیدی اطمینان دارید؟بیتا چه میزان از ایمنی و   07/4 729/0 000/0 5

 تا چه میزان از خدمات پشتیبانی طرح پنل خورشیدی رضایت دارید؟  67/3 896/0 041/0 9

 شما تا چه میزان در مورد نگهداری و مراقبت از پنل خورشیدی آگاهی و اطلاعات دارید؟  81/3 067/1 005/0 8

7 003/0 515/0 90/3 
اجراکننده طرح پنل خورشیدی تا چه میزان در مورد نگهداری از آن به شما آموزش  نهادهای  

 اند؟  داده 

4 000/0 753/0 11/4 
توسط )دستگاه متولی،    برتری انرژی خورشیدی  و  مزایا  از  عمومیبخشی  آگاهی  به نظر شما  

 شود؟ تا چه میزان باعث استقبال مردم از طرح می   شورا، دهیار، رسانه و...(
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جدول   انحراف   6در  میانگین،  رتبه شاخص میزان  و  معناداری  زیست معیار، سطح  توصیف شده های  بالاترین  محیطی  که  است 

های  جویی در مصرف سوخت های تجدیدپذیر موجب صرفه میانگین در این بعد مربوط به شاخص میزان اعتقاد به استفاده از فناوری 
های  های خورشیدی برای نسل محیطی پنل اهمیت و ارزش زیست (، دومین رتبه مربوط به شاخص آگاهی از  83/3فسیلی با میانگین )

های  های خورشیدی نسبت به سوختمزایا و منافع پنل   آگاهی از ( و سومین رتبه مربوط به شاخص  77/3حال و آینده با میانگین )
های روزمره  محیطی نقش مهمی در فعالیت های زیست توان گفت با توجه به اینکه آگاهی ( بوده است. می 74/3فسیلی با میانگین )

کاهد. از  های محیطی به وجود آمده می کند و از مشکلات و نارسایی که مسیر توسعه جوامع را هموار می ی طوره افراد جامعه دارد ب
های تجدیدپذیر در جوامع روستایی عامل مهمی در توسعه استفاده از این نوع انرژی  سویی دانش و آگاهی نسبت به فناوری انرژی 
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محیطی استفاده بیش از حد  بار زیست های تجدیدپذیر و نیز اثرات زیان است. لذا در روستاهای شهرستان هیرمند اکثریت افراد با انرژی 
 توان گفت افزایش آگاهی نسبت به این نوع انرژی در جوامع بسیار ضروری است.  این اساس می  های فسیلی آشنا هستند بر از سوخت

 

 محیطی های بعد زیست میانگین شاخص  -6جدول 
 گویه    میانگین  استاندارد انحراف sig رتبه

 های فسیلی آگاهی دارید؟ های خورشیدی نسبت به سوختتا چه میزان از مزایا و منافع پنل 74/3 440/0 000/0 3

 ناپذیر بودن و تمام نشدن انرژی خورشیدی آگاهی دارید؟ تا چه میزان از پایان 66/3 832/0 04/0 4

 گردد؟ های فسیلی میجویی در مصرف سوختهای تجدیدپذیر موجب صرفهتا چه میزان معتقدید استفاده از فناوری 83/3 680/0 000/0 1

 های حال و آینده آگاهی دارید؟ های خورشیدی برای نسلمحیطی پنلزیستتا چه اندازه به اهمیت و ارزش  77/3 765/0 003/0 2

 شود؟ زیست میهای نو )پنل خوشیدی( موجب حفاظت از محیطتا چه میزان معتقدید استفاده از انرژی 34/3 720/0 08/0 5
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است که بالاترین میانگین در  های اقتصادی توصیف شده معناداری و رتبه شاخص معیار، سطح  میزان میانگین، انحراف   7در جدول  

و    ی نگران(، و سپس  85/3با میانگین )  ی دی امکان بازپرداخت اقساط پنل خورشاین بعد مربوط به شاخص: نگرانی و دغدغه در مورد  
  نه یو هز  یاز امور بانک   ( و سومین رتبه مربوط به شاخص رضایت69/3طرح با میانگین ) مند بودن  ده یطرح و فا  یبازده در مورد  دغدغه  

گذرد  با توجه به اینکه مدت زمان کمی از اجرایی شدن طرح در شهرستان هامون می   باشد.( می 37/3با میانگین )  قهی ضامن و وث  نیتأم
مند طرح  بازپرداخت اقساط و بازدهی و فایده های دغدغه و نگرانی امکان  و مردم شناخت و تجربه کافی نسبت به آن ندارند شاخص 

تجربگی و سابقه کم ادارات در مکانیسم اجرای طرح و تجربه  ها برخوردار است. از سویی کماز میانگین بالاتری نسبت به سایر شاخص 
 است. های خورشیدی منجر به صرف وقت بیشتری جهت انجام امور بانکی شده اندک متقاضیان از فرآیند اجرای نیروگاه 

 

 های بعد اقتصادی  میانگین شاخص  -7جدول 

 شاخص   میانگین  استاندارد انحراف  sig ه برت

 د؟یاکرده   نهیخود هز  یاز آورده شخص  ید ینصب پنل خورش  یبرا  زانیتا چه م 21/2 10/1 03/0 11

 د؟یاکرده   نهیخود هز  یاز آورده شخص  یدیپنل خورش  ینگهدار   یبرا  زانیچه م  تا 75/2 198/1 13/0 7

 د؟ یاکرده  نهیخود هز  ینصب پنل از آورده شخص  گاهیجا  یسازآماده   یبرا  زانیچه م  تا 43/2 222/1 05/0 10

 د؟ یاکرده  نهیخود هزی  نصب پنل از آورده شخص  زاتیقطعات و تجه  دیخر  نهیهز  یبرا  زانیچه م  تا 66/1 969/0 000/0 12

 د؟یاکرده   نهیخود هزی  طرح از آورده شخص  یو اجرا   یامور بانک  یتردد برا  نهیپرداخت هز  یبرا  زانیچه م  تا 05/3 959/0 82/0 5

 د؟ یاوقت صرف کرده  قهیضامن و وث  نیتأم  نهیو هز  یاز امور بانک   یریگی پ  یبرا  زانیتا چه م 37/3 865/0 05/0 3

 د؟ یو دغدغه دار  یمند بودن نگرانده یطرح و فا  یاز نظر بازده   ندهیآ  یبرا  زانیچه م  تا 69/3 726/0 03/0 2

 د؟یو دغدغه دار  ینگران  یدی امکان بازپرداخت اقساط پنل خورش  یبرا  زانیچه م  تا 85/3 021/1 01/0 1

 د؟یدار  تیرضا  ی دی از درآمد پنل خورش  زانیچه م  تا 66/2 231/1 07/0 9

 دارد؟  تیامداد رضاتهیاشتغال کم  یهاطرح   ریسا  ینسبت به اجرا   ید یاز درآمد حاصل از پنل خورش  زانیتا چه م 97/2 303/1 003/0 6

 د؟یدار  نانیاطم  ید یبودن درآمد حاصل از پنل خورش  دارینسبت به پا  زانیچه م  تا 68/2 201/1 003/0 8

 د؟ یدواریام  ندهیدر آ  یدی پنل خورش  یبه سودده  زانیچه م  تا 11/3 286/1 003/0 4
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است که بالاترین میانگین در  های اجتماعی توصیف شدهمعیار، سطح معناداری و رتبه شاخصمیزان میانگین، انحراف  8در جدول  
(، دومین رتبه مربوط به  4/ 93این بعد مربوط به شاخص میزان احساس مسئولیت نسبت به نگهداری از پنل خورشیدی با میانگین ) 

های فسیلی  جویی در مصرف سوخت های خورشیدی و در نتیجه صرفه در قبال توجه به تولید برق سالم از پنل   میزان احساس مسئولیت
(  96/3مردم از طرح پنل خورشیدی در روستا با میانگین )( و سومین رتبه مربوط به شاخص میزان استقبال  45/4و هیزم با میانگین )

های پی در پی در منطقه سیستان منجر به از دست رفتن بسیاری از مشاغل وابسته  توان گفت تغییر اقلیم و خشکسالی بوده است. می 
این امر منجر به استقبال و  است؛  رفتن درآمد و مهاجرت روستاییان شدهبه محیط، مانند کشاورزی، دامداری و... و در نهایت از دست 

های  است. از سویی حمایت و اقدامات مثبتی که از سوی دستگاه خورشیدی( شده  تعهد بسیاری از مردم از مشاغل جایگزین )طرح پنل
گذاری از  است مانند اعطای تسهیلات در آغاز اجرای کار، شرایط اخذ تسهیلات، عدم نیاز به سرمایه حمایتی در این زمینه انجام شده 

 است.سازی دستگاه متولی از فواید اجرای طرح و... منجر به استقبال روستاییان شدهسوی متقاضی، آگاه 
 

 های خورشیدی به کار رفته در ارزیابی پنل های بعد اجتماعی میانگین شاخص  -7جدول 
 شاخص  میانگین استاندارد انحراف sig رتبه 

 تا چه میزان از اجرای این طرح رضایت دارید؟ 18/3 007/1 78/0 11

 امداد( رضایت دارید؟ دستگاه متولی اجرای طرح )کمیتهتا چه میزان از عملکرد  25/3 914/0 55/0 6

1 000/0  د؟ یکنیم تیحساس مسئولتا چه میزان نسبت به نگهداری از پنل خورشیدی ا  93/4 250/0 

2 000/0  036/1 45/4 
مصرف جویی در های خورشیدی و در نتیجه صرفهتا چه اندازه خودتان را در قبال توجه به تولید برق سالم از پنل

 دانید؟های فسیلی و هیزم و... مسئول میسوخت

3 001/0  استقبال مردم از طرح پنل خورشیدی در روستا چگونه بوده است؟  96/3 032/1 

9 602/0  اند؟ سازی و استقبال مردم از پنل خورشیدی همکاری داشتهتا چه میزان شورا و دهیار نسبت به فرهنگ 18/3 207/1 

7 53/0  خطر بودن پنل خورشیدی اطمینان دارید؟تا چه میزان از ایمنی و بی 24/3 970/0 

8 41/0  تا چه میزان از خدمات پشتیبانی طرح پنل خورشیدی رضایت دارید؟ 22/3 998/0 

5 05/0  تا چه میزان در مورد نگهداری و مراقبت از پنل خورشیدی آگاهی و اطلاعات دارید؟ 55/3 003/1 

10 78/0  اند؟ نهادهای اجرا کننده طرح پنل خورشیدی تا چه میزان در مورد نگهداری از آن به شما آموزش داده 18/3 028/1 

4 003/0  باعث استقبال مردم از طرح ا شده؟  توسط )ادارات، شورا، دهیار، رسانه و...( برتری انرژی خورشیدی و مزایا از  آگاهی 87/3 222/1 

 1403تحقیق، های منبع: یافته

 
جدول   انحراف   9در  میانگین،  رتبه شاخص میزان  و  معناداری  زیست معیار، سطح  توصیف شده های  بالاترین  محیطی  که  است 

های فسیلی  های تجدیدپذیر در صرفه جویی مصرف سوخت میانگین در این بعد مربوط به شاخص میزان اعتقاد به استفاده از فناوری 
زیست با میانگین  دومین رتبه شاخص میزان اعتقاد به استفاده از انرژیهای نو )پنل خوشیدی( در حفاظت از محیط (  82/3با میانگین )

های حال و آینده با  های خورشیدی برای نسل محیطی پنل ( و سومین رتبه شاخص میزان آگاهی از اهمیت و ارزش زیست 79/3)
های تجدیدپذیر در جوامع روستایی عامل مهمی در توسعه استفاده  باشد. دانش و آگاهی نسبت به فناوری انرژی( می 53/3میانگین )

محیطی  ها و مجریان طرح نقش بسیار پررنگی در افزایش آگاهی مردم نسبت به مزایای زیست از این نوع انرژی است. در این میان رسانه 
دهد و منجر به  فصل زمستان در منطقه سیستان رخ می های سوختی که  طرح اجرایی دارند. از سویی باتوجه به مشکلاتی و نارسایی 
اند  است. روستاییان به این آگاهی رسیدههای فسیلی مانند گاز و نفت شده عدم دسترسی یا دسترسی محدود مردم منطقه به سوخت

 تواند راهگشای مشکلات سوختی مردم منطقه باشد.  های نو می که استفاده از انرژی 
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 های خورشیدی به کار رفته در ارزیابی پنل محیطی های بعد زیست میانگین شاخص  -9جدول 
 شاخص  میانگین  استاندارد انحراف sig رتبه

 های فسیلی آگاهی دارید؟ های خورشیدی نسبت به سوختتا چه میزان از مزایا و منافع پنل 40/3 246/1 06/0 4

 تمام نشدن انرژی خورشیدی آگاهی دارید؟ ناپذیر بودن و تا چه میزان از پایان 19/3 999/0 71/0 5

1 02/0  141/1 82/3 
های فسیلی  جویی در مصرف سوختهای تجدیدپذیر موجب صرفهتا چه میزان معتقدید استفاده از فناوری

 گردد.می

 آینده آگاهی دارید؟ های حال و های خورشیدی برای نسلمحیطی پنلتا چه اندازه به اهمیت و ارزش زیست 53/3 241/1 05/0 3

 شود؟ زیست میهای نو )پنل خوشیدی( موجب حفاظت از محیطتا چه میزان معتقدید استفاده از انرژی 79/3 252/1 03/0 2

 1403های تحقیق، منبع: یافته

 

های خورشیدی نصب شده در شهرستانهای هامون و هیرمند  جهت مقایسه میانگین پذیرش اجتماعی و رضایتمندی مردم از پنل 

  Tای استفاده شد. آزمون  تک نمونه   Tاستاندارد یا مفروض از آزمون    مقدار  یطیمحست یبعد زدر ابعاد در ابعاد اقتصادی، اجتماعی و  
خواهیم میانگین آن را با یک حالت معمول  گیرد که یک نمونه از جامعه داشته باشیم و می ای زمانی مورد استفاده قرار می تک نمونه 

مورد مقایسه قرار    3یا استاندارد و یا حتی با یک عدد فرضی و مورد انتظار مقایسه کنیم. در این آزمون ما میانگین نمونه را با مقدار  

توان استنباط کرد که میزان آن عامل  می   (p <0/05)باشد    3داری بیشتر  طور معنی دهیم. چنانچه مقدار هر کدام از متغیرها بهمی
دهد در شهرستان  میها نشان ت. یافته معنای متوسط اس به   3است و نمره    5تا    1طور معنی داری بالا و زیاد است. دامنه نمرات از  به

با )میانگین   ابعاد اقتصادی  با )میانگین  29/3هامون سطح پذیرش در  با میانگین  ( و در بعد زیست3/ 63( در بعد اجتماعی  محیطی 
باشد. در شهرستان هیرمند  ( است که بالاتر از حد متوسط بوده و بیانگر پذیرش مثبت و زیاد روستاییان شهرستان هامون می 54/3)

باشد که در اینجا نیز بیانگر پذیرش  ( می 86/3( و )95/3(، )59/3ترتیب با میانگین )محیطی به نیز در ابعاد اقتصادی، اجتماعی و زیست 
های خورشیدی در شهرستان هیرمند از سابقه  باشد. با توجه به اینکه اجرای طرح نیروگاهمثبت و زیاد ساکنین شهرستان هیرمند می 

گذرد و با توجه به موفق بودن آن و رضایت روستاییان از  سال از اجرای اولین طرح در روستاهای آن می   3ی برخوردار است و  بیشتر
است. که در نهایت منجر به پذیرش بیشتر روستاییان  آن و از سویی این سابقه طولانی باعث شناخت سایر مردم روستا از این طرح شده  

های متولی در شهرستان هامون نیز طرح مذکور مورد پذیرش قرار گرفته  ذکر است با توجه به فعالیت و تبلیغ دستگاه است. شایان   شده
 است اما با عنایت به شناسایی بهتر و تجربه های مثبت، طرح مذکور در شهرستان هیرمند بیشتر مورد استقبال واقع شده است. 

 

 برای تحلیل نقش انرژی خورشیدی در توسعه روستایی و ماندگاری جمعیت روستایی  Tنتایج آزمون  -10جدول 

 )هر دو شهرستان(  

 شهرستان هامون  شهرستان هیرمند 

 انحراف از میانگین  معیار انحراف میانگین  ابعاد میانگین انحراف از  معیار انحراف میانگین  ابعاد

 5473/0 52210/0 2912/3 قتصادی ا بعد  5189/0 43418/0 5929/3 اقتصادی  بعد 

 5613/0 / 53543 6364/3 اجتماعی بعد  8942/0 74817/0 9584/3 اجتماعید بع

 10243/0 97710/0 5452/3 محیطی زیست بعد  4899/0 40986/00 8686/3 محیطی زیست بعد 

 1403های تحقیق، منبع: یافته
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 برای تحلیل نقش انرژی خورشیدی در توسعه روستایی و مانگاری جمعیت روستایی شهرستان هامون  Tنتایج آزمون   -11جدول 

 1403های تحقیق، منبع: یافته

 

 برای تحلیل نقش انرژی خورشیدی در توسعه روستایی و مانگاری جمعیت روستایی شهرستان هیرمند  Tنتایج آزمون  -12جدول 

 ابعاد 

 3حد مبنا=

 میانگین اختلاف  سطح معناداری  گویان تعداد پاسخ  Tمقدار  
 درصد   5سطح معناداری  

 کران بالا  کران پایین 

 -3036/96 -5107/96 -40714/96 000/0 369 -741/1857 اقتصادی 

 -8632/95 -2200/96 -04156/96 000/0 369 -015/1074 اجتماعی 

 -0337/96 -2292/96 -13143/96 000/0 369 -371/1962 ی طیمحستیز

 1403های تحقیق، منبع: یافته

 

 گیری بحث و نتیجه
پایداری سکونتگاه های  طرح احداث نیروگاه  از طریق تحقق اهداف چندگانه: تخورشیدی گامی در راستای  مین  أهای روستایی 

های هامون و هیرمند واقع در منطقه سیستان؛ عملکرد  شود. در شهرستان انرژی سالم، تثبیت جمعیت، فقرزدایی اقتصادی، و... اجرا می 
های  ارزیابی تأثیر طرح با هدف  حاضر    قی تحقهای مسئول بعضی روستاها را تبدیل به کانون تولید برق خورشیدی کرده است.  سازمان 

کارایی و  -1ال اصلی انجام شد:  ؤهای روستایی شهرستانهای هامون و هیرمند و پاسخ به دو سپنل خورشیدی بر پایداری سکونتگاه
  -2هیرمند به چه میزان بوده است؟  های خورشیدی نصب شده برای روستاییان ساکن شهرستانهای هامون و  صرفه اقتصادی پنل 

پنل  از  مردم  رضایتمندی  و  اجتماعی  است؟ پذیرش  بوده  چگونه  هیرمند  و  هامون  شهرستانهای  در  شده  نصب  خورشیدی  های 
ال اول تحقیق؛ نتایج  ؤهای اسنادی و میدانی استفاده شد. در راستای پاسخ به سالات تحقیق از روش ؤدر راستای پاسخ به س  

است و طرح نصب پنل خورشیدی از نظر مالی  رو شده ههای اول، پروژه با درآمد معقولی روبفایده نشان داد در سال   -تحلیل هزینه 
درصدی قیمت خرید برق درسالهای آینده، سود و درآمد خانوارهای روستایی نیز افزایش    20مقرون به صرفه است. با توجه به افزایش  

ی  ژهای پنل خورشیدی هزینه جاری ندارد. با توجه به کمبود انراست و طرح گذاری ثابت انجام شده یابد زیرا هزینه در قالب سرمایهمی
تر است.  های تولید انرژی نوین روشن انداز آینده طرح کمک انرژیهای نو؛ چشم ه مین برق بأکید دولت بر تأو ت 1403در کشور در سال  

های انرژی نو مضاعف خواهد شد.  با اجرایی شدن آن؛ منافع اقتصادی طرحاست و  خرید تضمینی و افزایش قیمت نیز مصوب شده 
های  گذاریهای اشتغال و سرمایه ای و محلی این ضرورت را افزایش داده است که طرحضمن اینکه امنیت انرژی در سطح ملی، منطقه 

سمت تولید انرژی سالم و پایدار در هر نقطه از کشور حرکت کند. علاوه بر این؛ نتایج نظرسنجی متقاضیان نیز کارایی  خرد و کلان به 
از    رضایت  زان یمها در بعد اقتصادی مربوط به شاخص  های انرژی خورشیدی را نشان داد زیرا بالاترین میانگین گویه اقتصادی طرح 

 ابعاد 

 3حد مبنا=

 اختلاف میانگین  سطح معناداری  گویان پاسخ تعداد   Tمقدار  
 درصد   5معناداری  سطح  

 کران بالا  کران پایین 

 -6001/96 -8175/96 -70879/96 000/0 369 -985/1766 اقتصادی 

 -2521/96 -4751/96 - 3636/96 000/0 369 -846/1716 اجتماعی 

 -2515/96 -6202/96 -4549/96 000/0 369 -686/941 ی طیمحستیز
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امیدوار بودن    زان یماست. دومین رتبه نیز مربوط به شاخص    زایی اشتغال  یهاطرح   ر ی سا  ی نسبت به اجرا  ید یدرآمد حاصل از پنل خورش
 ی است.  دیدرآمد پنل خورشو سومین رتبه مربوط به شاخص میزان رضایت کلی از   ندهی در آ ی دیپنل خورش  یبه سودده 

های پنل خورشیدی در بعد اجتماعی بسیار مطلوب بوده است ال دوم تحقیق نیز نتایج نشان داد منافع طرحؤدر راستای پاسخ به س 
بالاترین میانگین مربوط به شاخص میزان همکاری شورا و دهیار نسبت به فرهنگ سازی و  ها روندی افزایشی دارد.  و پذیرش طرح 

باشد. دومین رتبه مربوط به شاخص استقبال مردم از طرح پنل خورشیدی در روستا و سومین رتبه  استقبال مردم از پنل خورشیدی می
 باشد. احساس مسئولیت نسبت به نگهداری از پنل خورشیدی می شاخص میزان 

موریت اساسی  أتوان گفت مهای پنل خورشیدی بسیار مطلوب است و می محیطی نیز دستاوردهای طرح همچنین در بعد زیست 
کاهش مصرف سوختچنین طرح  و سایر  هایی  خورشیدی  انرژی  از  بهینه  وری  بهره  و  آب  منابع  رفت  کاهش هدر  فسیلی،  های 

های هامون و هیرمند مشخص  تمام نشدنی خدادادی است. طبق نتایج نظرسنجی از فعالان این حوزه در شهرستان   های سالم وانرژی
فناوری  از  استفاده  به  اعتقاد  میزان  شاخص  به  مربوط  میانگین  بالاترین  که  مصرف  شد  در  جویی  صرفه  موجب  تجدیدپذیر  های 

های  های خورشیدی برای نسل محیطی پنل اهمیت و ارزش زیست های فسیلی، دومین رتبه مربوط به شاخص میزان آگاهی از  سوخت
های فسیلی بوده  های خورشیدی نسبت به سوخت میزان آگاهی از مزایا و منافع پنل حال و آینده و سومین رتبه مربوط به شاخص  

 است.  
این طرح بههای پنل  واکنش روستاییان به طرح   توان گفتبنابراین می  از جمله  خورشیدی مثبت بوده است و  دلایل متعددی 

افزایش درآمد و بالا رفتن کیفیت زندگی، حمایت از استقلال انرژی و وابستگی کمتر به منابع خارجی و ناپایدار، نوآوری و یادگیری و  
زیست مورد استقبال  ایجاد حس توانمندی در روستاییان، تقویت حس اجتماع، همکاری و تعامل و تقویت روابط اجتماعی و حفظ محیط 

ترین آنها عبارتند از: شرایط آب و هوایی و  رو بوده است که مههایی نیز روبههایی با چالش قرار گرفته است. البته اجرای چنین طرح 
رساندن و ایجاد  خصوص در شهرستان هیرمند که از شدت بیشتری برخوردار است گاهی باعث آسیب  هبادهای شدید منطقه سیستان ب

ها و کاهش جذب انرژی خورشیدی  های شن باعث غبارآلود شدن سطح پنل است. از سویی طوفان های خورشیدی شدهخسارت به پنل 
های مناسب  این اساس نیاز به طراحی سرویس   است. برو در نتیجه تا حدی سبب کاهش ضریب جذب و کارایی اقتصادی آنها شده 

رسانی ضعیف و یا  شود. در بسیاری از روستاهای مناطق مورد مطالعه شبکه برق ها احساس می برای تمیز کردن و نگهداری این پنل 
دلیل عدم  که بسیاری از بهیطوره باشد. بهای انتقال برق مانع بسیار بزرگی در استفاده از متقاضیان طرح می ناقص است. ضعف شبکه 

کنند. همچنین وجود تجهیزات و ابزارهای مورد نیاز برای نصب و نگهداری  نظر استفادههای برق نتوانستند از طرح مورد  کشش شبکه 
های  های نصب کننده عامل بسیار مهمی در تأخیر در اجرا و همچنین هزینه ها بسیار مهم است. عدم وجود این تجهیزات و شرکت پنل 

های خورشیدی نیاز به مراقبت و نگهداری منظم دارند. عدم وجود تخصص محلی برای  اضافی طرح شده بود. با توجه به اینکه پنل 
ی خورشیدی  ژهای انرتوان گفت طرح طور خلاصه می است. بهتعمیر و نگهداری در مواردی باعث ایجاد مشکلات و کاهش کارایی شده

شده که برخی از ان    مثبت منجراست به چندین نتیجه و تأثیر  منظور افزایش درآمد و بهبود شرایط زندگی روستاییان اجرا شده که به
 چنین است: 

های خورشیدی بسیاری از روستاییان قادر به تأمین انرژی خود و حتی فروش مازاد انرژی  افزایش درآمد خانوارها: با استفاده از پنل -1
 تواند به بهبود وضعیت مالی خانوارها کمک کند. اند. این منبع جدید درآمدی می به شبکه برق شده 

خصوص در شهرستان هیرمند دسترسی به برق پایدار دچار چالش است.  هکاهش مشکلات انرژی: در بسیاری از مناطق روستایی ب  - 2
 های خورشیدی به ساکنان کمک کرده تا به منبع قابل اعتمادی از انرژی دسترسی پیدا کنند. نصب پنل 
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شدت کاهش دهند که این  های مرتبط با برق را به توانند هزینه های انرژی: با تولید انرژی خورشیدی، خانوارها می کاهش هزینه   - 3
 شود. جویی مالی برای آنان می امر موجب صرفه

محیط   -4 از  راه حفاظت  از  یکی  نو  انرژیهای  از  استفاده  سوختزیست:  به  وابستگی  کاهش  اثرات  های  کاهش  و  فسیلی  های 
 منابع خدادادی و حفاظت پایدار منابع طبیعی کمک کند.  افزایش بهره وری ازتواند به محیطی ناشی از آنهاست. این می زیست

های انرژی تجدیدپذیر، امکان توسعه کسب و کارهای جدید در حوزه  تشویق به نوآوری و کارآفرینی: با فراهم شدن زیرساخت   -5
 شود. های پاک و سایر صنایع مرتبط فراهم می انرژی

های آموزشی نیز همراه است که به افزایش آگاهی و دانش روستاییان  با برنامه   هایی معمولاًآموزش و آگاهی: اجرای چنین طرح   -6
 کند.برداری بهینه از آنها کمک می های تجدیدپذیر و بهرهدرباره انرژی

پایداری اجتماعی و اقتصادی: افزایش درآمد و بهبود شرایط زندگی منجر به تقویت ساختار اجتماعی و اقتصادی جوامع روستایی    -7
است.  است. و یک محیط پایدار را در روستاها ایجاد کرده است. در نتیجه میل به ماندگاری جمعیت و بهبود کیفیت زندگی آنان شدهشده

های خورشیدی در منطقه مورد مطالعه، میل به ماندگاری نیز افزایش  توان گفت با توجه به مقرون به صرفه بودن درآمد پنل بنابراین می 
 است.  یافته

نتایج پژوهش حاضر با عمده تحقیقات انجام شده همسویی دارد و تنها با نتایج بعضی مطالعات مانند مطالعات ادبی ممقانی و 
ابعاد سه    ( همسویی ندارد. زیرا آنها در تحقیق خود نشان دادند در روستاهای دارای پنل خورشیدی سطح پذیرش در1397همکاران )

است که   01/2تر از حد متوسط و مقدار آن برابر با  محیطی فناوری انرژی خورشیدی در حد پایین گانه اقتصادی، اجتماعی و زیست
محیطی،  بیانگر پذیرش پایین در این گروه است. در روستاهای غیربرخوردار، این مقدار بالاتر از میانگین و میزان آن در ابعاد زیست 

 است.   12/4،  4/ 14،  4/ 28ترتیب برابر با اجتماعی و اقتصادی به 
 شود: می هئارا زیر پژوهش، پیشنهادات از آمده دستبه  هاییافته براساس

اقدام  اولویت دادن به طرح  • این  این حوزه در روستاها.  از فعالان  نو و حمایت مادی و معنوی  انرژیهای  اشتغالزایی رسته  های 
منافع    های اشتغالزایی مرسوم که صرفاًروستاییان و فعالان اقتصادی حوزه انرژیهای نو در مقابل طرح منظور افزایش تمایل  به

نچه مرسوم است و روال است متقاضیان تسهیلات اشتغالزایی تمایل دارند  آکند ضروری است.  اقتصادی و تولیدی را محقق می 
 ها اولویت دارد.    دستی، دام، زراعت و... ببرند که منافع اقتصادی برای ان داری، صنایعسمت مشاغلی چون مغازه تسهیلات را به 

کیلوبایت به   5های خورشیدی افزایش یابد و سطح تولید از  ها؛ مطلوب است مقیاس پنل منظور افزایش میزان درآمدزایی طرح به •
 کیلوبایت افزایش یابد.  10

تغال کامل را ندارد و از طرفی دیگر طرحی بلندمدت و  شقابلیت ایجاد اهای خورشیدی جنبه درآمدزایی دارد و  که پنل   از آنجایی  •
باشد لازم است دولت از طریق اختصاص یارانه و یا پرداخت وام تکمیلی اشتغال  دارای ارزش راهبردی و امنیتی برای جامعه می 

برای فعالیت جنبی به سرگرم شدن و شاغل شدن کامل افراد و ارتقای معیشت و درامد خانوار کمک کند و در واقع یک فعالیت  
 ها و ماندگاری جمعیت تحکیم یابد.  ها برای مردم اضافه شود تا پایداری سکونتگاه و درآمد جنبی در کنار پنل 

فایده اقتصادی و اجتماعی باشد تا از مقرون به  -ها باید همراه با تحلیل هزینه ریزی شده در کنار پنل های مکمل و برنامه طرح •
 ها اطمینان حاصل شود. بودن طرح صرفه

در زمینه ظرفیت اکولوژیکی    سنجی و امکان سنجی خصوصاًهای انرژی خورشیدی؛ مطالعات ظرفیتلازم است قبل از اجرای طرح  •
های مربوط به تابش خورشید، غبار و غلظت هوا، و همچنین ظرفیت پذیرش اجتماعی منطقه انجام شود؛ چیزی  منطقه، شاخص 

 آفرینی آن برای اجتماع روستایی است. ها و نقش که تضمین کننده پایداری طرح 
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های استفاده از آن اطلاعات کافی ندارند. این کمبود آگاهی  بسیاری از ساکنان روستاها در مورد مزایای انرژی خورشیدی و روش •
های آموزشی برای شناخت ها و برنامهاندازی کارگاه شود. بر این اساس راه های تولید انرژی نوین می مانع از استقبال مردم از طرح 

های خورشیدی حیاتی است. همچنین استفاده از تجارب دیگر مناطق، دید و  های نوین و نحوه استفاده و نگهداری از پنل فناوری
 ثر باشد. ؤتواند م های تولید انرژی نوین در بین مردم می بازدید و انجام تبلیغات دهان به دهان برای توسعه جایگاه طرح 

توان در سطح بالاتری پایداری آنها را تضمین کرد. بنابراین  های خودکفایی می اندازی طرح با ارائه راهنمایی و مشاوره در مراحل راه  •
ثری صورت گیرد. همچنین مشاوره مسمتر قبل و بعد  ؤ شود در خصوص شفافیت اطلاعات و ارائه راهنمایی اقدامات مپیشنهاد می 

 باشد. تواند نقش مهمی در موفقیت این نوع کسب و کارها داشته از شروع مشاغل می 

 

 منابع
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خمینی بر اشتغال پایدار روستاییان مورد: شهرستان مشهد، فصلنامه اقتصاد  امداد امامهای کمیته(. تحلیل اثر وام1398اکبر، محمودی، حمیده. )عنابستانی، علی 
 https://serd.khu.ac.ir/article-1-3357-fa.html. 129-150(، 29) 8فضا و توسعه روستایی، 
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