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Abstract  

Determining the appropriate time for the presence of nature walkers 

in the fields of nature requires forecasting and identifying the 

favorable months for tourism according to changes in weather 

conditions. Thus, knowledge of the climate conditions of the tourist 

destination is one of the most important types of information needed 

by the nature walker on the trip. Therefore, in the present study, using 

the Terjong climate index, the optimal time of day and night tourism 

was determined (from 1996 to 2021) in the mangrove forests of the 

Hara protected area. Then, by using ACCESS-CM2 and CNRM-CM6-
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1 models to predict the suitable times for the development of nature 

tourism under the SSP2-4.5 and SSP5-8.5 scenarios shortly (2050-

2070) and period (2100-2080) was carried out. The results of the 

Terjong index showed that the best time for nature tourism in this 

region is during the day in January, February, and March and during 

the night in April and November. Also, the prediction results of the 

studied models indicate that the minimum temperature values have 

increased under both SSP2-4.5 and SSP5-8.5 scenarios compared to 

the base period (1996-2014), and this situation can also be seen in the 

maximum temperature. It is observed that the maximum temperature 

trend has accelerated since the second half of the 2050s, and its 

average has increased under the SSP5-8.5 scenario from 2090-2099. 

Although the rainfall trend fluctuates, it shows a decreasing trend in a 

significant part of the year. In this way, the results show that the 

studied area does not have favorable conditions for nature tourism in 

the distant future and is under the investigated scenarios, except for 

January and February. Based on the results obtained, tourism planners 

and decision-makers can develop and plan nature tourism in favorable 

months with suitable climatic conditions for visitors to this region. 

Keywords: Development of Nature Tourism, Terjong Index, Climate 

Forecasting Models, Mangrove Forests, Hara Protected Area 

Introduction 

Nature tourism is one of the branches of the tourism industry, and its 

income has provided an opportunity for tourism areas to protect 

natural resources and biodiversity. In the future, many tourists may be 

related to the nature tourism sector. This activity often takes place in 

small groups and in the form of an informed and informative trip with 

the participation of local people, which causes the interaction between 

man and nature. This way, the natural and cultural heritage of the 

destination is known, and environmental awareness is also improved. 
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This type of tourism depends on pristine attractions and the natural 

environment, so the quality of the natural environment is a key 

element in its expansion. The benefit of this type of tourism is that it 

is used directly and indirectly to empower the local community and 

protect nature. As an acceptable economic driver, nature tourism 

brings high economic benefits to the host communities. It generates 

income and new jobs, improves infrastructure and facilities for the 

host communities, and can contribute to local and regional 

development. Help Sustainable Nature Tourism is trying to attract the 

attention of the future generation for such an experience and help the 

current generation create a better place to live, travel, and visit. 

Materials and Methods  

In the present study, using the Terjong climate index, the optimal time 

of day and night tourism was determined (from 1996 to 2021) in the 

mangrove forests of the Hara protected area. Then, using ACCESS-

CM2 and CNRM-CM6-1 models to predict the suitable times for the 

development of nature tourism under the SSP2-4.5 and SSP5-8.5 

scenarios in the near future (2050-2070) and period (2100-2080) was 

carried out.  

Discussion and Results  

The results of the Terjong index showed that the best time for nature 

tourism in this region is during the day in January, February, and 

March and during the night in April and November. Also, the 

prediction results of the studied models indicate that the minimum 

temperature values have increased under both SSP2-4.5 and SSP5-8.5 

scenarios compared to the base period (1996-2014), and this situation 

can also be seen in the maximum temperature. It is observed that the 

maximum temperature trend has accelerated since the second half of 

the 2050s, and its average has increased under the SSP5-8.5 scenario 
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from 2090-2099. Although the rainfall trend fluctuates, it shows a 

decreasing trend in a significant part of the year. In this way, the  

results show that the studied area does not have favorable conditions 

for nature tourism in the distant future and is under the investigated 

scenarios, except for January and February. Based on the results 

obtained, tourism planners and decision-makers can develop and plan 

nature tourism in favorable months with suitable climatic conditions 

for visitors to this region. 

Conclusions  

According to the findings obtained from this research, climate plays a 

vital role in developing nature tourism activities and attracting tourists 

in natural ecosystems, especially in tropical regions, due to the high 

temperature and the short tourism time. Therefore, identifying and 

predicting the right time for the development of nature tourism in the 

mangrove forests of the Mangrove Protected Area is of particular 

importance, considering the high biological limitations and the 

protection status of the area. Based on the obtained results, tourism 

planners and decision-makers can develop and plan tourism in 

favorable months and with suitable climatic conditions for visitors to 

this region. 
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 مانگرو هایجنگل در گردیطبیعت  مناسب زمان بینیپیش

 وهواییآب  شرایط بر کیدأت با حرا  شدهحفاظت منطقه

 ایران آباد،خرم لرستان، دانشگاه  طبیعی، منابع دانشکده  زیست، محیط  گروه استادیار  پروانه سبحانی

 

 زیست، دانشگاه تهران، دانشکده منابع طبیعی، کرج، ایران استاد گروه محیط     کار افشین دانه

 چکیده  
  مطلوب  های ماه  شناسایی   و  بینی پیش  مستلزم   طبیعت،   از  هایی عرصه   در   گردانطبیعت   حضور  مناسب  زمان   تعیین

  یکی   گردشگری   مقصد  اقلیم   شرایط   از  آگاهی   ترتیب،بدین  .  باشدمی   وهوایی آب   شرایط   تغییرات   به  توجه   با  گردشگری 
  اقلیمی   شاخص   از   استفاده  با  حاضر   مطالعه  در   اساس  بر این  .  است  سفر   از   گردانطبیعت   نیاز  مورد  اطلاعات   ترین مهم   از

  منطقه   مانگرو  های جنگل   در(  2021  تا  1996  سال   از)   شب  و  روز  طی   در  گردشگری   مطلوب  زمان  تعیین  به  ترجونگ
 بینی پیش  به  CNRM-CM6-1  و  ACCESS-CM2  های مدل   از  گیری بهره  با  سپس.  شد  پرداخته  حرا  شدهحفاظت 
  -   2050)   نزدیک  ای آینده  در    SSP5-8.5  و  SSP2-4.5  سناریوهای   تحت  گردی طبیعت   توسعه  مناسب  های زمان
  این   در   گردی طبیعت   برای   زمان  بهترین  که  داد  نشان  ترجونگ  شاخص  نتایج .  شد  اقدام(  2100  -  2080)  دور  و(  2070
  نتایج  همچنین،  .باشدمی  ماه آبان و  فروردین  های ماه  در  شب  طی  در  و  اسفند  و بهمن   دی،  های ماه در روز  طی  در  منطقه
-SSP5  و  SSP2-4.5  سناریوی   دو  هر  در  کمینه  دمای   مقادیر  که  است  آن  از   حاکی   مطالعه  مورد  های مدل   بینی پیش 

است،    مشاهده   قابل   نیز   بیشینه   دمای   در   وضعیت   این   و   است   یافته   افزایش (  1996- 2014)   پایه   دوره   با  مقایسه  در  8.5
  بازه   در   SSP5-8.5  سناریوی   تحت  آن  میانگین   و  گرفته  سرعت   2050  دهه  دوم  نیمه  از  بیشینه  دمای   روند  کهطوری به

  روند  سال،   از  توجهی   قابل  بخش   در  اما  است   نوسانی   اگرچه  نیز  هابارش  روند.  است  یافته   افزایش   2099- 2090  زمانی 
  دور  آینده   شرایط  در   مطالعه  مورد  محدوده  که  دهدمی   نشان  آمده  دستبه  نتایج   ترتیب،   بدین.  دهدمی   نشان   را  کاهشی 

  برخوردار  گردی طبیعت   برای   مطلوبی   وضعیت   از  هاماه   سایر  در   بهمن  و   دی   های ماه   جز   به   بررسی،  مورد  سناریوهای   با  و
 ریزی برنامه  و  توسعه   به  توانندمی   گیران تصمیم   و  گردشگری   ریزانبرنامه  آمده،   دستبه  نتایج   اساس  بر.  باشدنمی 

 .  بپردازند منطقه این از  بازدیدکنندگان  برای  مناسب اقلیمی  شرایط با و مطلوب های ماه  در  گردی طبیعت 

  مانگرو،  هایجنگل  اقلیم،  بینیپیش  هایمدل   ترجونگ،  شاخص   گردی،طبیعت  ها: توسعهکلیدواژه 
   حرا شدهحفاظت منطقه
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 مقدمه
  و   طبیعت   در   حضور   تمایل   تا   است   شده   موجب   آن   ماشینی   الزامات   و   شهری   زندگی 
  امروزه، .  یابد   افزایش   ای فزاینده   شکل   به   شهروندان   بین   در   طبیعی   آرامش   وجوی جست 
  و   است   برخوردار   ای ویژه   جایگاه   از   گردشگری   مختلف   های گونه   میان   در   گردی طبیعت 

  از   گردی طبیعت (.  Lehmann, 2023)   است   داشته   توجهی   قابل   رشد   اخیر   سال   بیست   در 
  مناطق   برای   را   فرصتی   آن،   از   حاصل   درآمد   که   است   گردشگری   صنعت   های شاخه 

 ,UNSD)   است   آورده   فراهم   زیستی   تنوع   و   طبیعی   منابع   از   حفاظت   منظور به   گردشگری 

  صنعت   در   بالایی   سهم   دارای   سریع   رشد   با   جهان   در   گردی طبیعت   طرفی،   از (.  2017
  به   مربوط   گردشگران   از   زیادی   تعداد   آینده،   در   که   شود می   بینی پیش   و   است   گردشگری 

  اغلب   فعالیت   این (.  Sobhani & Danehkar, 2024a)   باشند   گردی طبیعت   بخش 
  مردم   مشارکت   با   آموزنده   و   آگاهانه   سفر   یک   قالب   در   و   کوچک   های گروه   صورت به 

  میراث   طریق،   این   از   و   شود می   طبیعت   و   انسان   تعامل   باعث   که   گیرد می   صورت   محلی 
  یابد می   ارتقا   نیز   زیستی محیط   آگاهی   و   شود می   شناخته   مقصد   فرهنگی   و   طبیعی 

 (Soleimanpouromran & Gholizadeh, 2021 .) 

  کیفیت   که   طوری به   است،   طبیعی   محیط   و   بکر   های جاذبه   به   وابسته   گردشگری   نوع   این 
 ;Mäntymaa et al., 2021)   باشد می   آن   گسترش   در   کلیدی   عنصر   یک   طبیعی   محیط 

Sobhani et al., 2022a .)   و   مستقیم   طور به   گردشگری   نوع   این   از   حاصل   منفعت  
 Khalid)   شود می   استفاده   طبیعت   از   حفاظت   و   محلی   جامعه   توانمندسازی   برای   غیرمستقیم 

et al., 2019  .) اقتصادی   منافع   قبول،   قابل   اقتصادی   محرک   یک   عنوان به   گردی طبیعت  
  جدید،   مشاغل   و   درآمد   تولید   باعث   و   آورد می   ارمغان   به   میزبان   جوامع   برای   را   بالایی 
  محلی   توسعه   به   تواند می   و   شود می   میزبان   جوامع   برای   امکانات   بهبود   و   ها زیرساخت   ارتقای 

  دارد   تلاش   پایدار،   گردی طبیعت (.  Gupta et al., 2023)   نماید   کمک   نیز   ای منطقه   و 
  مکانی   ایجاد   در   حاضر   نسل   به   و   دهد   قرار   توجه   مورد   ای تجربه   چنین   برای   را   آینده   نسل 
 & Sobhani et al., 2022bJones ;)   رساند   یاری   بازدید   و   سفر   زندگی،   برای   بهتر 

Nguyen, 2021: 70  .) 
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  پاسخ   »کجا«   و   زمانی«   »چه   همچون   سؤالاتی   به   باید   مختلف   مناطق   در   گردی طبیعت 
  اجرای   و   است   اهمیت   حائز   بسیار   گردی طبیعت   توسعه   مناسب   زمان   تعیین   و   بینی پیش .  دهد 

  طبیعت   از   هایی عرصه   در   گردان طبیعت   حضور   زمان   بهترین   مستلزم   گردشگری   های فعالیت 
  مقصد   در   اقلیمی   شرایط   از   آگاهی   ترتیب   بدین (.  Haukeland et al., 2023: 10)   است 

 .  است   گردان طبیعت   نیاز   مورد   اطلاعات   ترین مهم   از   گردشگری 

  هوا و آب   ها آن   ترین مهم   از   یکی   که   است   گوناگونی   عوامل   تأثیر   تحت   گردی طبیعت 
  و   گردشگر   جذب   در   عوامل   ترین مهم   جمله   از   منطقه   یک   هوایی و آب   وضعیت .  باشد می 
  را   هوا و آب   توان می   رو ازاین (.  Ngxongo, 2021)   است   آن   کننده تضعیف   بالعکس   یا 
  و  مدت   طول  محیطی،  منابع  بر  تأثیرگذاری   با   که  گرفت   نظر   در   طبیعی  ثروت   یک  عنوان به 

  نماید   کنترل   نیز   را   ها آن   شخصی   تجارب   حتی   و   گردشگران   سلامت   گردشگری،   کیفیت 
 (R-Toubes et al., 2021; Bakhtiari et al., 2018: 8  .) نامناسب   وهوای آب  

  طبیعی  منابع   توزیع   بر   هوا و آب  طرفی،  از .  شود   سفرها   شدن  محدود   یا   لغو   به  منجر   تواند می 
  تأثیرگذار   کند، می   ترویج   را   گردشگران   ورود   اوج   زمان   و   طبیعت   بر   مبتنی   گردشگری   که 

  لازمه   ایمن   و   راحت   اقلیمی   شرایط   واقع،   در (.  Mushawemhuka et al., 2022)   است 
  مناسب   زمان   بینی پیش   ترتیب، بدین  (.  Yu et al., 2020: 6)   است   گردی طبیعت   توسعه 
  از   که   باشد می   گردی طبیعت   صنعت   های چالش   ترین مهم   از   یکی   گردی طبیعت   توسعه 
  به   گردشگری   مقاصد   پذیری آسیب   و   حساسیت   تغییر اقلیم،   به   توان می   آن   دلایل   ترین مهم 
 (.  Wolf et al., 2021)   نمود   اشاره   هوا و آب 

 مبانی نظری و پیشینه پژوهش 
  های برداشت   هدف   با   که   است   گردشگری   پرتقاضای   های شکل   از   یکی   گردی طبیعت 

  های چالش   به   سپردن   دل   نخورده، دست   و   بکر   های جاذبه   از   بازدید   معنوی،   فرهنگی، 
  دستاورد   سه   با  سفر،   نوع   این .  است  همراه  طبیعت  در   گردش   و   کمپ   ایجاد   سفر،   گوناگون 

  آموزش   ریزی، برنامه   در   مشارکت   اجتماعی،   مزایای   تأمین )   اجتماعی   اهداف   شامل   عمده 
  و (  اقتصادی   پایایی   و   محلی   جامعه   برای   اقتصادی   مزایای )   اقتصادی   اهداف   ، ( اشتغال   و 
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  عرضه   مدیریت   منابع،   تخریب   از   اجتناب   طبیعی،   منابع   حفظ   به   کمک )   زیستی محیط   اهداف 
 (. Yuxi & Linsheng, 2020: 8)   است   همراه (  منابع   ارزش   پذیرش   و 

  کنون   تا   طبیعی،   های محیط   در   گردشگری   توسعه   و   اقلیم   ارتباط   اهمیت   به   توجه   با 
  تحلیل   بررسی   در (  2024)   زنگ   مطالعه   به   توان می   که   است   گرفته   صورت   متعددی   مطالعات 
  اشاره   برفی   مناطق   در   اقلیم   تغییر   و   گردی طبیعت   از   گردشگران   رضایت   و   اکولوژیک   امنیت 
  رضایت   و   اکولوژیک   امنیت   دقیق   های بینی پیش   دهنده نشان   آمده   دست به   نتایج .  نمود 

  فرآیند   به   تواند می   که   باشد می   عمیق   یادگیری   اساس   بر   هوایی و آب   شرایط   از   گردشگران 
  همکاران   و   ماشاومهوکا .  نماید   کمک   گردی طبیعت   توسعه   ریزی برنامه   و   گیری تصمیم 

  مقاصد   در   هوایی و آب   تغییرات   تهدیدات   مقابل   در   گردان طبیعت   دیدگاه   بررسی   به (  2022) 
  زمان   همچنین،   و   طبیعی   منابع   توزیع   بر   هوا و آب   که   کردند   بیان   ها آن .  پرداختند   گردشگری 

  عامل   یک   عنوان به   تواند می   و   است   تأثیرگذار   طبیعت   به   گردان طبیعت   ورود   اوج 
  با (  2021)   همکاران   و   کاتاووتاس   دیگر،   ای مطالعه   در .  رود   شمار به   طبیعت   در   کننده کنترل 
  مقاصد   در   را   گردشگران   آسایش   بر   اقلیم   تغییر   تأثیرات   UTCI  شاخص   از   گیری بهره 

  آینده،   انداز چشم   در   که   داد   نشان   ها آن   نتایج .  دادند   قرار   بررسی   مورد   یونان   کشور   طبیعی 
  تواند می   تغییرات   این   و   یابد می   افزایش   نیز   گرمایی   تنش   و   کاهش   سرما،   آمیز تنش   شرایط 

  اقلیم   تغییر   پیامدهای   اثر   ، ( 1401)   پور حمیدیان   و   شجاع .  باشد   مؤثر   گردان طبیعت   فعالیت   بر 
  اقلیمی   های مدل   از   استفاده   با   چابهار   ساحلی   منطقه   در   گردشگری   زمانی   الگوهای   در   را 

GFDL-CM3   و  EC-ERTH   از   حاکی   آمده   دست به   نتایج .  دادند   قرار   ارزیابی   مورد   
  منطقه   این   در   PET  و   PMV  های شاخص   بر اساس   انسانی   آسایش   دوره   طول   که   است   آن 

 . است   کرده   پیدا   کاهش 

  مکان   و   زمان   انتخاب   بر   مهمی   بسیار   نقش   دارای   اقلیم   گرفته، صورت   مطالعات   مطابق 
  بیشتر   موضوع،   این   اهمیت   با وجود .  است   گردی طبیعت   های فعالیت   توسعه   برای   مناسب 

  گردشگری   اقلیم   تعیین   طریق   از   مطلوب   زمان   شناسایی   راستای   در   شده انجام   مطالعات 
توسعه   مناسب   زمان   بینی پیش   موضوع   به   و   باشد می  روند   گردی طبیعت   برای    تغییرات   و 
  و   بینی پیش   هدف   حاضر،   مطالعه   در   بنابراین .  است   نشده   پرداخته   آتی،   های سال   در   اقلیم 
  حوزه )   حرا   شده حفاظت   منطقه   مانگرو   های جنگل   در   گردی طبیعت   مناسب   زمان   تعیین 
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با می (  قشم   و   خمیر    تعیین   به   ترجونگ اقلیمی    شاخص   از   استفاده   باشد که به این منظور، 
پرداخته   در   گردی طبیعت   توسعه   و   بازدید   برای   مناسب   زمان  منطقه    با   همچنین   شد.   این 

  برای   زمان   بهترین   تعیین   در   آن   نقش   و   تغییر اقلیم   بینی پیش   به   اقلیمی   های مدل   از   استفاده 
 . گردید   شده حرا اقدام منطقه حفاظت   در   گردی طبیعت   توسعه 

بودن   با   ایران   در   گردی طبیعت  کم   و   اقلیمی   شرایط   دارا    بسیار   مناطق   و   نظیر طبیعی 
  از   یکی   که   است   برخوردار   توسعه   و   رشد   برای   بالایی   ظرفیت   از   گردشگری   جذاب 
  که   باشد می   کشور   جنوب   ساحلی   نواحی   در   مانگرو   های جنگل   مقاصد،   این   ترین عمده 
 .  است   گردشگری   پرتقاضای   های مکان   از   یکی   نواحی   این   در   گردی طبیعت 
  شرایط   به   وابسته   زیادی   حد   تا   مانگرو   های جنگل   در   گردان طبیعت   حضور   اوج 

این .  است   گردی طبیعت   های فعالیت   انجام   برای   مناسب   زمان   بینی پیش   و   هوایی و آب    بر 
  ضروری   امری   مناطق   این   در   گردی طبیعت   توسعه   مناسب   زمان   بینی پیش   و   شناسایی   اساس، 
  این   در .  است   گردان طبیعت   رضایت   کسب   و   پایدار   گردی طبیعت   توسعه   به   دستیابی   برای 

  طی   در   گردشگری   مطلوب   زمان   تعیین   به   ترجونگ   اقلیمی   شاخص   از   استفاده   با   مطالعه 
  پرداخته   حرا   شده حفاظت   منطقه   مانگرو   های جنگل  در ( 2021 تا 1996سال   از )   شب   و  روز 
  بینی پیش   به   CNRM-CM6-1  و   ACCESS-CM2  های مدل   از   گیری بهره   با   سپس .  شد 
  در   SSP5-8.5  و   SSP2-4.5  سناریوهای   با   گردی طبیعت   توسعه   مناسب   های زمان 
  تصحیح   منظور به   همچنین .  شد   اقدام (  2100- 2080)   دور   و (  2070- 2050)   نزدیک   ای آینده 
  دراین .  شد   استفاده   1خطی   گذاری مقیاس   روش   از   GCM  های مدل   سازی شبیه   خطای 
  چه   ترجونگ   شاخص   اساس   بر (  1:  از   اند عبارت   تحقیق   سؤالات   ترین عمده   راستا، 
  منطقه   مانگرو   های جنگل   در   گردی طبیعت   توسعه   برای (  شب   و   روز   طی )   هایی زمان 

  تغییر  بینی پیش  های مدل  از  آمده   دست به  نتایج  با   مطابق ( 2 است؟  مناسب  حرا  شده حفاظت 
   است؟   کدام   منطقه   این   در   گردی طبیعت   توسعه   برای   زمان   بهترین   اقلیم، 

 

 
1. LS 
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 محدوده مورد مطالعه 

  86,258  وسعت   با   حرا   شده حفاظت   منطقه   مانگرو   های جنگل   شامل   مطالعه   مورد   محدوده 
  موقعیت   با   لنگه   بندر   و   قشم   خمیر،   های شهرستان   و   هرمزگان   استان   در   واقع   هکتار 

  شمالی  عرض   ثانیه   02  و  دقیقه  01  و  درجه  27  تا  ثانیه  47  و  دقیقه  43  و   درجه  26  جغرافیایی 
  باشد می   شرقی   طول   ثانیه   01  و   دقیقه   54  و   درجه   55  تا   ثانیه   46  و   دقیقه   23  و   درجه   55  و 
 (.  3  شکل ) 

  های جنگل   گستره   ترین وسیع   عنوان به   حرا،   شده حفاظت   منطقه   مانگرو   های جنگل 
  پرندگان   بالای   جمعیت   و   تنوع   از   برخوردار   ، ( قشم   و   خمیر   حوزه )   کشور   جنوب   مانگرو 
  سبب   به   گردی طبیعت   پتانسیل   از   برخورداری   ضمن   منطقه   این .  باشد می   کنارآبزی   و   آبزی 
  گردشگری   های زیرساخت   و   راحت   دسترسی   زیبا،   اندازهای چشم   و   طبیعی   های جاذبه 

.  است   نظیر کم   تجربیات   کسب   برای   گردان طبیعت   از   زیادی   تعداد   پذیرای   سالانه   مناسب، 
  مدی   و   جزر   طبیعی   و   زیستی   ارزشمند   ذخایر   از   یکی   طبیعی   رویشگاه   این   همچنین، 
  حفاظت   تحت   مناطق   عنوان به   شناختی بوم   های حساسیت   دلیل به   که   شود می   محسوب 
 & Sobhaniاند ) گرفته   قرار   مدیریت   و   ریزی برنامه   مورد   زیست، محیط   حفاظت   سازمان 

Danehkar, 2023b  .) 
  دریایی،   - خشکی   گذرگاهی   اکوسیستم   یک   عنوان به   قشم،   - خمیر   مانگرو   های جنگل 
  برای   را   مطلوبی   فضای   و   هستند   فراوانی   گردشگری   های جاذبه   و   طبیعی   منابع   از   برخوردار 

  دلیل به   گردی طبیعت   های فعالیت   راستا،   این   در .  اند کرده   فراهم   گردی طبیعت   توسعه 
  زیستی   تنوع   مهم   نقاط   در   سرعت به   زیست، محیط   از   حفاظت   و   اقتصادی   رشد   به   دستیابی 

  شناسایی  رو، ازاین (. Sobhani & Danehkar, 2023aاست )   توسعه   و  رشد   حال  در  آن 
  برخوردار   بالایی   اهمیت   از   منطقه   این   در   گردی طبیعت   توسعه   مناسب   زمان   بینی پیش   و 

 . است 
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   مطالعه   مورد   محدوده   جغرافیایی   . موقعیت 1شکل  

 
 ( 1403)منبع: نویسندگان،  

 روش  
  ایستگاه   اقلیمی   های داده   از   گردی طبیعت   مناسب   زمان   شناسایی   منظور به   حاضر   مطالعه   در 

  درجه،   55  و   شمالی   عرض   ثانیه   22  و   دقیقه   45  درجه،   26  جغرافیایی   طول   با   قشم   سینوپتیک 
  ترین نزدیک   عنوان به   آزاد،   دریای   سطح   از   متر   6  ارتفاع   با   شرقی   طول   ثانیه   44  و   دقیقه   53

)   استفاده   مطالعه   مورد   محدوده   به   ایستگاه   National Meteorologicalشد 

Organization, 2022 .)   اقلیم   برآورد   به     ترجونگ   شاخص   از   استفاده   با   ادامه   در  
  دوره   یک   طی   گردی طبیعت   های فعالیت   توسعه   برای   مناسب   های ماه   تعیین   و   گردشگری 

 .  شد   پرداخته   شب   و   روز   طی   در   ، ( 2021  تا   1996)   ساله   25

 ترجونگ   شاخص 
  با   که   است   انسان   آسایش   ارزیابی   برای   اقلیمی زیست   های روش   از   یکی   ترجونگ   شاخص 
  برای   را   سال   های ماه   ترین مطلوب   و   منطقه   ترین مناسب   توان می   شاخص   این   از   استفاده 
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  زمان   تعیین   قابلیت   از   ترجونگ   شاخص   همچنین، .  کرد   مشخص   اقامت   و   گردشگری 
)   برخوردار   شب   و   روز   تفکیک   به   گردشگری   مطلوب    (. Rezaei et al., 2021است 
  تأثیر   و   راحتی   ضریب   دو   از   استفاده   و   تعیین   اساس   بر   ترجونگ   شاخص   بندی تقسیم 
 .  است   استوار   زیر   شرح به   باد   کنندگی خنک 

  بر   روزانه   دمای   حداکثر   میانگین   از   ضریب   این   تعیین   برای :  روز   حرارتی   ضریب   تعیین 
  استفاده   درصد   حسب   بر   روزانه   نسبی   رطوبت   حداقل   میانگین   و   فارنهایت   درجه   حسب 
 . شود می 

  درجه   حسب   بر   دما   حداقل   میانگین   اساس   بر   ضریب   این :  شب   راحتی   ضریب   تعیین 
  توصیف .  شود می   محاسبه   درصد   حسب   بر   نسبی رطوبت    حداکثر   میانگین   و   فارنهایت 
 . است   2  شکل   و   1  جدول   مطابق   ترجونگ   شاخص   ضرایب 

 . ضرایب شاخص ترجونگ 1جدول  
 اقلیمی شرایط زیست  Terjongضریب  

 سرد   بینهایت  - 6

 سرد   العاده فوق  - 5

 سرد   بسیار  - 4

 سرد  - 3

 خنک   بسیار  - 2

 خنک  - 1

 مطبوع  0

 گرم  + 1

A2 +  داغ 

B2 +  داغ   بسیار 

 داغ   العاده فوق  + 3

(Terjong, 1968: 120) 
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 . محدوده ضرایب راحتی بر حسب محاسبات ترجونگ 2شکل  

 
 (Terjong, 1968: 123  ) 

 . است   روز   و   شب   در   باد   تأثیر   ضریب   تعیین   به   وابسته   ترجونگ   شاخص   در   باد   تأثیر   ضریب 

 شب   در   باد   تأثیر   ضریب   تعیین (  الف 
  میزان   باید   ابتدا   کند، می   تعدیل   یا   تشدید   را   بیوکلیمایی   شرایط   باد   عامل   اینکه   به   توجه   با 

  تابش   عدم   دلیل به   شب   در   باد   کنندگی خنک   تأثیر   ارزیابی .  نمود   محاسبه   را   انرژی   دفع 
  بر اساس  انسان  گرمایی  احساس  سپس   و   آید می  دست به   3  شکل  نمودار  از   مستقیما  آفتاب، 
  انرژی   دفع   مقدار   تخمین   برای  ترتیب   بدین (.  2  جدول )  شود می   ارزیابی   آمده  دست به  عدد 

  برای .  نمود   استفاده   2  شکل   و   1  رابطه   مطابق   روش   دو   از   توان می (  kcal/hr/m²  برحسب ) 
  منظور،   این   به .  شود می   استفاده   سوزباد   شاخص   از   باد   کنندگی خنک   تأثیر   ضریب   محاسبه 
  و (  بدن   مترمربع   یک   سطح   از )   ساعت   یک   طی   در   کیلوکالری   بر حسب   انرژی   دفع   میزان 
C  33   (F4° /91  )°  یعنی   پوست   عادی   دمای   و   بدنی   فعالیت   عدم   یعنی   متعارف   شرایط   تحت 

 . شود می   استفاده   2  رابطه   از 

H = (10.45+(10×√V)-V)(33-T)   ( 1رابطه                                                  :)   

  باد   سرعت   ماهانه   میانگین :  V  ، ( kcal/hr/m²)   انرژی   دفع   ضریب :  H  رابطه،   این   در   که 
 (m/s ) ،  T  : ماهانه   دمای   حداقل   میانگین   (C°  ) دفع   میزان   شاخص   محاسبه   از   پس .  است  
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  گردد می   ارزیابی   و   مقایسه (  2  جدول )   باد   تأثیر   ضرایب   جدول   با   شاخص   این   ماه،   هر   انرژی 
 Hejazi Zadehشود )  برآورد  سال  مختلف   های ماه   در   آسایش   عدم  یا  آسایش  شرایط   تا 

& Karbalaei Dari, 2017 .)   

 . ضریب تأثیر باد در مقیاس سرما باد 2جدول  
 انرژی مقدار دفع   احساس غالب  سمبل 
-H  و بیشتر   - 1400 شود گوشت در معرض این دما و باد منجمد می 
-G  1400تا    - 1200 العاده سرد فوق - 
-F  1200تا    - 1000 بسیارسرد - 
-E  800تا    - 1000 سرد - 
-D  800تا    - 600 بسیارخنک - 
-C  600تا    - 300 خنک - 
-B  300تا    - 200 مطبوع - 
-A  200تا    - 50 گرمای مطبوع - 
N  50+ تا  80 گرم - 
A  80تا    120 احساس گرما روی پوست بدن 
B  120تا    160 احساس گرمای نامطبوع اضافی 
C  به بالا   160 احساس گرمای بسیار نامطبوع اضافی 

 ( Hejazi Zadeh & Karbalaei Dari, 2017منبع: ) 

 . نمودار تخمین ضریب تأثیر باد و دفع انرژی برحسب کیلوکالری، مترمربع و ساعت  3شکل  

 
 (  Kaviani, 1992)منبع: 
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 روز   در   باد   تأثیر   ضریب (  ب 
  سرعت   ، ( C°)   حداکثردما   پارامترهای   از   روز   در   باد   تأثیر   ضریب   آوردن   دست به   برای 

  راستا   این   در .  شد   گرفته   بهره   روزانه   آفتاب   واقعی   ساعت   میانگین   و (  m/s)   باد   متوسط 
  تعداد   بر   ماهانه   آفتاب   واقعی   ساعت   های داده   روزانه،   آفتاب   واقعی   ساعت   منظور برآورد به 

  میل   مدار   مطابق   ترتیب به   روز   طول   و   آفتابی   ساعات   طول   و   شد   تقسیم   ماه   هر   روزهای 
 . شد   محاسبه   3  رابطه   از   استفاده   با   سپس   و    تعیین   2  رابطه   طریق   از   خورشید 

δ=-23.45×cos{360(30j+10)/365}  (:                                                   2)   رابطه  

tj  = مبنای   نیز   سال   ایام   سایر )   شود می   شروع   ژانویه   اول   از   که   روزی   ژولیوسی   شماره   بر 
 (. شود می   محاسبه   ژانویه 

 N=2/15 (arccos(-tanδ×tan�))                                                                      (: 3)   رابطه 

  جغرافیایی   عرض  : �و    خورشید   میل   : مدار  δ  آفتابی،   ساعات   طول :  N  رابطه،   این   در 
 . است   مورد نظر   منطقه 
  که   آفتاب   تابش   ساعت   هر   بر   را   نظر   مورد   ماه   واقعی   آفتابی   ساعات   مقدار   ادامه،   در 

  انرژی   متوسط   تا   گردید   ضرب   شود، می   تولید   انرژی   کیلوکالری   200  متوسط   طور به 
  خورشید از   تابش   وسیله به   تولیدشده   انرژی   مقدار   سپس، .  شود   حاصل   روز   در   تولیدشده 
  بر حسب   روز   در  باد  خالص   کنندگی خنک   میزان  تا  شده  کم  روز  طول  در  باد  تأثیر  ضریب 

  روز   را بر طول   باد   خالص   کنندگی خنک   قدرت   آخر،   مرحله   در .  آید   دست به   کیلوکالری 
  باد،   کنندگی خنک   تأثیر   ضریب   اساس   بر   و   شود   حاصل   انرژی   دفع   مقدار   تا   کرده   تقسیم 

 .  شد   استخراج   باد   فیزیولوژیک   اثر 

  



 1404بهار |  69شماره  | 20سال  |  طالعات مديريت گردشگريم | 184

 

 . تأثیر مشترک باد در شب و روز برحسب بررسی ترجونگ  3جدول  
 سمبل  گروه  سمبل  گروه  سمبل  گروه 
C1 c/-a n4 n/-d -d1 -d/-d 
C2 c/-b   -d2 -d/-e 

C3 c/-c -a1 -a/-a -d3 -d/-f 
  -a2 -a/-b -d4 -d/-g 

b1 b/-a -a3 -a/-c   
b2 b/-b -a4 -a/-d -e1 -e/-e 
b3 b/-c -a5 -a/-e -e2 -e/-f 
b4 b/-d   -e3 -e/-g 

  -b1 -b/-b -e4 -e/-h 

a1 a/-a -b2 -b/-c   
a2 a/-b -b3 -b/-d -f1 -f/-f 
a3 a/-c -b4 -b/-e -f2 -f/-g 
a4 a/-d -c1 -b/-c -f3 -f/-h 
  -c2 -b/-e -g1 -g/-g 

n1 n/-a -c3 -b/-e -h1 -h/-h 
n2 n/-b -c4 -b/-f   
n3 n/-c     

 ( Kaviani, 1992منبع: ) 

 بینی پیش   های مدل 
  های جنگل   در   گردی طبیعت   توسعه   برای   مناسب   زمان   بینی پیش   منظور به   حاضر   مطالعه   در 

  و   واسط   حد   سناریوی   دو   با   1جو   عمومی   گردش   مدل   از   حرا   شده حفاظت   منطقه   مانگرو 
  آینده   زمانی   دوره   دو   برای (  SSP2-4.5  و   SSP5-8.5)   اقتصادی   - اجتماعی   بدبینانه 
  سیستم   شبکه   فدراسیون   های داده   طریق   از (  2100- 2080)   دور   و (  2070- 2050)   نزدیک 
 . شد   استفاده   2زمین 

  ارائه   زمین   سیستم   از   را   جامعی   سازی شبیه   متعدد،   سناریوهای   اساس   بر   GCM  مدل 
  قابل   مسیرهای   از   ای مجموعه   نیز   ها SSP(.  Sobhani & Danehkar, 2024bکند ) می 

 
1. GCM 
2. https://esgf-data.dkrzde/search/esgf-dkrz / 
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  شرایط   سازگارترین   و   بهترین   بر   که   کنند می   توصیف   را   آینده   اجتماعی   توسعه   برای   قبول 
  های مدل   اریبی   تصحیح   منظور به   حاضر   مطالعه   در .  هستند   استوار   هوا و آب   تغییرات   روند   با 

  سازی شبیه   متغیرهای   روش   این .  شد   استفاده   خطی   گذاری مقیاس   روش   از   GCM  منتخب 
  گیری اندازه   شده   سازی شبیه   و   شده مشاهده   میانگین   بین   ضریب   یا   و   تفاوت   بر اساس   را   شده 
معمولا    که   باشد می   افزایشی   صورت به   ها معادله   تفاوت   و (  5  و   4  های رابطه   مطابق )   کند می 
  بارش   مانند   متغیرهایی   برای   نیز   ضرب   عملیات   و   شود می   اعمال   دما   نامحدود   متغیرهای   برای 
  باشد می   ام m  ماه   و   ام d  روز   شامل   شده تصحیح   دمای   و   بارش   زیر،   روابط   در .  رود می   کار به 
  انتظار   مورد   عملگرهای )   دهد می   نشان   را   ماه   امین m  از   روز   امین d  نیز   خام   بارش   و   دما   و 

 & Hamidiyan) (  است   m  معین   ماه   در   شده مشاهده   بارش   میانگین   مقدار   دهنده نشان 

Shoja, 2022 .) 

𝑃𝑐𝑜𝑟ˎ𝑚ˎ𝑑 = 𝑃𝑟𝑜𝑤ˎ𝑚ˎ𝑑 ×
𝜇(𝑃𝑜𝑏𝑠ˎ𝑚)

𝜇(𝑃𝑟𝑜𝑤ˎ𝑚)
(: 4رابطه )                

𝑇𝑐𝑜𝑟ˎ𝑑ˎ𝑑 = 𝑇𝑟𝑜𝑤ˎ𝑚ˎ𝑑 + 𝜇(𝑇𝑜𝑏𝑠ˎ𝑚) − 𝜇(𝑇𝑟𝑎𝑤ˎ𝑚)  ( 5رابطه ) :  

  از   منتخب   های مدل   عملکرد   ارزیابی   منظور به   ، GCM  های مدل   اریبی   تصحیح   از   پس 
  منطبق   مشاهدات   بر   کاملا    مدل   سازی که شبیه از آنجایی   . شد   استفاده   مهارت   نمره   روش 
  این   زمان هم   که   است   شاخصی   به   نیاز   سازی شبیه   در   مدل   توانایی   ارزیابی   برای   نیست، 

  بین   SS  روش   از   بنابراین، .  نماید   لحاظ   را (  همبستگی   و   واریانس   میانگین )   پارامترها 
  سه   رابطه،   این   در .  شود می   استفاده   6  رابطه   مطابق (  o)   مشاهدات   و (  m)   ها مدل   سازی شبیه 
  و (  غیرشرطی )   سیستماتیک   خطای   همبستگی،   دهنده نشان (  راست   سمت   از )   اول   جمله 
  صورت به   مشاهدات   با   مقایسه   در   ها مدل   سازی شبیه   برای (  شرطی )   غیرسیستماتیک   خطای 
  مهارت   نمره   کند،   بازتولید   را   مشاهدات   خصوصیات   دقیقا کلیه   که   مدلی .  باشد می   کمی 
  ضریب   و   برابر   مدل،   و   شده مشاهده   مقادیر   واریانس   و   میانگین   که صورتی   در .  است   1  آن 

  از   نیز   مهارت   نمره   تغییرات   حدود   و   شود می   - 1  مدل   مهارت   نمره   باشد،   صفر   همبستگی 
 (.  Asgari et al., 2020: 228)   بود   خواهد   1  تا   بینهایت   منفی 
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𝑆𝑆 = [𝑅2𝑚. 𝑜] − [𝑅𝑚. 𝑜 − (
𝜎𝑚

𝜎0
)]

2
− [(

𝑚−𝑜

𝜎0
)]

2
(: 6رابطه )    

  دمای   پارامترهای   برای   معیار   37  شامل   مدل   مهارت   برای   معیار   40  مطالعه، تعداد   این   در 
  بارش   و   دما   سالانه   پارامتر   برای   معیار   3  و ((  ماه   12)   ماهانه   مقیاس   در )   بارش   و   بیشینه   کمینه، 
  برای   تعریفی   معیارهای   مطابق با   بررسی   مورد   زمانی   بازه   در   ها مدل   عملکرد .  شد   تعریف 

  مقدار   بر اساس   ها مدل   کیفیت   سپس .  شد   ارزیابی   مطالعه   مورد   ایستگاه   در   پارامتر   و   مدل   هر 
  از   آن   مهارت   نمره   اقلیدسی   فاصله   مدل،   هر   برای .  شد   مرتب   زیاد   به   کم   از   اقلیدسی   فاصله 
  توافق   دهنده نشان   آن   از   کمتر   مقادیر   که   باشد می (  1  ، ...   ، 1  ، 1)   پایه   مهارت   نمره   با   ای نقطه 
 .   است   مشاهدات   با   ها سازی شبیه   بهتر 

 ها  یافته 
  های ماه   برای   روز   طی   در   راحتی   ضریب   ترجونگ،   شاخص   از   آمده   دست به   نتایج   مطابق 
  اردیبهشت،   های ماه   برای   که حالی   در   باشد؛ می   مطبوع   وضعیت   در   اسفند   و   بهمن   دی، 

 (.  4  جدول )   است   برخوردار   داغی   وضعیت   از   آبان   و   مهر   شهریور،   مرداد،   تیر،   خرداد، 
.  است   خنک   وضعیت   دارای   ماه   آذر   و   فروردین   جمله   از   نیز   سال   های ماه   سایر   در 
  راحتی   ضریب   دارای   مهر   تا   اردیبهشت   های ماه   در   شاخص   این   شب،   طی   در   براین علاوه 
  در   و   خنک   ماه   اسفند   و   آذر   در   مطبوع،   راحتی   ضریب   با   آبان   و   فروردین   های ماه   در   داغ، 

  دست به   نتایج   رو، مطابق ازاین .  است   بسیارخنک   راحتی   ضریب   با   ماه   بهمن   و   دی   در   نهایت، 
  حرا، در   شده حفاظت   منطقه   مانگرو   های جنگل   در   گردی طبیعت   برای   زمان   بهترین   آمده، 
  ماه   آبان   و   فروردین   های ماه   در   شب   طی   در   و   اسفند   و   بهمن   دی،   های ماه   در   روز   طی 
 . باشد می 
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 ( 1996- 2021)   سال   مختلف   های ماه ترجونگ برای    . ضریب آسایش شاخص 4جدول  

 ضریب راحتی 

 ماه
 

 شب روز 

 بسیارخنک مطبوع ژانویه )دی( 

 بسیارخنک مطبوع فوریه )بهمن( 

 خنک مطبوع مارچ )اسفند( 

 مطبوع خنک )فروردین( آپریل 

 داغ داغ می )اردیبهشت( 

 داغ داغ ژوئن )خرداد( 

 داغ داغ جولای )تیر( 

 داغ داغ آگوست )مرداد( 

 داغ داغ سپتامبر )شهریور( 

 داغ داغ اکتبر )مهر( 

 مطبوع داغ نوامبر )آبان( 

 خنک خنک دسامبر )آذر( 

 ( 1403های پژوهش،  )منبع: یافته 

های آبان، آذر،  ضرایب تأثیر باد در طی شب و روز حاکی از آن است که ماه نتایج  
مهر   و  فروردین  مطبوع،  غالب  احساس  و  حالت  با  روزهایی  دارای  اسفند  و  بهمن  دی، 

ماه  نهایت،  در  و  مطبوع  دارای  گرمای  شهریور  و  مرداد  تیر،  خرداد،  اردیبهشت،  های 
های فروردین، آبان  روزهایی با وضعیت گرم است. همچنین، احساس غالب شب برای ماه 

های اردیبهشت، خرداد،  و اسفند دارای حالت مطبوع، برای آذر، دی و بهمن خنک و ماه 
هایی  تیر، مرداد، شهریور و مهر دارای گرمایی مطبوع است. بدین ترتیب در این منطقه، ماه 

های خنک و مطبوع برخوردار است برای  که از وضعیت روزهای مطبوع و همچنین، شب 
هایی که دارای  های گردشگری مناسب بوده و در مقابل ماه گردی و انجام فعالیت طبیعت 
شب روز  و  گرم  گردشگری  های  برای  مطلوبی  شرایط  از  است،  مطبوع  گرمای  با  هایی 

 (. 6و    5های  باشد )جدول برخوردار نمی 
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های مختلف سال  . ضریب تأثیر باد شاخص ترجونگ در طول روز و شب برای ماه 5جدول  

 (2021 -1996 ) 

 ( 1403های پژوهش،  )منبع: یافته 

 

 ماه 

انه 
وز

ی ر
فتاب

ت آ
ساع

ن 
گی

میان
 

وز 
ل ر

طو
 

ت 
ساع

در 
اد 

ر ب
تأثی

ب 
ضری

 

وز 
ر ر

د د
ر با

تأثی
ب 

ضری
ب  

 ش
در

اد 
یرب

 تأث
ب

ضری
انه  

وز
ی ر

ید
رش

خو
ی 

رژ
ان

 

ک 
خن

ت 
در

ق
ول 

رط
د د

ی با
دگ

کنن
  

وز 
ر

 

ی  
رژ

ع ان
 دف

دار
مق

K
cl

.h
r.

m
²

 

 - 359/ 60 - 3596 1420 - 284 - 2176/ 0 - 217/ 60 10 7/ 1 ژانویه)دی( 

 - 364/ 94 - 3769/ 8 1460 - 284/ 5 - 2309/ 8 - 223/ 60 10/ 33 7/ 3 فوریه)بهمن( 

 - 308/ 23 - 3168/ 7 1434 - 257/ 3 - 1734/ 7 - 201/ 74 10/ 28 7/ 17 مارس)اسفند( 

 - 222/ 71 - 2728/ 2 1672 - 206/ 4 - 1056/ 2 - 86/ 22 12/ 25 8/ 36 آپریل)فروردین( 

 - 131/ 56 - 1720/ 9 1800 - 145 79/ 1 60/ 05 13/ 08 9 می)اردیبهشت( 

 - 69/ 74 - 945 2120 - 90/ 97 1175/ 0 86/ 72 13/ 55 10/ 6 ژوئن)خرداد( 

 - 11/ 19 - 156/ 5 1902 - 53/ 04 1745/ 5 124/ 86 13/ 98 9/ 51 جولای)تیر( 

 4/ 63 62/ 2 1840 - 51/ 66 1902/ 2 141/ 43 13/ 45 9/ 2 آگوست)مرداد( 

 - 40/ 68 - 509/ 3 1804 - 88/ 37 1294/ 7 103/ 41 12/ 52 9/ 02 سپتامبر)شهریور( 

 - 93/ 41 - 1104/ 1 1686 - 72/ 14 581/ 9 49/ 23 11/ 82 8/ 43 اکتبر)مهر( 

 - 190/ 80 - 2035/ 9 1508 - 205/ 3 - 527/ 9 - 49/ 47 10/ 67 7/ 54 نوامبر)آبان( 

 - 286/ 24 - 2962/ 5 1354 - 257 - 1608/ 5 - 155/ 42 10/ 35 6/ 77 دسامبر)آذر( 
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های  . تعیین گروه ضریب تأثیر باد شاخص ترجونگ در طول روز و شب برای ماه 6جدول  

 ( 1996- 2021مختلف سال ) 

 گروه سمبل شب  احساس غالب شب  سمبل روز  احساس غالب روز  ماه

 B -b2- خنک C- مطبوع ژانویه )دی( 
 B -b2- خنک C- مطبوع فوریه )بهمن( 
 B -b1- مطبوع B- مطبوع مارس )اسفند( 

 B -a2- مطبوع A- گرمای مطبوع  آپریل )فروردین( 
 A n1- گرمای مطبوع  N گرم  می )اردیبهشت( 
 A n1- گرمای مطبوع  N گرم  ژوئن )خرداد( 
 A n1- گرمای مطبوع  N گرم  جولای )تیر( 

 A n1- گرمای مطبوع  N گرم  آگوست )مرداد( 
 A n1- گرمای مطبوع  N گرم  سپتامبر )شهریور( 

 A -a2- گرمای مطبوع  A- گرمای مطبوع  اکتبر )مهر( 

 B -b1- مطبوع B- مطبوع نوامبر )آبان( 
 B -b2- خنک C- مطبوع دسامبر )آذر( 

 ( 1403های پژوهش،  )منبع: یافته   

 بینی های پیش تحلیل مدل 
- من    Zمنظور تحلیل پارامترهای اقلیمی دما و بارش در دوره مشاهداتی، مقدار آماره  به 
اطمینان  ک  سطوح  در  )جدول    99و    95ندال  گرفت  قرار  آزمون  مورد  نتایج  7درصد   .)
میانگین دمای هوا به جز    2021- 1996دست آمده حاکی از آن است که طی بازه زمانی  به 
های  های سال روند افزایشی داشته است که این روند در ماه های بهمن و آبان در بقیه ماه ماه 

درصد و در شهریور ماه در سطح اطمینان    95اسفند، خرداد، تیر و مرداد در سطح اطمینان  
ها اگرچه نوسانی است اما در بخش قابل توجهی از  دار است. روند بارش درصد معنی   99

می  نشان  را  کاهشی  روند  اردی سال  در  که  اطمینان  دهد  سطح  در  ماه  درصد    95بهشت 
، سری زمانی تغییرات میانگین دمای کمینه، بیشینه و  4دار است. همچنین در شکل  معنی 

نتایج   نمایش داده شده است.  اقلیم  تغییر  بر اساس سناریوهای  ایستگاه قشم  بارش سالانه 
نشان به  آمده  سناریوی  دست  دو  هر  با  کمینه  دمای  مقادیر  افزایش  و    SSP2-4.5دهنده 

SSP5-8.5   ( پایه با دوره  ، این  2050باشد. همچنین از سال  ( می 1996- 2014در مقایسه 
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قابل ملاحظه  افزایش  بازه زمانی  روند  مقادیر دما طبق    2099- 2090ای داشته است و در 
از   بیش  بدبینانه  پایه    5سناریوی  دوره  از  بیشتر  سلسیوس  این    2014- 1996درجه  است. 

که روند دمای بیشینه از نیمه دوم  طوری وضعیت در دمای بیشینه نیز قابل مشاهده است به 
   2099- 2090در بازه زمانی    SSP5-8.5سرعت گرفته و میانگین آن با سناریوی    2050دهه  

باشد و در هیچ  افزایش یافته است. تغییرپذیری بارش نیز در ایستگاه مورد مطالعه بالا می 
نشان نمی  بینابین و بدبینانه روند واضح و مشخصی را  از سناریوهای  دهد. همچنین،  یک 

به نسبت    2094- 2085د کاهشی داشته و در دوره  های پایانی قرن، رون مقادیر بارش در سال 
 دوره پایه کاهش یافته است. 

 درصد   99و    95. تحلیل روند پارامترهای دما و بارش در سطوح اطمینان  7جدول  
 داری معنی  Test Z داری معنی  Test Z ماه 

 -  - 52/ 26 -  1/ 10 ژانویه)دی( 

 -  1/ 28 -  - 0/ 05 فوریه)بهمن( 

 -  0/ 00 +  1/ 74 مارس)اسفند( 

 -  1/ 23 -  0/ 82 آپریل)فروردین( 

 *  2/ 38 -  0/ 55 می)اردیبهشت( 

 -  - 18 -  0/ 63 ژوئن)خرداد( 

 -  - 38 *  0/ 71 جولای)تیر( 

 -  0/ 08 *  2/ 1 آگوست)مرداد( 

 -  0/ 64 **  2/ 36 سپتامبر)شهریور( 

 -  1/ 23 +  1/ 63 اکتبر)مهر( 

 -  0/ 65 -  - 0/ 10 نوامبر)آبان( 

 -  - 1/ 23 -  1/ 08 دسامبر)آذر( 

 ( 1403های پژوهش،  )منبع: یافته 

های مشاهداتی  مقادیر دما و بارش )در دوره  منظور مقایسه براین، در این مطالعه به علاوه 
شده  (. در این نمودار، خطوط رسم 5ای استفاده شد )شکل  نگری( از نمودار جعبه و پیش 

نشان در داخل مستطیل  مستطیل ها  است و عرض  پارامترها در هر دوره  میانه  در  دهنده  ها 
دهد و  را نشان می   25و در قسمت تحتانی، صدک    75دهنده صدک  قسمت فوقانی نشان 

نمایش قسمت  نیز  نمودار  قائم  انتهایی خطوط  پارامترها  های  و کمینه  بیشینه  مقادیر  دهنده 
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های  تری دارد و داده ، مقادیر بارش در مقایسه با دما، دامنه بزرگ 5باشد. مطابق شکل  می 
و    SSP2-4.5برای هر دو سناریوی    2100- 2080تر است و در دوره زمانی  آن نیز پراکنده 

SSP5-8.5   دست آمده حاکی از آن است  ترتیب، نتایج به ها است. بدین بیشتر از سایر دوره
های پایانی قرن و با سناریوی بدبینانه  که حداکثر تغییرات پارامترهای دمایی و بارش در سال 

 اتفاق خواهد افتاد. 

. تغییرات بلندمدت میانگین دمای کمینه، بیشینه و مجموع بارش سالنه با سناریوهای  4شکل  

SSP    2100- 2000در بازه زمانی 

 
 ( 1403های پژوهش،  )منبع: یافته 
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و دور      ( 2070- 250) ای مقادیر اقلیمی دما و بارش در افق آینده نزدیک  . نمودار جعبه 5شکل  

 (2100 -2080 ) 

 
 ( 1403های پژوهش،  )منبع: یافته 

  با   و   نزدیک   آینده   شرایط   در   2070- 2050  دوره   در   دما   میانگین   ، 6  شکل   مطابق 
  این .  است   مشاهداتی   دوره   از   بیشتر   سلسیوس   درجه   38/ 2  میزان   به   SSP2-4.5  سناریوی 
  خواهد   افزایش   سلسیوس   درجه   5  تا   SSP5-8.5  سناریوی   و   دور   آینده   افق   در   افزایش 
  از   که   باشد می   ها بارش   به   مربوط   تغییرات   بیشترین   آمده،   دست به   نتایج   به   توجه   با .  یافت 
  و   2070- 2050  دوره   در   ترتیب به   متر میلی   18/ 12  و   56/ 8  به   پایه   دوره   در   متر میلی   45/ 11

  روندی   دارای   منطقه   این   در   بارشی   تغییرات .  رسد می   SSP5-8.5  سناریوی   با   2100- 2080
 . یابد می   کاهش   نیز   دور   آینده   در   و   افزایش   میانی،   دوره   در   که   است   نوسانی 

  دوره   شدن   تر کوتاه   به   منجر   منطقه    این   در   دما   افزایش   که   داد   نشان   نتایج   براین، علاوه 
  طور همان .  است   شده   گردی طبیعت   توسعه   برای   مناسب   های زمان   و   گردشگری   آسایش 

  -   2080)   دور   آینده   در   SSP5-8.5  سناریوی   تحت   است،   مشاهده   قابل   6  شکل   در   که 
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  قابل   سال   های ماه   از   یک هیچ   در   گردشگری   برای   مطبوع   هوای و آب   وضعیت (  2100
  الگوی   سال   از   توجهی   قابل   بخش   در   گرم   و   مطبوع   گرمای   وضعیت   و   باشد نمی   مشاهده 
  و   بهمن   دی،  های ماه   طی   مشاهداتی   دوره   در   آنکه  حال .  دهد می   تشکیل   را  منطقه   بر  حاکم 
  همچنین، . دارد  وجود  منطقه  در  گردی طبیعت   های فعالیت  برای  بسیارمطلوبی  شرایط  اسفند 

  اسفند،   های ماه   طول   در   آینده   شرایط   در   گردشگری   زمان   شاخص   تغییرات   بیشترین 
  فعلی   دوره   در   ماه   فروردین   منطقه،   این   در .  است   مشاهده   قابل   آذر   و   آبان   مهر،   فروردین، 

  هوایی و آب   وضعیت   دور،   آینده   افق   در   که حالی   در   باشد؛ می   برخوردار   خوبی   شرایط   از 
  مطالعه   مورد   محدوده   که   است   آن   از   حاکی   آمده   دست به   نتایج .  کرد   خواهد   تجربه   را   داغی 
  افزایش  دلیل به  بهمن  و  دی   های ماه  جز  به  اقلیم،  تغییر  سناریوهای   با  و   دور  آینده  شرایط  در 
 . باشد نمی   برخوردار   گردشگری   برای   مطلوبی   وضعیت   از   دما 

در    . نمودارهای: الف( تغییرات شاخص ترجونگ و ب( روند تغییرات پارامترهای اقلیمی 6شکل  

 انداز آینده  شرایط مشاهداتی و چشم 

 
 ( 1403های پژوهش،  )منبع: یافته 

 گیری  بحث و نتیجه 
  گردشگری   های فعالیت   توسعه   و   گردان طبیعت   جذب   در   اساسی   نقش   تواند می   هوا و آب 
  اقلیمی   متغیرهای   و   ها شاخص   از   مختلفی   مجموعه .  باشد   داشته   طبیعی   های اکوسیستم   در 

  کند   آسایش   احساس   تواند می   میزان   چه   تا   اقلیمی   نظر   از   گرد طبیعت   یک   که   کند می   تعیین 
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(.  Sobhani & Danehkar, 2023a)  باشد   داشته  خود   سفر   از  مطلوبی  تجربه   همچنین،  و 
  محسوب   پرتقاضا   گردشگری   منابع   از   یکی   جهان   نقاط   اقصی   در   مانگرو   های جنگل 

  انواع   توسعه   برای   را   ای زمینه   توانند می   گردی طبیعت   مکان   یک   عنوان به   و   شوند می 
.  سازند   فراهم   ساحلی   - دریایی   های اکوسیستم   با   متناسب   گردشگری   های فعالیت 
  تنوع   ساحلی،   - ای جزیره   ماهیت   دلیل به   نیز   حرا   شده حفاظت   منطقه   مانگرو   های جنگل 
  جذب   و   گردان طبیعت   حضور   برای   متعدد   طبیعی   های جاذبه   و   اندازها چشم   بالا،   زیستی 

  عمده   های کانون   از   یکی همچنین،    و   است   برخوردار   بالایی   قابلیت   از   گردشگران 
  از   مناسبی   ریزی برنامه   که   است   ضروری   رو، ازاین .  شود می   محسوب   ساحلی   گردشگری 

  مطالعه   در   اساس   بر این .  شود   فراهم   منطقه   این   در   گردان طبیعت   حضور   مطلوب   زمان   نظر 
  روز   طی   در   گردشگری   مطلوب   زمان   تعیین   به   ترجونگ   اقلیمی   شاخص   از   استفاده   با   حاضر 

.  شد پرداخته   حرا   شده حفاظت   منطقه  مانگرو   های جنگل   در ( 2021 تا 1996سال   از )  شب   و 
  بینی پیش   به   CNRM-CM6-1  و   ACCESS-CM2  های مدل   از   گیری بهره   با   سپس 
  در   SSP5-8.5  و   SSP2-4.5  سناریوهای   با   گردی طبیعت   توسعه   مناسب   های زمان 
 . شد   اقدام (  2100- 2080)   دور   و (  2070- 2050)   نزدیک   ای آینده 

  های ماه   برای   روز   طی   در   راحتی   ضریب   داد   نشان   ترجونگ   شاخص   نتایج   که   طور همان 
  اردیبهشت،   های ماه   برای   که حالی   در   باشد، می   مطبوع   وضعیت   در   اسفند   و   بهمن   دی، 

  در   شاخص   این .  است   برخوردار   داغی   وضعیت   از   آبان   و   مهر   شهریور،   مرداد،   تیر،   خرداد، 
  فروردین   های ماه   در   داغ،   راحتی   ضریب   دارای   مهر   تا   اردیبهشت   های ماه   در   نیز   شب   طی 
  ماه  بهمن  و   دی  در   نهایت،   در  و  خنک  ماه   اسفند  و  آذر   در   مطبوع،   راحتی  ضریب   با  آبان   و 
  برای   زمان   بهترین   آمده،   دست به   نتایج   مطابق   رو، این از .  است   بسیارخنک   راحتی   ضریب   با 

  دی،   های ماه   در   روز   طی   در   حرا،   شده حفاظت   منطقه   مانگرو   های جنگل   در   گردی طبیعت 
  نتایج   راستا،   در این   . باشد می   ماه   آبان   و   فروردین   های ماه   در   شب   طی   در   و   اسفند   و   بهمن 
دانه   مطالعه  و  ) سبحانی  نیز 1401کار    ها آن   های یافته .  باشد می   آمده   دست به   نتایج   مؤید   ( 
  برای   زمان   بهترین   بهمن   و   دی   آذر،   های ماه   طی   زمستان   و   پاییز   فصل   اواخر   که   داد   نشان 

  در .  باشد می (  هرمزگان   استان )   کشور   جنوب   مانگرو   های جنگل   در   گردشگری   های فعالیت 
  به   مربوط   منطقه   این   از   گردشگران   بازدید   کمترین   و   اقلیمی   شرایط   ترین نامطلوب   که حالی 
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  و   ربیعی هاتف   مطالعه   نتایج   همچنین، .  است   مهر   و   شهریور   مرداد،   تیر،   خرداد،   های ماه 
  مانگرو،   های جنگل   در   گردشگری   اقلیم   زمان   ترین مناسب   که   داد   نشان (  1403)   همکاران 

  و   مطبوع   و   ملایم   روزهای   شرایط   با   آذر   و   آبان   اسفند،   بهمن،   دی،   های ماه   در   نایبند   خلیج 
.  است   مطبوع   و   ملایم   های شب   با   تحمل   قابل   و   گرم   روزهای   همچنین،   و   خنک   های شب 
  نتایج   که   کردند   بیان   ( 1402)   هوشیار   و (  1400)   همکاران   و   رضایی   دیگر،   مطالعات   در 

  مناطق   در   گردشگری   مناسب   زمان   تعیین   برای   بالایی   دقت   و   صحت   از   ترجونگ   شاخص 
  دی   آذر،   های ماه   که   داد   نشان (  1396)   جوان   های مطالعه یافته .  است   برخوردار   گرمسیری 

  های شاخص بر اساس    چابهار   آزاد   منطقه   در   گردشگری   اقلیم   آسایش   بیشترین   از   بهمن   و 
  شاخص،   این   ویژگی   ترین مهم   از   همچنین   . است   برخوردار   ترجونگ   و   بیکر   اقلیمی زیست 
 .  باشد می   مقصد   در   روز   و   شب   تفکیک   به   گردی طبیعت   مناسب   های ماه   برآورد   قابلیت 

  که   داد   نشان   نیز   CNRM-CM6-1  و   ACCESS-CM2  های مدل   بینی پیش   نتایج 
  های ماه   بقیه   در   آبان   و   بهمن   های ماه   جز   به   هوا   دمای   میانگین   2021- 1996  زمانی   بازه   طی 
  سطح   در   مرداد   و   تیر   خرداد،   اسفند،   های ماه   در   روند   این   که   است   داشته   افزایشی   روند   سال 

  اگرچه .  است   دار معنی   درصد   99  اطمینان   سطح   در   ماه   شهریور   در   و   درصد   95  اطمینان 
.  دهدمی   نشان   را   کاهشی   روند   سال   از   توجهی   قابل   بخش   در   اما   است   نوسانی     ها بارش   روند 
  با   مقایسه   در   SSP5-8.5  و   SSP2-4.5  سناریوی   دو   هر   با   کمینه   دمای   مقادیر   براین، علاوه 
  مشاهده   قابل   نیز   بیشینه   دمای   در   وضعیت   این .  است   یافته   افزایش   ، ( 1996- 2014)   پایه   دوره 
  با   آن   میانگین   و   گرفته   سرعت   2050  دهه   دوم   نیمه   از   بیشینه   دمای   روند   که طوری به   است 

  بارش   تغییرپذیری .  است   یافته   افزایش    2099- 2090  زمانی   بازه   در   SSP5-8.5  سناریوی 
  به (  2094- 2085  دوره )   قرن   پایانی   های سال   در   و   باشد می   بالا   مطالعه   مورد   ایستگاه   در   نیز 

  و (  1402)   پور حمیدیان   و   شجاع   نیز   مشابه   مطالعات   در   . است   یافته   کاهش   پایه   دوره   نسبت 
  و   کیش   جزیره   در   دمایی   تغییرات   روند   که   کردند   بیان (  1399)   همکاران   و   شمس بن 

 . داشت   خواهد   افزایشی   روند   هرمزگان   استان   ساحلی   های کرانه 

  دوره   شدن   تر کوتاه   به   منجر   منطقه    این   در   دما   افزایش   که   داد   نشان   نتایج   براین، علاوه 
  سناریوی   با   و   است   شده   گردی طبیعت   توسعه   برای   مناسب   های زمان   و   گردشگری   آسایش 

SSP5-8.5   گردشگری   برای   مطبوعی   هوای و آب   وضعیت (  2100  -   2080)   دور   آینده   در  
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  طی   مشاهداتی   دوره   در   آنکه   حال .  باشد نمی   مشاهده   قابل   سال   های ماه   از   یک هیچ   در 
  منطقه   در   گردی طبیعت   های فعالیت   برای   بسیار مطلوبی   شرایط   اسفند   و   بهمن   دی،   های ماه 

  مطالعه   مورد   محدوده   که   است   آن   از   حاکی   آمده   دست به   نتایج   ترتیب،   بدین .  دارد   وجود 
  ها ماه   سایر   در   بهمن   و   دی   های ماه   جز   به   اقلیم،   تغییر   سناریوهای   با   و   دور   آینده   شرایط   در 
بود   گردشگری   برای   مطلوبی   از وضعیت   دما   افزایش   دلیل به  نخواهد    این   در .  برخوردار 

  ها آن .  است   تحقیق   این   های یافته   مؤید   نیز (  2022)    زاده و خورانی مطالعه ولی   نتایج   راستا، 
  هرمزگان   استان   در   گردشگری   مناسب   شرایط   ، RCP8.5  سناریوی   اساس   بر   که   کردند   بیان 
  مطالعه   نتایج   همچنین، .  یافت   خواهد   کاهش   پایه   دوره   به   نسبت   اقلیم   تغییرات   به   توجه   با 

  گردشگران   تعداد   کاهش   به   منجر   اقلیم   تغییر   که   داد   نشان (  1398)   زاده اسماعیل   و   سبحانی 
  تغییر   ترتیب،   بدین .  است   شده   الوند   ممنوع   شکار   منطقه   در   گردی طبیعت   مطلوب   زمان   و 

 . دهد   قرار   تأثیر   تحت   گردشگری   مقاصد   در   را   گردی طبیعت   توسعه   تواند می   اقلیم 

  توسعه   در   بسیارمهمی   نقش   اقلیم   تحقیق،   این   از   آمده   دست به   های یافته   با   مطابق 
  مناطق   ویژه به   طبیعی   های اکوسیستم   در   گردشگران   جذب   و   گردی طبیعت   های فعالیت 

.  است   برخوردار   گردشگری   مطلوب   زمان   بودن   کوتاه   و   بالا   دمای   دلیل به   گرمسیری 
  نیاز   مورد   اطلاعات   ترین مهم   از   گردشگری   مقصد   در   اقلیمی   شرایط   از   همچنین، آگاهی 

  توسعه   و   گردشگری   صنعت   روزافزون   رشد   به   توجه   با   . است   طبیعت   گردشگران 
  شرایط   با   مطابق   و   مناسب   ریزی برنامه   قشم،   - خمیر   مانگرو   های جنگل   در   گردی طبیعت 
  امکانات   و   ها زیرساخت   تأمین   منطقه،   این   از   حفاظت   به   تواند می   گردشگری   اقلیم   مطلوب 
  رضایت   و   آسایش   احساس   درک   برای   شرایطی   ایجاد   همچنین،   و   گردشگران   برای   مناسب 

طرفی،   . نماید   کمک   گردشگران    توسعه   برای   مناسب   زمان   بینی پیش   و   شناسایی   از 
به   با   حرا   شده حفاظت   منطقه   مانگرو   های جنگل   در   گردی طبیعت    های محدودیت   توجه 
  اساس   همچنین، بر .  باشد می   ای ویژه   اهمیت   دارای   منطقه،   حفاظتی   وضعیت   و   بالا   زیستی 
  و   توسعه   به   توانند می   گیران تصمیم   و   گردشگری   ریزان برنامه   آمده،   دست به   نتایج 
  بازدیدکنندگان   برای   مناسب   اقلیمی   شرایط   با   و   مطلوب   های ماه   در   گردشگری   ریزی برنامه 

های مانگرو با شرایط  تواند در سایر جنگل بپردازند و نتایج این پژوهش می   منطقه   این   از 
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شده در  در این راستا، پیشنهادهای ارائه .  هوایی مشابه نیز قابل استفاده باشد و اقلیمی و آب 
 ند از: ا این مطالعه عبارت 

ریزی  بینی تغییرات اقلیمی برای دستیابی به گردشگری پایدار و برنامه سازی و پیش مدل   - 
 صحیح؛ 

پیش   -  طریق  از  منطقه  حفاظت  در وضعیت  تغییراقلیم بهبود  آسیب   و   بینی    پذیری کنترل 
 هوا؛ و آب   به   گردشگری   مقاصد 

شده حرا  مانگرو  منطقه حفاظت های  های تفرجی و گردشگری در جنگل توسعه فعالیت   - 
 بر اساس تعیین اقلیم آسایش گردشگری. 
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