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Abstract  
Various studies have examined the transformations of marriage at the national and 
regional levels, but there are still unknowns at the provincial level within the 
country. The purpose of this article is to investigate the universality of women's 
marriage in the provinces of the country using the survival random forest method, 
one of the common algorithms in machine learning. Using the household 
expenditure and income survey data from 2008 to 2019, the general status of 
women's marriage was investigated by defining a threshold level (marriage rate less 
than 95% for women aged 45-49). The findings of this research indicate that, among 
the research variables, high school and university education levels had the greatest 
impact on reducing the universality of women's marriages. The proportion of 
urbanization in each province is another influential variable in reducing the 
universality of women's marriages. Out of the total of 31 provinces of the country, 
11 provinces still had the universality of marriage until the end of the study period, 
but the marriage rate of women aged 45-49 in other provinces has decreased to 
below 95%. The high marriage rates in most of the provinces that do not enjoy the 
universality of marriage now indicate the existence of a suitable platform for 
facilitating marriage and expanding its universality in the country. Otherwise, it is 
expected that this trend will continue to decrease in the future. 
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Extended Abstract 
Introduction  

Over the past four decades, demographic, socio-economic, and cultural changes 
have significantly impacted the age at first marriage, particularly for women. The 
increasing delay in the age of first marriage is well-documented in many studies, with 
education frequently cited as a key factor. Additionally, marriage squeeze and shifting 
nuptiality patterns have contributed to changes in marriage trends among Iranian 
women. In this article, we analyze the evolution of women's marriage patterns at the 
provincial level, highlighting cultural differences across Iran's provinces. While overall 
trends are well understood, many provincial-level nuances remain unexplored.  The 
unequal employment opportunities and educational attainment level among different 
provinces doubles the importance of provincial surveys on marriage. Many other 
studies in Iran have addressed the importance of the role of education in delaying 
women's marriage; however, there are still many unknowns regarding provincial 
differences. This article attempts to address the effect of various provincial variables and 
measure the delay in women's marriage according to different economic and social 
conditions. 

Method and data 
This study utilizes the Household Expenditure and Income Survey (HEIS) to 

analyze changes in the universality of marriage among women across different 
provinces in Iran. For modeling the survival function, we employed the random 
survival forest, a robust machine-learning algorithm for analyzing the data. Three 
independent variables—education, urbanization, and total labor force participation—
were used to explore provincial differences in the universality of marriage. All data 
and algorithms were implemented in Python. This method, with high accuracy and 
examining the possible states of a variable, allows for a detailed examination of the 
changes in the dependent variable. The survival function will also be estimated more 
accurately. To achieve this goal, the research data was first trained with the desired 
algorithm and then the model was applied using test data. 

Findings  
Our findings indicate that the universality of marriage has significantly changed 

over the past decades, with substantial provincial-level variations. The proportion of 
married women in the 45-49 age group in all provinces of the country in 2009 was 
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above 95%, indicating the high prevalence of marriage among all provinces of the 
country. The highest proportion of married women aged 45-49 among the provinces 
of the country is in the provinces of Sistan and Baluchestan, Kohgiluyeh and Boyer 
Ahmad, Yazd, Khorasan Razavi, South Khorasan, and Hormozgan. In contrast, the 
lowest proportion is observed in the provinces of Gilan, Markazi, and Lorestan. 
Therefore, until the beginning of 2009, all provinces still enjoyed the universality of 
marriage. Between 2009 and 2020, the universality of marriage among women 
declined in many provinces, and by the end of 2020, approximately 20 provinces had 
experienced a universality rate below 95%. The results of the multivariate analysis 
further show that, among other factors, secondary education had the most significant 
impact on the decline in women's universality of marriage. Examining the effect of 
independent variables on the dependent variable shows that the variables of high 
school education, university education, urbanization, and labor force participation 
will have the greatest impact on the dependent variable, respectively. As a result, 
across different provinces, the role of education and the level of economic 
participation continues to be important in women's marital status. 

Conclusion and discussion 
The provincial analysis of the universality of women's marriage in Iran reveals that 

its decline began in 2008. Before this, there was no significant change, particularly in 
less developed provinces. Differences in women's access to education and varying 
levels of urbanization and economic participation have contributed to the uneven 
decline in the marriage trend. The survival function calculated in this study shows 
that by the end of 2019, 11 provinces—Gilan, Mazandaran, West Azerbaijan, Kerman, 
Razavi Khorasan, Sistan and Baluchistan, Kurdistan, Yazd, Qom, Golestan, and South 
Khorasan—maintained universality in marriage. In contrast, the remaining provinces 
experienced declines at various points during the study period, with the proportion of 
married women aged 45-49 falling below 95%. The analysis of variables influencing 
the survival function indicates that high school and university education significantly 
reduced the universality of marriage in the provinces. Following education, 
urbanization emerged as the second most important factor explaining the decline. 
Despite these shifts, in 22 provinces, the proportion of married women aged 45-49 
remains relatively high. Although this ratio has decreased, many provinces have a 
marriage rate above 90%.  
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  پژوهشي مقاله  

تحليل استاني عموميت ازدواج زنان در ايران: كاربرد 
 سازي تابع بقا ن در مدليادگيري ماشي 

  * 2، فاطمه ترابي 1يمهدي خليل
يدهكچ  

انــد، امــا در ســطح  اي بررســي كرده هاي ازدواج را در ســطوح ملــي و منطقــه مطالعات مختلفي دگرگوني 
هايي وجود دارد. هدف اين مقاله بررسي وضعيت عموميــت ازدواج زنــان  هاي كشور هنوز ناشناخته استان 

هاي رايج در يادگيري  تم وان يكي از الگوري عن فاده از روش جنگل تصادفي بقا به هاي كشور با است در استان 
وضعيت عموميــت   1399تا  1388هاي طرح هزينه و درآمد خانوار از سال ده ماشين است. با استفاده از دا 

ســاله) مــورد    45- 49% بــراي زنــان  95اي (نسبت ازدواج كمتر از  ازدواج زنان با تعريف يك سطح آستانه 
طوح تحصــيلي  كه در بين متغيرهاي تحقيق، س   آن است يق حاكي از  حق هاي اين ت ررسي قرار گرفت. يافته ب 

دبيرستان و دانشگاه بيشترين تأثير را بر كاهش عموميت ازدواج زنان داشته است. نسبت شهرنشيني در هر  
  11كشــور،   اســتان   31  گذار ديگري بر كاهش عموميت ازدواج زنان است. از مجموع استان نيز متغير تاثير 

  45- 49نســبت ازدواج زنــان    نان از عموميت ازدواج برخوردار بودند امــا ن دوره مطالعه همچ يا استان تا پا 
هايي  هاي ازدواج در اكثر استان % كاهش يافته است. بالابودن نسبت 95تر از  ها به پايين ساله در ساير استان 

تســهيل ازدواج و  ي  دهنده وجود بســتر مناســب بــرا نشان   كه اكنون از عموميت ازدواج برخوردار نيستند، 
رود اين روند در آينــده نيــز همچنــان  مي ترش عموميت آن در كشور است. در غير اين صورت انتظار  گس 

  كاهشي باشد.   
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  مسئله  مقدمه و بيان
شناســي و ســاير ازدواج زنان در ادبيات جمعيــت  ثيرگذار بر تاخيرتأها درباره علل  زنيگمانه

واسطه نقش مستقيم ازدواج بر تحولات باروري، به شناسي اما بهها بسيار است. در جمعيترشته
توجــه در دســتيابي بــه اي شــده اســت. افــزايش قابلازدواج زنــان و تغييــرات آن توجــه ويــژه

هــاي متولــدين دوره با ورود نســل  نقلاب همگامد از ابعهاي  هاي تحصيلي زنان در سالرصتف
به سن ازدواج و باروري، مطالعه نقش تحصيلات در اثرگذاري بر تغييــرات ازدواج و   1زاييبيش

ها و تغيير كردهباروري را به مقصدي مهم براي محققان تبديل كرده است. رشد جمعيت تحصيل
است، يكي از دلايــل مهــم   به گذشته باسوادترت  سواد به نفع جمعيتي كه نسبيت بيتركيب جمع

حصيلات است. هر چند تحصيلات به خودي خود در كاهش يا افزايش در توجه ويژه به نقش ت
رود، امــا بيشــتر از طريــق افــزايش ســن ازدواج و اي بــه شــمار مــيباروري فرضيه تأييــد شــده

بــاروري نكــاحي عمــل ي  بــالا  وص در كشــورهاي داراي ميــزانفرزندآوري به خص  2بنديزمان
هاي اخيــر فرضــيات متعــددي در ). در همين راستا، در دههJones and Gubhaju, 2009كند (مي

خصوص نحوه تأثير تحصيلات بر خانواده و ازدواج و رابطه آن با تحولات جمعيتي شكل گرفته 
  است.

ساير نهادهــا، د  ماعي در كنار گذار جمعيتي، هماننهاي اخير، تحولات اقتصادي و اجتدر دهه
پــردازان نوســازي، از ديــدگاه نظريــهخانواده و ازدواج را نيز تحت تــأثير قــرار داده اســت.    نهاد

تحولات در خانواده به تغييرات در زندگي اجتماعي وابسته است كه متأثر از سه جريان صــنعتي 
اج در انطباق دوين، تغييرات ساختار خانواده و ازشدن، شهرنشيني و آموزش همگاني است. بنابرا

). 1384سي شوازي و صــادقي،  غييرات شرايط اجتماعي و اقتصادي صورت گرفته است (عبابا ت
با توجه به اين تغييرات، در بسياري از نقاط دنيا سن ازدواج تغيير كرده است و همگام با شرايط 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Baby boom 
2. Timing 
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ا در چنــد ني ــ). در نتيجه در بسياري از نقــاط دBloom, 2020جامعه هر روز در حال تغيير است (
هــاي ازدواج و خــانواده بــوده ،  بخش قابل توجهي از تحقيقات معطوف به دگرگــونيسال اخير
  ;Muhsam, 1974;Malhutra, 1997; Torabi and Baschieri, 2010; Rallu, 2006اســت (

Lampard, 2013; Sabbah-Karkaby and Stier, 2017; Bhrolchain, 2001 ،در ايــران نيــز .(
 ــ  1395تا    1345ان و مردان از سال  ازدواج بار اول زنن  ميانگين س وجهي داشــته تغييرات قابــل ت

 1395ســال در ســال    27بــه    1345سال در سال    25است به طوري كه اين مقدار براي مردان از  
يش يافتــه اســت افزا  1395سال در سال    23به    1345سال در سال    18رسيده و براي زنان نيز از  

شود تغيرات در ميانگين سن ازدواج بــراي شاهده ميطور كه م). همان1396(فتحي و همكاران،  
تر بــوده چــرا كــه ميــانگين ســن ازدواج در هر دوجنس رخ داده است، اما براي زنان محســوس

  سال افزايش يافته است. 5سال و در زنان  2مردان، 

قبــل نقــش  ي  هــا زدواج به خصوص براي زنان در دهــه تبيين عوامل افزايش سن ا   درها  بررسي 
). آمــوزش و  1400دهد (ترابي و شــمس قهفرخــي،  دي را نشان مي صيلات و عوامل اقتصا مؤثر تح 

هاي جديدي قــرار دهــد كــه بــه  ها و نگرش تواند زنان را در معرض بسياري از ايده تحصيلات مي 
وجهي از  ت ). بنابراين بخش قابــل Ikamari, 2005; Zhao, 2017كند ( ها را از ازدواج دور مي نوعي آن 

كــه زنــان بــا  طوري از تحصيلات است. به   ازدواج زنان مربوط به تغييرات نگرشي حاصل تأخير در  
كننــد و اوج ازدواج آنــان در ســنين بــالاتر اســت  تر ازدواج مي تحصيلات بالا كمتر در سنين پــايين 

 )Goldestein and Kenny, 2001 ن بالاتر شايد  ني ي سني ازدواج از سنين پايين به س ). اين تغيير الگو
عبارت ديگــر، بــا افــزايش نســبت زنــان    ترين خروجي اثر تحصيلات بر ازدواج زنان باشد. به مهم 

توجهي از بازار ازدواج منعكس كننــده الگــوي ازدواج  كرده در مقايسه با گذشته بخش قابل تحصيل 
هــاي  ند. نســبت كن لگوي ازدواج متأخري را تجربه مي كرده هستند و هم ا زناني است كه هم تحصيل 

تواند بــه  گذاري بر بازار ازدواج مي ي و شغلي در ميان  مردان و زنان، علاوه بر تأثير وت تحصيل متفا 
الگوي ازدواج متفاوت در يك جامعــه تبــديل شــود. بــراي مثــال وجــود مضــيقه ازدواج در افــراد  
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ج  هاي ديگر ازدوا اد نژ هاي سني ديگر و حتي  راد با گروه شود برخي از اين اف كرده باعث مي تحصيل 
هاي اخيــر دغدغــه  ).  اين الگوي متأخر ازدواج زنان در سال Hirchman and Matras, 1971كنند ( 

گذاري مهمي را مبني بر تأخير در ازدواج زنان و در نهايت كاهش ازدواج در ايران  علمي و سياست 
د زنــان  هاي تجر انگين سال مي ) افزايش  1393نصرآباد و رحيمي (   هاي رازقي ايجاد كرده است. يافته 

گذار تحصيلات در اين زمينه را نشــان  و نقش تأثير  1390و  1385هاي و مردان ايران در طول دوره 
دهد. همچنين بسياري از تحقيقاتي كه در ايران در تبيين ازدواج زنان انجام شده است بــه نقــش  مي 

مكــاران،  : رحيمــي و ه 1390،  نــي ؛ رضادوســت و ممب 1383پور،  (كاظمي اند  تحصيلات تأكيد كرده 
  ). Torabi et al., 2013؛  1383: محموديان،1394

توان برشمرد كه بر روند تغييــرات ازدواج زنــان  در كنار تحصيلات متغيرهاي ديگري را نيز مي   
تفاوت به امكانــات  اند. ويژگي متفاوت شهرهاي صنعتي، فضاي شغلي و دستيابي م ايران  مؤثر بوده 

ديد خانواده و نوع متفاوت ازدواج به خصوص بــراي  نواع ج گيري ا شكل نجر به  م   تواند مختلف مي 
). با گذشت چندين دهه از تحولات اقتصادي اجتمــاعي  Puschmann and Solli, 2014زنان باشد ( 

گسترش شهرنشــيني  دهنده اثر اين تغييرات بر الگوي ازدواج است. با ايران، تحقيقات مختلف نشان 
منــاطق   براي افراد شهرنشين به مراتب بالاتر از اين مقــدار در سن در ازدواج اول ن  در ايران، ميانگي 

هــاي  ). شهرنشيني در بسياري از نقاط ايران بــه معنــاي ايجــاد فرصــت 1401روستايي است (بگي،  
حضور در مدرســه    هاي تحصيلي و شغلي بيشتر به خصوص براي زنان است. بنابراين، افزايش سال 

جهي بيشــتر از زنــان روســتايي اســت. در نتيجــه، الگــوي  ري به طور قابل تــو شه براي زنان مناطق  
دهد كه زنان روستايي در ايران بســيار زودتــر از  واج زنان در مناطق روستايي و شهري نشان مي ازد 

ميــزان بيكــاري    ان،). همچنين استقلال زن Saadati and Bagheri, 2017كنند ( زنان شهري ازدواج مي 
هــاي  عوامل مهم تأخير در ازدواج دختــران در بــين شهرســتان   شتغال زنان نيز از ا   مردان و وضعيت 

). تفاوت سن ازدواج زنان بر حسب فعاليت آنان  1397رود (حسيني و همكاران،  كشور به شمار مي 
ا نيــز بــراي خــود  ممكن است ناشي از آن باشد كه زنان شــاغل احتمــال ازدواج در ســنين بــالاتر ر 
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دهند و همين امر بــه ديــر ازدواج  س بيشتري به خرج مي انتخاب همسر وسوا  در متصور هستند لذا 
   ). 1397ندوشن و همكاران، كردن آنان خواهد انجاميد (عسكري 

هــاي فرهنگــي و اجتماعي كه در بالا بدان اشاره شد، ويژگــي-هاي اقتصاديعلاوه بر ويژگي
نــان در ايــران تغييــرات ازدواج ز  دهتواند تبيين كنن ــوجود دارد كه ميهاي نگرشي مهمي  تفاوت

  و قومي باشد. در بافت فرهنگي 

بنابر آنچه كه در بالا گفته شد، فضاي كلي تحقيقات داخلي و خارجي در خصــوص عوامــل 
تــرين عــواملي مؤثر بر تغييرات ازدواج زنان به خوبي روشن است. تحصيلات زنان يكي از مهــم

ر كنار تحصيلات، شهرنشيني و تاكيد شده است. د  اندر كاهش و تأخير ازدواج زنان بد  است كه
هاي ازدواج زنان را تبيين كند. با ايــن نيز توانسته بخشي از دگرگونيعوامل اقتصادي و فرهنگي  

هاي استاني و نقش اين عوامل بــر تغييــرات ازدواج زنــان در وجود، بخش مبهم ماجرا به تفاوت
عموميت ازدواج و در نتيجه برآوردها از كاهش  ي  گردد. در سطح كلهاي كشور برمينسطح استا

). در ســطح 1399دهد (كوششي و خليلــي،  هاي آينده خبر مير سالافزايش تجرد قطعي زنان د
اند. هاي تجرد صحه گذاشتههاي كشور نيز برخي از مطالعات بر تفاوت در نسبتشهرستان استان

و جنــوب غــرب  هــاي  كه شهرســتاند  دههاي كشور نشان مير سطح شهرستانها دنتايج تحليل
هاي مركز و شمال شرق كشور كمترين ميزان تجرد غرب كشور بيشترين ميزان تجرد و شهرستان

). اما در سطح استاني اطلاعــات دقيقــي 1400كنند (امامي و همكاران،  در دو جنس را تجربه مي
پژوهشــي، ســعي در   ء. مقاله حاضر با تكيه بر چنــين خــلادرباره اين موضوع در دسترس نيست

هاي كشــور دارد. ســوال اصــلي استان  ررسي عوامل تأثيرگذار بر تغييرات ازدواج زنان در سطحب
اين پژوهش آن است كه عواملي كه در مطالعات پيشين در تبيــين تغييــرات ازدواج بــدان اشــاره 

ر هــاي مختلــف چــه تفــاوتي دنين اســتانشده است آيا در سطح استاني هم صادق است؟ همچ
واســطه هــاي مختلــف بهاستان  تي دارند. فرض اصلي اين مطالعه آن است كه،تجربه چنين تغييرا
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اجتماعي مختلف ممكن است تجربه متفاوتي از تغييــرات -يافتگي و شرايط فرهنگيسطح توسعه
  باشند.  پذيري از متغيرهاي مهم در اين زمينه داشتهازدواج زنان و تأثير

  هاي تحقيق روش و داده 
 ــش رو هــا و مــدل در زبــان هــاي موجــود اســت. دادهل ثانويــه دادهپــژوهش حاضــر تحلي
نوشته و اجرا شده است. براي بررســي تغييــرات عموميــت ازدواج در بــين   1نويسي پايتونبرنامه
اســتفاده   1399  تــا  1388هاي  هاي طرح هزينه درآمد خانوار در بين سالهاي كشور از دادهاستان

اســتان از   31عدد بوده است كه برابر است با تعداد    402دات كل تحقيق  اهشده است. تعداد مش
هــاي ساله در هر استان در بــين ســال  45-49هاي زنان  . نسبت ازدواج كرده1399تا    1388  سال

ان عنو% بــه95ي هر اســتان بــه زيــر  مذكور محاسبه شد و سپس كاهش نسبت زنان ازدواج كرده
اي براي مبنا قــرار نتخاب اين سطح آستانهر نظر گرفته شد. اد وقوع رخداد عدم عموميت ازدواج

) است كه اين سطح را ملاك كــاهش 2015دادن كاهش عموميت ازدواج براساس مطالعه جونز (
نيــز از طريــق بررســي نســبت زنــان   1388داند. ملاك شروع تحليل با سال  عموميت ازدواج مي

نســبت   1380ابتدا از ســال    است.  ن انتخاب شدهآ  هاي قبل ازساله در سال  45-49  هازدواج كرد
سال ارزيابي شد كه براساس آن تغيير قابــل تــوجهي در   45-49در گروه سني    ازدواج كردهزنان  

در اين نســبت مشــاهده نشــد و در نتيجــه ايــن ســال   1388هاي كشور تا قبل از سال  بين استان
بــر مبنــاي  1389از سال  ان البرزتنها است ر،هاي كشوانتخاب شد. در بين استانعنوان سال مبدا به

هاي كشور اضافه شــده اســت. بــراي ســال قبــل از آن نســبت مات جديد كشوري به استانتقسي
  هاي زنان تهران براي استان البرز اعمال شده است.  ازدواج كرده

 ــ رخ مشــاركت اقتصــادي كــل اســت.  متغيرهاي مستقل تحقيق شامل تحصيلات، شهرنشيني و ن
ي تقســيم شــده  سواد و ابتدايي راهنمايي، دبيرستان و دانشگاه روه بي يلات زنان به سه گ حص سطح ت 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. python 
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هاي سري زماني در خصوص نرخ مشاركت اقتصــادي زنــان در  دليل عدم دسترسي به داده است. به 
در ادامــه روش جنگــل  ساله مطالعه، از نرخ مشاركت اقتصادي كــل اســتفاده شــده اســت.    13بازه  

  شد.  اند معرفي خواهد كه در اين مقاله مورد استفاده بوده   سازي تابع بقاء دل م   تصادفي بقاء و 

هاي توسعه داده شده يكي از روش  1روش جنگل تصادفي بقا) روش جنگل تصادفي بقا:  1
گيري و هاي يادگيري ماشين است كه پايه و اساس آن الگوريتم درخت تصميمبراساس الگوريتم

اســت كــه   2هاي يادگيري نظارت شدهتمتصادفي جزء الگوريل  جنگل تصادفي است. روش جنگ
. جنگل تصادفي در واقــع 4گيردو رگرسيون مورد استفاده قرار مي  3بنديبراي هر دو كاربرد طبقه

گيري است كه بر طبق آن چندين درخت تصــميم از طريــق الگوريتم توسعه داده درخت تصميم
تصميم ايجاد شده ارزيابي ي هاي از طريق درختايشود و مدل نهري تصادفي ساخته ميگينمونه
هــاي جنگــل تصــادفي نســبت بــه درخــت ).  يكــي ديگــر از برتــريGeron, 2019شــود (مــي

 5توان تا حد زيادي از بيش برازشيگيري اين است كه با ايجاد هزاران درخت تصميم ميتصميم
تمــامي ر كلــي  طــوبــه    .رخت تصــميم اســت، جلــوگيري كــردمدل كه ضعف اصلي الگوريتم د

  . 6هاي يادگيري ماشين در معرض دو خطر جدي قرار دارند: بيش برازشي و كم برازشييتمالگور

را   7هاي آموزشدهد كه مدل بيش از حد پيچيده و اصطلاحاً دادهبيش برازشي زماني رخ مي
هــاي ده(در يادگيري ماشين، منظور از دا  هاي تست نيستحفظ كرده است و قابل تعميم به داده

هاي تست نيــز شود و دادهكارگيري الگوريتم، آموزش داده مييي است كه براي بهاهآموزش داده
شــود). در ايــن شــرايط ها اعمال ميهاي است براي سنجش دقت الگوريتم مدل بر اين دادهداده

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Random survival forest 
2 Supervised learning 
3 Classification 

 ). 2020هاي يادگيري نظارت شده رجوع كنيد به واردهان (در خصوص الگوريتمر شت براي اطلاعات بي 4
5 Overfitting 
6 Underfitting 
7 Training data 
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كم   د.ي پرت را نيز مورد بررسي قرار دههامدل قابل اعتبار نيست چرا كه ممكن است تمام داده
هــاي آمــوزش را مــورد دهد كه الگوريتم نتوانسته است به اندازه كافي دادهرخ ميبرازشي زماني  

برازشي پيشنهاد شــده  هاي مختلفي براي حل دو مشكل بيش برازشي و كمبررسي قرار دهد. راه
 ردك ــ اشــاره 2و يــا تغييــر ابــر پارامترهــا 1توان به روش اعتبار سنجي متقابلاست. براي مثال مي

)Muller and Guido, 2016 .(  

گيري تصادفي هاي تصميم متعدد از طريق نمونهدر الگوريتم جنگل تصادفي با ايجاد درخت
برازشي مدل جلوگيري كــرد. در ايــن روش، همچــون برازشي و كمتوان از بيشتا حد زيادي مي

ي تست اهي آموزش و دادهاهها به دو مجموعه دادهابتدا دادههاي يادگيري ماشين  تمام الگوريتم
شود و سپس براي ارزيابي هاي آموزش، آموزش داده ميشوند. ابتدا مدل از طريق دادهمي  تقسيم

شود. ارزيابي اوليه و كلي مدل از طريــق هاي تست اعمال مياين يادگيري، مدل بر مجموعه داده
توانســته  كلي، اگر مــدلطور  به). Jo, 2021شود (ي تست ايجاد ميهااعمال آن بر مجموعه داده

هاي تست هم عملكرد خوبي داشته باشد در آموزش ديده باشد بايد بر روي دادهباشد به خوبي  
هاي مورد استفاده نيست. در صورت آموزش مناسب مــدل بــر غير اين صورت مدل مناسب داده

مونــه ن هــاي تصــميم متعــدد ازي ســاختن درخــتهــاي آمــوزش، بعــد از ايــن مرحلــه بــراداده
گيــري مكــرر از يــك مجموعــه داده بــه اين نمونه به معناي نمونهشود.  فاده ميستا  3استرپبوت

همراه جانشيني است كه خروجي آن يك مجموعه داده است كه حجم آن بــه انــدازه داده اوليــه 
نحــوه ايجــاد نمونــه  1شوند. شكل  ها حذف و يا برخي تكراراست اما امكان دارد برخي از داده

  دهد.درخت تصميم را نشان مي لي براي هر مقداراسترپ از داده اصوتب

  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Cross-validation 
2 Hyperparameters 
3 Bootstrap sample 
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  مقدار درخت تصميم    Bنمونه بوت استرپ از داده اصلي براي -1شكل

 
اســترپ مقــدار مشخصــي از شود، براساس نمونه بــوتمشاهده مي  1طور كه در شكل  همان

ز ايــن گيــري از طريــق رأيا شود كه مــدل نهــاييحقيق ايجاد ميهاي تدرخت تصميم براي داده
تــوان مجموعــه متنــاهي از شود. بنابراين ميها ايجاد و به كار گرفته ميتعداد مشخص از درخت

را متصور شد كه به صورت سلســله مراتبــي بــا هــم   هاي تصميم  درخت
ان گــره نوعر بالاي هر درخت قرار دارد بــهكه د  1مرتبط هستند. در هر درخت تصميم اولين گره

شود كه هــر شود. در ادامه در هر مرحله گره اصلي به چند زيرگروه تقسيم ميته ميشناخ  2ريشه
ها يك گــره ها دربردارنده اطلاعات مربوط به داده است و در نهايت بايد از بين آنكدام از شاخه

 دهد. درخت تصميم را نشان ميگيري در فرآيند رأي 2نهايي انتخاب شود. شكل 

  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 node 
2 Root node 
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 هاي تصميم مختلف گيري در بين درختفرآيند راي  -2 لكش

 
گيري در مدل جنگل تصادفي براي هــر مشخص است، فرآيند رأي  2طور كه در شكل  همان

 1عنوان پاســخ اصــلي و گــره پايــانيشود كه در نهايت تنها يك گره بــهدرخت تصميم اعمال مي
بــا رنــگ قرمــز درخــت تصــميم    3بين  ر  مسير انتخاب گره پاياني د  2شكل  شود. در  انتخاب مي

تصادفي ايجاد درختان تصميم مختلــف اســت   مشخص شده است. مزيت اصلي الگوريتم جنگل
هــاي مــدل را بــه هاي ممكــن پــارامترگيري در هر درخت امكان بررسي تمامي حالتكه با رأي

  شود. ي مدل ميبينمحقق خواهد داد و موجب افزايش قدرت پيش

ابع بقا از طريق الگوريتم جنگل تصادفي ابتــدا تعــداد  ي ت ساز براي مدل بقا:  ع  سازي تاب ) مدل 2
N   شود سپس براي هر درخت تصميم تــابع  استرپينگ ايجاد مي درخت تصميم از طريق فرآيند بوت

شــود. در  مــي   گيــري گذار در مدل براي هر درخــت راي شود و متغيرهاي تأثير بقاي مجزا ايجاد مي 
شود. در نهايت نيــز بــا  قاي هر درخت تصميم مشخص مي گره پاياني تابع ب ر  مرحله بعد براساس ه 

 .Ishwaran et alبينــي مــدل مشــخص خواهــد شــد ( مقدار خطاي پيش   OOBهاي  استفاده از داده 

و بنابراين  شود  ها را شامل نمي درصد از داده   36استرپ حدودا  ). به طور ميانگين، نمونه بوت 2008
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. Terminal node 
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هــا بــرای اعتبارســ جی مت ابــل  ظور ارزیابی م لا از این داد  م  ب  نخواه   ش .  ل  ها وارد م  این داد  

گیری  های نمون  معروف است. درنتیج  داد    یا     ۱شود د  ب  خطای خارج از دیس  استفاد  می 

 م. شون  ) نامی   می  2شون  داخل دیس  ش   د  در م ل محاسب  می 

ا را از طریــق معادلــ  زیــر بــرآورد     ــااتــابع ب   صادفی ب اات   روش ج گل 

د  : می 

 

گیــری با در دست داشتن هر تع اد مشخص از درخت تصــمیم تــابع ب ــا از طریــق میــانگین

ع تجمعی مخــاطر  و تــابع ب  ترتیا تاب  و    اگر    ۳آی .های پایانی ب ست میگر 

 در نتیج  توابع برآورد ش   برابر است با: م باش   م  ار درخت تصمی ی ب ا برا

 

گیــری از ا از روش مشابهی یع ی میــانگینبی ی م لا همچ ین برای برآورد خطای پیش

های درخت  برابر باش  با  شود. اگر  های پایانی در هر درخت تصمیم استفاد  میگر 

ش  ب ابراین: خارج از دیس  با د تصمیمی د  در آن مور

 

 بر تابع ب ا و همچ ین ارزیابی اهمیت دو مورد  ۱در ادام  برای بررسی اثر متغیرهای مست ل

 تاثیر دمتری دارد اگر: گوییم م  ار  می و  در دو متغیر مست ل   و 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

م 20۱۴ر در زمی   الگوریتم ج گل تصادفی رجوع د ی  ب  لوپ  )شتبیبرای اطلاعات . ۳
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نهایت شــاخص بریــر ر  د  لع رخ اد در م قواست زمان و  برابر   د  در آن  

برآوردی از تابع ب ا باش    شود. اگر  نیز برای ارزیابی م ل از طریق معادل  زیر محاسب  می

 برای این تابع برابر است با:  2م  ار شاخص بریر

 

 م. سور ش   است )برآوردی تابع ب ای سان د  در آن 

 حقیقهای تیافته 
های دشور سال  در بین استان  ۴۵-۴۹در گرو  س ی    در این مطالع ا نسبت زنان ازدواج درد 

ده ــ   های مختلــف نشــانها برای استانوارد م ل تح یق ش   است. بررسی ابت ایی این نسبت

های لاست. شک ورهای دشت ریبا در تمامی استان  تغییرات محسو  در نسبت زنان ازدواج درد 

)زمــان شــروع و   ۱۳۹۹و    ۱۳۸۸های مختلف برای دو ســال  ها را در بین استاناین نسبت  ۴  و  ۳

 ده . پایان مطالع م نشان می
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  1388هاي كشور.ساله در بين استان  45-49هاي زنان نسبت ازدواج كرده  -3شكل 

  

  
 1399كشور. اي هساله در بين استان  45-49 ده نسبت زنان ازدواج كر -4شكل 
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سال  45-49مشخص است، نسبت زنان ازدواج كرده در گروه سني  3طور كه در شكل  همان
(خــط چــين قرمــز نســبت   % بــوده اســت95بالاتر از  1388هاي كشور در سال در تمامي استان

موميت بالاي ازدواج در بــين گر عدهد) كه بيان% را نشان مي95هاي زنان در سطح  ازدواج كرده
ســاله در بــين   45-49  بيشترين نسبت زنان ازدواج كــرده  ست. همچنينهاي كشور ااستان  ميتما

هــاي سيســتان و بلوچســتان، كهگيلويــه و بــوير احمــد، يــزد، هاي كشور مربوطه به استاناستان
 ــ ن نســبت در خراسان رضوي، خراسان جنوبي و هرمزگان است. در حالي كه كمتــرين مقــدار اي

قبلاً  اشــاره شــد، تــا گونه كه شود. بنابراين، همانمي دهي و لرستان مشاهكزهاي گيلان، مراستان
  ها از عموميت ازدواج برخوردار بودند. هنوز تمامي استان 1388شروع سال 

 4طور كــه در شــكل  ها به كلي متفاوت است. هماناين نسبت  1399سال بعد و در سال    12
% را بــراي 95تــر از  ايينسبت ازدواج پشور نك  هاياستان تمامي استان  11ه جز  مشخص است، ب

هاي گيلان، مازندران، آذربايجان غربي، عبارتند از استان هااند. اين استانكردهتجربه  45-49زنان  
گلستان و خراسان جنــوبي. بــه   كرمان، خراسان رضوي، سيستان و بلوچستان،كردستان، يزد، قم،

ترين مقدار اين نســبت دارند. پايينوروميت ازدواج برخعمها همچنان از  ديگر، اين استانعبارت  
% اســت. 85مربوط به استان كرمانشــاه بــا نســبت    1399هاي كشور در سال  در بين تمامي استان

تر از عموميت ازدواج ساله پايين  45-49هاي زنان  استان كشور نسبت ازدواج كرده  20اگرچه در  
هــاي كشــور در ســطحي ر استانساله در اكث  49-45ه  ا همچنان نسبت زنان ازدواج كرداست ، ام

دهنده رواج بالاي ازدواج در كشور است. در بخــش بعــد بــه درصد قرار دارد كه نشان  90بالاي  
  شود. ها و در نهايت توابع بقاي استاني اشاره ميسازي اين نسبتمدل

 ملاحظات گونــاگوني  ندسازي تابع بقا نيازمين در مدلهاي يادگيري ماشكارگيري الگوريتمبه
هــاي ترين آن بررسي صحت و دقت مدل در فرآينــد تحليــل داده اســت. شــاخصاست كه مهم

تواند ها وجود دارد كه بسته به نوع الگوريتم مورد استفاده ميمختلفي براي ارزيابي اين الگوريتم
درخــت   اديــابي جنگــل تصــادفي در ابتــدا تعــدهاي ارزترين شاخصمتفاوت باشد. يكي از مهم
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گيــري مــورد اســتفاده نمودار تعداد درختان تصــميم  5براي مدل است. شكل    بهينهگيري  تصميم
  دهد. براي اين تحقيق و ميزان خطاي متناظر با آن را براساس هر تعداد درخت تصميم نشان مي

 
 تعداد درخت تصميم و ميزان خطاي متناظر با آن -5 شكل

، 5خطاي مدل كاهش يابد. بنــابر شــكل ختان تصميم مقدار دررود با افزايش تعداد نتظار ميا
دهد اما درخت مقدار خطاي نسبتا بالايي را نشان مي 500درخت تصميم در مقدار كمتر از تعداد  

رسد. اينكه با چه رفته به يك سطح پايدار مييابد و رفتهبا افزايش درختان مقدار خطا كاهش مي
قدار خطــا گرفت دقيقاً تابع شكل فوق و مز مدل  نتيجه را ا  ينتوان بهترتعداد درخت تصميم مي

در هر مقدار درخت تصميم است. با اين حال، افزايش تعداد آن لزوماً به معناي دقت بيشتر مدل 
 هاي مورد استفادهنيست. تعداد بهينه درخت تصميم همبستگي بالايي با تعداد مشاهدات در داده

رود با تعداد درخت تصميم كمتــري نتظار ميهاي بسيار بزرگ ادهو متغيرهاي تحقيق دارد. در دا
دهــد، تعــداد نيز نشــان مــي  5طور كه شكل  درصد خطاي مدل كاهش يابد. در اين تحقيق همان
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 30/0كارگيري مدل استفاده شده است كه درصد خطاي آن به زيــر درخت تصميم براي به  1500
  دهد. ميراي اين مدل نشان ب و تعداد بهينه درختان تصميم رارسيده است 

 1هاي مهم ديگر در ارزيابي الگوريتم جنگل تصادفي بقا شاخص نمره بريــراز جمله شاخص
دهنده دقت مدل در تعداد واحد زماني است كه واقعه است. اين شاخص نشان  CPRSو شاخص  

 ــ  يك متغير است و هر چقــدر عــدد آنممكن است در آن رخ بدهد. اين شاخص بين صفر و   ه ب
و نمره برير را   CPRSهر دو شاخص    6انگر دقت بيشتر مدل است. شكل  شد بيتر باصفر نزديك

  دهد. نشان مي

 
 به تفكيك زمان مورد مطالعه CPRSشاخص برير و  -6شكل 

شــوند كــه درصد نزديك نمــي 30/0هرگز به بالاتر   CPRS، شاخص برير و  6  براساس شكل
ي و ســپس كاهشــي بــودن مــدل در شاخص برير افزايش ــ  درگر دقت قابل قبول مدل است.  نبيا

هــاي ابتــدايي و پايــاني داده مــورد مطالعــه دهنده دقت مدل در سالهاي وقوع رويداد نشانسال
است. به بيان ديگر، نوع پراكندكي و همبســتگي متغيرهــاي تحقيــق بــا زمــان رخــداد واقعــه در 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Brier index 
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ي در مدل منعكس شده رتنحو دقيق  اني بهميهاي  تدايي تحقيق نسبت به سالهاي پاياني و ابسال
هــاي دهنده دقــت بــالاي مــدل در ســالنيز روند افزايشي نمودار نشان  CPRSاست. در شاخص  

 50/0هاي پاياني است با اين حال مقــدار كمتــر از ابتدايي در بين مشاهدات و كاهش آن در سال
  دل در هر دو شاخص است.دهنده دقت قابل قبول منشان

چنــين شــاخص خــوبي بــراي در ارزيابي نهايي مدل و همسيار مهي  ر شاخص بريشاخص ب
اند تبيين كننده متغير وابسته باشد سنجش اين موضوع است كه متغيرهاي مستقل مدل آيا توانسته

ت درخت تصــميم بــر تــابع بقــا عمومي ــ  1500تأثير متغيرهاي مستقل مدل براي    7يا خير. شكل  
تر نيز گفته شد، تــأثير نهــايي طور كه پيشهماندهد.  مي  را نشان  ورهاي كشازدواج در بين استان

گيري در هر درخت تصميم و هاي تحقيق بر عموميت ازدواج زنان از طريق رأيهر يك از متغير
  شود.  هاي پاياني انجام ميگيري از تمام گرهدر نهايت ميانگين

 
 واجزد يرگذار بر تابع بقاي عموميت امتغيرهاي تأث  -7شكل 
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ي كه توانسته است بر كــاهش عموميــت ازدواج زنــان و وقــوع بيشترين متغير،  7بنابر شكل  
هــاي كشــور تأثيرگــذار باشــد تحصــيلات دبيرســتاني و بعــد از آن تحصــيلات رخداد در استان

ي تأثيرگذاري بر هاي بعددانشگاهي است. شهرنشيني و ميزان مشاركت اقتصادي كل نيز در رتبه
مستقيمي كــه   دارند. ميزان شهرنشيني در هر استان علاوه بر اثر  وقوع رويداد قرار  و  متغير وابسته

توانــد بــر كــاهش هــاي تحصــيلي مــيتواند داشته باشد، از طريق افزايش دستيابي به فرصــتمي
ركت اقتصــادي كــل گذار باشد. تحصيلات ابتدايي به همراه ميزان مشاعموميت ازدواج زنان تأثير

أثير اين كاهش عموميت ازدواج زنان داشته است با اين حال ت  بر وقوع رويداد و  راكمترين تأثير  
اســتاني دو متغير صفر نيست. اهميت نسبي هر متغير نسبت به ساير متغيرها از طريق مقايسه بــين

هــاي اظ نســبتهاي مختلــف بــه لح ــگيرد. بر اين اساس، تغييراتي كه استاندر مدل صورت مي
گيري نهايي مــدل مــوثر اســت و كنند در تصميممي ربهغال و شهرنشيني تجستتحصيلي و ميزان ا

هــاي اســتاني دهد براســاس تفــاوتخروجي نهايي كه نقش متغيرهاي مهم را به ترتيب نشان مي
  شود. اعمال مي

يرها بــه مشخص است، مقياس عددي براي سنجش تأثيرگذاري متغ  7طور كه در شكل  همان
رت يك عدد مطلق و اســتاندارد شــده بيــان شــده تغيرها و نه به صوم  صورت نسبت آن با ساير

توان آن را نسبت به ساير مقادير تفسير كرد. در نتيجه، متغير تحصيلات ر نتيجه تنها مياست و د
ر به انــدازه دهد كه اين متغيدبيرستاني بيشتر از ساير متغيرها تغييرات متغير وابسته را توضيح مي

كنند. همچنين، از تغييرات متغير وابسته را تبيين مي  04/0شگاهي به اندازه  انو تحصيلات د  06/0
برازشــي شــود. مدل دچار كــم  06/0رود به مقدار  با حذف متغير تحصيلات دبيرستاني انتظار مي
  نشان داده شده است.    8وجه ديگر اهميت متغيرهاي تحقيق در شكل 
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  در برآورد تابع بقا   س شاخص عمق حداقليساتيب اهميت متغيرهاي مستقل براتر -8 شكل

 

هــاي مختلــف را نشــان ترتيب اهميت متغيرهاي تحقيق در برآورد تابع بقا در استان  8شكل  
رود، ترتيب اهميت متغيرها برابر است با تحصــيلات دبيرســتان، طور كه انتظار ميدهد. همانمي

نكتــه مهــم   تحصيلات ابتدايي.  و  ني، ميزان مشاركت اقتصادي كلتحصيلات دانشگاهي، شهرنشي
 1ي مستقل تحقيــق براســاس شــاخص عمــق حــداقليارزيابي ترتيب اهميت متغيرها  8در شكل  

هــا در فرآينــد است. براساس اين شاخص متغيرهاي تحقيق براساس تعداد دفعات جدا شــدن آن
اقلي حــدند. به بيان ديگر، شاخص عمق  شوبندي ميگيري طبقههاي تصميمگيري در درخترأي

هاي تصميم چند مرتبه از يك متغير مستقل گيري در بين درختر فرآيند تصميمكه دكند  بيان مي
هــا براســاس آن متغيــر بــوده گيــريگيري نهايي استفاده شده است و چه تعداد از رأيبراي رأي

و ميزان مشــاركت اقتصــادي   متغيرهاي سطح تحصيلات دبيرستان، شهرنشيني  8است. در شكل  
  اند. هاي تصميم انتخاب شدهگيري در بين درختيار رأيعنوان بيشترين معبهكل 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - Minimal Depth 
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توان تــابع بقــاي با ارزيابي كلي مدل و بررسي اثرات متغيرهاي تحقيق بر تابع بقاي مدل، مي
بر ايــن   هاي مختلف براساس هر تعداد درخت تصميم مختلف برآورد كرد.كلي را در بين استان
هاي مختلف، تابع بقا با تأثير تمامي رهاي مدل بر استانثير هر يك از متغيتأاساس، با وارد كردن  

تابع بقاي هر استان را در طول دوره مطالعه نشان   9آيد. شكل  ها براي هر استان بدست ميمتغير
ترتيب از نسبت   به  1399هايي كه در سال  است، استان  4ها براساس شكل  دهد. ترتيب استانمي

  اند.دار بودهساله برخور 45-49ان بالاتري براي زني هاكردهازدواج

اي كــاهش نســبت هاي كشور در طول دوره مطالعه به سطح آستانه، عمده استان9بنابر شكل  
تر نيز گفته طور كه پيشاند. هماننزديك شده  95/0تر از  ساله به پايين  45-49  زنان ازدواج كرده

اند. در حالي ، تجربه نكرده1399د بررسي،تا پايان سال مور رااستان واقعه مورد نظر  11شد، تنها  
هاي زماني مختلف تا پايان سال استان با فاصله  20ساله ساير  45-49  كه نسبت زنان ازدواج كرده

استان سيستان و بلوچستان،   3رسيده است. الگوي تابع بقا در    95/0تر از  قداري پايينبه م  1399
تنها تا پايان سال مطالعه واقعه مورد نظر را تجربه  ي از آن است كه نهاكآذربايجان غربي و قم  ح

 اند بلكه در سطح بسيار بالايي از احتمالات تــابع بقــا قــرار دارنــد. بــراي ايــن ســه اســتاننكرده
 3اســت.  ايــن    973/0و  98/0،  99/0احتمالات بقا تا پايان سال مطالعه به ترتيب برابر اســت بــا  

از  1388و  1399هايي قرار داشتند كه در هــر دو  ســال ستانليه نيز در شمار ااواستان در تحليل  
يــه و هايي مانند بوشهر، اردبيل، قزوين، كهگيلوعموميت ازدواج برخوردار بودند. همچنين استان

انــد، بــا ايــن حــال، بوير احمد و چهارمحال و بختياري اگرچه واقعه مورد نظــر را تجربــه كــرده
ها روند تابع بقــا بــا دهند. براي اين استانه مورد نظر نشان ميتري را براي واقعالااحتمال بقاي ب

هــاي نهــا، اســتارود. برخلاف اين استانشدت بيشتري به سمت تجربه واقعه مورد نظر پيش مي
هرمزگان، زنجان و فارس قرار دارند كه با يك شيب ملايم و كندي به سمت تجربه واقعه مــورد 

  د. نورنظر پيش مي
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هاي مستقل گذاري متغيردهنده سطح متفاوت از تأثيرالگوي متفاوت استاني در تابع بقا، نشان
هــاي حصــيلي و نســبتبر متغير مورد مطالعه و وقوع رخداد است. دستيابي متفاوت به سطوح ت

بر احتمــال بقــا و تجربــه اركت اقتصادي اينگونه توانسته است  شرنشيني و ميزان مشهمختلفي از  
توانــد عامــل واقعه مورد نظر تأثيرگذار باشد. از سوي ديگر الگوي متأخر ازدواج در بين زنان مي

هــا ماننــد هرمزگــان ها در احتمالات بقاي استاني باشد. در برخــي از اســتانديگري براي تفاوت
كــه در  ربه واقعه در ايــن اســتان اســت در حــالير تجدهنده سرعت بيشتالگوي احتمال بقا نشان
هــاي بنــدي متفــاوت اســتانها مانند البرز اين روند آرام و بطئي است. زمانبرخي ديگر از استان

هــا بــه در آن مختلف در رسيدن به موقعيت عدم عموميت ازدواج و مقادير متفاوت احتمــال بقــا
دهنده تأثير متغيرهاي مورد مطالعه بر تابع بقا اســت. از طــرف ديگــر، بــا توجــه بــه خوبي نشان

هاي استاني مربوط به هاي مورد مطالعه در اين تحقيق، ممكن است چنين تفاوتمحدوديت داده
كــه در ساير متغيرهاي اجتماعي و اقتصادي و همچنين متغيرهاي فرهنگي، قومي و مذهبي باشد  

هايي بيشتر صادق است كــه اين مطالعه سنجيده نشده است. اين موضوع به خصوص براي استان
ها ايــن امكــان وجــود در طول دوره مطالعه واقعه مورد نظر را تجربه نكرده باشند. در اين استان

  دارد كه متغيرهاي ديگري بر عموميت ازدواج تأثيرگذار باشد. 

  گيري نتيجه 
شود عمومًا طيف وسيعي از متغيرهاي تأثيرگــذار ز تغييرات ازدواج انجام ميبرآوردهايي كه ا

اي شود. اين موضوع تا حد زيادي به ماهيت بين رشتهاقتصادي و جمعيتي را شامل مي-اجتماعي
ــه  ــل مختلــف در يــك جامع ــذيري آن از عوام ــين تأثيرپ مطالعــات ازدواج و خــانواده و همچن

عات متعددي كه در اين زمينه انجام شده نقــش متغيرهــاي مهمــي را گردد. با اين حال، مطالميبر
تواند تا حد زيادي تبيين كننده بخش عمده تغييرات ازدواج زنان باشــد. آشكار كرده است كه مي

ترين عواملي است كه در بسياري از تحقيقات خارجي و داخلــي عنوان يكي از مهمتحصيلات به
و كاهش عموميت ازدواج زنان بدان اشاره شده اســت. افــزايش در تأثيرگذاري تأخير در ازدواج  

انداز شغلي بعد از تحصيلات دليل عمــده هاي تحصيلي و داشتن چشمهاي حضور در دورهسال
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تأخير در ازدواج است كه فراوان بــدان پرداختــه شــده اســت. ســطوح مختلــف تحصــيلي زنــان 
ن داشته باشد. علاوه بر ايــن، ســطح متفــاوت تواند تأثيرات متفاوتي بر الگوي سني ازدواج آنامي

دستيابي زنان به تحصيلات در نقاط شهري و روستايي باعث شده است تا شهرنشيني فارغ از اثر 
هاي متفاوت زنان به تحصــيلات در تــأخير در ازدواج زنــان خاص خود، از طريق ايجاد فرصت

  تأثيرگذار باشد. 

اثــر برخــي از متغيرهــاي مهــم همچــون تحصــيلات،  در اين مقاله، با تكيه بر ادبيات پيشــين
هاي مختلف مورد شهرنشيني و ميزان مشاركت اقتصادي بر روند عموميت ازدواج زنان در استان

هــاي آموزشــي زنــان، بررسي قرار گرفت. با سطح متفاوتي از شهرنشيني و دستيابي بــه فرصــت
ها مختلف متفاوت باشد. از طرفــي استانرود روند تأخير در ازدواج آنان نيز به تفكيك  انتظار مي

هــاي اي كه در كاهش باروري در اســتان) همگرايي1380ديگر، براساس مطالعه عباسي شوازي (
مختلف كشور اتفــاق افتــاده اســت، فــرض ايــن همگرايــي بــراي كــاهش عموميــت ازدواج در 

ران همچنان از ارزش ديني اي-كند. اگرچه ازدواج در بافت سنتيتر ميهاي مختلف را قوياستان
هــاي مختلــف را گذاري برخي از عوامل و شرايط متفاوت استانبالايي برخوردار است، اما تأثير

  در اين زمينه نبايد ناديده گرفت. 

هاي كشور، در اين مقاله از يك روش جديــد هايي در سطح استانبراي بررسي چنين تفاوت
واســطه دقــت بــالا و هاي يادگيري ماشين بهگوريتمسازي توابع بقا استفاده شده است. الدر مدل

هــا ها و متغيرهاي فراوان به سرعت در حال گسترش هستند. اين روشسازي با دادهقابليت مدل
كنند كه از طريق آن به ماشين ها را براي محقق فراهم ميهاي مهمي از جمله آموزش دادهقابليت

محقق مدلي كه در ذيل داده پنهان شده است را كشف دهد كه با كمترين دخالت اين اجازه را مي
ها نيازمند ملاحظات بسياري است كه بايــد از و به كار بگيرد. با اين حال استفاده از اين الگوريتم

شود خطاي حاصــل از ها باعث ميسوي محقق به دقت بررسي شود. ماهيت احتمالي اين روش
كنــد تــا محقــق بتوانــد ه اين امكان را فراهم ميسازي به دقت قابل بررسي و نمايش باشد كمدل
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هــايي تري انتخاب كند. ضعف عمــده چنــين الگــوريتممدل متناسب با داده خود را به نحو دقيق
ها را با مشكل مواجه كند. نكته مهمي كه در تواند به كارگيري اين مدلپيچيدگي آن است كه مي
برازشــي و يــا آن است كه هميشه در معــرض بــيشها بايد به ياد داشت  استفاده از اين الگوريتم

هاي مختلف كشور از طريــق برازشي قرار دارند. در اين مقاله، تحليل استاني تابع بقا در استانكم
درصــد بــراي   95اي، نسبت ازدواج كمتر از  روش جنگل تصادفي بقا و تعريف يك سطح آستانه

  سال، انجام شده است.  45-49زنان 

دهد كه رونــد كاهشــي آن از ييرات عموميت ازدواج زنان در ايران نشان ميتحليل استاني تغ
تغييــر محسوســي در عموميــت ازدواج زنــان بــه  آغاز شده است. تا قبل از اين سال،  1388سال  

يافته مشــاهده نشــده اســت. دســتيابي متفــاوت زنــان بــه هــاي كمتــر توســعهخصوص در استان
مشاركت اقتصادي متفــاوت توانســته اســت منجــر بــه تحصيلات و همچنين شهرنشيني و ميزان  

تفاوت قابل توجه در روند كاهشي عموميت ازدواج زنان شود. تابع بقاي محاسبه شــده در ايــن 
استان گيلان، مازندران، آذربايجان غربي،   11هاي كشور  دهد كه از بين كل استانمي  مطالعه نشان

گلستان و خراسان جنــوبي تــا   ستان، يزد، قم،كرمان، خراسان رضوي، سيستان و بلوچستان، كرد
اند. ايــن در حــالي اســت كــه بقيــه همچنان از عموميت ازدواج برخوردار بوده  1399پايان سال  

انــد و نســبت ازدواج هاي مختلــف دوره مــورد مطالعــه واقعــه را تجربــه كــردهها در سالاستان
ي متغيرهاي تأثيرگذار در تابع بقــاي رسيده است. بررس  95/0ساله به زير    45-49هاي زنان  كرده
ها نيز نشان داد كه ســطح تحصــيلات دبيرســتان و دانشــگاه بيشــترين تــأثير را در كــاهش استان

تــرين عنوان مهمهاي كشور دارد. بعد از تحصيلات، شهرنشيني بهعموميت ازدواج زنان در استان
  رود. شمار ميمتغير تبيين كننده كاهش عموميت ازدواج به 

عليرغم كــاهش عموميــت ازدواج و تغييــرات قابــل توجــه در تــاخير ازدواج زنــان در اكثــر 
هــاي هاي استاني حاكي از أن است كه نســبت ازدواج كــردهاستان، بررسي  22هاي كشور،  استان
ساله همچنان در سطح بالايي قرار دارد. با وجود كاهش اين نسبت، در بســياري از   45-49زنان  
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قرار دارد. تحليل توابــع   90/0هاي زنان در سطحي بالاتر از  نسبت ازدواج كردههاي كشور  استان
ها تا پايــان ســال مطالعــه استان مذكور بسياري از استان  11دهد، به جز  بقاي استاني نيز نشان مي

در   1399اند. در نتيجه، اگرچه عموميت ازدواج در ايران در سال  واقعه مورد نظر را تجربه نكرده
از بين رفته اســت، نســبت زنــان ازدواج كــرده   1388هاي كشور نسبت به سال  از استان  بسياري
دهنده رواج بالاي ازدواج % رسيده است كه نشان87تر از  ساله به ندرت به سطحي پايين  49-45

  اما با يك الگوي متأخر در كشور است. 

تأثير گوناگوني بر روند تواند هاي كشور ميهاي فرهنگي و اجتماعي در هر يك استانتفاوت
تغييرات ازدواج داشته باشد كه فراتر از بحث اين مقاله است. در شرايط مســاوي و در صــورت 

رود شــرايط فرهنگــي هــاي كشــور، انتظــار مــيوجود سطوح يكسان متغيرهاي مستقل در استان
گرايــي، خاص هر استان تبيين كننده تغييرات عموميت ازدواج زنان باشد. عــواملي همچــون فرد

تواند در كنار ساير عوامل اجتمــاعي و هاي ديني ميخودتحقق بخشي، سرمايه فرهنگي و ارزش
). 1395دهنده تغييرات ازدواج در ايران باشــد (عســكري ندوشــن و همكــاران،  اقتصادي توضيح

هاي قومي ها و همچنين تفاوتيافتگي مختلف استاناهميت اين موضوع با توجه به سطح توسعه
شود. براي مثال، عموميت ازدواج در دو استان قم و خراسان هنگي ملازم با أن بيشتر نيز ميو فر

تواند تا حدودي منعكس كننده در سطح بالايي قرار دارد كه مي  1399رضوي حتي تا پايان سال  
  نقش فضاي مذهبي در اين دو استان باشد. 

بــر كــاهش عموميــت ازدواج  زنــان عنوان تأثيرگذارترين متغيــر  در اين تحقيق تحصيلات به
دهنده اهميت بالاي اين متغير در تغييرات ازدواج است. در برخــي همچون ساير مطالعات، نشان

شكل تاثيرگذاري تحصيلات بــر ســن ازدواج زنــان اشــاره شــده اســت  Uاز مطالعات به الگوي 
يلات كم و زنان با كه، زنان با تحصنحوي). به1397ندوشن و همكاران،  ؛ عسكري1400(خليلي،  

كنند و از شانس ازدواج كمتري برخــوردار تحصيلات بالا بيشترين تأخير در ازدواج را تجربه مي
دهد كه الگوي تأثيرگذاري تحصــيلات بــر هاي مقاله حاضر نشان ميهستند. با اين حال، بررسي
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 Uد و لزوما رابطــه  تواند متفاوت باشهاي كشور نگاه شود، ميازدواج زنان وقتي در سطح استان
شكل بين تحصيلات و تاخير در ازدواج زنان را تاييد نكند. از طرفي ديگر، اين امكان نيز وجود 

سواد در كل جمعيت، الگوي ازدواج كرده نسبت به زنان بيدارد كه با افزايش سهم زنان تحصيل
شــانس ازدواج   اين زنان در درازمدت غالب شود و حتي با افزايش سهم اين زنان ممكــن اســت

) 2010سواد افزايش يابد. آيســن و استوينســون در تاييــد ايــن نكتــه (آنان نيز نسبت به زنان بي
كرده نســبت بــه رسيم، زنان تحصــيلهاي امروزي ميهاي گذشته به نسلمعتقدند، هرچه از نسل

بت بــه گذشته از شانس ازدواج بيشتري برخوردار هستند كه دليل آن افزايش سهم اين زنان نس ــ
  كل جمعيت زنان است. 

هــا در هاي اصلي تحليل بقا يافتن متغيرهاي مستقلي است كــه مقــدار آنيكي از محدوديت 
هاي ســري زمــاني طول زمان تغيير كند. در اين مقاله، با توجه به محدوديت در دسترسي به داده

اج انتخاب شــوند كــه ساله تحقيق، سعي شد تا متغيرهايي براي بررسي تغييرات ازدو  12در بازه  
توان متغيرهاي ديگري را نيز موجود باشد. با اين حال، مي  1399تا    1388ها از سال  اطلاعات آن

  وارد مدل كرد و اثر آن را بر روند تغييرات عموميت ازدواج زنان مورد مطالعه قرار داد.

  منابع 
). ĚŞēðă ازدواج در ایĚان: Ě١٤٠٠اă) .Ŕ˙įʭĿ ،äý  اʭķ ،äŎʭŎدŔŊ؛ Ėő ãĚÞĠķوʭþķ ،Őģس؛ ĚŎ ĖőŘģʭÝĚăادʭýíدĖ˙ĐŎ ،ã؛ و

. ٣ʸ-ʹʸ،  )١(ĸŊʭİŎ٧ــʭت ĄŞĸ˙ċــä،  هäőʭĄğĚŖģ ãʭ در اŘâŊهČă ãʭــĚد ŎــĚدان و زőــʭن ایĚاőــʭŀă ˛ŞŋĐă  .äوت 
https://jips.nipr.ac.ir/article_144524.html 

äâý  ،) .دŦŞŎ١ʷ٠١  .(ŐŞŞĸă ی˛ وťهدĖŒŒÝ .انĚدر ازدواج در ایــ ĚŞēʭă ãʭهŔĸŎʭċ ،ãدĚýرʭــÝ äــğʭŒģ٣ʷ)٣١)، ١-ʸ٠ .
https://doi.org/10.22108/jas.2022.134561.2312 

ŎʭőــŔ اČő˙ــŘķ ŐاŎــ˛ Ŏــý ĚćŘــă ĚــĚŞēʭ در ازدواج در ایــĚان و Ŗċــʭن.  ).  ١ʷ٠٠(ĚăاŔ˙įʭĿ ،äý؛ و äēĚŀŖŃ Ğ˙ģ، زهĚا.  
ĂŞĸ˙ċ ،انĚای äğʭŒģ١٧)، ٣٢(ʹ١ʸ-١ʷ١  . https://doi.org/10.22034/jpai.2022.547779.1219 

ʭīل؛ و رŘğر ،äŃدʭħ ؛ōăʭح ،äŒŞĠحäی) .ĚŞģن).  ١٣٩٨، اردʭĄــğĚŖģ ان درĚــĄēازدواج د ĚŞēʭــă Ěý ĚćŘŎ ˛ŎاŘķ ãʭه
 https://jrd.ut.ac.ir/article_74459.html.  ١ʷ٧-١٧٢)، ١(ãĚŖģ١١)، -Ŏ ŔĸğŘăحäŋ (روʭĄğیäایĚان. 



 

 

 

 

 
  173   تابع بقا يساز در مدل نيماش ي ري ادگي: كاربرد راني ازدواج زنان در ا تي عموم ياستان ليتحل 

 

 

) .ãĖŖŎ ،äŋŞŋē١ʷ٠٠  .(ő ˛ŞŋĐăäŋĠ-  .äیŘــģʭőز Ěــ˙ķ اولĖــċ ده ازʭŀĄğا ʭý انĚن ایʭőازدواج ز äĸİńŎ Őــ˙Čőا ŔــŎʭő
ĂŞĸ˙ċ ،انĚای äğʭŒģ٧-٣١)، ٣١(ʹ١  .https://doi.org/10.22034/jpai.2022.542847.1205 

äŃرازäý ŔŞČد، حʭýíĚĨő  ؛ وäýŞرح) .äŋķ ،ä˙ده از ).  ١٣٩٣ʭŀĄــğا ʭــý انĚدر ایــ ãدĚــČŎ äáĖőز ĖŞŎت اťŘĐă äğرĚý
ــċ١٣٨ʸ  ʭــĖاول ēــĦŊʭ زģʭőــŘیä: دوره  ă١٣٩٠ .ĂŞĸ˙ċ Őــ˙Čőا Ŕــ Ŏʭő ،انĚــ  .١١٨-٩ʸ)، ١٨(ğʭŒģ٩ــä ای

e_23422.htmliclhttps://www.jpaiassoc.ir/art 

ä˙ĳʭÝ ؛äŋķ ،ä˙Şرحäý ŔŞČد، حʭýíĚĨő äŃ؛ و رازŦŖģ ،رŘÏ) .äý١٣٩ʷ .( انĚدان در ایــĚــŎ ن وʭــőد زĚČă ارĘá ˛ŞŋĐă
    .١٠٩-٨٠)، ٣(ʭĸŊʭİŎ٩ت اäķʭ˙Ąċ ایĚان، . ١٣ʷʸ  ʭă١٣٩٠هʭğ äį ãʭل

isa.ir/article_26754.html-www.jss://http 

Ěýرäğ راğ ĚŞēðă ŐŞý ŔİýــŐ ازدواج و ĚŞļĄŎهــŞŎ ãʭــĜان درŎíــŞŎ ،ĖــĜان ).  ١٣٩٠رʭīدوĚÝ ،Ăğیō؛ و äŒþ˙Ŏ، ای˙ʭن. (
 .˛Ļʭـــģ نʭـــőدر ز ʭهـــĚŞļĄŎ از Ěـــâدی ãادĖـــĸă ت وŦŞــ . ١٢٠-١٠٣)، ١(ĤŎ١ـــʭوره ÝـــʭرĚýدĨĐă ،ãـ

https://jac.scu.ac.ir/article_10266.html 

äğʭþķ) .لŦċĖ˙ĐŎ ،ãازŘģدر ).  ١٣٨٠ ãرورʭــý äŒــğ ãŘــâŊو ا Ėــőان روĜــŞŎ انĚدر ایــ ãرورʭــý ãʭرهʭĄĿر äایĚâ˙ه
. ٢٣١-٢٠١)، ١٨(Ŏʭő١٨ــــŋķ ŔــــŘم اĄċ˙ــــ١٣٧ʸ . ،äķʭو  ١٣ʸ١هãʭ هĤÝ ãʭــــŘر در ğــــʭلاğــــʭĄن

https://jnoe.ut.ac.ir/article_15210.html 

äğʭþķ) .لŘğر ،äŃدʭħ ل؛ وŦċĖ˙ĐŎ ،ãازŘģ١٣٨ʷ  .(  .انĚازدواج در ایــ ãʭهــŘâŊو ا ĂŞŎŘŃ  ،نʭــőز ĢوهÚــÏ٣)١ ،(
ʷ٢-٧ʸ  .https://jwdp.ut.ac.ir/article_13238.html 

) .ŔــĐŞŋŎ ،ãرʭáĖŒŎ äŋķ ؛ وŔ˙įʭĿ ،äĄŀă äحŘĄĿ س؛ʭþķ ،ŐģوĖő ãĚÞĠķوت ).  ١٣٩٧ʭŀăãدʭــĨĄŃا ãʭهــ- äķʭــ˙Ąċا
ŔőʭĄğí ان درŘċ انĚĄēد äńŞþİă ŔĸŊʭİŎ :انĚن در ایʭőازدواج ز Őğ ʭý ĮþăĚŎ  دارĚــĠ˙ن هʭőازدواج و ز ã١ʸ    ʭــăʷ٩ 

ŔŊʭğ .Ŏ ،نʭőز ãدĚþت راهʭĸŊʭİ١٧١-٢١٠)، ٧٩(٢٠ . https://doi.org/10.22095/JWSS.2018.81515 

ãĚÞĠķäğʭþķ س؛ʭþķ ،ŐģوĖőãĚŞÏ ل؛ وŦċĖ˙ĐŎ ،ãازŘģ) .ōیĚŎ ،ãĖ˙ĐŎ١٣٩ʸ  .(هĖایــ Őــğ ˛ــŎاŘķ ل ازدواج وí
ŐŞŞĸăŒÝهĖŒ   .دĜی ĚŖģ ن درí ،نʭőز ãدĚþت راهʭĸŊʭİŎ٣)، ٧٣(١٩ʸ-ʹ٣.    

https://doi.org/10.22095/jwss.2016.44383 

) .ŔýداŘğ ،ĖċĚýز؛ و زʭŒŖý ،˛ŞēĚğ ؛Ė˙ĐŎرŘő ،Ėویʭċ م؛ʭŖŊا ،äĐĄĿازد ).  ʹ١٣٩ Őــğ ŐŞâőʭŞŎ اتĚŞŞļăان. وĚاج در ایــ
 fa.html-281-1-https://amar.srtc.ac.ir/article. ٨-١٢،  ʭŎí٢ʷر، 



 

 

 

 

 
  1403شناسي ايران، سال نوزدهم، شماره سي و هشتم، پاييز و زمستان نامة انجمن جمعيت  174 

   

 

ä˙ĳʭÝ) .ŦŖģ ،رŘÏ١٣٨٣  .( .نí Ěــý ĚćŘــŎ äــĄŞĸ˙ċ ˛ــŎاŘķ ان وĚن در ایــʭőازدواج ز Őğ لŘĐă ،نʭــőز ĢوهÚــÏ٢)٣ ،(
١٢ʷ-١٠٣.  https://jwdp.ut.ac.ir/article_13256.html 

) .ãĖــŖŎ ،äــŋŞŋē ؛ وĖــŞČŎ ،äــĤģŘÝ١٣٩٩ .(ĢŞÏ ãʭهــŘâŊــ˛ اŞŋĐă ŔیــʭÏ Ěــý) انĚن ایــʭــőازدواج ز ĂــŞŎŘ˙ķ äــŒŞý
 .(äŒğ äŒیĜáĚĠ˙ان، هĚای äķʭ˙Ąċا ˛÷ʭسŎ äğرĚý١١)٧)،  ٢-ʷ٠.    

https://doi.org/10.22059/ijsp.2021.82670 

) .ŐŞĠن، حʭدیŘ˙ĐŎن.  ).  ١٣٨٣ʭþŞĄــĤÏ ˛ŎاŘķ äğرĚý :ĢایĜĿل اʭازدواج در ح Őğ تʭــĸŊʭİŎ / äķʭــ˙Ąċم اŘــŋķ ŔــŎʭő
ŔĸŎʭċ ،äĄēʭŒģ٢ʷ  ،ʸ٢٧-٣  .https://jnoe.ut.ac.ir/article_10552.html  

Abbasi-Shavazi, M. J. (2001). Convergence of fertility behaviors in Iran: Levels, trends, and age 
patterns of fertility in the provinces of the country during 1972 and 1996. Journal of Social 
Sciences Letter / Sociological Review, 18(18), 201-231. [In Persian].   
https://jnoe.ut.ac.ir/article_15210.html 

Abbasi-Shavazi, M. J., & Sadeghi, R. (2005). Ethnicity and marriage patterns in Iran. Woman in 
Development & Politics / Women's Research, 3(1), 25-47. [In Persian].  
https://jwdp.ut.ac.ir/article_13238.html 

Askari-Nodoushan, A., Abbasi Shavazi, M. J., & Piri Mohammadi, M. (2016). Ideal age at 
marriage and its correlates in Yazd City. Women's Strategic Studies, 19(73), 35-63. [In 
Persian]. https://doi.org/10.22095/jwss.2016.44383 

Askari-Nodoushan, A., Fotouhi-Tafti, F., & Alimondegari, M. (2018). Socioeconomic 
differential of female age at marriage in Iran: Comparative study of female youth at 
marriageable age and female married 15-49 years old. Women's Strategic Studies, 20(79), 
171-210. [In Persian]. https://doi.org/10.22095/JWSS.2018.81515 

Bagi, M. (2023). Reasons for delayed marriage and its determinants in Iran. Journal of Applied 
Sociology, 34(1), 31-50. [In Persian]. https://doi.org/10.22108/jas.2022.134561.2312 

Bhrolcháin, M. N. (2001). Flexibility in the marriage market. Population: An English Selection, 
13(2), 9–48. https://doi.org/10.3917/popu.p2001.13n2.0047 

Bloome, D., & Ang, S. (2020). Marriage and union formation in the United States: Recent 
trends across racial groups and economic backgrounds. Demography, 57(5), 1753–1786. 
https://doi.org/10.1007/s13524-020-00910-7 



 

 

 

 

 
  175   تابع بقا يساز در مدل نيماش ي ري ادگي: كاربرد راني ازدواج زنان در ا تي عموم ياستان ليتحل 

 

 

Emami, A., Askari-Nodoushan, A., Torkashvand Moradabadi, M., & Torabi, F. (2022). 
Marriage postponement in Iran: District-level analysis of youth singlehood 
patterns. Iranian Population Studies, 7(1), 35-65. [In Persian].   
https://jips.nipr.ac.ir/article_144524.html 

Fantazzini, D., & Figini, S. (2009). Random survival forests models for SME credit risk 
measurement. Methodology and Computing in Applied Probability, 11(1), 29–45.  
https://doi.org/10.1007/s11009-008-9078-2 

Fathi, E., Javid, N., Sarkheil, B., & Zebarjad, S. (2017). Changes in the average age of marriage in 
Iran. Amar / Statistics, 24, 8-12. [In Persian]. https://amar.srtc.ac.ir/article-1-281-fa.html 

Géron, A. (2019). Hands-On Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow (2nd 
ed.). O'Reilly Media, Inc. 

Goldstein, J. R., & Kenney, C. T. (2001). Marriage delayed or marriage forgone? New cohort 
forecasts of first marriage for U.S. women. American Sociological Review, 66(4), 506–519.  
https://doi.org/10.1177/000312240106600402 

Hirschman, C., & Matras, J. (1971). A new look at the marriage market and nuptiality rates, 
1915-1958. Demography, 8(4), 549–569. https://doi.org/10.2307/2060691 

Hosseini, H., Sadeghi, R., & Rezaei, A. (2019). Determinants of delay marriage among girls in 
Iran. The Journal of Community Development (Rural-Urban), 11(1), 147-172. [In Persian].  
 https://jrd.ut.ac.ir/article_74459.html 

Ikamari, L. (2005). The effect of education on the timing of marriage in Kenya. Demographic 
Research, 12, 1–28. https://doi.org/10.4054/demres.2005.12.1 

Isen, A., & Stevenson, B. (2010). Women’s education and family behavior: Trends in marriage, 
divorce and fertility. National Bureau of Economic Research Working Paper, No. 15725. 
https://doi.org/10.3386/w15725 

Ishwaran, H., Kogalur, U. B., Blackstone, E. H., & Lauer, M. S. (2008). Random survival 
forests. The Annals of Applied Statistics, 2(3), 841–860. https://doi.org/10.1214/08-aoas169 

Ishwaran, H., Kogalur, U. B., Chen, X., & Minn, A. J. (2011). Random survival forests for high-
dimensional data. Statistical Analysis and Data Mining, 4(1), 115–132. 
https://doi.org/10.1002/sam.10103 

Jo, T. (2021). Machine learning foundations: Supervised, unsupervised, and advanced learning. 
Springer International Publishing. 



 

 

 

 

 
  1403شناسي ايران، سال نوزدهم، شماره سي و هشتم، پاييز و زمستان نامة انجمن جمعيت  176 

   

 

Jones, G. (2010). Changing marriage patterns in Asia. SSRN Electronic Journal. 
https://doi.org/10.2139/ssrn.1716533 

Jones, G. W., & Gubhaju, B. (2009). Factors influencing changes in mean age at first marriage 
and proportions never marrying in the low-fertility countries of East and Southeast 
Asia. Asian Population Studies, 5(3), 237–265.   
https://doi.org/10.1080/17441730903351487 

Kazemipour, Sh. (2004). The evolution of women's age at marriage in Iran and the 
demographic factors affecting it. Woman in Development & Politics / Women's Research, 
2(3), 103-124. [In Persian]. https://jwdp.ut.ac.ir/article_13256.html 

Khalili, M. (2021). Cohort and period analysis of marriage change of Iranian women using 
nuptiality life tables. Journal of Population Association of Iran, 16(31), 7-31. [In Persian].  
https://doi.org/10.22034/jpai.2022.542847.1205 

Koosheshi, M., & Khalili, M. (2021). Forecasting the universality of marriage among Iranian 
women (Based on analysis of nuptiality patterns and first marriage demand form 
men). Journal of Social Problems of Iran, 11(2), 7-40. [In Persian]. 
https://doi.org/10.22059/ijsp.2021.82670 

Lampard, R. (2013). Age at marriage and the risk of divorce in England and 
Wales. Demographic Research, 29, 167–202. https://doi.org/10.4054/demres.2013.29.7 

Louppe, G. (2014). Understanding random forests: From theory to practice. Ph.D. Dissertation, 
University of Liège, Faculty of Applied Sciences. 

Mahmoudian, H. (2004). Rising age at marriage: An examination of supporting factors. Journal 
of Social Sciences Letter / Sociological Review, 24, 27-53. [In Persian].   
https://jnoe.ut.ac.ir/article_10552.html 

Malhotra, A. (1997). Gender and the timing of marriage: Rural-urban differences in 
Java. Journal of Marriage and the Family, 59(2), 434.  https://doi.org/10.2307/353481 

Muhsam, H. V. (1974). The marriage squeeze. Demography, 11(2), 291–299.   
https://doi.org/10.2307/2060564 

Müller, A. C., & Guido, S. (2016). Introduction to machine learning with Python: A guide for 
data scientists. O'Reilly Media, Inc. 

Puschmann, P., & Solli, A. (2014). Household and family during urbanization and 
industrialization: Efforts to shed new light on an old debate. The History of the Family: An 
International Quarterly, 19(1), 1–12. https://doi.org/10.1080/1081602x.2013.871570 



 

 

 

 

 
  177   تابع بقا يساز در مدل نيماش ي ري ادگي: كاربرد راني ازدواج زنان در ا تي عموم ياستان ليتحل 

 

 

Rahimi, A., Kazemipour, Sh., & Razaghi Nasrabad, H. B. (2015). Analysis of the transition to 
celibacy among women and men in Iran during the years 1966 to 2011. Iranian Social 
Studies, 9(3), 80-109. [In Persian]. http://www.jss-isa.ir/article_26754.html 

Rallu, J. L. (2006). Female deficit and the marriage market in Korea. Demographic Research, 15, 
51–60. https://doi.org/10.4054/demres.2006.15.3 

Razeghi-Nasrabad, H. B., & Rahimi, A. (2015). Changes in singlehood life expectancy using the 
net nuptiality table in Iran, 2006-2011. Journal of Population Association of Iran, 9(18), 
96-119. [In Persian]. https://www.jpaiassoc.ir/article_23422.html 

Rezadoust, K., & Mombeni, I. (2011). The relationship of income, graduation and other 
variables with delay in marriage among single employed women. Biannual Journal of 
Applied Counseling, 1(1), 103-120. [In Persian]. https://jac.scu.ac.ir/article_10266.html 

Saadati, M., & Bagheri, A. (2017). Determinants of Iranian youths’ marriage age: A parametric 
survival analysis approach. Social Determinants of Health, 3(4), 177–185.   
https://doi.org/10.22037/sdh.v3i4.18529 

Sabbah-Karkaby, M., & Stier, H. (2017). Links between education and age at marriage among 
Palestinian women in Israel: Changes over time. Studies in Family Planning, 48(1), 23–38. 
https://doi.org/10.1111/sifp.12015 

Torabi, F., & Baschieri, A. (2010). Ethnic differences in transition to first marriage in Iran: The 
role of marriage market, women’s socio-economic status, and process of 
development. Demographic Research, 22, 29–62. https://doi.org/10.4054/demres.2010.22.2 

Torabi, F., & Shams Ghahfarokhi, Z. (2021). Factors affecting marriage delay in Iran and 
around the world. Journal of Population Association of Iran, 16(32), 141-175. [In Persian]. 
https://doi.org/10.22034/jpai.2022.547779.1219 

Torabi, F., Baschieri, A., Clarke, L., & Abbasi-Shavazi, M. J. (2013). Marriage postponement in 
Iran: Accounting for socio-economic and cultural change in time and space. Population, 
Space and Place, 19(3), 258–274. https://doi.org/10.1002/psp.1710 

Verdhan, V. (2020). Supervised learning with Python: Concepts and practical implementation 
using Python. Apress. https://doi.org/10.1007/978-1-4842-6156-9 

Zhao, C., Chen, B., & Li, X. (2023). Rising housing prices and marriage delays in China: 
Evidence from the urban land transaction policy. Cities, 135(104214), 104214. 
https://doi.org/10.1016/j.cities.2023.104214 




