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BACKGROUND AND OBJECTIVES: Today, the integration of new technologies in 
architectural education will lead to improved learning, improved student skills, 

increased participation, greater creativity, more positive attitudes toward courses and 
future careers, and greater interest and participation of instructors in classes. In the 
current era, one of the most significant emerging technologies in architectural education 
and the training of professional architects is Building Information Modeling (BIM). BIM 
represents a major advancement in the fields of architecture and construction, marking a 
shift from traditional two-dimensional drawings to intelligent three-dimensional models 
that are goal-oriented and data-driven. Unlike conventional design environments that 
rely on geometric shapes such as lines, squares, and circles, BIM utilizes architectural 
components like walls, doors, and windows, offering a more integrated and realistic 
design process. Considering the growing importance of applying such technologies in 
architectural education, the aim of this study is to evaluate the capacity for adopting new 
technologies, with a particular emphasis on BIM, in architectural education at Istanbul 
Technical University and Tabriz Islamic Art University.

METHODS: This study employs a mixed-method approach, combining both 
quantitative and qualitative methods, with an applied purpose and a descriptive-

analytical nature. For data analysis, Structural Equation Modeling using AMOS software 
and Q factor analysis using SPSS software were utilized. The statistical population includes 
architecture students and professors from Istanbul Technical University and Tabriz Islamic 
Art University. Based on the Cochran formula, the student sample size for each university 
was determined to be 384 individuals. For professors, using a purposive Delphi method, 
the sample size was set at 8 for each university. In the first phase of the study, the 
components influencing architectural education, specifically in relation to the BIM model, 
were identified. Following this, architecture students were surveyed to assess the quality 
of each of these components, and the results were evaluated through structural equation 
modeling using AMOS software. The identified components include educational content 
(EC), educational process (EP), and institutional capacity and professors (ICP). Additionally, 
to explore the factors affecting the acceptance of new technologies such as BIM in 
architectural education, interviews were conducted with professors from the universities 
under study, and the findings were analyzed using Q factor analysis in SPSS.

FINDINGS: The research findings show that, in the context of integrating new technologies 
such as BIM into architectural education, the critical values for all three variables of 

educational content, educational process, and institutional capacity and professors at 
Istanbul Technical University were above 1.96, indicating a statistically favorable condition 
at the 95% confidence level. In contrast, at Tabriz Islamic Art University, only the variable 
related to institutional capacity and professors exceeded the critical value of 1.96, while 
both educational content and educational process were found to be in an unfavorable 
state.
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Extended ABSTRACT

In addition to the quantitative assessment of architectural education at Istanbul Technical 
University and Tabriz Islamic Art University—focusing on the teaching of specialized 
new technologies such as BIM—interviews were also conducted with students to gather 
qualitative insights.

CONCLUSION: Studies conducted at Istanbul Technical University and Tabriz Islamic 
Art University indicate that BIM technology has not yet been incorporated into the 

architectural educational content at either university. However, given the existing capacity 
at Istanbul Technical University, the integration of this technology is feasible. Considering 
the necessity of adopting new technologies in architecture and the importance of training 
professional architects, it is essential to enhance the educational content, educational 
processes, and the capacities of universities and their faculty to improve students’ 
competencies in architectural principles and their ability to engage with various models 
and methodologies.
While Istanbul Technical University possesses the full capacity to support this process, 
Tabriz Islamic Art University faces fundamental shortcomings, particularly in its educational 
content and teaching processes.

HIGHLIGHTS:
- Architectural education at different levels is a form of higher education that has a special 
system due to its role and professional status and unlike many educational fields, it has a 
special method and process. 
- Considering the importance of integrating new technologies in architecture education in 
order to improve students’ skills and ease of entering the professional labor market, it can 
be said that architectural education based on the BIM application model is an inevitable 
necessity for the training of professional architects. 
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نکات شاخص

- آمـوزش معمـاري در سـطوح مختلـف وجهـي از آمـوزش عالي اسـت کـه به دلیل نقـش و جایـگاه حرفـه اي آن، نظامي خاص 
یافتـه و برخـلاف بسـیاري از رشـته هاي تحصیلـي، از روش و فرآینـد خاصي برخوردار اسـت.

- بـا توجـه بـه اهمیـت ادغـام فناوری های نوین در آمـوزش معماری در راسـتای ارتقاء مهارت هـای دانش آموزان و سـهولت ورود 
بـه بـازار کار حرفـه ای، می تـوان عنـوان کرد که آمـوزش معماری بـر مبنای مـدل کاربـردی BIM ضرورتـی اجتناب ناپذیر برای 

تربیـت معماران حرفه ای می باشـد. 

نحوه ارجاع به مقاله

* ایـن مقالـه برگرفتـه از رسـاله دکتـری نویسـنده نخسـت بـا عنـوان »واکاوی و مقایسـه تطبیقـی آمـوزش معمـاری از جنبـه فضـا و نحـوه آمـوزش بـه دانشـجویان در 
دانشـگاه های ایـران و ترکیـه« می باشـد کـه بـه راهنمایـی نویسـنده دوم و مشـاوره نویسـنده سـوم و چهـارم در دانشـگاه آزاد اسـلامی واحد شبسـتر انجام گرفته اسـت.

ــت  ــه ی کاربس ــاری از جنب ــوزش معم ــر آم ــی ب ــیم. )1403(. تحلیل ــری، نس ــور کلانت ــن و نجفقلی پ ــل، حس ــی اص ــهریار؛ ابراهیم ــقاقی، ش ــد؛ ش ــد، جاه جعفری من
مدل هــای نویــن بــا تأکیــد بــر مــدل BIM؛ بررســی تطبیقــی دانشــگاه فنــی اســتانبول و دانشــگاه هنــر اســلامی تبریــز، نشــریه علمــی معمــاری و شهرســازی ایــران، 

.195-208  ،)2(15

امـروزه ادغـام فناوری هـای نویـن در آمـوزش معمـاری، موجبـات ارتقـاء یادگیـری، بهبـود مهارت های 
دانش آمـوز، افزایـش مشـارکت، خلاقیـت بیشـتر، نگـرش بهتـر نسـبت بـه دوره هـا و مشـاغل، و علاقه 
و مشـارکت بیشـتر مربیـان در کلاس هـا خواهـد گردیـد. بـا توجـه بـه اهمیـت کاربسـت فناوری هـای 
نویـن در آمـوزش معمـاری، هـدف از تحقیـق حاضـر ارزیابـی ظرفیت های پذیـرش فناوری هـای نوین 
در آمـوزش معمـاری بـا تأکیـد بر مدل سـازی اطلاعات سـاختمان )BIM( در دانشـگاه فنی اسـتانبول 
و دانشـگاه هنـر اسـلامی تبریـز می باشـد. از ایـن رو، روش تحقیـق آمیختـه )ترکیبـی از روش هـای 
کمی-کیفـی( بـا هـدف کاربـردی و ماهیت توصیفی-تحلیلی می باشـد که در راسـتای تجزیـه و تحلیل 
اطلاعـات از مدل سـازی معـادلات سـاختاری در نرم افـزار Amos و تحلیل عاملی کیـو )Q( در نرم افزار 
SPSS اسـتفاده شـده اسـت. جامعـه ی آمـاری تحقیق شـامل دانشـجویان و اسـاتید معماری دانشـگاه 
فنـی اسـتانبول و دانشـگاه هنر اسـلامی تبریز می باشـد که با اسـتفاده از روش کوکـران، حجم نمونه ی 
دانشـجویان بـرای هرکـدام از دانشـگاه ها 384 نفـر و با اسـتفاده از روش دلفی هدفمنـد، حجم نمونه ی 
اسـاتید بـرای هرکـدام از دانشـگاه ها 8 نفـر تعییـن گردیده اسـت. یافته هـای تحقیق نشـان می دهد در 
راسـتای بهره گیـری از فناوری  هـای نویـن )BIM( در آمـوزش معمـاری، مقـدار بحرانی هر سـه متغیر 
محتـوای آموزشـی، فراینـد آموزشـی، ظرفیـت نهـادی و اسـاتید بـرای دانشـگاه فنـی اسـتانبول بالای 
1/96 محاسـبه شـده و در سـطح اطمینـان 95 درصـد دارای وضعیـت مطلوبی می باشـند. در دانشـگاه 
هنـر اسـلامی تبریـز تنهـا ظرفیـت نهـادی و اسـاتید دارای مقـدار بحرانی بـالای 1/96 بـوده و محتوا و 
فراینـد آموزشـی در شـرایط نامطلوبـی قـرار دارنـد. همچنیـن نتایـج حاکـی از آن اسـت که سـه عامل 
اصلـی تحقـق فناوری هـای نوین در آموزش معماری عبارتند از سـازمان آموزشـی، محتوای آموزشـی و 
اسـاتید حرفـه ای کـه بـر مبنای مـدل تحلیـل عاملی کیـو 79/581 درصـد از تحقق فناوری هـای نوین 

در آمـوزش معمـاری را تبییـن می کنند.
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مقدمهمقدمه
آمــوزش معمــاری فراینــدی اســت کــه از طریــق 
ــناس  ــوان کارش ــرادی را به عن ــدون، اف ــی م ــه و نظام برنام
 .)Nazidizaji et al., 2015( معمــاری تربیــت می کنــد
ــت  ــاری، تربی ــوزش معم ــه ی آم ــداف اولی ــن از اه همچنی
طراحــان یــا ســازندگان حرفــه ای، ذی صــلاح، خــلاق، دارای 
ــه توســعه ی  ــه منجــر ب ــی اســت ک ــه و اخلاق ــر نقادان تفک
اجتماعــی، اقتصــادی و فرهنگــی جامعــه در هــر دو ســطح 
ملــی و جهانــی گــردد )Demirbas, 2017(. در این راســتا، 
بهره گیــری از رویکردهــای نویــن و ارتقــاء خلاقیــت و نــگاه 
ــاری،  ــرفته ی معم ــای پیش ــرد فناوری ه ــه کارب ــه ب خلاقان
ــود  ــوب می ش ــاری محس ــوزش معم ــی از آم ــش مهم بخ
 .)Rahbar et al., 2019; Haghshenas et al., 2021(
ــردی در  ــن کارب ــای نوی در عصــر حاضــر یکــی از فناوری ه
ــه ای،  ــاران حرف ــت معم ــاری و تربی ــوزش معم ــوزه ی آم ح
ــه  ــد ک ــاختمان )BIM(1 می باش ــات س ــازی اطلاع مدل س
ــک پیشــرفت مهــم در حــوزه ی معمــاری و ساخت وســاز  ی
 Chen et al., 2019; Rogers et( می شــود  محســوب 
al., 2015(. ایــن فنــاوری تغییــر نقشــه های دو بعــدی بــه 
ــل  ــه دلی نقشــه های ســه بعــدی را در طراحــی معمــاری ب
ظرفیــت آن در ایجــاد مدل هــای ســاختمان هوشــمند 
 .)Sabongi, 2009( مبتنــی بــر هــدف نشــان می دهــد
ــه،  ــای هندس ــه ج ــزار ب ــن نرم اف ــط ای ــن در محی همچنی
ــا و  ــا، دره ــد دیواره ــی مانن ــره از اجزای ــع و دای ــط، مرب خ
پنجره هــا اســتفاده می شــود )Woo, 2006(. بــا توجــه 
بــه جدیــد بــودن ایــن نرم افــزار و قابلیت هــای آن در 
ــری  ــی در یادگی ــد آموزش ــش فرآین ــاری، نق ــوزه ی معم ح
 .)Boeykens et al., 2013( بســیار مهــم اســت BIM
ــا  ــالاً ب ــزار احتم ــن نرم اف ــان ای ــداد کارشناس ــن، تع بنابرای
گنجانــدن دوره هــای BIM در آمــوزش معمــاری، افزایــش 
می یابــد و در نتیجــه پرســنل متخصــص آموزش دیــده  
را قــادر می ســازد در شــرکت های مختلــف طراحــی و 
 Macdonald & Mills,( ســاخت بــه کار گرفتــه شــوند
Russell et al., 2014; Wu & Issa, 2014 ;2011(. در 
ــدن  ــه گنجان ــروع ب ــگاه ها ش ــی از دانش ــتا، برخ ــن راس ای
زیــرا  کرده انــد؛  خــود  آموزشــی  برنامه هــای  در   BIM
ــاز  ــت ساخت وس ــترده در صنع ــور گس ــزار به ط ــن نرم اف ای
 Becerik-Gerber et al.,( مــورد اســتفاده قــرار می گیــرد
2011(. همچنیــن طــی چنــد دهــه ی اخیــر، صاحب نظــران 
مختلفــی بــرای ادغــام BIM در برنامــه ی درســی معمــاری 
ناســار  و  تیچــل  مثــال،  به عنــوان  کرده انــد.  تــلاش 
)Techel & Nassar, 2007(، آمــوزش ایــن نرم افــزار را 
در چارچــوب طراحــی پایــدار پیشــنهاد داده انــد. بویکنــس و 
 BIM یــک فرآینــد ،)Boeykens et al., 2013( همــکاران
ــه  ــته ای ک ــجویی چندرش ــای دانش ــوزش تیم ه ــرای آم را ب
متشــکل از دانشــجویان معمــاری و مهندســی بودنــد، ارائــه 
ــان )Yan, 2010( و  ــدرا )Guidera, 2006(، ی ــد. گای کردن
ــک  ــز ی ــکاران )Vinsova et al., 2015( نی ــوا و هم وینس
مــدل دوره ی BIM را پیشــنهاد کردنــد کــه بــا اســتودیوی 
 Berwald, 2008; Deamer &( طراحــی انجــام شــود
 .)Berns tein, 2011; Kocaturk & Kiviniemi, 2013

ــه  ــه ب ــا توج ــه ب ــرد ک ــوان ک ــوان عن ــن می ت بنابرای
ضــرورت ســازگاری مــداوم بــا موقعیت هــای جدیــد و 
کســب مهارت هــای بــروز بــرای موفقیــت در حــوزه ی 
ارتقــاء  و   )Ongardwanich et al., 2015( معمــاری 
بــرای  را  دانش آمــوزان  کــه  تخصص هایــی  و  دانــش 
 Oluwatayo et( ــازد ــاده س ــی آم ــت در کار و زندگ موفقی
al., 2016(، بهره منــدی از فناوری هــای نویــن همچــون 
BIM در آمــوزش معمــاری ضــروری تلقــی می گــردد. 
ــه ای  ــی مقایس ــر بررس ــق حاض ــدف از تحقی ــن رو، ه از ای
ظرفیت هــای آموزشــی معمــاری دانشــگاه فنــی اســتانبول 
 BIM ــز در تحقــق فنــاوری و دانشــگاه هنــر اســلامی تبری
در آمــوزش معمــاری می باشــد. طبــق بررســی ســایت 
ــی اســتانبول در رنکینــگ  Topuniversities، دانشــگاه فن
ــال  ــاری از س ــوزش معم ــان در آم ــگاه های جه ــر دانش برت
ــی کــه هیچکــدام از  ــرار داشــته، درحال ــا 2021 ق 2018 ت
ــته اند.  ــی نداش ــت جای ــن لیس ــران در ای ــگاه های ای دانش
ــاوت  ــای متف ــا رنکینگ ه ــگاه ب ــی دو دانش ــن بررس بنابرای
ــدی  ــت بهره من ــر ظرفی ــد ب ــا تأکی ــاری ب ــوزش معم در آم
ــد. ــر می باش ــق حاض ــر تحقی ــن مدنظ ــای نوی از فناوری ه

پیشینه پژوهش پیشینه پژوهش 
آمــوزش معمــاري در ســطوح مختلــف وجهــي از آموزش 
عالــي اســت کــه بــه دلیــل نقــش و جایــگاه حرفــه اي آن، 
ــته هاي  ــیاري از رش ــلاف بس ــه و برخ ــاص یافت ــي خ نظام
ــوردار اســت. در  ــد خاصــي برخ ــي، از روش و فرآین تحصیل
ــددی  ــای متع ــر پژوهش ه ــالیان اخی ــی س ــتا، ط ــن راس ای
آمــوزش معمــاری را در ابعــاد مختلــف مــورد بحــث و 
ــی  ــینه ی مطالعات ــی پیش ــا بررس ــد. ب ــرار داده ان ــی ق بررس
می تــوان عنــوان کــرد کــه بررســی تطبیقــی آمــوزش 
ــن دانشــگاه های دو کشــور خــأ پژوهش هــای  معمــاری بی
ــن  ــد. همچنی ــر می باش ــش حاض ــوآوری پژوه ــته و ن گذش
 )BIM( بررســی آمــوزش مدل ســازی اطلاعــات ســاختمان
تنهــا در پژوهــش آگیربــاس )2020(، قابــل مشــاهده 
اســت. آگیربــاس )Agirbas, 2020( در پژوهــش خــود 
تحــت عنــوان تدریــس علــوم ســاختمانی بــا ادغــام 
ــی  ــع کارشناس ــاختمان در مقط ــات س ــازی اطلاع مدل س
ــه ایــن نتایــج دســت یافتــه اســت  دانشــجویان معمــاری ب
ــاز  ــه ی ساخت وس ــوزش دروس پای ــا آم ــی BIM ب ــه وقت ک
در برنامه هــای معمــاری ادغــام می شــود، بــرای دانشــجویان 
ــع  ــر واق اصــول سیســتم طراحــی ســاختمانی ســاده و مؤث
ــا  ــط ب ــای مرتب ــات و پژوهش ه ــایر مطالع ــردد. از س می گ
ــرد. ــاره ک ــر اش ــوارد زی ــه م ــوان ب ــاری می ت ــوزش معم آم

غریب پــور و توتونچــی مقــدم )1395(، بــا ارزیابــی 
در  کارشناســی  دوره ی  معمــاری  آمــوزش  برنامه هــای 
ایــران از منظــر توجــه بــه مؤلفه هــای فرهنگــی بیــان 
ــه موضوعــات ســه حــوزه ی  داشــته اند کــه میــزان توجــه ب
ــف  ــرح دروس مختل ــا در ط ــخ و جغرافی ــی، تاری جهان بین
ســه برنامــه ی بررسی شــده همســان نیســت و در محتــوای 
مصــوب بــرای دروس آمــوزش معمــاری، بــه انــدازه ی کافــی 
ــای  ــه مؤلفه ه ــه ب ــرای توج ــوزه ب ــر ح ــای ه از ظرفیت ه
فرهنــگ اســتفاده نشــده اســت. بــه عبارتــی هریــک از ســه 
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حــوزه ی اصلــی دروس آمــوزش معمــاری ظرفیــت مناســبی 
ــه مؤلفه هــای فرهنگــی حــوزه ی تاریــخ،  ــرای پرداختــن ب ب
ــد کــه لازم اســت در  ــا و جهان بینــی فراهــم می کن جغرافی
تدویــن طــرح درس هــا به طــور مشــخص بــه آن هــا اشــاره 
ــا رویکــرد  شــود. بازنگــری برنامه هــای آمــوزش معمــاری ب
تحلیــل محتــوا و تدویــن دروس جدید فرصت مناســبی برای 
جبــران کمبودهــای موجــود در آمــوزش معمــاری منطبــق 
ــت  ــی و حج ــد. صداقت ــاد می کن ــی ایج ــتر فرهنگ ــا بس ب
ــت  ــزان موفقی ــه ی می ــه مقایس ــه ای ب )1399(، در مطالع
ــی  ــلاب فرهنگ ــس از انق ــاری پ ــوزش معم ــای آم دوره ه
پرداخته انــد. نتایــج ایــن مطالعــه نشــان می دهــد کــه 
ــته  ــد پیوس ــگان دوره ی کارشناسی ارش ــان دانش آموخت می
ــا دانش آموختــگان دوره ی کارشناســی و کارشناسی ارشــد  ب
ناپیوســته در تمــام زمینه هــای بنیان هــا و مؤلفه هــای 
و  دارد  وجــود  معنــی داری  تفــاوت  معمــاری  آمــوزش 
ــبت  ــته نس ــد پیوس ــلان دوره ی کارشناسی ارش فارغ التحصی
ــی  ــری محسوس ــته برت ــلان دوره ی ناپیوس ــه فارغ التحصی ب
دارنــد. بــا توجــه بــه تفــاوت ماهــوی رشــته ی معمــاری بــا 
ســایر رشــته ها و لــزوم تربیــت چندبعــدی دانشــجو در ایــن 
رشــته، دوره ی کارشناســی و کارشناسی ارشــد ناپیوســته 
شــیوه ی مناســب و موفقــی به شــمار نمی آیــد و لــزوم 
ــد.  ــر می رس ــروری به نظ ــی ض ــیوه ی فعل ــر در ش تجدیدنظ
رحیــم زاده و همــکاران )1399(، در پژوهشــی بــا مطالعــه ی 
تطبیقــی برنامه هــای آموزشــی دوره ی کارشناسی ارشــد 
ــد  ــت یافته ان ــج دس ــن نتای ــه ای ــاری ب ــته ی معم ناپیوس
کــه برنامــه ی کارشناســی ارشــد معمــاری در ایــران تنهــا از 
ــا برنامه هــای آموزشــی  نظــر طــول دوره و ســاختار کلــی ب
ــل مقایســه اســت امــا از  دانشــگاه های معتبــر برگزیــده قاب
ــای  ــاط حوزه ه ــوع و ارتب ــذاری، تن ــت هدف گ ــر کیفی نظ
آموزشــی و برخــی جزئیــات آموزشــی دیگــر نیازمنــد 
بــر  منطبــق  اساســی  تغییــرات  و  دقیق تــر  بازنگــری 
ویژگی هــای معمــاری در کشــور و منطقــه اســت کــه 
ــود.  ــاظ ش ــی لح ــای آموزش ــن برنامه ه ــد در تدوی می توان
فرشــی حقی و همــکاران )1400(، در پژوهشــی تحــت 
عنــوان ارزیابــی کاربســت دانــش بیومیمیکــری درآمــوزش 
ــن  ــه ای ــت ب ــاس از طبیع ــا روش قی ــاری ب ــی معم طراح
ــه در  ــای انجام گرفت ــه تحلیل ه ــد ک ــت یافته ان ــج دس نتای
ــه،  ــد علاق ــر روش بیومیمیکــری می توان ــی ب طبیعــت مبتن
ــرای  ــر ب ــی مؤث ــش داده و روش ــزه را افزای ــب و انگی تعج
ــوان  ــن ک ــت. همچنی ــم اس ــن مفاهی ــاط بی ــراری ارتب برق
ــه  ــی ب ــان )Kvan & Yunyan, 2015(، در پژوهش و یونی
ــاری  ــوزش دروس معم ــری و آم ــی ســبک های یادگی ارزیاب
پرداخته انــد. نتایــج حاکــی از آن اســت کــه نــوع تمریناتــی 
کــه بــه دانشــجویان معمــاری داده می شــود اگــر بــا ســبک 
یادگیــری آنهــا هماهنــگ باشــد، در ارزیابــی، نمــره ی 
خوبــی می آورنــد و در صــورت وجــود تضــاد میــان تمریــن 
ــره ی  ــری وی، نم ــبک یادگی ــجو و س ــه دانش ــده ب ارائه ش
 Ergenoglu,( ارزیابــی پاییــن خواهــد بــود. ارِگنوغلــو
ــی در  ــی جهان ــس طراح ــر تدری ــی تأثی ــا بررس 2015(، ب
ــت  ــه اس ــت یافت ــج دس ــن نتای ــه ای ــاری ب ــوزش معم آم
در  تدریــس  مختلــف  رویکردهــای  از  بهره گیــری  کــه 
دانشــگاه های دنیــا می توانــد راهــکاری موفقیت آمیــز را 

 Khodeir,( ــر ــد. خودی ــه ده ــاری ارائ ــوزش معم ــرای آم ب
2018(، در مطالعــه ای تحــت عنــوان روش هــای یادگیــری 
ــت  ــرای مدیری ــی ب ــردی آموزش ــوان رویک ــی به عن ترکیب
ــروژه در دانشــجویان معمــاری دانشــگاه بریتیــش2 مصــر  پ
بیــان داشــته اســت کــه یادگیــری ترکیبــی و ایجــاد 
شــکلی پیوســته از مســائل مختلــف می توانــد بــه موفقیــت 
دانشــجویان معمــاری در مدیریــت و انجــام پروژه هــای 

ــد. ــان باش ــف یاری رس مختل
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ــت،  ــری اس ــهیل یادگی ــی تس ــوزش در پ ــد آم هرچن
ولــی هــدف غایــی آن صرفــاً یادگیــری نیســت، بلکــه 
کســب توانایــی کاربــرد دانــش و یــا به عبارتــی هنــر 
آن  هــدف  اصلی تریــن  آموخته شــده،  دانــش  کاربــرد 
معرفــی شــده اســت )Talebi et al., 2016(. یادگیــری در 
ــن  ــش و در بالاتری ــه فهــم و درک دان ــن ســطح ب پایین تری
ــی  ــل و ارزیاب ــه و تحلی ــی تجزی ــرد، توانای ــه کارب ســطوح ب
ــد  ــردد )Anderson et al., 2001(. در فرآین ــر می گ منج
آمــوزش، عــلاوه بــر یادگیــری مفهــوم »انتقــال یادگیــری« 
ــه  ــری ب ــال یادگی ــوم انتق ــی دارد، مفه ــت بالای ــز اهمی نی
موقعیتــی  در  آموخته هــا  و  یافته هــا  کاربــرد  معنــای 
 Haskel,( ــت ــری اس ــط یادگی ــه محی ــبت ب ــاوت نس متف
ــه و  ــری را پای ــال یادگی ــردازان انتق 2002(. برخــی نظریه پ
ــد.  ــی حــل مســأله می دانن ــر و توانای ــوزش، تفک اســاس آم
انتقــال یادگیــری به طــور عــام و بــرای اغلــب رشــته ها بــه 
ــرد دانــش آموخته شــده ی دانشــگاه در محیــط  معنــی کارب
کار حرفــه ای اســت، کــه در بســیاری از کشــورها به عنــوان 
مســأله و ضعــف اصلــی نظــام آمــوزش عالــی مطــرح اســت. 
آخریــن شــرط در تعریــف یادگیــری تجربــه اســت. تغییــری 
ــد.  ــه باش ــی از تجرب ــه ناش ــد ک ــری نامی ــوان یادگی را می ت
منظــور از تجربــه در تعریــف یادگیــری، تأثیــر متقابــل بیــن 
محرک هــا )بیرونــی و درونــی( و یادگیرنــده اســت. در ایــن 
ــدی  ــوان فراین ــری را به عن ــن )1997( یادگی ــتا، لاچم راس
Lach-  ( کــه پایــه و اســاس رفتــار اســت معرفــی می کنــد

تغییــر  را  یادگیــری  و دومجــان )2010(   )man, 1997
 Domjan,( پایــدار در مکانیســم های رفتــاری می دانــد
2010(. به طــور کلــی نیــز می تــوان عنــوان کــرد کــه 
یادگیــری انســان ترکیبــی از فرایندهایــی اســت کــه در آن 
ــه مجموعــه ای از اطلاعــات، مهارت هــا، نگرش هــا،  انســان ب
ــه و  ــت یافت ــات دس ــا و احساس ــا، باوره ــف، ارزش ه عواط
ــای  ــیله ی فراینده ــه وس ــه ب ــد ک ــکل می یاب ــه ای ش تجرب
ــده و  ــر ش ــتخوش تغیی ــی دس ــی و عمل ــناختی، عاطف ش
Jar- )بــا نظــام روان شــناختی فــرد یکپارچــه می شــود 

ــول  ــن اص ــز مهم تری ــاری نی ــوزش معم vis, 2005(. در آم
ــد:  ــر می باش ــوارد زی ــامل م ــری ش یادگی

- کســب مهارت هــای اساســی ماننــد ارتبــاط، مدیریــت 
اطلاعــات، اســتفاده از اعــداد، تفکــر و حــل مســئله.

- کســب مهارت هــای مدیریــت شــخصی ماننــد نشــان 
و  مســئولیت پذیر  مثبــت،  رفتارهــای  و  نگرش هــا  دادن 

ــری مســتمر و کار ایمــن. ــودن، یادگی ســازگار ب
بــا  کار  ماننــد  گروهــی  کار  مهارت هــای  ارتقــاء   -



...  BIM تحلیلی بر آموزش معماری از جنبه ی کاربست مدل های نوین با تأکید بر مدل
ی
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 Chu et al.,( دیگــران و شــرکت در پروژه هــا و وظایــف
ــکاران  ــو و هم ــدگاه چ ــای دی ــر مبن ــن ب 2017(. همچنی
 Matheou( همــکاران  و  متیــو  و   )Chu et al., 2017(
ــر  ــد ب ــا تأکی ــوزش معمــاری در عصــر ب et al., 2020(، آم
ــق  ــال خل ــه ای به دنب ــت حرف ــن و مدیری ــای نوی فناوری ه
ارزش و تربیــت معمــاران حرفــه ای، دانشــمند و کارآفریــن 

می باشــد )شــکل 1(.
ــال در  ــای دیجیت ــام فن آوری ه ــروزه ادغ ــی ام از طرف
آمــوزش معمــاری، موجبــات ارتقــاء یادگیــری، بهبــود 
مهارت هــای دانش آمــوز، افزایــش مشــارکت، خلاقیــت 
ــاغل، و  ــا و مش ــه دوره ه ــبت ب ــر نس ــرش بهت ــتر، نگ بیش
ــد  ــا خواه ــان در کلاس ه ــتر مربی ــارکت بیش ــه و مش علاق
ــای  ــی از مدل ه ــد )Ford & Minshall, 2019(. یک گردی
 BIM ــاری ــته ی معم ــن در رش ــردی نوی ــال و کارب دیجیت
اســت. در چنــد دهــه ی اخیــر، مدل ســازی اطلاعــات 
ســاختمان )BIM( به طــور قابــل توجهــی ارتبــاط و اهمیــت 
ــی و ساخت وســاز  ــود را در صنعــت معمــاری، مهندس خ
 Garcia-Gago et al.,( اســت  داده  افزایــش   )AEC(
ــاختمان های  ــرل س ــد کنت ــاوری BIM می توان 2022(. فن
 BIM ــدل ــک م ــد. ی ــودکار کن ــهیل و خ ــود را تس موج
ــواع اطلاعــات را در یــک محیــط طراحــی  ــد ان امــکان پیون
 Santos( ــد ــدی دارا می باش ــه بع ــک س ــی پارامتری گرافیک
 et al., 2019; Yin et al., 2019; Simeone et al.,
ــک  ــدن ی ــکان گنجان ــاوری ام ــن فن ــن، ای 2019(. همچنی
مــدل معمــاری، بــه اصطــلاح مــدل ظاهــری ســطح بالایــی 
از جزئیــات هندســی و یــک مــدل ســازه را در همــان فایــل 
ــاری  ــدل معم ــن، م ــر ای ــلاوه ب ــد. ع ــم می کن BIM فراه
ایجادشــده در BIM، اطلاعــات دقیقــی را در مورد هندســه، 
ــای  ــن داده ه ــازه و همچنی ــدی س ــواد، پیکربن ــب م ترکی
مختلفــی کــه بــرای کنتــرل ســلامت ســازه ضــروری اســت، 
 .)Al-Bayari & Shatnawi, 2022( ــد ــع آوری می کن جم
از طرفــی ایــن مــدل را در یــک رویکــرد تحلیلــی و ارزیابــی 
ــازی  ــا، ذخیره س ــه ها و عکس ه ــد نقش ــرای تولی ــوان ب می ت
ــود و  ــام ش ــد انج ــه بای ــی ک ــف آزمایش های ــا، تعری داده ه

.)Bouzas et al., 2022( ــرد ــتفاده ک ــره اس غی
ــاد  ــر ایج ــلاوه ب ــاوری، ع ــن فن ــای ای ــایر ویژگی ه از س
یــک مــدل مجــازی از ســاختمان کــه تمــام واقعیــت 
ــورد  ــات در م ــد اطلاع ــه تولی ــد، ب ــس می کن آن را منعک
 Ding et al.,( کل چرخــه ی عمــر آن کمــک می کنــد
2015; Eas tman et al., 2008; Mandhar & Man-

dhar, 2013(. کیمــل )Kymmel, 2008(، بیــان کــرد 
کــه BIM فراتــر از واقعیــت مجــازی اســت زیــرا مــدل آن 
ویژگی هــای فیزیکــی و موقعیت هــای واقعــی را نشــان 

 BIM ــط ــای محی ــری ویژگی ه ــن، یادگی ــد. بنابرای می ده
ــد  ــاری در مقطــع کارشناســی مفی ــرای دانشــجویان معم ب
خواهــد بــود. به عنــوان مثــال، بــه غیــر از مدل ســازی اولیــه، 
شبیه ســازی هایی ماننــد تجزیــه و تحلیــل انــرژی در رابطــه 
ــا،  ــن تحلیل ه ــا ای ــود. ب ــام ش ــد انج ــداری، می توان ــا پای ب
ــد  ــرف می کنن ــری مص ــرژی کمت ــه ان ــاختمان هایی ک س
و آن هایــی کــه بیشــتر از منابــع انــرژی تجدیدپذیــر 
ــراد  ــوند. اف ــاخته می ش ــی و س ــد، طراح ــتفاده می کنن اس
معمــاری  و  مهندســی  ماننــد  مختلــف  حرفه هــای  در 
ــا هــم کار کننــد، در نتیجــه  می تواننــد در محیــط BIM ب
خطاهــا را بــه حداقــل رســانده و بــه متخصصانــی کــه روی 
ــک  ــه ی ــد ک ــکان را می دهن ــن ام ــد ای ــروژه کار می کنن پ
 Azhar,( ــود ــاد ش ــا ایج ــن آنه ــد بی ــی واح ــان ارتباط زب
Hardin, 2009 ;2011(. عــلاوه بــر ایــن، پروژه هــا بــه 
ــه  ــد ب ــف می توانن ــای مختل ــن واحده ــل هماهنگــی بی دلی
ــوان از  ــن می ت ــد. بنابرای ــرار گیرن ــورد بررســی ق ســرعت م
زمــان بــه نحــو احســن اســتفاده کــرد. در نتیجــه، بــه دلیــل 
تجربــه ی BIM، دانش آمــوزان بــا شــروع کار حرفــه ای 
خــود، بــرای محیــط کاری آگاه و آمــاده خواهنــد بــود 
ــدگاه  ــای دی ــر مبن ــی ب ــور کل )Azhar et al, 2008(. به ط
آگیربــاس )Agirbas, 2020(، آمــوزش معمــاری بــر مبنای 

ــد. ــکل 2 می باش ــرح ش ــه ش ــدل BIM ب م

روش پژوهشروش پژوهش
ــی  ــه )ترکیب ــر آمیخت ــش حاض ــق در پژوه روش تحقی
ــردی و ماهیــت  ــا هــدف کارب از روش هــای کمی-کیفــی(، ب
ــز  ــش نی ــاری پژوه ــه ی آم ــت. جامع ــی اس توصیفی-تحلیل
شــامل دانشــجویان و اســاتید معمــاری دانشــگاه فنــی 
ــه  ــد ک ــز می باش ــلامی تبری ــر اس ــگاه هن ــتانبول و دانش اس
ــه ی دانشــجویان  ــا اســتفاده از روش کوکــران، حجــم نمون ب
بــرای هرکــدام از دانشــگاه ها 384 نفــر و بــا اســتفاده از روش 
ــرای هرکــدام از  ــه ی اســاتید ب دلفــی هدفمنــد، حجــم نمون
دانشــگاه ها 8 نفــر تعییــن گردیــده اســت. در پژوهــش 
ــاری  ــوزش معم ــر آم ــذار ب ــای تأثیرگ ــدا مؤلفه ه ــر ابت حاض
بــا تأکیــد بــر مــدل BIM شناســایی و پــس از پرسشــگری 
از دانشــجویان معمــاری در راســتای کیفیــت هرکــدام از ایــن 
ــادلات  ــر اســاس مدل ســازی مع ــه ب ــج حاصل ــا، نتای مؤلفه ه
ــرار گرفتــه  ــی ق ــزار Amos مــورد ارزیاب ســاختاری در نرم اف
اســت. مؤلفه هــای شناسایی شــده بــه شــرح جــدول 1 
می باشــد. همچنیــن به منظــور شناســایی عوامــل تأثیرگــذار 
بــر پذیــرش فناوری هــای نویــن همچــون BIM در آمــوزش 
معمــاری، از طریــق مصاحبــه بــا اســاتید دانشــگاه های مــورد 
بررســی و مــدل تحلیــل عاملــی کیــو )Q( در نرم افــزار 

ــت. ــده اس ــه ش ــا پرداخت ــه ی یافته ه ــه ارائ SPSS ب
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Table 1- Factors influencing architectural education with an emphasis on new technologies (BIM)  

Main components Subcomponents References 

Educational 
content (EC) 

Objectivity and transfer of external knowledge to the learner EC1, problem-based 
learning EC2, familiarity with the method of combining and blending knowledge, 
skills, and values EC3, growth of management capabilities and participation in 

group work EC4, emphasis on new educational models and technologies such as 
BIM EC5. 

(Ergenoglu, 2015; Kvan & 
Yunyan, 2005) 

Educational 
process (EP) 

Constructing meanings and concepts through experience in the learner's mind 
EP1, the hierarchy of learning (insight, information processing, and 

comprehension) EP2, the educational process based on individualized instruction, 
programmatic instruction, and computer-based instruction EP3, assessing 
learners' competence at the end of the academic year and education EP4, 

evaluating learners' competence in utilizing learned knowledge and competence 
in the real workplace EP5. 

(Deamer & Bernstein, 2011; 
Dojman, 2010) 

Institutional 
capacity and 

Masters (ICP) 

Creating appropriate content for learning (in theoretical and practical dimensions) 
ICP1, Challenging current ideas of the learner and creating opportunities for 

thinking and exploration ICP2, Creating appropriate relationships between actors 
such as educators (professors), the institution, and learners ICP3, Professors' 

mastery of new models and approaches such as BIM ICP4, Appropriate capacity 
of the institution (university) in terms of the existence of workshops and the ICT 

environment ICP5, Benefiting from responsible professors to develop learners' 
learning ICP6. 

(Russell et al., 2014; Nikolov 
et al., 2016) 

 

Table 2- Explanatory reliability analysis of independent and dependent variables in structural equation modeling  

Variables CR AVE CA AENT EC EP ICP 
Istanbul Technical University 

Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 0.72 0.642 0.84 0.847 - - - 

Educational content (EC) 0.76 0.668 0.80 0.692* 0.825 - - 
Educational process (EP) 0.78 0.685 0.79 0.577* 0.582* 0.801 - 

Institutional capacity and Masters (ICP) 0.81 0.701 0.75 0.631* 0.609* 0.625* 0.792 

Tabriz University of Islamic Arts 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 0.71 0.629 0.81 0.826 - - - 

Educational content (EC) 0.73 0.651 0.76 0.581* 0.813 - - 

Educational process (EP) 0.75 0.663 0.73 0.615* 0.592* 0.796 - 
Institutional capacity and Masters (ICP) 0.78 0.682 0.72 0.624* 0.637* 0.656* 0.773 

 

Table 3- Confirmatory factor structure statistics of the structural relationship between independent and dependent variables  

Variables 𝒙𝒙𝟐𝟐  df P 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒅𝒅𝒅𝒅⁄  CFI IFI RMSEA 

Istanbul Technical University 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 892.39 383 0.000 2.33 0.951 0.927 0.02 

Educational content (EC) 903.88 383 0.0002 2.36 0.917 0.919 0.03 
Educational process (EP) 911.54 383 0.000 2.38 0.933 0.942 0.02 

Institutional capacity and Masters (ICP) 923.03 383 0.001 2.41 0.925 0.938 0.04 

Tabriz University of Islamic Arts 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 865.58 383 0.000 2.26 0.921 0.913 0.04 

Educational content (EC) 877.07 383 0.003 2.29 0.938 0.944 0.02 

Educational process (EP) 884.73 383 0.001 2.31 0.909 0.926 0.05 
Institutional capacity and Masters (ICP) 896.22 383 0.002 2.34 0.947 0.930 0.03 

 

 

در راســتای دو دانشــگاه فنــی اســتانبول و دانشــگاه 
ــر  ــق حاض ــی تحقی ــورد بررس ــه م ــز ک ــلامی تبری ــر اس هن
ــی  ــگاه فن ــه دانش ــرد ک ــوان ک ــوان عن ــه می ت ــرار گرفت ق
اســتانبول ســومین دانشــگاه فنی-مهندســی دنیــا از لحــاظ 
قدمــت به شــمار مــی رود و دارای یــک تاریخچــه ی پیچیــده 
ــردد.  ــاز می گ ــال 1773 ب ــه س ــه ب ــد ک ــی می باش و طولان
ــار توســط ســلطان مصطفــی  ــن ب ــرای اولی ــن دانشــگاه ب ای
ــی  ــوم دریای ــی عل ــلطنتی مهندس ــج س ــوان کال ــوم به عن س
ــان  ــازان و طراح ــوزش کشتی س ــه آم ــد و ب ــذاری ش پایه گ
کشــتی اختصــاص داده شــد. در ســال 1795 دامنــه ی 
ــنل  ــی پرس ــوزش تکنیک ــت آم ــگاه جه ــن دانش ــس ای تدری
ــت.  ــش یاف ــی افزای ــش عثمان ــردن ارت ــزه ک ــش و مدرنی ارت
در ســال 1846 حیطــه ی آموزشــی ایــن دانشــگاه بــا 
ــاری  ــوم معم ــه عل ــوط ب ــی مرب ــای آموزش ــزودن بخش ه اف
ــز  ــال های 1883 و 1909 نی ــی س ــد. در ط ــترده تر ش گس
ــت  ــش یاف ــر افزای ــار دیگ ــگاه ب ــن دانش ــی ای ــعاع آموزش ش
ــتری  ــاد بس ــرای ایج ــران ب ــکده ی عم ــزودن دانش ــا اف و ب
ــه ی در  ــک جامع ــریع ی ــرفت های س ــت پیش ــب جه مناس
ــی و  ــگاهی عموم ــه دانش ــگاه ب ــن دانش ــعه، ای ــال توس ح
مــلی مبــدل شــد. نهایتــاً در ســال 1928 ایــن مؤسســه ی 
ــا تخصیــص عنــوان دانشــگاه مهندســی حالتــی  آموزشــی ب
ــر  ــود در ه ــای خ ــه فعالیت ه ــه و ب ــود گرفت ــه خ رســمی ب
ــه داد و در  ــاری ادام ــی و معم ــی و مهندس ــه ی فن دو زمین
ــر  ــتانبول تغیی ــی اس ــگاه فن ــه دانش ــام آن ب ــال 1944 ن س

یافــت. دانشــگاه هنــر اســلامی تبریــز نیــز در دیــدار اعضــای 
ــری  ــام معظــم رهب ــا مق ــی انقــلاب فرهنگــی ب شــورای عال
ــب  ــر اســلامی تصوی ــون هن ــرو فرمایشــات ایشــان پیرام پی
و در ســاختمان های اهدایــی معظم لــه، در ســال مزیــن 
ــد  ــد. در رون ــیس ش ــی)ع( )1378( تأس ــام عل ــام ام ــه ن ب
ــهر  ــی کلان ش ــی و فرهنگ ــای علم ــترش فض ــت گس سیاس
تبریــز و نظــر بــه یکــی از رســالت های مهــم دانشــگاه مبنــی 
ــی  ــی اهدای ــای تاریخ ــای بناه ــت و احی ــت، مرم ــر حفاظ ب
ــق  ــی و از رم ــاختمان های تاریخ ــری، س ــم رهب ــام معظ مق
ــاحت  ــا مس ــروی )ب ــازی خس ــه ی چرم س ــاده ی کارخان افت
اولیــه ی 36000 مترمربــع و مســاحت کنونــی125000 
ــه ی  ــه ی مقصودی ــی در محل ــه ی قدیم ــع( و ده خان مترمرب
ــع و مســاحت  ــه مســاحت اولیــه ی  8000 مترمرب ــز )ب تبری
ــا  ــر ب ــه ی اخی ــول دو ده ــع( در ط ــی 22000 مترمرب کنون
ــدان و  ــه ی دانشــگاه، اســاتید، کارمن ــلاش بی وقف همــت و ت
ــا  ــازی و احی ــت، مقاوم س ــا مرم ــه ای زیب ــجویان به گون دانش
گردیــده و در اختیــار دانشــکده ها بــرای انجــام فعالیت هــای 
علمــی، آموزشــی و پژوهشــی قــرار گرفته اســت. دانشــکده ی 
مهندســی معمــاری و شهرســازی نیــز در همیــن ســال 
ــا پذیــرش  تأســیس و فعالیــت  علمــی و آموزشــی خــود را ب
30 نفــر دانشــجو در رشــته ی کارشناســی معمــاری و 71 نفر 
دانشــجوی کارشناسی ارشــد  معمــاری )میهمــان از دانشــگاه 
صنعتــی ســهند( و بــا خریــد و مرمــت ســه خانــه ی قدیمــی 
ــرد. ــز شــروع ک ــه تبری ــه ی قدیمــی مقصودی ــت محل در باف
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یافته هایافته ها
به منظــور بررســی وضعیــت آمــوزش معمــاری بــا تأکیــد 
فنــی  )BIM( در دانشــگاه های  نویــن  فناوری هــای  بــر 
ــازی  ــزار مدل س ــز از نرم اف ــلامی تبری ــر اس ــتانبول و هن اس
معــادلات ســاختاری AMOS گرافیک اســتفاده شــده اســت. 
در ایــن فراینــد بــر اســاس مدل ســازی معــادلات ســاختاری 
و ضرایــب تبیین کننــده، ارتبــاط ســاختاری مبتنــی بــر 
ــدا  ــن منظــور ابت ــرای ای ــر عوامــل تشــریح می گــردد. ب تأثی
ارتبــاط ســاختاری جزئــی بــرای ایــن رابطــه و ســپس صورت 
ــاط  ــرد. ارتب ــرار می گی ــی ق ــورد بررس ــی آن م ــی و نهای کل
ســاختاری جزئــی یــا درونــی بــه ارزیابــی ارتبــاط ســاختاری 
ناشــی از میــزان ظرفیت هــای موجــود )محتــوای آموزشــی، 
ــوان  ــاتید( به عن ــادی و اس ــت نه ــی و ظرفی ــد آموزش فراین
متغیــر مســتقل بــر تحقــق آمــوزش معمــاری بــا تأکیــد بــر 
ــوده  ــر وابســته ب ــوان متغی ــن )BIM( به عن فناوری هــای نوی
کــه بــرای ورود بــه بحــث کلــی و نهایــی ابتــدا مــورد آزمــون 

جداگانــه قــرار گرفتــه اســت.
ــرای  ــاط ســاختاری ب ــده ی ارتب ــل تبیین کنن ورود عوام
ارزیابــی میــزان ظرفیت هــای موجــود )محتــوای آموزشــی، 
ــر تحقــق  فراینــد آموزشــی و ظرفیــت نهــادی و اســاتید( ب
آمــوزش معمــاری بــا تأکیــد بــر فناوری هــای نویــن 
 )CR( ــی ترکیبــی )BIM( نشــان می دهــد میــزان پایای
و ضریــب پایایــی )CA( به دســت آمــده بیــش از 0/7 و 
ــه در  ــده )AVE( ک ــس استخراج ش ــن واریان ــزان میانگی می
قطــر خطــی جــدول 2 مشــخص شــده اســت، بیــش از 0/6 
ــه  ــق ک ــای تحقی ــتگی مؤلفه ه ــن همبس ــد. همچنی می باش
ــرای دانشــگاه  ــده اســت، ب ــره مشــخص گردی ــگ تی ــا رن ب
فنــی اســتانبول در بــازه 0/79 تــا 0/85 بــرای دانشــگاه هنــر 
ــه ورود  ــوده ک ــا 0/83 ب ــازه 0/77 ت ــز در ب ــلامی تبری اس
ــر  ــد ب ــا تأکی ــاری ب ــوزش معم ــن آم ــرای تبیی ــل را ب عوام
ــل  ــزان قاب ــه می ــن دو دانشــگاه ب ــن در ای ــای نوی فناوری ه

ــد. ــریح می کن ــه ای تش ملاحظ
در  آمــاری  شــکل دهنده ی  ســنجه های  مهم تریــن 
ســاختار عاملــی تأییــدی ســنجه ی خــی دو یــا کای اســکوئر 
)x2( نســبت کای اســکوئر بــر درجــه آزادی، شــاخص بــرازش 
تطبیقــی )CFI( و شــاخص بــرازش افزایشــی )IFI( و در 
 )RMSEA( ــی ــات تقریب ــن مربع ــه ی میانگی ــت ریش نهای
ــه  ــوده ک ــی ب ــدار معین ــنجه ها دارای مق ــن س ــد. ای می باش
تحلیــل را معنــادار ســاخته و بــه تشــریح ارتبــاط ســاختاری 

Table 2. Explanatory reliability analysis of independent and dependent variables in s tructural equation modeling

Table 1- Factors influencing architectural education with an emphasis on new technologies (BIM)  

Main components Subcomponents References 

Educational 
content (EC) 

Objectivity and transfer of external knowledge to the learner EC1, problem-based 
learning EC2, familiarity with the method of combining and blending knowledge, 
skills, and values EC3, growth of management capabilities and participation in 

group work EC4, emphasis on new educational models and technologies such as 
BIM EC5. 

(Ergenoglu, 2015; Kvan & 
Yunyan, 2005) 

Educational 
process (EP) 

Constructing meanings and concepts through experience in the learner's mind 
EP1, the hierarchy of learning (insight, information processing, and 

comprehension) EP2, the educational process based on individualized instruction, 
programmatic instruction, and computer-based instruction EP3, assessing 
learners' competence at the end of the academic year and education EP4, 

evaluating learners' competence in utilizing learned knowledge and competence 
in the real workplace EP5. 

(Deamer & Bernstein, 2011; 
Dojman, 2010) 

Institutional 
capacity and 

Masters (ICP) 

Creating appropriate content for learning (in theoretical and practical dimensions) 
ICP1, Challenging current ideas of the learner and creating opportunities for 

thinking and exploration ICP2, Creating appropriate relationships between actors 
such as educators (professors), the institution, and learners ICP3, Professors' 

mastery of new models and approaches such as BIM ICP4, Appropriate capacity 
of the institution (university) in terms of the existence of workshops and the ICT 

environment ICP5, Benefiting from responsible professors to develop learners' 
learning ICP6. 

(Russell et al., 2014; Nikolov 
et al., 2016) 

 

Table 2- Explanatory reliability analysis of independent and dependent variables in structural equation modeling  

Variables CR AVE CA AENT EC EP ICP 
Istanbul Technical University 

Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 0.72 0.642 0.84 0.847 - - - 

Educational content (EC) 0.76 0.668 0.80 0.692* 0.825 - - 
Educational process (EP) 0.78 0.685 0.79 0.577* 0.582* 0.801 - 

Institutional capacity and Masters (ICP) 0.81 0.701 0.75 0.631* 0.609* 0.625* 0.792 

Tabriz University of Islamic Arts 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 0.71 0.629 0.81 0.826 - - - 

Educational content (EC) 0.73 0.651 0.76 0.581* 0.813 - - 

Educational process (EP) 0.75 0.663 0.73 0.615* 0.592* 0.796 - 
Institutional capacity and Masters (ICP) 0.78 0.682 0.72 0.624* 0.637* 0.656* 0.773 

 

Table 3- Confirmatory factor structure statistics of the structural relationship between independent and dependent variables  

Variables 𝒙𝒙𝟐𝟐  df P 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒅𝒅𝒅𝒅⁄  CFI IFI RMSEA 

Istanbul Technical University 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 892.39 383 0.000 2.33 0.951 0.927 0.02 

Educational content (EC) 903.88 383 0.0002 2.36 0.917 0.919 0.03 
Educational process (EP) 911.54 383 0.000 2.38 0.933 0.942 0.02 

Institutional capacity and Masters (ICP) 923.03 383 0.001 2.41 0.925 0.938 0.04 

Tabriz University of Islamic Arts 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 865.58 383 0.000 2.26 0.921 0.913 0.04 

Educational content (EC) 877.07 383 0.003 2.29 0.938 0.944 0.02 

Educational process (EP) 884.73 383 0.001 2.31 0.909 0.926 0.05 
Institutional capacity and Masters (ICP) 896.22 383 0.002 2.34 0.947 0.930 0.03 

 

 

ــورم  ــت مت ــه عل ــردازد. ب ــده می پ ــت آم ــای به دس متغیره
ــر  ــی، اکث ــای تحلیل ــکوئر در نمونه ه ــزان کای اس ــدن می ش
آزادی  درجــه  بــر  اســکوئر  کای  نســبت  از  تحلیل گــران 
اســتفاده می کننــد کــه نمونه هــای دقیــق تحلیل شــده بــرای 
شناســایی ســاختار را به دســت می دهــد. مقــدار ایــن نســبت 
بایــد ترکیــب نیمــی از داده هــا را دربــر گیــرد. بــه دیگر ســخن 
ــه معنــاداری داده هــای  ــا بتــوان ب نبایــد کمتــر از دو باشــد ت
ــاختار  ــل س ــج تحلی ــت. نتای ــان داش ــه اطمین ــه کار رفت ب
ارتباطــی ســه متغیــر شناســایی شــده در ایــن ســنجه نشــان 
از قابل قبــول بــودن آن دارد. شــاخص های بــرازش تطبیقــی و 
افزایشــی مطابــق بــا اســتاندارهای آمــاری تعیین شــده هرچــه 
ــی  ــی بالای ــرازش از ســطح نکوی ــد ب ــه ســمت 1 میــل کنن ب
برخــوردار خواهــد بــود. نتایــج ایــن دو شــاخص بــرای متغیرها 
ــت  ــول به دس ــل قب ــا قاب ــاختاری آن ه ــاط س ــن ارتب و تبیی
آمــده اســت. شــاخص ریشــه ی دوم میانگیــن مربعــات خطای 
بــرآورد یــا RMSEA نیــز آخریــن ســنجه ی ساختارشناســی 
ــدار  ــول مق ــای قابل قب ــه در الگوه ــت ک ــه اس ــن مرحل در ای
ــر  ــر بالات ــه مقادی ــی ک ــرازش الگوهای ــر دارد. ب ــا کمت 0/08 ی
از 0/1 دارنــد، ضعیــف بــرآورد می شــوند. همان طــور کــه 
در جــدول 3 مشــاهده می شــود، مقــدار ایــن شــاخص بــرای 
الگــوی اندازه گیــری کمتــر از 0/08 اســت کــه نشــان دهنده ی 
بــرازش مناســب الگوهــا، توســط داده هــا اســت. در نهایــت، بــا 
توجــه بــه مطالــب یادشــده می تــوان نتیجــه گرفــت الگوهــای 
ــه ایــن معناســت کــه  ــد و ب ــرازش خوبــی دارن اندازه گیــری ب
متغیرهــای آشــکار به خوبــی می تواننــد متغیرهــای پنهــان را 

ــد. ــری کنن اندازه گی
ــود  ــت موج ــده وضعی ــت آم ــج به دس ــاس نتای ــر اس ب
متغیرهــای محتــوای آموزشــی، فراینــد آموزشــی و ظرفیــت 
نهــادی و اســاتید در راســتای آمــوزش معمــاری بــا تأکیــد 
بــر فناوری هــای نویــن )BIM( بــرای دانشــگاه فنــی 
اســتانبول 0/69، 0/52 و 0/71 و بــرای دانشــگاه هنــر 
ــن  ــد. همچنی ــز 0/41، 0/39 و 0/53 می باش ــلامی تبری اس
در بیــن متغیرهــای فرعــی بیشــترین ظرفیــت در دانشــگاه 
فنــی اســتانبول مربــوط بــه متغیرهــای تأکیــد بــر مدل هــا 
و رویکردهــای نویــن آموزشــی همچــون )BIM(، بــه 
چالــش کشــیدن ایده هــای فعلــی فراگیــر و ایجــاد فرصــت 
تفکــر و اکتشــاف و یادگیــری مبتنــی بــر مســأله و در 
دانشــگاه هنــر اســلامی تبریــز مربــوط بــه متغیرهــای ایجــاد 
ــوری و  ــاد تئ ــری )در ابع ــت یادگی ــب جه ــوای مناس محت
عملــی(، ایجــاد رابطــه ی مناســب بیــن کنشــگران همچــون 

*p < 0.05. 
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آموزش دهنــدگان )اســاتید(، مؤسســه و فراگیــران و ایجــاد 
ــوری و  ــاد تئ ــری )در ابع ــت یادگی ــب جه ــوای مناس محت

ــوده اســت )شــکل 3(. ــی( ب عمل
ــرای  ــری ب ــای اندازه گی ــد الگوه ــس از بررســی و تأیی پ
ــدار  ــی مق ــاخص جزئ ــا دو ش ــاداری فرضیه ه ــون معن آزم
بحرانــی و P بــه کار گرفتــه شــده اســت. بــر اســاس ســطح 

معنــاداری 0/05 مقــدار بحرانــی می بایســت بیشــتر از 
ــا  ــو، ب ــن در الگ ــر از ای ــر کمت ــدار پارامت ــد، مق 1/96 باش
ــر  ــر کوچک ت ــن، مقادی اهمیــت شــمرده نمی شــود. همچنی
ــدار  ــادار مق ــاوت معن ــدار P حاکــی از تف ــرای مق از 0/05 ب
ــا مقــدار صفــر  محاسبه شــده بــرای وزن هــای رگرســیونی ب

ــان اســت )جــدول 4(. در ســطح 95 درصــد اطمین

Table 3. Confirmatory factor s tructure s tati s tics of the s tructural relationship between independent and dependent 
variables

Table 1- Factors influencing architectural education with an emphasis on new technologies (BIM)  

Main components Subcomponents References 

Educational 
content (EC) 

Objectivity and transfer of external knowledge to the learner EC1, problem-based 
learning EC2, familiarity with the method of combining and blending knowledge, 
skills, and values EC3, growth of management capabilities and participation in 

group work EC4, emphasis on new educational models and technologies such as 
BIM EC5. 

(Ergenoglu, 2015; Kvan & 
Yunyan, 2005) 

Educational 
process (EP) 

Constructing meanings and concepts through experience in the learner's mind 
EP1, the hierarchy of learning (insight, information processing, and 

comprehension) EP2, the educational process based on individualized instruction, 
programmatic instruction, and computer-based instruction EP3, assessing 
learners' competence at the end of the academic year and education EP4, 

evaluating learners' competence in utilizing learned knowledge and competence 
in the real workplace EP5. 

(Deamer & Bernstein, 2011; 
Dojman, 2010) 

Institutional 
capacity and 

Masters (ICP) 

Creating appropriate content for learning (in theoretical and practical dimensions) 
ICP1, Challenging current ideas of the learner and creating opportunities for 

thinking and exploration ICP2, Creating appropriate relationships between actors 
such as educators (professors), the institution, and learners ICP3, Professors' 

mastery of new models and approaches such as BIM ICP4, Appropriate capacity 
of the institution (university) in terms of the existence of workshops and the ICT 

environment ICP5, Benefiting from responsible professors to develop learners' 
learning ICP6. 

(Russell et al., 2014; Nikolov 
et al., 2016) 

 

Table 2- Explanatory reliability analysis of independent and dependent variables in structural equation modeling  

Variables CR AVE CA AENT EC EP ICP 
Istanbul Technical University 

Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 0.72 0.642 0.84 0.847 - - - 

Educational content (EC) 0.76 0.668 0.80 0.692* 0.825 - - 
Educational process (EP) 0.78 0.685 0.79 0.577* 0.582* 0.801 - 

Institutional capacity and Masters (ICP) 0.81 0.701 0.75 0.631* 0.609* 0.625* 0.792 

Tabriz University of Islamic Arts 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 0.71 0.629 0.81 0.826 - - - 

Educational content (EC) 0.73 0.651 0.76 0.581* 0.813 - - 

Educational process (EP) 0.75 0.663 0.73 0.615* 0.592* 0.796 - 
Institutional capacity and Masters (ICP) 0.78 0.682 0.72 0.624* 0.637* 0.656* 0.773 

 

Table 3- Confirmatory factor structure statistics of the structural relationship between independent and dependent variables  

Variables 𝒙𝒙𝟐𝟐  df P 𝒙𝒙𝟐𝟐 𝒅𝒅𝒅𝒅⁄  CFI IFI RMSEA 

Istanbul Technical University 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 892.39 383 0.000 2.33 0.951 0.927 0.02 

Educational content (EC) 903.88 383 0.0002 2.36 0.917 0.919 0.03 
Educational process (EP) 911.54 383 0.000 2.38 0.933 0.942 0.02 

Institutional capacity and Masters (ICP) 923.03 383 0.001 2.41 0.925 0.938 0.04 

Tabriz University of Islamic Arts 
Architectural education with an emphasis on new technologies (AENT) 865.58 383 0.000 2.26 0.921 0.913 0.04 

Educational content (EC) 877.07 383 0.003 2.29 0.938 0.944 0.02 

Educational process (EP) 884.73 383 0.001 2.31 0.909 0.926 0.05 
Institutional capacity and Masters (ICP) 896.22 383 0.002 2.34 0.947 0.930 0.03 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3 - Architecture of the communication structure of existing capacities in the direction of architectural education with an 
emphasis on new technologies 
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Table 4- Regression coefficient and values of partial indices related to components 

University Indicators/Variables Regression coefficient Critical value P Result 
Istanbul Technical University Educational content 0.622 3.14 0.000 Approval 

Educational process 0.469 2.31 0.000 Approval 
Institutional capacity and faculty 0.673 3.65 0.000 Approval 

Tabriz University of Islamic 
Arts 

Educational content 0.347 1.52 0.101 Reject 

Educational process 0.318 0.93 0.173 Reject 
Institutional capacity and faculty 0.475 2.63 0.001 Approval 

 

Table 5- Factor analysis matrix and factor classification 

Sample Factor 

First factor Second factor Third factor 
Sample 3 0.804   
Sample 5 0.771   

Sample 8 0.759   
Sample 10 0.714   
Sample 12 0.683   

Sample 13 0.659   
Sample 1 0.641   
Sample 11  0.781  

Sample 2  0.745  
Sample 7  0.721  
Sample 14  0.673  

Sample 9  0.624  
Sample 4   0.742 
Sample 6   0.701 

Sample 15   0.657 
Sample 16   0.613 

Extracted factors Educational organization Educational content Professional professors 

 

Table 6- Total variance explained in the Q factor analysis model  

Factors Special amount Percentage of variance Cumulative variance percentage 
First factor 3.813 36.452 36.452 

Second factor 2.562 25.638 62.09 
Third factor 1.746 17.491 79.581 

 

Table 4. Regression coefficient and values of partial indices related to components

Fig. 3. Architecture of the communication s tructure of exis ting capacities in the direction of architectural education 
with an emphasis on new technologies
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ــه  ــر س ــی ه ــدار بحران ــدل مق ــج م ــاس نتای ــر اس ب
فراینــد آموزشــی،  شــاخص/متغیر محتــوای آموزشــی، 
ظرفیــت نهــادی و اســاتید بــرای دانشــگاه فنــی اســتانبول 
بــالای 1/96 محاســبه شــده و در ســطح اطمینــان 95 
درصــد تحقــق یافته انــد. در دانشــگاه هنــر اســلامی تبریــز 
تنهــا ظرفیــت نهــادی و اســاتید دارای مقــدار بحرانــی بالای 
96/1 بــوده و تحقــق یافتــه و محتــوا و فراینــد آموزشــی در 

ــد. ــرار دارن ــی ق ــرایط نامطلوب ش
ــاری  ــوزش معم ــت آم ــر بررســی کمــی وضعی ــلاوه ب ع
در دانشــگاه های فنــی اســتانبول و هنــر اســلامی تبریــز بــا 
تأکیــد بــر آمــوزش فناوری هــای نویــن تخصصــی همچــون 
ــا  ــه ب ــه مصاحب ــاختاری، ب ــادلات س ــاس مع ــر اس BIM ب
ــی آن در  ــج تفصیل ــه نتای ــده ک ــه ش ــجویان پرداخت دانش

ــد: ــر می باش ــرح زی ــه ش ــف ب ــاد مختل ابع
الف( محتوای آموزشی

از منظــر محتــوای آموزشــی، دانشــگاه فنــی اســتانبول 
همراســتا بــا ســایر دانشــگاه های معتبــر دنیــا رو بــه 
پیشــرفت بــوده  و انــواع مدل هــا و روش هــای نویــن معماری 
در ایــن دانشــگاه تدریــس می گــردد. رشــته ی معمــاری در 
ایــن دانشــگاه بــا تأکیــد بــر یادگیــری مبتنــی بــر تجربــه و 
ــال  ــارت به دنب ــش و مه ــف دان ــیوه های مختل ــن ش آمیخت
تربیــت معمــاران حرفــه ای می باشــد. در حالی کــه، در 
ــی  ــوای آموزش ــراً محت ــز اکث ــلامی تبری ــر اس ــگاه هن دانش
ــد و گنجانــدن  ــی بلندمــدت تغییــر می کن در بــازه زمان
مدل هــا و الگوهــای نویــن تدریــس به نــدرت مشــاهده 
ــای کار  ــر مبن ــی ب ــوای آموزش ــن محت ــردد. همچنی می گ
ــور  ــد. به ط ــمگیر نمی باش ــگاه چش ــن دانش ــی در ای گروه
کلــی مــدل BIM در ایــن دو دانشــگاه تدریــس نمی گــردد 
ــی  ــری بیشــتر دانشــگاه فن ــه انعطاف پذی ــا توجــه ب ــی ب ول
اســتانبول از منظــر محتــوای آموزشــی می تــوان ایــن مــدل 

ــد. ــاری گنجان ــی معم ــوای آموزش را در محت
ب( فرایند آموزشی

در دانشــگاه فنــی اســتانبول فراینــد آموزشــی معمــاری 
مناســبی در ابعــاد فــردی، برنامــه ای و رایانــه ای قابــل 
مشــاهده اســت. همچنیــن ارزشــیابی صلاحیت دانشــجویان 
معمــاری ایــن دانشــگاه عــلاوه بــر آزمون هــای پایــان ســال 
تحصیلــی و تحصیــلات در محیــط کار واقعــی نیــز ســنجیده 
ــر مبنــای  ــا توجــه بــه سلســله مراتب آمــوزش ب می شــود. ب
ــون  ــی همچ ــات و درک، مدل های ــردازش اطلاع ــش، پ بین
ــده  ــگاه گنجان ــی دانش ــد آموزش ــد در فراین BIM می توانن
شــوند. در دانشــگاه هنــر اســلامی نیــز فراینــد آموزشــی در 
ابعــاد فــردی، برنامــه ای و رایانــه ای قابــل مشــاهده هســت. 
ــه  ــط ب ــجویان فق ــت دانش ــیابی صلاحی ــوص ارزش در خص
ــا  ــلات اکتف ــان تحصی ــی و پای ــال تحصیل ــای س آزمون ه
شــده کــه عــدم کاربــردی بــودن ایــن ارزشــیابی ها موجــب 

ــردد. ــه ای می گ ــاران حرف ــت معم ــدم تربی ع
ج( ظرفیت نهادی و اساتید 

ظرفیت هــای نهــادی نیــز در دو دانشــگاه مــورد بررســی 
متفــاوت می باشــد. دانشــگاه فنــی اســتانبول از منظــر 

ــط  ــا و محی ــود کارگاه ه ــگاه )وج ــب دانش ــت مناس ظرفی
ــگاه هنــر  ــت مطلوبــی نســبت بــه دانش ICT( در وضعی
ــش کشــیدن ایده هــای  ــه چال ــرار دارد. ب ــز ق اســلامی تبری
فعلــی فراگیــر و ایجــاد فرصــت تفکــر و اکتشــاف نیــز در هر 
دو دانشــگاه وجــود دارد بــا ایــن تفــاوت کــه دانشــگاه فنــی 
اســتانبول بیشــتر بــر محیــط کار واقعــی تأکیــد می نمایــد. 
ــه مدل هــا و رویکردهــای نویــن  از لحــاظ تســلط اســاتید ب
همچــون BIM نیــز دانشــگاه فنــی اســتانبول بــا توجــه بــه 
ــرار  ــری ق ــت مطلوب ت ــات موجــود دانشــگاه در وضعی امکان

دارد.
ــاز  ــورد نی ــای م ــت به منظــور شناســایی زمینه ه درنهای
بــرای پذیــرش فناوری هــای نویــن )BIM( در آمــوزش 
معمــاری، از روش تحلیــل عاملــی Q )مصاحبــه بــا 16 نفــر 
ــده  ــتفاده ش ــی( اس ــورد بررس ــگاه های م ــاتید دانش از اس
اســت. در تحلیــل عاملــی Q برخــلاف تحلیــل عاملــی افــراد 
ــن منظــور  ــا دســته بندی می شــوند. بدی ــه جــای متغیره ب
ابتــدا نمونــه ی آمــاری زمینه هــای مــورد نیــاز را بــه ترتیــب 

ــد:  ــخص کرده ان ــر مش زی
نمونــه ی 1: ارتقــاء ظرفیــت مناســب نهــاد )دانشــگاه( از 

.ICT منظــر وجــود کارگاه هــا و محیــط
نمونــه ی 2: پیوســتگی و انســجام بیــن آمــوزش تئــوری 

و عملــی. 
ــوآوری و  ــر ن ــی ب ــازمان آموزش ــد س ــه ی 3: تأکی نمون

ــوزش. ــت در آم خلاقی
نمونه ی 4: بروزرسانی مستمر دانش در اساتید.

نمونــه ی 5: تأکیــد بــر بهره منــدی از فناوری هــای 
ــوزش. ــال در آم دیجیت

ــتفاده از  ــتای اس ــاتید در راس ــت اس ــه ی 6: حمای نمون
فناوری هــای کاربــردی در آمــوزش معمــاری.

در  فناوری هــا  از  اســتفاده  بــر  تأکیــد   :7 نمونــه ی 
تجربــی. کار  محیــط 

ــازار کار  ــا ب نمونــه ی 8: تأکیــد بــر آمــوزش متناســب ب
حرفــه ای.

ــا  ــی ب ــوای آموزش ــتمر محت ــرات مس ــه ی 9: تغیی نمون
ــاری.  ــوزه ی معم ــای ح ــعه ی فناوری ه ــه توس ــه ب توج

نمونه ی 10: تأکید بر جذب اساتید حرفه ای.
نمونــه ی 11: بهره منــدی از مدل هــا و فناوری هــای 

ــوزش معمــاری. ــن در آم نوی
آموزشــی  زیرســاخت های  توســعه ی   :12 نمونــه ی 

متناســب بــا نیازهــای روز.
نمونــه ی 13: بهره منــدی از تجربیــات ســازمان های 

ــق. ــی موف آموزش
ــر مدل هــا و فناوری هــای مــورد  ــه ی 14: تأکیــد ب نمون

نیــاز جامعــه.
نمونــه ی 15: ارزشــیابی مســتمر از دانشــجویان در 

فناوری هــا. مناســب  درک  راســتای 
نمونــه ی 16: ارائــه ی الگــو و فضــای مناســب آموزشــی 
)کلاس درس( در راســتای مقابلــه بــا دلزدگــی دانشــجویان.  
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پــس از مشــخص شــدن نظــرات نمونــه ی آمــاری، 
ــتگی  ــس همبس ــی از ماتری ــل عامل ــام تحلی ــت انج در جه
ــده  ــتفاده ش ــد، اس ــول می باش ــوم و معم ــی مرس ــه روش ک
ــه  ــه روش واریماکــس ک ــا ب ــن راســتا، عامل ه اســت. در ای
ــدار  ــه و مق ــد اســت، چرخــش یافت ــی چرخــش متعام نوع
واریانــس کل تبیین شــده بیــان گردیــده اســت. قابــل ذکــر 
ــه ی  ــرای انجــام ایــن روش، از تمامــی نمون می باشــد کــه ب
آمــاری میــزان تأثیرگــذاری کلیــه ی عوامــل استخراج شــده 

پرسشــگری شــده اســت.
بــر مبنــای مــدل کیــو و واریانــس استخراج شــده 
ــده  ــی ارائه ش ــل اصل ــه عام ــه س ــرد ک ــوان ک ــوان عن می ت
 )BIM( بیشــترین نقــش را در پذیــرش فناوری هــای نویــن
ــوع 79/581  ــه در مجم ــته اند ک ــاری داش ــوزش معم در آم
درصــد از واریانــس کل را تبییــن می کننــد. یعنــی پذیــرش 
در  معمــاری،  آمــوزش  در   )BIM( نویــن  فناوری هــای 
ــد و  ــل می باش ــه عام ــن س ــی از ای ــد ناش ــدود 79 درص ح
ــرد  ــر می گی ــا را درب ــایر عامل ه ــز س ــد نی ــدود 21 درص ح
کــه خــارج از بحث هــای مطرح شــده در ایــن تحقیــق 
بــه  استخراج شــده  عامل هــای   .)5 )جــدول  می باشــد 

ــر اســت: شــرح زی
ــی  ــازمان آموزش ــل را س ــن عام ــوان ای ــل 1؛ می ت عام
مهمتریــن  گــروه  ایــن  دیــدگاه  مبنــای  بــر  نامیــد. 
در   )BIM( نویــن  فناوری هــای  پذیــرش  زمینه هــای 
ــوآوری  ــر ن ــد ســازمان آموزشــی ب ــوزش معمــاری، تأکی آم
فناوری هــای  از  بهره منــدی  آمــوزش،  در  خلاقیــت  و 
دیجیتــال در آمــوزش معمــاری، آمــوزش متناســب بــا 
ــاء زیرســاخت ها و جــذب اســاتید  ــه ای، ارتق ــازار کار حرف ب

ــت را در  ــترین اهمی ــل بیش ــن عام ــد. ای ــه ای می باش حرف
ــه خــود اختصــاص داده اســت  ــل مدنظــر ب ــن ســه عام بی
ــد و  ــدل 813/3 می باش ــاس م ــر اس ــژه ی آن ب ــدار وی و مق

452/36 درصــد از واریانــس را تبییــن می کنــد.

عامــل 2؛ متغیرهــای بارگذاری شــده در ایــن عامــل بــه 
ــدگاه در  ــن دی ــد ای ــد. تأکی ــوای آموزشــی اشــاره دارن محت
ــوزش  ــن )BIM( در آم ــای نوی ــرش فناوری ه ــتای پذی راس
ــن  ــای نوی ــا و فناوری ه ــدی از مدل ه ــر بهره من ــاری ب معم
ــتگی  ــه، پیوس ــای جامع ــه نیازه ــه ب ــا توج ــوزش و ب در آم
و انســجام بیــن آمــوزش تئــوری و عملــی، اســتفاده از 
ــوای  ــر در محت ــی و تغیی ــط کار تجرب ــا در محی فناوری ه
آمــوزش معمــاری بــا توجــه بــه ابــداع فناوری هــای جدیــد 
ــو ارزش  ــی کی ــل عامل ــدل تحلی ــای م ــر مبن ــد. ب می باش
ویــژه ی ایــن دیــدگاه 562/2 بــوده کــه 638/25 درصــد از 

ــد. ــن می کن ــس را تبیی واریان

عامــل 3؛ در ایــن دیــدگاه اســاتید حرفــه ای بــا تأکیــد 
بــر  بروزرســانی مســتمر دانــش، حمایــت اســاتید در 
راســتای اســتفاده از فناوری هــای کاربــردی، ارزشــیابی 
مســتمر از دانشــجویان و ایجــاد فضــای مناســب آموزشــی 
ــن )BIM( در  ــای نوی ــرش فناوری ه )کلاس درس( در پذی
آمــوزش معمــاری تأثیرگــذار می باشــند. ارزش ویــژه ی 
ایــن دیــدگاه 746/1 بــوده کــه 491/17 درصــد از واریانــس 

ــدول 6(.  ــد )ج ــن می کن را تبیی

در شــکل 4 بــه زمینه هــای مــورد نیــاز بــرای کاربســت 
BIM در آمــوزش معمــاری و همچنیــن نقــش ایــن فناوری 

در ارتقــاء مهارت هــای دانشــجویان پرداختــه شــده اســت.

Table 4- Regression coefficient and values of partial indices related to components 

University Indicators/Variables Regression coefficient Critical value P Result 
Istanbul Technical University Educational content 0.622 3.14 0.000 Approval 

Educational process 0.469 2.31 0.000 Approval 
Institutional capacity and faculty 0.673 3.65 0.000 Approval 

Tabriz University of Islamic 
Arts 

Educational content 0.347 1.52 0.101 Reject 

Educational process 0.318 0.93 0.173 Reject 
Institutional capacity and faculty 0.475 2.63 0.001 Approval 

 

Table 5- Factor analysis matrix and factor classification 

Sample Factor 

First factor Second factor Third factor 
Sample 3 0.804   
Sample 5 0.771   

Sample 8 0.759   
Sample 10 0.714   
Sample 12 0.683   

Sample 13 0.659   
Sample 1 0.641   
Sample 11  0.781  

Sample 2  0.745  
Sample 7  0.721  
Sample 14  0.673  

Sample 9  0.624  
Sample 4   0.742 
Sample 6   0.701 

Sample 15   0.657 
Sample 16   0.613 

Extracted factors Educational organization Educational content Professional professors 

 

Table 6- Total variance explained in the Q factor analysis model  

Factors Special amount Percentage of variance Cumulative variance percentage 
First factor 3.813 36.452 36.452 

Second factor 2.562 25.638 62.09 
Third factor 1.746 17.491 79.581 
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Fig. 4. The role of BIM in architectural education and improving s tudents’ skills

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4 - The role of BIM in architectural education and improving students' skills 
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بحث و نتیجه گیریبحث و نتیجه گیری
مدل ســازی اطلاعــات ســاختمان یــک روش مدل محــور 
ــگ در  ــش هماهن ــار و دان ــرای اعتب ــه ب یکپارچــه اســت ک
ــزی،  ــاد برنامه ری ــاختمانی در ابع ــروژه ی س ــک پ ــورد ی م
طراحــی، ســاخت و بهره بــرداری ارائــه می شــود. ایــن 
ــری را  ــای BIM تصمیم گی ــتفاده از نرم افزاره ــا اس ــد ب رون
بــرای طراحــان، پیمانــکاران و صاحبــان پــروژه در راســتای 
ــد ســاخت و کیفیــت و مدیریــت  ــه رون بهبــود بخشــیدن ب
تصمیمــات، راحت تــر می کنــد. به طــور کلــی می تــوان 
ــر  ــا دیگ ــای BIM ب ــاوت نرم افزاره ــه تف ــرد ک ــوان ک عن
نرم افزارهــای مدل ســازی ســه بعــدی ماننــد CAD در 
ذخیره ســازی اطلاعــات مهــم کل فرآینــد ســاخت بــا تمــام 
ــا  ــای BIM ب ــتا، نرم افزاره ــن راس ــد. در ای ــزاء می باش اج
ــا ذخیره ســازی  ــگاه داده )Data Base( ب ــک پای داشــتن ی
اطلاعــات آن را بیــن کل اجــزاء تیــم طراحــی و اجــرا 
ــی،  ــش هماهنگ ــه افزای ــته و در نتیج ــتراک گذاش ــه اش ب
و  هزینــه  کاهــش  دوباره کاری هــا،  و  خطاهــا  کاهــش 
ــه  ــا توج ــن ب ــال دارد. همچنی ــه دنب ــت را ب ــش کیفی افزای
ــه  ــای س ــون مدل ه ــای BIM همچ ــت نرم افزاره ــه مزی ب
بعــدی پــروژه، برنامه ریــزی زمــان، محاســبات متــره و 
بــرآورد پــروژه، بهره بــرداری پــروژه، تحلیــل انــرژی و 
ــازی  ــور مدل س ــا به منظ ــن نرم افزاره ــت ای ــی کاربس ایمن
ضــروری  معمــاری  آمــوزش  در  ســاختمانی  اطلاعــات 
می باشــد. بررســی ها در دو دانشــگاه فنــی اســتانبول و 
هنــر اســلامی تبریــز حاکــی از آن اســت کــه ایــن فنــاوری 
ــاری  ــی معم ــوای آموزش ــگاه در محت ــدام از دانش در هیچک
تعریــف نشــده بــا ایــن حــال بــا توجــه بــه ظرفیــت موجــود 
ــر می باشــد.  دانشــگاه فنــی اســتانبول تحقــق آن امکان پذی
ــای  ــت فناوری ه ــرورت کاربس ــه ض ــه ب ــا توج ــن ب همچنی
نویــن در معمــاری و تربیــت معمــاران حرفــه ای نیــاز 
اســت کــه محتــوای آموزشــی، فراینــد آموزشــی و ظرفیــت 
ــود  ــه بهب ــوان ب ــا بت ــد ت ــاء یاب ــاتید ارتق ــگاه ها و اس دانش
شایســتگی دانشــجویان از منظــر اصــول معمــاری و کســب 

دانــش در انــواع مدل هــا و روش هــا نائــل آمــد. در دانشــگاه 
فنــی اســتانبول ظرفیــت کامــل بــرای ایــن فراینــد وجــود 
ــوا  ــر محت ــز از منظ ــر اســلامی تبری ــا دانشــگاه هن دارد، ام
و فراینــد آموزشــی دارای کاســتی های اساســی اســت. 
در ایــن راســتا، بــرای رفــع ایــن کاســتی ها و تربیــت 
معمــاران حرفــه ای در دانشــگاه هنــر اســلامی می تــوان بــه 

ــه داد: ــر را ارائ ــنهادهای زی پیش
ــی و  ــوای آموزش ــر در محت ــی: تغیی ــوای آموزش محت
بــه کار بســتن رویکردهــای نویــن به منظــور رشــد و ارتقــاء 
شایســتگی دانشــجویان بــرای موفقیــت در محیــط کار 
ــای  ــر مبن ــی ب ــوای آموزش ــری در محت ــی. انعطاف پذی واقع
.BIM ــون ــی همچ ــن آموزش ــای نوی ــا و رویکرده مدل ه

ــات  ــا مؤسس ــازوکاری ب ــاد س ــی: ایج ــد آموزش فراین
ارزشــیابی  به منظــور  و خصوصــی  دولتــی  نهادهــای  و 
صلاحیــت دانشــجویان و تربیــت معمــاران حرفــه ای. ایجــاد 
سلســله مراتب آمــوزش مبتنــی بــر بینــش، پــردازش 
اطلاعــات و درک در راســتای ســاخت معانــی و مفاهیــم از 

ــجویان. ــن دانش ــه در ذه ــق تجری طری
ــرای  ــاتید: ایجــاد ســازوکاری ب ــادی و اس ــت نه ظرفی
تســلط اســاتید بــه نرم افزارهــا و مدل هــای تخصصــی 
 ICT نویــن. ارتقــاء زیرســاخت ها، کارگاه هــا و محیــط
دانشــگاه در راســتای افزایــش ظرفیــت آمــوزش مدل هایــی 

.BIM ــون ــن همچ نوی

پی نوشتپی نوشت
1. Building Information Modeling
2. British

تشکر و قدردانیتشکر و قدردانی
مقاله حامی مالی و معنوی نداشـته است.

تعارض منافعتعارض منافع
نویسـندگان اعـلام می دارنـد کـه در انجـام ایـن پژوهـش 
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هیچ گونـه تعـارض منافعـی بـرای ایشـان وجود نداشـته اسـت.

تاییدیه های اخلاقیتاییدیه های اخلاقی
نویسـندگان متعهـد می شـوند کـه کلیۀ اصـول اخلاقی 
انتشـار اثر علمی را براسـاس اصول اخلاقـی COPE رعایت 
کرده انـد و در صـورت احـراز هـر یـک از مـوارد تخطـی از 
اصـول اخلاقـی، حتـی پـس از انتشـار مقالـه، حـق حـذف 

مقالـه و پیگیـری مـورد را بـه مجلـه می دهنـد.
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