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Urbanization and the increase in urban populations, resulting from 

both natural population growth and rural-to-urban migration, have led 

to the concentration of significant material and spiritual human capital 

within urban settlements. Concurrently, various natural and human-

induced crises pose threats to these capitals. Urban management has 

initiated a range of programs to address these crises, with a 

contemporary focus on enhancing the resilience of cities. The concept 

of resilience can be examined across various dimensions, including 

physical, economic, social, and environmental aspects. 

The present study adopts a descriptive-analytical approach with the 

objective of assessing the physical resilience of metropolitan areas in 

Tabriz and determining their status relative to one another. To achieve 

this goal, multi-criteria decision-making methods (MADM) and the 

Analytic Hierarchy Process (AHP) have been employed. Additionally, 

three models—Technique for Order Preference by Similarity to Ideal 

Solution (TOPSIS), VIKOR, and Complex Proportional Assessment 

(COPRAS)—have been utilized to rank the regions in terms of 

physical resilience. Ultimately, the Copeland model was applied to 

integrate the results from the aforementioned models. The findings 

indicate that regions 2, 8, and 9 collectively exhibit the highest levels 

of physical resilience, followed by regions 1, 10, 3, 7, 5, 4, and, lastly, 

region 6, respectively. 
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Extended Abstract  

 

Introduction 

The increase in urban populations due to natural growth and rural-to-urban migration has 

rendered cities more susceptible to vulnerabilities than in previous eras. The significance of 

this issue is underscored by the fact that cities serve as hubs for humanity’s most substantial 

material and cultural assets. According to projections by the United Nations, by 2050, 

approximately 80% of the global population is expected to reside in urban areas, thereby 

heightening the risk of natural disasters within these locales. Until the 1980s, disaster 

management primarily concentrated on mitigating vulnerability; however, subsequent 

scholarship from social scientists has highlighted the critical importance of the social 

dimensions of vulnerability. This emergent perspective advocates for the enhancement of 

community resilience in the face of crises  . The adoption of the Hyogo Framework for Action 

by the United Nations in 2005 marked a pivotal initiative in transforming the paradigm of 

disaster management, with an emphasis on resilience rather than a sole focus on damage 

reduction. This shift necessitates strategic planning and resource allocation directed towards 

high-risk neighborhoods and areas. In this context, sustainable regeneration within urban 

neighborhoods can significantly contribute to bolstering local resilience. The city of Tabriz, 

one of Iran's major metropolises, is situated on the earthquake-prone Alpine-Himalayan 

seismic belt and has historically faced the threat of catastrophic earthquakes. Over the past 

60 years, the city's population has experienced substantial growth, and its physical 

development has frequently occurred in proximity to active fault lines. This scenario 

underscores the urgent need for comprehensive urban planning aimed at reducing 

vulnerability and enhancing resilience. Effective urban management, particularly in terms of 

land-use planning and the equitable distribution of services and infrastructure, is essential 

for mitigating the impacts of disasters. 

Material and Methods  

This research is descriptive-analytical in nature and applied in purpose. For the development 

of the theoretical framework and data collection, documentary sources and spatial databases 

from urban plans were utilized. The analysis methods employed include spatial statistics 

(distance and area analysis) and multi-criteria decision-making techniques. To ensure the 

accuracy of the results, multiple methods (TOPSIS, VIKOR, COPRAS) were implemented, 

and their results were integrated using the Copeland method. The research process comprises 

the following steps: 1) studying theoretical foundations and developing resilience indicators, 

2) weighting and prioritizing indicators using the Analytical Hierarchy Process (AHP), 3) 

evaluating areas with resilience models, and 4) integrating the results of the models and 

providing the final outcome using the Copeland method. 

Results   and Discussion 
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The results of the AHP model indicate that the criterion of permeability of the fabric holds 

the highest weight in the resilience of urban areas. Following this, residential density, 

population density, percentage of green spaces, health and medical land use, distance from 

hazardous centers, slum areas, dilapidated areas, distance from rescue and fire centers, and 

educational land uses received scores in descending order. In the TOPSIS method, Region 8 

ranks first. The VIKOR model assigns the top rank to Region 2, while the COPRAS model 

positions Region 9 at the highest level of resilience. To achieve the final ranking, the 

Copeland model was applied, revealing that Regions 2, 8, and 9 collectively attained the top 

rank in resilience. Regions 1, 10, 3, 7, 5, 4, and 6 follow in subsequent ranks. 

Conclusion 

The development of cities and the process of urbanization have exposed them to various 

complex hazards. Consequently, urban planning must account for these hazards. Risk-based 

planning can facilitate the identification of the safest areas for development, with "resilience" 

serving as a key concept that underscores the importance of enhancing a system's capacity 

to cope with disasters. Resilience is defined as an overarching index of the ability to 

withstand disasters, encompassing economic, social, and physical dimensions. Physical 

resilience is associated with the impact of physical factors, such as structural variables and 

land use planning. With the adoption of the Hyogo Framework for Action, the focus of 

planning has shifted towards increasing resilience and reducing vulnerability. Resilience 

pertains to the acceptable level of destruction, self-organization, and the learning capacity of 

the system. This study investigates the state of physical resilience in the urban areas of 

Tabriz, employing AHP and multi-criteria decision-making methods for analysis. The results 

of the AHP model indicate that the criterion of permeability of the fabric has the highest 

weight. In the TOPSIS, VIKOR, and COPRAS methods, Regions 8, 2, and 9 rank first, 

respectively. The results of the Copeland model further demonstrate that Regions 2, 8, and 

9 jointly achieve the top rank in resilience. The literature on urban resilience emphasizes the 

interconnection of economic, social, and physical dimensions, indicating that improvements 

in only one aspect of the system are insufficient. Enhancing the physical status is achievable 

only through empowering residents and improving their knowledge. In developing cities 

such as those in Iran, the proliferation of informal settlements poses challenges that 

necessitate comprehensive economic, social, and physical planning to enhance resilience. 
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مطالعه موردی  کالبدی مناطق شهری در برابر زلزله؛ آوریتاب  یبندرتبه سنجش و 

   تبریز شهرکلان
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 ها:واژهکلید

 کالبدی، آوریتاب 

 مدل کوپراس، 

 مدل ویکور،  

 مدل تاپسیس،

 تبریز.  شهرکلان 

و   جمعیت  افزایش طبیعی  نتیجه  در  شهرها  جمعیت  افزایش  و   ی هامهاجرت شهرنشینی 

تمرکز    - روستا موجب  این    هایسرمایه   نیتریمتعالشهری،  در  بشر  معنوی  و  مادی 

مختلف طبیعی و انسانی این    یهابحران شهری گردیده است. در عین حال    هایسکونتگاه 

-مختلفی را برای مقابله با این بحران  یهابرنامه . مدیریت شهری  کندی مرا تهدید    هاه یسرما

شهرهاست.    آوری تاب در این خصوص افزایش    متأخرگرفته است که رویکرد    شیدر پها  

و    بحثقابل   یطیمحستی زآوری در ابعاد مختلف کالبدی، اقتصادی، اجتماعی و مفهوم تاب 

-هدف سنجش وضعیت تاب   و باتحلیلی   -پژوهش حاضر با رویکرد توصیفی بررسی است.  

ها نسبت به یکدیگر انجام شده  تبریز و تعیین وضعیت آن  شهرکلان وری کالبدی مناطق  آ

و فرآیند تحلیل     (MADM)گیری چند شاخصه  تصمیم  یهاروش است. برای این منظور از  

مدل تاپسیس، ویکور و کوپراس   3از  نیچنهم استفاده شده است.  (AHP)سلسله مراتبی 

گیری شده است. در نهایت برای تلفیق  کالبدی بهره  آوری تاب بندی مناطق از نظر  برای رتبه

این است که مناطق    دهندهنشان لند استفاده گردید. نتایج  مذکور از مدل کپ  هایمدل نتایج  

های بعدی به ترتیب  آوری کالبدی را دارند. در رتبهمشترک بالاترین تاب   صورت به   9و2،8

 قرار گرفته است.   6و در نهایت منطقه  4، 5، 7،  3،  10، 1مناطق  
 

 

 

 

  ی مناطق شهر  یکالبد   آوریتاب   یبندرتبه(. سنجش و  1404. )یا، و بزرگمهر، کیل ل  ،یمی، ابراهمنه، حق زاد، آیاسر   ان،ینظر:  استناد
مورد  مطالعه  زلزله؛  برابر  جغرافیایی.  زیتبر  شهرکلن   یدر  علوم  کاربردی      .174-197(،  77)  25،  تحقیقات 

 http://dx.doi.org/10.61186/jgs.25.77.4 
 

 نویسندگان.  ©                                                                     .تهرانخوارزمی  دانشگاه  ناشر:  
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 مقدمه 

های  روستایی، این سکونتگاه -های شهریافزایش جمعیت شهرها در نتیجه افزایش طبیعی جمعیت و مهاجرتشهرنشینی و 

شود که بدانیم  تر میپذیری بیشتری نسبت به گذشته قرار داده است. اهمیت امر زمانی مشخصانسانی را در معرض آسیب

سازمان ملل احتمال    بینی پیشمطابق با  "باشد.  های مادی و معنوی بشر امروز میترین سرمایهشهرها محل تجمع متعالی

این مسئله به این   .(VII:2012،1)ژا و همکاراندرصد جمعیت جهان در شهرها زندگی کنند  80حدود    2050رود تا سال  می

  (.2،2014:251)لئون ومارچ معنا است که مناطق شهری به مکان اصلی بسیاری از بلیای احتمالی بدل خواهند شد

  ی دههپذیری و مقابله با بحران بر متون نظری مدیریت بحران حاکم بود. از  ، رویکرد کاهش میزان آسیب1980  یدههتا  

، محققان علوم اجتماعی به نقد رویکرد علوم طبیعی در مدیریت بحران پرداختند و معتقد بودند  1990  خصوصبهو    1980

 رفته رفته شود. از آن پس،  پذیری یک خصوصیت اجتماعی نیز دارد و به خسارت جمعیتی و فیزیکی محدود نمیکه آسیب

تغییرات  تلش امروزه در سطح جهان،  رو،  این  از  است.  بحران صورت گرفته  مدیریت  غالب  پارادایم  در  تغییر  هایی جهت 

ری به افزایش  پذیدیدگاه غالب از تمرکز صرف بر کاهش آسیب کهطوری بهشود؛ چشمگیری در نگرش به مخاطرات دیده می

به   2005ژانویه    22چهارچوب طرح هیوگو در  .  (3،2004) برایان و همکارانآوری در مقابل سوانح تغییر پیدا کرده استتاب

رسید، که خود حرکتی مثبت در این زمینه    (UNISDR)المللی کاهش بحران سازمان ملل متحدتصویب استراتژی بین

ریزی برای مخاطره و کاهش خطر بحران، علوه بر  شود. از زمان تصویب این لایحه قانونی، هدف اصلی برنامهمحسوب می

(.  4،2007)مایونگا در جوامع گرایش پیدا کرده است  آوریتابپذیری به نحوی بارز به سمت تمرکز روی ایجاد  کاهش آسیب

اولویتگذاران و مسئولان دستگاهآوری شهری نیازمند تصمیم سیاستریزی تاببرنامه بندی و  های مدیریت شهر در مورد 

ارتقای های خطرپذیر است. تمرکز بر تابها و جمعیتاختصاص منابع به محله پایدار در  اقدامات بازآفرینی  آوری محله با 

 (.2018:273، 5مالک و )کنتوکوستادارد تأکیدو حوادث  هابحران  ای در برابرآوری محلی و منطقهظرفیت تاب

آلپ  شهرکلن بر روی کمربند کوهزایی  به دلیل موقعیت قرارگیری  تاریخ    -تبریز  بستر وقوع    هموارههیمالیا در طول 

 ویرانگر بوده است و در اثر آن خسارات شدیدی در ابعاد مادی و انسانی متقبل شده است.   هایزلزله 

تبریز   غرب کشور    عنوانبه شهر  منطقه شمال  و جمعیتی  اقتصادی  در   ایمنطقه مادرشهر    عنوانبهکه    باشدمیمرکز 

به    1335نفر در سال    289996جمعیت آن از حدود    کهطوری بهاخیر رشد و گسترش زیادی را تجربه کرده است،    هایسال

سال اخیر نزدیک به یک میلیون و سیصد هزار نفر به جمعیت  60نفر رسیده است. به عبارتی در  1395در سال  1558693

 250به بیش از    1335کیلومترمربع در سال    17.7این شهر افزوده شده است. همراه با افزایش جمعیت، مساحت شهر از  

یکی این از توسعه فیز  ایعمدهکه بدانیم بخش    شودمیزمانی بیشتر    مسئلهرسیده است. اهمیت    1395کیلومترمربع در سال  

صورت گرفته است. پس     -گسل منطقه  ترینخطرناک  عنوانبه  – شهر در مجاورت و حتی منطبق بر گسل شمال شهر تبریز  

به    هابرنامهپذیری آن اتخاذ گردد. بخش مهمی از این  آوری و کاهش آسیبهای متناسب برای ارتقای تابلازم است برنامه

ریزی کاربری اراضی و توزیع  شهری نظیر برنامه  ریزیبرنامهاثرپذیر از    هایمؤلفه.  گرددبرمیریزی شهری  مدیریت و برنامه

بخشی از   عنوانبهتواند در کاهش اثرات بلیا نقش مهمی ایفا کنند و  اجرا گردند می   درستیبهها، اگر  خدمات و زیرساخت

 چرخه مدیریت بحران درنظرگرفته شود.

آوری کالبدی  های فضایی و مکانی در متغیرهای کاربری اراضی در بین مناطق و نواحی شهری موجب تفاوت در تابتفاوت

اند با اختصاصات خاص خود های مختلف تاریخی شکل گرفتههای مختلف شهری که در دورهشود. بافت شهرها و مناطق می

طلبند. با عنایت به موارد سازد و بنابراین برنامه و راهبرد متناسب خود را میآوری پدیدار میشرایط متفاوتی را از نظر تاب

 
1 jha et al 
2 Leon and March 
3 O,Brien et al 
4 Mayunga 
5 Kontokosta and Malik 
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باشد و اینکه وضعیت مناطق مختلف نسبت به  آوری میمذکور پژوهش درصدد بررسی وضعیت مناطق شهر تبریز از نظر تاب

   مناسب و متناسب باشد. گیریتصمیمباشد تا نتایج آن راهنمای یکدیگر چگونه می 

 6پیشتازانه کاتر توان به کارهای  آوری انجام شده است که از جمله آن میهای مختلفی در خصوص سنجش تابپژوهش

  هاآنکه هدف اصلی    اشاره کردآوری در برابر بلیای طبیعی  های تابدر زمینه طراحی معیارها و شاخص(،  2010و همکاران)

جوامع است. کارتر و همکارانش    آوریتابآوری مخاطرات برای آزمودن یا تعیین معیار شرایط  های تابتدوین و طراحی شاخص

  .های منتخب خود را در ابعاد اجتماعی، اقتصادی نهادی، زیرساختی و سرمایه جامعه بررسی کردنددر این مطالعه شاخص

را مطرح نموده و بر نقش فضاهای    لرزهزمینآوری در برابر  آوری شهرها و نقش فضاهای باز در تاب(، تاب2010آلن و بریانت )

  تأکیددر بازسازی تاب آور    ریزی شهری و برنامه باز توانیآوری در برابر زلزله را مطرح نموده و بر نقش برنامهباز در تاب

 .اندکرده

کاهش    منظوربهاجتماعات شهری    آوریتاب( در رساله دکتری خود در دانشگاه تربیت مدرس به تبیین  1389رضایی )

آوری موجود در محلت تهران پرداخت. نتیجه مطالعه حاضر نشان داد که بین تاب  شهرکلناثرات سوانح طبیعی )زلزله در  

  تغییر  با   و  دارد وجود معناداری رابطه محیطی  –در ابعاد اقتصادی، اجتماعی، نهادی و کالبدی  ها آن آوریتابنمونه و سطح 

ارزیابی و    "(، در رساله دکتری تحت عنوان  1393فرزاد بهتاش)  .یابدمی   تغییر  نیز   خانوارها  آوریتاب  میران  ، هاآن  از  هریک

تبریزتاب  هایمؤلفه تحلیل   شهر  از    "آوری  استفاده  پرسشنامه،    هایمؤلفهبا  طریق  از  و  را    آوریتابمختلف  تبریز  شهر 

مطلوب قرار ندارد و با    کاملًدر وضعیت    آوریتابقرار داده است. نتایج نشانگر این است که شهر تبریز از نظر    موردبررسی

 را در شهر تبریز به خود اختصاص داده است.  آوریتاباین وجود بعد اجتماعی  فرهنگی بالاترین رتبه 

به مطالعه  توانمیهمراه شده است که از آن جمله   پژوهیآینده هایتکنیکشهرها در تلفیق با  آوریتابمطالعات  راًیاخ

:  موردی  مطالعۀ)  آینده  اجتماعی  آوریتاب  در  مؤثر  راهبردهای  ارائه  و  سناریوها  تدوین   "( با عنوان  1398امانپور و همکاران)

 اشاره کرد. "(اهواز شهرکلن

 ادبیات   برجستهبه مروری بر موارد    "7مفهومی  چارچوبی:  شهری  آوریتاب  "با عنوان    ایمقاله(، در  2019ریبرو و گونزالس)

.  اندپرداخته آن    هایفرصت  و   هاچالش  و  هاویژگی  ،  کاربردی  هایزمینه  ،  ابعاد  ،  ،تعاریف  شهری  آوریتاب  مورد  در  فنی  و  علمی

  توسعه   برای  اصلی  فرصت  و   چالش   یک   که  دارد  وجود  آوریتاب  ارزیابی   در مورد  روش  و   ابزار  کمبود  که   انددریافته  ها آن 

 . کندیم فراهم را شهری آوریتاب مورد در آینده  جامع مطالعات

 عناصر   عنوانبه  ، هاابانیخ  بر  "8خیابانی   یهاشبکه   و   هاابانیخ  ادبیات  بر  مروری:  تاب آور  شهری  فرم"(2019شریفی )

 طراحی  چگونگی مورد  در تجربی شواهد و نظری مباحث  از بررسی است. یک شده متمرکز  شهری شکل دهندهل یتشک اصلی

حاصله    نتایج  ،یطورکلبهکند.    کمک  شهری  یآورتاب  به  دتوانمیکه    خیابانی  یهاشبکه   و   شهری  یهاابانیخ  پیکربندی  و

 . دهدمیارائه  تاب آور خیابانی های شبکه و  هاخیابان طراحی برای ازیموردن فیزیکی خواص مورد در بینشی

 مبانی نظری 
 آوری تاب 

اولین  موردبررسیگسترده    طوربه   "آوریتاب"مفهوم   است.  گرفته   ( 9،1973کانادایی)هولینگ  شناسبوم  توسط  بار  قرار 

 (.2016)مروو و همکاران،شودمی ذکر مدرن آوریتاب تئوری  خاستگاه عنوانبه غالباً "آوریتاب" شد. مفهوم پیشنهاد

  عنوان به(  1973(. هولینگ )10،18:2013)ابونصر است  محیطیزیستاکولوژیکی یا    هایسیستمبرخواسته از    آوریتابمفهوم  

»ماندگاری روابط    آوریتاباز منظر اکولوژیکی پرداخته است، بر این عقیده است که    آوریتاباولین فردی که به تعریف  

 
6 Cutter 
7 Urban resilience: A conceptual framework 
8 Resilient urban forms: A review of literature on streets and street networks 
9 Holling 

10- Abunnasr 
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این   توانایی  به متغیرهای حالتی، متغیرهای محرک و    هاسیستمدرون یک سیستم و همچنین  تغییرات مربوط  در جذب 

 پارامترها است در حالی که همچنان مقاوم است«.  

سیستمی تجسم کرد که توسط زیست شناسان برای توضیح دینامیک   صورتبه را    آوریتابتئوری    توانمی در حقیقت  

پیچیده    هایسیستم  یرخطیغ  است  کاربرده بهانطباقی  سالت شده  و  ی  هاویژگیبه    یرخطیغ دینامیک  (.  11،2006)واکر 

بازخورد شانس در درون   تأثیراتاشاره دارد که در آن    محیطیزیست  -اجتماعی    هایسیستم  یوسته یناپ و    ینیبشیپ رقابلیغ 

با تشخیص سه ویژگی   آوریتاب تئوری  (  2006)و همکارانش    13از نظر واکر (.  12،2011:38)شافلر سیستم نامشخص است

انسانی، به این معنی  -طبیعی   هایسیستم بخشی از    عنوانبه. انسان  1:  نگردمیانطباقی پیچیده    هایسیستممهم در جهان به  

انطباقی    های سیستم  محیطیزیست  -اجتماعی   هایسیستم.  2هستیم؛    محیطیزیست  - اجتماعی  های سیستمکه ما بخشی از  

 .  کندمیرا تعیین  ها سیستم پایداری این  آوریتاب. 3پیچیده هستند؛ و 

در زمینه اکولوژیکی،    آوریتاباز   (1973)  14( بعد از تعریف هولینگ 1390نظر رفیعیان و همکارانش )  بنا بردر کل  

نظام  (2000)15ادگر کارپنتر در  اجتماعی،  برکیس   های نظامدر   (2001)  16های    های نظامدر   (2003)  17انسانی محیطی، 

، مانند  بلندمدت   هایپدیدهدر   (1981)  19در مدیریت سوانح کوتاه مدت و تیمرمن (2003)  18اکولوژیکی، برونئو  -اجتماعی  

 تغییرات اقلیمی، تعاریف خود را ارائه نمودند.  

با  شناسیجامعه  و  یشناسبوم  تحقیقات  اساس  بر  .شد  ظاهر  1990  دهه  در  شهری  ریزیبرنامه  در  آوریتاب   مرتبط 

 گام   عنوانبهشهری،    و توسعه  ریزیبرنامه  زمینه  در  "تاب آور  اجتماعی"  ایجاد   چگونگی  کشف  به  شهری، شروع  ریزیبرنامه

 .(Du et al,2020) عملیاتی، کرد اکتشاف  و نظری تفکر  در مقدماتی

 شهری  آوریتاب 

چگونه    "و    "شهر تاب آور چیست؟  "اصلی  اینکه    سؤالبا پرداختن به دو      2000  سال  از  شهری  آوریتاب  به  مربوط  مطالعات

 . (Du et al,2020) شد آغاز "کرد و ساخت؟ ریزیبرنامهتوان شهر تاب آور را می

چنین تعریف نمود: »توانایی و ایستادگی    ( این2012)و همکارانش  20و نظر آگودلوور  بنا برشهری را    آوریتابتوان  می

،  ساختانسانهای  نیز در رابطه با محیط (  2013)  21وارد شده «. کاپوتو  ی هاشوکو    هااسترس شهر و یا سیستم شهری در برابر  

پایدار عمل کرده    صورتبهند  توانمی  ینیبشیپ رقابلیغ که در شرایط پیچیده و بغرنج و    داندیمشهرهای تاب آور را شهرهایی  

 و در برابر مشکلت مقاوم بایستند. 

بسیار پیچیده و به هم    هایسیستم محلی بر این عقیده است که »شهرها    22محیطیزیست   یهاطرح  یالمللن یبشورای  

مقابله   منظوربه شهری    هایسیستم شهری توانایی    آوریتابوابسته با خواص فیزیکی، سازمانی، اجتماعی، و اقتصادی هستند.  

 (.23،2011محیطیزیست هایطرح یالمللن یبشورای  )با سطوح مشخصی از فشار است«
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اتحادیه   و    1200  از  بیش  از  متشکل  المللیبیناین سازمان یک  و همچنین   ها آن  هایاتحادیهشهر  در سراسر جهان 

و    یهاسازمان ملی  محلی،  متعهد    ایمنطقهدولتی  پایدار  توسعه  به  که    هایطرح  المللیبینشورای  )اندشدهاست 

 : کندمیبیان  گونهن یاشهری را  آوریتاباین شورا (. 2015،محیطیزیست 

  خود   اقتصادی  و   اجتماعی   زندگی   و   ، ها زیرساخت   ادارات،  در   آوریتاب  بهبود  از  که  است  شهری  آور،   تاب  شهر •

   ؛کند می حمایت

  خلقانه  العملیعکس  محیطی  و  اجتماعی   اقتصادی،  تغییرات  برابر  در   و  کرده  کم  را  پذیریآسیب   میزان  شهرها  این •

   دهند؛ افزایش را بلندمدت  پایداری  تا دهندمی ارائه

  یی هاتلش.  است  حساس  مشخص  و   فردمنحصربه   محلی  یمنشأها  و  شرایط  به  نسبت  آور   تاب  شهر  های فعالیت •

طراحی شود که   ی اگونهبهباید    ردیگیمهت جلوگیری از ایجاد بحران و یا وقوع فاجعه در یک بخش صورت  ج  در  که

 جامعه و توسعه پایدار در چند ناحیه را افزایش دهد؛  آوریتابمقاومت و 

 شهری،   حاکمیت  هایزمینه  در  سیاسی   کار  دستور   و  شهری  آوریتاب  از  کامل   مفهومی  عنوانبه  آور  تاب  شهرهای •

 .شودمی  تعریف محیطی مدیریت و منابع  مدیریت  اجتماعی، و اقتصادی توسعه  طراحی، مالی، زیرساختی،

سیستم به حالت اولیه خود نیست بلکه به معنی تغییر    بازگشتبه معنی    ضرورتاًشهری    آوریتاببا توجه به این تعاریف،  

برنامه    طورکلیبه(.  2010و همکاران،  24)فولکباشد میوضعیت به حالتی جدید برای تطابق با تغییرات و ادامه حیات خود نیز  

همگام شوند؛ در هر صورت، این مسائل   گذاردمی  تأثیرتا با فرآیندهای مختلف که بر شهر    اندتلش در    گذارانسیاست ریزان و  

فضایی )فشردگی شهری(، اقتصادی بحران اقتصادی(، و محیطی )گرم شدن کره زمین( است که    تغییراتمربوط به    معمولاً

 (. 2010، 25منادو   و  )کراجتماعی زیادی را نیز در پی داشته باشد هایهزینهد  توانمی

 شهری آوریتابابعاد  .(1 )جدول 

 ها شاخص تعریف بعد 

 اقتصادی
  هایسیستمبه نیاز  آوریتاباقتصادی  های فعالیتدر 

پشتیبان برای حفظ پایداری و تعادل   هایسیستماقتصادی به 

 پردازد می هابحرانبعد از وقوع سوانح و  

 ظرفیت توانایی جبران خسارت  •

توانایی برگشت به شرایط قبلی و درآمدی  •

 مناسب 

 شدت خسارات  •

 محیطی  -کالبدی
در بعد کالبدی علوه بر تأمین سرپناه برای آسیب دیدگان  

بعد از وقوع بحران، به اصولی برای طراحی کالبد قبل از وقوع  

 .شودمیبحران و مخاطره پرداخته 

 ز وضعیت فضای با •

 ناسازگار  های کاربری •

 زمین )بستر(  •

 مقاومت ساختمان  •

 دسترسی •

 مالکیت  •

 تراکم •

 نهادی
و تجربه   ریزیبرنامهی مرتبط با تقلیل خطر،  هاویژگیحاوی 

 سوانح قبلی است 

 بستر نهادی  •

 روابط نهادی  •

 عملکرد نهادی  •

 اجتماعی 

این بعد حاصل تفاوت ظرفیت اجتماعی در بین جوامع است.  

اجتماعی و جوامع در بازیابی   هایگروه ظرفیت دیگرعبارتبه

ه سوانح  ب خود پس از وقوع بحران و پا پاسخ مثبت دادن

 . است

 سرمایه اجتماعی •

 آگاهی •

 مهارت  •

 نگرش  •

 1389منبع: رضایی، 

 
24 -Folke 

25 -Kerr & Menadue 
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 فرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

در شللرایطی که معیارهای    گیریتصللمیماده و قوی که برای  سلللسللله مراتبی روشللی اسللت منعطف ، سلل فرایند تحلیل

 1980.این روش در سلال گیردمیقرار  مورداسلتفاده،  سلازدمیرا با مشلکل مواجه    هاگزینهمتضلاد، انتخاب بین   گیریتصلمیم

(.  1380:13کاربردهای متعددی در علوم مختلف داشته است )زبردست  و تاکنونپیشنهاد گردید   26توسط توماس ال ساعتی

 گیری تصلمیم. این روش از پیچیدگی مفهومی باشلدیمدوتایی    یاسلهیمقاروش   AHPروش   آزمونیک روش اسلاسلی جهت 

 .گرددیمدر یک زمان بررسی  مؤلفه، زیرا تنها دو  کاهدمی ایملحظهقابلتا حد  

تخمین نسلبت    -3محاسلبه وزن معیارها-2زوجی سلهیمقاتشلکیل ماتریس    -1:باشلدیماصللی  گامسلهاین روش دارای  

 توافق.

 انجام پژوهش روش    

باشلد. از روش اسلنادی برای تدوین چارچوب  تحلیلی و از نظر هدف کاربردی می  -پژوهش حاضلر به لحا  ماهیت توصلیفی

ها  ی مکانی  این طرحهادادهشللهری و اسللتفاده از پایگاه    هایطرحدر قالب بررسللی   هاداده  آوریجمعنظری پژوهش و  نیز 

 استفاده شده است. 

چند شلاخصله  گیریتصلمیم  هایروشآمار فضلایی)تحلیل فاصلله و مسلاحت( و  هایروشاز  گیریبهرهابزار اصللی تحلیل 

ها )مدل کپ لند(  از چندین روش )تاپسللیس، ویکور، کوپراس( و تلفیق نتایج آن ترمطمئنکه برای حصللول نتایج    باشللدمی

 استفاده شده است؛

 زیر تجزیه کرد؛  هایگامتوان به فرآیند کلی تحقیق را می

 آوری.بر تاب مؤثرهای  مطالعه مبانی نظری و تدوین شاخص .1

 )با استفاده از روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی(. های منتخببندی شاخصو اولویت  یوزن ده .2

 آوری) مدل تاپسیس، ویکور، کوپراس(.های منتخب تابشاخصبررسی مناطق بر اساس  .3

 ها و ارائه نتیجه نهایی )با استفاده از مدل کپ لند(.تلفیق و ادغام نتایج حاصل از مدل .4

 موردمطالعهمنطقه  تیموقع

درجه و دو دقیقه عرض شمالی از   38  دقیقه طول شرقی و  25درجه و    46در    .ز مرکز استان آذربایجان شرقی استتبری

کیلومتر در قلمرو    11800. با وسعتی حدود    باشد میمتر  1340گرینویچ واقع شده است ، ارتفاع آن از سطح دریا    النهارنصف

کیلومتری   150کیلومتری غرب تهران قرار دارد و در    619میانی خطه آذربایجان و در قسمت شرقی شمال دریاچه ارومیه و

(. 1394:10به نقل از احدنژاد و همکاران،  70:  1390)احمدی،    آذربایجان قرار گرفته است  و جمهوری جنوب جلفا ، مرز ایران  

به استانداری ارسال و    1388/ 12/5منطقه پس از بررسی و تصویب در وزارت کشور مورخ    10تقسیمات شهری شهر تبریز به  

با مساحتی حدود    1ور را جهت اجرا به شهرداری ابلغ کرد. منطقه  طرح مذک  25/5/1388استانداری آذربایجان شرقی مورخ 

( 1392:1نفر را در خود جای داده است)اهم ضوابط و مقررات طرح تفصیلی تبریز،  2122.6هکتار و جمعیتی معادل24500

 (. 1)شکل 

 

 
26  - Tomas al Saati 
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 موردمطالعهموقعیت محدوده  (.1)شکل

 نتایج و بحث  
 شهری  آوریتاب بر   مؤثرهای شاخص

. عوامل  شودمیشهری به دو دسته عوامل درونی و بیرونی تقسیم    آوریتاببر    مؤثری  هاشاخصبر اساس ادبیات موجود،  

که شامل اسکلت ساختمان، نوع مصالح    گرددیبرمبه خود ساختمان    پذیریآسیب درونی ساختمان عواملی هستند که اثر  

به   ...  هازیرساخت ساختمان، دسترسی  و  بیرونی ساختمان عواملی  1392)حبیبی و همکاران،باشدمیی آب، برق  (. عوامل 

. تراکم جمعیتی، تراکم  رگذارندیتأثدر برابر زلزله    آوریتاب، اما در  گردد یبرنماثر زلزله به خود ساختمان    ماًیمستقهستند که  

نفوذ شاخص  از  مسکونی،  فاصله  )مانند  نشانی آتشامدادی)مانند    هایکاربری پذیری  خطرزا  و  حساس  مراکز  از  فاصله   ،)

) احدنژاد و همکاران،  باشندمیدر زلزله    تأثیرگذار( و همچنین فاصله از پارک و فضاهای سبز از جمله عوامل بیرونی  بنزینپمپ

شهری، از عوامل   آوریتابکاربری اراضی در    مؤلفهبر    تأکید (. در پژوهش حاضر به دلیل  1391؛ امینی و همکاران،  1390

 (.2) جدول  استفاده شده است آوریتاببیرونی ساختمان برای ارزیابی 

 در پژوهش مورداستفادهی  هاشاخص (.2)  جدول

 آوری تاب بر  تأثیرجهت  روش محاسبه شاخص  ردیف 

 منفی نسبت جمعیت منطقه به مساحت منطقه  تراکم جمعیتی  1

 منفی تعداد مسکن به مساحت منطقه نسبت  تراکم مسکونی  2

 مثبت نسبت مساحت شبکه معابر به مساحت منطقه بافت   نفوذپذیری 3

 مثبت آموزشی به مساحت منطقه  هایکاربرینسبت مساحت  آموزشی  های کاربری 4

 مثبت نسبت مساحت کاربری بهداشتی درمانی به مساحت منطقه  درمانی  -کاربری بهداشتی 5

 مثبت نسبت مساحت کاربری فضای سبز به مساحت منطقه  فضای سبز کاربری  6

 منفی نسبت مساحت بافت فرسوده به مساحت منطقه بافت فرسوده  7

 منفی نشین به مساحت منطقه نسبت مساحت بافت حاشیه  نشین حاشیهبافت  8

 منفی نشانی آتش های ایستگاهمیانگین فاصله مرکز محله از   ی نشان و آتشمراکز امدادی  9

 مثبت میانگین فاصله مرکز محله از مراکز خطرزا  مراکز خطرزا  10

 1399پژوهش،  های یافتهمنبع: 
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و مدیریت شللهری و نیز مطالعات   ریزیبرنامهی منتخب بر اسللاس نظرات کارشللناسللان حوزه  هاشللاخصدر مرحله دوم  

 ، وزن هر یک محاسبه و استخراج شده است.27AHPبندی شده و با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی مرتبط، اولویت

بعدی به ترتیب  هایرتبه  درمعیار نفوذپذیری بافت بیشلترین وزن را کسلب کرده اسلت.  AHPبر اسلاس نتایج حاصلل از مدل  

، نشلینحاشلیهدرمانی، فاصلله از مراکز خطرزا، بافت    -بهداشلتی تراکم مسلکونی، تراکم جمعیتی، درصلد فضلاهای سلبز، کاربری

آموزشلی به ترتیب بیشلترین تا کمترین امتیاز را   هایکاربریو در نهایت    نشلانیآتشبافت فرسلوده، فاصلله از مراکز امدادی و 

 (.2)شکل    اندکسب کرده

 
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع:   (Expert Choiceافزار ها )خروجی نرم(. وزن شاخص2شکل )

و   30ویکور  ،29تاپسللیس 28گیری چند شللاخصللهتصللمیم  هایمدلدر مرحله سللوم وضللعیت هر یک از مناطق بر اسللاس  

نهایی از  تلفیق نتایج سه مدل مذکور با استفاده   بندیرتبهاست. همچنین برای  گرفتهمورد تحلیل و بررسی قرار   31کوپراس

 گیری شده است.بهره 32لنداز مدل کوپ

  صورت بدینمعکوس دانست.    توانمیرا    آوریتاب. رابطه تراکم جمعیتی و  باشدمی، تراکم جمعیتی  موردبررسیاولین عامل  

(، بیشترین تراکم جمعیتی 3)جدول  پژوهش    هاییافته. بر اساس  یابدمیکاهش    آوریتابکه با افزایش تراکم جمعیتی میزان  

 . باشد می 9و کمترین تراکم نیز متعلق به منطقه  10در شهر تبریز مربوط به منطقه 

 تراکم جمعیتی مناطق شهر تبریز  (.2 )جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 178.8 2.80 75.3 55.9 15.09 45.3 124.08 82.3 94.4 141.8 تراکم جمعیت 

 1399پژوهش،  های یافتهمنبع: 

و تراکم  آوریتاب. در خصلوص این شلاخص نیز رابطه معکوسلی بین باشلدمیشلاخص بعدی مربوط به تراکم سلاختمان 

  یهایبررسل. بر اسلاس  یابدمیشلهر در برابر زلزله کاهش   آوریتابسلاختمانی برقرار اسلت و با افزایش تراکم سلاختمانی،  

 .باشدمی 9و کمترین آن مربوط به منطقه  5( بیشترین تراکم ساختمانی مربوط به منطقه 4)جدول    آمدهعملبه

 تراکم مسکونی مناطق شهر تبریز   (.3)جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 425.2 100.4 184.7 537.4 417.7 645.5 390.01 373.8 328.2 374.2 تراکم مسکونی 

 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

 
27- Analytic hierarchy process 
28- MADM 

29- Topsis 

30- Vikor 

31- Copras 

32- Copeland 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
25

.7
7.

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
00

.0
.0

.1
85

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

18
 ]

 

                            11 / 24

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.25.77.4
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.185.8
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3836-fa.html


 

 

 
 نظریان و همکاران  |... سنجش و رتبه بندی تاب آوری کالبدی مناطق شهری در برابر زلزله

 

 

 

185 

است.    نفوذپذیری شده  محاسبه  منطقه  کل  مساحت  به  معابر  شبکه  مساحت  نسبت  اساس  خصوصبر  شاخص   در 

افزایش    باشد میمستقیم    یارابطه،  آوریتاب، رابطه بین این شاخص و  نفوذپذیری در بافت شهر، میزان   نفوذپذیریکه با 

و کمترین آن مربوط   8مربوط به منطقه  نفوذپذیریانجام شده، بیشترین  یهالیتحلیابد. بر اساس نیز افزایش می آوریتاب

 (. 5)جدول  باشد می 6به منطقه 

 مناطق شهر تبریز  نفوذپذیری (.4)جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 11 8.4 24.8 8.1 5.4 6.3 8.2 7.4 15.2 14.4 )%( نفوذپذیری

 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

قرار   مورداستفادهمراکز پشتیبان در قالب پناهگاه و مراکز امدادی    عنوانبهد در مواقع بحران  توانمیآموزشی    هایکاربری

  آمدهعملبه  هایبررسلیشلود. بر اسلاس  آوریتابد موجب ارتقای توانمیدر هر منطقه    هاکاربریگیرد. از این رو وجود این 

 کمترین سهم را داراست. 10تبریز بیشترین سهم کاربری آموزشی و منطقه شهر  2(، منطقه 6)جدول  

 آموزشی در مناطق شهر تبریز هایکاربریسهم  (.5)جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 11 8.4 24.8 8.1 5.4 6.3 8.2 7.4 15.2 14.4 کاربری آموزشی)%( 
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

شلللهر  آوریتابی هاشلللاخصدر مواقع بحرانی از دیگر    ویژهبهکاربری حیاتی    عنوانبهدرمانی    -بهداشلللتی  هایکاربری

. برای بررسی این موضوع در سطح مناطق شهر تبریز از نسبت مساحت این کاربری به مساحت منطقه استفاده شده  باشدمی

کمترین سهم از  9بیشترین سهم کاربری بهداشتی درمانی و در مقابل منطقه   10، منطقه  آمدهدستبهاسلت. بر اساس نتایج  

 (.7)جدول  این کاربری را دارد

 درمانی در مناطق شهر تبریز-سهم کاربری بهداشتی  (. 6)جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 1.02 0.005 0.63 0.02 0.05 0.37 0.66 0.06 0.97 0.52 درمانی)%(  -کاربری بهداشتی

 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

شلهری شلده و در مواقع  آوریتاب. وجود این کاربری باعث ارتقای باشلدمیدیگر، فضلاهای سلبز منطقه   موردنظرشلاخص 

(، بیشلترین سلهم فضلاهای سلبز در منطقه 8)جدول  این پژوهش    هایبررسلی. بر اسلاس دهدمیرا کاهش   پذیریآسلیببحران  

 .باشدمی 8و کمترین آن مربوط به منطقه  2

 سهم کاربری فضای در مناطق شهر تبریز (.7)جدول 
 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 2.29 3.94 0.89 3.47 1.39 2.40 2.39 3.55 9.98 7.38 کاربری فضای سبز)%( 
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

بافت فرسوده   که در    صورتبدینقرار گرفته است.    موردبررسیشهری    آوریتابدر    مؤثردیگر شاخص    عنوانبهوجود 

  یابدمیمنطقه در برابر زلزله  کاهش    آوریتابی خاص این نوع بافت،  هاویژگیصورت وجود بافت فرسوده در منطقه، به دلیل  

  4( بیشترین سهم بافت فرسوده در منطقه  9)جدول    آمدهعملبه  هایبررسی . بر اساس  شودمیپذیری زیاد  و احتمال آسیب

 این مناطق عاری از هرگونه بافت فرسوده هستند. گر یدانیببه. باشد می 5.7.9و کمترین سهم آن در مناطق 
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 سهم بافت فرسوده در مناطق شهر تبریز   (.8)جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 0.42 0 0.41 0 2.27 0 45.4 8.58 5.31 13.7 بافت فرسوده)%( 
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

شاخص   بافت    آوریتاببر    مؤثردیگر  شهر    نشینحاشیهوجود  مناطق  در  غیررسمی(    هایسکونتگاه.  باشدمی)اسکان 

  های بررسی. بر اساس  کنند میزیاد    را  پذیریآسیب شهری شده و در مواقع بحران، احتمال    آوریتابغیررسمی موجب کاهش  

 (. 10)جدول  باشدمی 9و8و6و کمترین سهم آن در مناطق  10در منطقه  نشینحاشیهبیشترین سهم بافت  آمدهعملبه

 ز یتبر شهر مناطق نشینحاشیه بافت سهم (. 9)جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 20.2 0 0 7.2 0 0.65 2.5 6.7 0.57 13.3 )%( نشین حاشیهبافت 
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

.  باشلد می  نشلانیآتشقرار گرفته اسلت، فاصلله از مراکز امدادی و  موردبررسلیبعدی که در این پژوهش   تأثیرگذارشلاخص  

برای تحلیل این شلاخص از میانگین فاصلله این مراکز تا مرکز محله ملک عمل قرار گرفته اسلت. بر این اسلاس بیشلترین 

 (.11)جدول   ین فاصله را داردکمتر 8و منطقه   باشدمی  6فاصله مربوطه به منطقه 

 ز یتبر شهر مناطق در نشانیآتشمتوسط فاصله از مراکز امدادی و  (.10)جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 5.9 6.6 6.1 6.8 9.9 13.2 9.5 5.3 10.6 6.2 (km) نشانی آتشفاصله از مراکز امدادی و 
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

گاز اسلت که در   هایایسلتگاهو   بنزینپمپ، فاصلله مناطق از مراکز خطرزا همچون  آوریتاببعدی بر   تأثیرگذارشلاخص  

را  آوریتابقرار گرفته است. رابطه بین این شاخص و   موردمحاسبهها از مرکز محله این پژوهش بر اسلاس متوسلط فاصلله آن

و در    یابدمی افزایش آوریتاب، هرچه فاصلله از این مراکز بیشلتر باشلد،  دیگرعبارتبهمعکوس عنوان کرد    صلورتبه توانمی

(، در بین مناطق شلهر تبریز 12)جدول   آمدهعملبه  هایبررسلی. بر اسلاس یابدمیکاهش   پذیریآسلیبمواقع بحران، احتمال  

 .باشدمی 2و کمترین فاصله مربوط به منطقه  7بیشترین فاصله از این مراکز مربوط به منطقه 

 ز یتبر شهر مناطق متوسط فاصله از مراکز خطرزا در (.11)جدول 

 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 منطقه

 5.1 5 5.1 7.5 9.1 7.3 9.8 4.9 9.5 6.5 ( kmفاصله از مراکز خطرزا)
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

  های مدلو با استفاده از  موردبررسیگانه   10ی  هاشاخصتوسط هر منطقه در   شلدهکسلبدر مرحله بعدی با توجه به مقادیر  

 ؛شودمیپرداخته  آوریتابمناطق از نظر  بندیرتبهچند معیاره به  گیریتصمیم

 مدل تاپسیس 

که   باشلدمیچند شلاخصله   گیریتصلمیم  هایمدلپیشلنهاد گردید و یکی از  1981در سلال   33این مدل توسلط هوانگ و یون

m  وسلیلهبهگزینهk  اسلاس این تکنیک بر این مفهوم اسلتوار اسلت که گزینه انتخابی باید  گیردمیشلاخص مورد ارزیابی قرار.

 
33- Hwang & Yoon 
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،   هر شلاخصمنفی )بدترین حالت ممکن(داشلته باشلد. فرض بر این اسلت که مطلوبیت   ایدئال حلراهکمترین فاصلله را با  

 یکنواخت افزایشی یا کاهشی است.اجرای این تکنیک مستلزم طی مراحل زیر است: طوربه

              (؛1بر اساس رابطه )  هادادهشکیل ماتریس  ت .1

ii) ( 1رابطه                                                                     ) 

iii) m*n  
 (؛2تشکیل ماتریس استاندارد از رابطه ) (2

i) ( 2رابطه) 

ii) 
𝑎𝑖𝑗

√∑ 𝑘𝑗𝑎
2𝑚

𝑘=1

=rij    

 (؛3بر اساس )   هاشاخصتعیین وزن هر یک از  (3

i) ( 3رابطه) 

ii) ∑ 𝑤𝑖 = 1𝑛
𝑖=1      

 ی دارای اهمیت بیشتر از وزن بیشتری برخوردارند.هاشاخصدر این راستا 

، با  دهند مینشان     *A)بالاترین عملکرد در هر شاخص( که آن را با     ایدئالامین آلترناتیو از آلترناتیو  iتعیین فاصله 

 (؛4استفاده از رابطه )

     (                     4رابطه )

𝐴 = {(max 𝑣𝑖𝑗| 𝑗𝜖𝐽)(min 𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽∗)} 

A*   = {𝑣1, 𝑣2, 𝑣3, … , 𝑣𝑛}  

بر اسلاس رابطه   دهندمینشلان    -Aبا    آن راعملکرد هر شلاخص( که    ترینپایینامین آلترناتیو حداقل ) iتعیین فاصلله .  2

 (؛5)

 (5رابطه )

𝐴 = {(min 𝑣𝑖𝑗| 𝑗𝜖𝐽), (max 𝑣𝑖𝑗|𝑗 ∈ 𝐽−)} 
A-= {𝑣1, 𝑣2, 𝑣3, … , 𝑣𝑛} 

 (؛6بر اساس رابطه )   -Sو  آلترناتیو حداقل      *S  ایدئالبرای آلترناتیو  ایفاصلهتعیین معیار .  3

 (6رابطه )

Si*= √∑ (𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑗∗𝑛
𝑗=1   2 (  

Si-= √∑ (𝑣𝑖𝑗 − 𝑣𝑗−𝑛
𝑗=1 )2 

( تقسلیم بر مجموع فاصلله آلترناتیو حداقل و آلترناتیو حداکثر -Sتعیین ضلریبی که برابر اسلت با فاصلله آلترناتیو حداقل ).  4

 (؛7بر حسب رابطه )

𝑐𝑙𝑖 =
𝑠𝑖−

𝑠𝑖∗+𝑠𝑖−
 

 (.1392:131گردند)ملکی و دیگران،می بندیرتبه  cliبر اساس   هاگزینهدر نهایت  

 8بر اسلاس محاسلبات انجام شلده طبق مراحل مدل تاپسلیس که در بخش پیشلین ارائه شلد، و نتایج حاصلله، منطقه 

 (.13)جدول  را داراست آوریتابکمترین  5را دارد و همچنین منطقه  آوریتاببیشترین 

 (7رابطه )
 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
25

.7
7.

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
00

.0
.0

.1
85

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

18
 ]

 

                            14 / 24

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.25.77.4
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.185.8
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3836-fa.html


 

 

 
 1404، تابستان 77شماره  سال بیست و پنجم،   ییایعلوم جغراف یکاربرد قاتیتحق  

 

 

188 

 با استفاده از مدل تاپسیس بندیرتبهنتایج  (.12)جدول 

 رتبه نمره تاپسیس  منطقه

1 0.491 3 

2 0.621 2 

3 0.319 7 

4 0.315 8 

5 0.266 10 

6 0.325 6 

7 0.282 9 

8 0.631 1 

9 0.479 4 

10 0.357 5 

 1399پژوهش،  های یافتهمنبع: 

 
 مناطق بر اساس مدل تاپسیس بندیرتبه (.3)شکل

 مدل ویکور

 گیریتصمیمتشکیل ماتریس   -1

 (؛8تشکیل ماتریس نرمال بر اساس رابطه ) -2

 (8رابطه )

 
 (؛9، رابطه )(-fi)و منفی    (+fi)مثبت   ایدئالمحاسبه  -3

 (9رابطه )
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 (؛ 10برای هر گزینه بر اساس رابطه )  (R)و شاخص نارضایتی    (S)محاسبه شاخص مطلوبیت  -4

 (10رابطه )

 
اسللت، بر اسللاس رابطه   ترمطلوبمحاسللبه شللاخص ویکور که همان امتیاز نهایی هر گزینه اسللت و کمتر بودن آن  -5

 (.7:1396(؛)حاتمی نژاد و همکاران،11)

 (11رابطه )

 

کمترین  6و منطقه  آوریتابشلهر تبریز بیشلترین   2با توجه به انجام محاسلبات ذکر شلده در بالا و نتایج حاصلله، منطقه 

 (.14)جدول  را دارد آوریتاب
 با استفاده از مدل ویکور  بندیرتبه نتایج  (. 13)جدول 

 رتبه نمره ویکور منطقه

1 0.58 4 

2 0.73 1 

3 0.55 5 

4 0.43 8 

5 0.48 7 

6 0.34 10 

7 0.50 6 

8 0.63 3 

9 0.69 2 

10 0.40 9 
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

 
 مناطق بر اساس مدل ویکور  بندیرتبه (.4)شکل
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 مدل کوپراس 

و    رودیممختلف به کار   یهانهیگز بندیرتبهیا    یبندتیاولواسلللت و برای   گیریتصلللمیم  هایروشروش کوپراس یکی از  

توسللعه   هاگزینهبودن مؤثر . اولین بار این روش را برای تعیین اولویت و درجه  کندمیبرای این کار از وزن معیارها اسللتفاده 

، برآوردهای مالی، حسلابداری و همچنین ریزیبرنامه(. روش کوپراس در امور مختلف 1393دادن)فرجی سلبکبار و همکاران،

به شلمار  گیریتصلمیمو یکی از ابزارهای قدرتمند در   گرددیم  اسلتفاده  یشلهرمختلف پایداری   هایجنبهجغرافیا و ارزیابی 

 (.2007:149، 34) ویتکینی و زاوادسکاسدیآیم

 تشکیل ماتریس تصمیم؛ -1

 (؛12بر اساس رابطه ) داروزنتشکیل ماتریس   -2

 

 محاسبه ارزش معیار برای هر گزینه است.  dijمقدار هر گزینه و  xiوزن هر معیار،   qiکه در آن 

. منظور از معیارهای مثبت معیارهایی اسللت که با  شللوندیمسللپس معیارهای مثبت و منفی جدا شللده و مشللخص  -3

ها میزان مطلوبیتشان کاهش  اما معیارهای منفی، با افزایش مقدار آن  یابدمیها، میزان مطلوبیتشان افزایش افزایش مقدار آن

. پس از مشلخص کردن معیارهای مثبت و منفی، باید ارزش نهایی معیارهای مثبت و منفی را مشلخص کرد. با توجه یابدمی

 (؛13به رابطه )

 
 (.72:1396()حدادی و شیرمحمدی،14؛ رابطه )هاگزینهمحاسبه ارزش نهایی  -4

 

بیشلترین    9با اسلتفاده از روش کوپراس، منطقه   بندیرتبهبعد از انجام محاسلبات مربوط به مراحل مذکور، بر اسلاس نتایج  

 (.15)جدول  را داراست آوریتابکمترین  6را دارد و در مقابل منطقه  آوریتاب

 با استفاده از مدل کوپراس  بندیرتبهنتایج  (.14)جدول 

 رتبه نمره کوپراس  منطقه

1 0.091 4 

2 0.128 3 

3 0.062 9 

4 0.064 8 

5 0.070 6 

 
34-Viteikiene & Zavadskas 

 (12رابطه )

 (13رابطه )

 (14رابطه )

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jg

s.
25

.7
7.

4 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

22
87

73
6.

13
00

.0
.0

.1
85

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 jg
s.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

18
 ]

 

                            17 / 24

http://dx.doi.org/10.61186/jgs.25.77.4
https://dorl.net/dor/20.1001.1.22287736.1300.0.0.185.8
https://jgs.khu.ac.ir/article-1-3836-fa.html


 

 

 
 نظریان و همکاران  |... سنجش و رتبه بندی تاب آوری کالبدی مناطق شهری در برابر زلزله

 

 

 

191 

6 0.049 10 

7 0.065 7 

8 0.130 2 

9 0.258 1 

10 0.076 5 
 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

 
 مناطق بر اساس مدل کوپراس بندیرتبه (.5)شکل

 نهایی بندیرتبه ها  و  تلفیق نتایج مدل

با اسللتفاده از سلله روش تاپسللیس، ویکور و کوپراس، برای تلفیق نتایج و   بندیرتبهموجود در نتایج    یهاتفاوتبا توجه به  

 .شودمی گیریبهرهمناطق شهر تبریز، از روش کپ لند   آوریتابنهایی   بندیرتبهرسیدن به 

 مختلف  هایمدلمناطق بر اساس  بندیرتبه (.15)جدول 

 تاپسیس ویکور  کوپراس 

 منطقه رتبه منطقه رتبه منطقه رتبه

 1منطقه 3 1منطقه 4 1منطقه 4

 2منطقه 2 2منطقه 1 2منطقه 3

 3منطقه 7 3منطقه 5 3منطقه 9

 4منطقه 8 4منطقه 8 4منطقه 8

 5منطقه 10 5منطقه 7 5منطقه 6

 6منطقه 6 6منطقه 10 6منطقه 10

 7منطقه 9 7منطقه 6 7منطقه 7

 8منطقه 1 8منطقه 3 8منطقه 2

 9منطقه 4 9منطقه 2 9منطقه 1

 10منطقه 5 10منطقه 9 10منطقه 5

 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 
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ها برای هر قدام به محاسللبه بردها و باختادر ابتدا  هاگزینهمربوط به   هایرتبهآوردن   به دسللتدر مدل کپ لند، برای  

در مثال حاضلر اگر  دیگربیانبه.  باشلدمی  هاگزینهشلود. مفهوم برد برای هر گزینه ارجح بودن آن نسلبت به دیگر گزینه می

روش تاپسلیس، ویکور و کوپراس حداقل در دو روش نسلبت به گزینه دیگر نمره بالاتر کسلب کرده باشلد،   3ای از میان  گزینه

 .شودمیمتری کسب نماید، باخت محسوب روش نسبت به روش دیگر نمره ک 2در   حداقلو اگر  شودمیبرد محسوب 

 مقایسه زوجی مدل کپ لند  (.16)جدول 

 ∑ C 10منطقه  9منطقه 8منطقه  7منطقه  6منطقه  5منطقه  4منطقه  3منطقه  2منطقه  1منطقه  

 X M M M M M X X M 6   1منطقه 

 M   M M M M M X M M 8 2منطقه 

 X X   M M M M X X X 4 3منطقه 

  X X M   X M X X X X 4منطقه 

 X X X M   M X X X X 2 5منطقه 

 X X M X X   X X X X 0 6منطقه 

 X X M M M M   X X X 3 7منطقه 

 M M M M M M M   X M 8 8منطقه 

 M X M M M M M M  M 8 9منطقه

    X X M M M M M X X 10منطقه 

∑ R  3 1 5 8 7 9 6 1 1 4  

 1399پژوهش،  هاییافتهمنبع: 

∑رتبه نهایی در مدل کپ لند از تفاضللل تعداد بردها   C   ها  و تعداد باخت∑ R   سلللطان حسللینی و  شللودمیحاصللل(

 (.15(. رابطه )30:1396همکاران،

Ai = ∑ C − ∑ R 

 در کپ لند هارتبه محاسبه  (.17)جدول 

∑ منطقه C  ∑ R Ai رتبه 

1 6 3 3 2 

2 8 1 7 1 

3 4 5 1- 4 

4 1 8 7- 7 

5 2 7 6- 6 

6 0 9 9- 8 

7 3 6 3- 5 

8 8 1 7 1 

9 8 1 7 1 

10 5 4 1 3 

 1399پژوهش،  های یافتهمنبع: 

کسب   آوریتابمشترک رتبه اول را از نظر    صورتبه  9و  2،8(، مناطق  18بر اساس نتایج مدل کپ لند مندرج در جدول )

  6و در نهایت منطقه  4، منطقه  5، منطقه 7، منطقه 3، منطقه 10، منطقه1بعدی به ترتیب، منطقه  هایرتبهو در  اندنموده

 (.17)جدول  قرار گرفته است

 (15رابطه )
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 مناطق بر اساس مدل کپ لند  بندیرتبه (.6)شکل

 گیرینتیجه  

بر پیچیدگی    روزروزبهرا در معرض انواع مختلفی از مخاطرات قرار داده است که   هاسکونتگاهتوسعه شهرها و شهرنشینی این  

با درنظرگرفتن این مهم صللورت گیرد.    سللتیبایمبرای شللهرها   ریزیبرنامه. بر این اسللاس هرگونه شللودمیها افزوده آن

  روند در توسللعه الگوهای یبندتیاولو برای  مناطق نیترامن  شللناسللایی به  دتوانمی 35شللهری ریسللک مبنا ریزیبرنامه

اسلت که بر افزایش توان  "آوریتاب"شلهری ریسلم مبنا در شلهر  ریزیبرنامهیکی از مفاهیم مرتبط با    .کند کمک شلهرنشلینی

 دارد.  تأکیدسیستم در مواجهه با بلیا  

که در ابعاد    شلودمیشلاخص کلی توان مقاومت در برابر بلیا و بازگشلت جوامع به حالت عادی تعریف    عنوانبه آوریتاب

نتیجه عملکرد عوامل کالبدی    عنوانبهکالبدی   آوریتاب.  شللودمیمختلف اقتصللادی، اجتماعی و کالبدی تعریف و بررسللی  

. در حوزه عمل  شلودمیکاربری اراضلی شلناخته  ریزیبرنامهو سلاختمانی و متغیرهای مربوط به  یاسلازههمچون متغیرهای  

تا از رهگذر آن بتوان راهبردهای متناسب   گیردمیو تحلیل قرار    موردبررسی آوریتابشهری بیشتر بعد کالبدی   ریزیبرنامه

 برای توسعه شهر و تدابیر عملیاتی اتخاذ نمود.

، هدف  (UNISDR) کاهش سوانح سازمان ملل متحد  المللیبیناز زمان تصویب چارچوب قانونی طرح هیوگو در راهبرد 

، به نحوی بارزی به افزایش و بهبود پذیریآسلیببرای تقلیل خطرهای ناشلی از سلوانح، جدا از کاهش   ریزیبرنامهو فرآیند 

( میزان تخریب و زیانی که یک سللیسللتم قادر اسللت  1 عنوانبه آوریتابدر جوامع معطوف گردید. در این میان  آوریتاب

در شلرایط مختلف و    یدهخودسلازمان( میزان توانایی یک سلیسلتم برای 2جذب کند بدون آنکه از حالت تعادل خارج شلود 

بر این اسلاس  .شلودمی( میزان و توانایی سلیسلتم در ایجاد و افزایش ظرفیت یادگیری و تقویت سلازگاری با شلرایط تعریف 3

کالبدی مناطق شلهر تبریز چگونه اسلت؟ در این راسلتا از فرآیند   آوریتاباصللی پژوهش حاضلر این بود که وضلعیت   سلؤال

 شد. گیریبهره MADMچندمعیاره  گیریتصمیم  هایروشو   AHPتحلیل سلسله مراتبی 

بعدی به  هایرتبه درمعیار نفوذپذیری بافت بیشلترین وزن را کسلب کرده اسلت.    AHPبر اسلاس نتایج حاصلل از مدل  

درمانی، فاصللله از مراکز خطرزا، بافت    -بهداشللتی ترتیب تراکم مسللکونی، تراکم جمعیتی، درصللد فضللاهای سللبز، کاربری

 
35- Risk-based 
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آموزشی به ترتیب حائز بیشترین تا    هایکاربریو در نهایت   نشانیآتش، بافت فرسوده، فاصله از مراکز امدادی و نشینحاشیه

 .اندشدهکمترین امتیاز  

رتبه اول را کسللب کرده اسللت. نتایج مدل ویکور نشللانگر رتبه اول   8بر اسللاس نتایج حاصللل از روش تاپسللیس منطقه  

نتایج و رسلللیدن به   قیتلف. برای  دهدمینشلللان  9برای منطقه  آوریتابو نتایج مدل کوپراس رتبه اول را از نظر  2منطقه 

 صلورت به 9و  2،8شلد. نتایج حاصلل از مدل کپ لند نشلانگر این اسلت که مناطق  گیریبهرهنهایی از مدل کپ لند   بندیرتبه

، منطقه 3، منطقه  10، منطقه1بعدی به ترتیب، منطقه  هایرتبهو در   اندنمودهکسلب   آوریتابمشلترک رتبه اول را از نظر 

 قرار گرفته است. 6و در نهایت منطقه  4، منطقه 5، منطقه 7

که در آن ابعاد اقتصلادی، اجتماعی و   داندیم یاوسلتهیپ همبه  هایسلیسلتمشلهرها را  آوریتاب طهیحادبیات موجود در 

دیگر و در نهایت بر کل سلیسلتم   یهابخشو عملکرد هر بخش از سلیسلتم بر    کنندمیکالبدی و ... در ارتباط با یکدیگر عمل  

تنها اصللح بخشلی از سلیسلتم را برای اصللح کل سلیسلتم کافی دانسلت و لازم اسلت  توانمی. بر این اسلاس نگذاردمیاثر 

برای شلهر در همه ابعاد آن صلورت گیرد. اصللح وضلعیت کالبدی شلهرها تنها در سلایه بهبود شلرایط اقتصلادی   ریزیبرنامه

، بینش و مهارت شللهروندان  پذیر خواهد بود. کما اینکه این مهم در گرو ارتقای دانشها امکانسللاکنین و توانمندسللازی آن

 ها باید سیستم نهادی و مدیریتی میل به اقدام و تغییر شرایط داشته باشند. است و برای تحقق همه این

از جمله کشلور ایران در حال رخ دادن اسلت، رشلد بخش غیررسلمی در   توسلعهدرحالآنچه امروز در شلهرهای کشلورهای  

در حاشلیه  الزاماًنه   هاسلکونتگاه. این اندینمایمغیررسلمی رخ   هایسلکونتگاهدر قالب    کهآنفضلایی    -ابعاد اقتصلادی و کالبدی

  شلوند یمسلاکن مناطقی    اجباربه. طبقات درآمدی پایین  ابندییمو اطراف شلهرها که گاها در درون بافت رسلمی شلهر رشلد  

 .  شودمیفضایی فاقد استانداردهای لازم هستند و این پدیده در یک توالی بازتولید بیشتر نیز   -که از لحا  کالبدی

 توأم ی اقتصلادی اجتماعی هابرنامهشلهرها باید جای خود را در دل   آوریتابنهایی برای ارتقای  حلراهاز این رو هرگونه 

را برای  آوریتابرسللیدن به سللطح قابل قبولی از   توانمیفضللایی پیدا کند که در غیر این صللورت ن  -های کالبدیبا برنامه

 شهرها انتظار داشت.

 ملاحظات اخلاقی 

 پیروی از اصول اخلاق پژوهش 

 . هاستآناند و این موضوع مورد تأیید همه  نویسندگان اصول اخلقی را در انجام و انتشار این پژوهش علمی رعایت نموده

 مشارکت نویسندگان 

 انینظر  اسریها: ها: تهیه گزارش پژوهش؛ تحلیل دادهآوری دادهجمع 

 زیر باشد:   شکلبه  تقریباً  نامهپایانمشارکت نویسندگان در مقاله مستخرج از 

ها،  آماری داده  لی وتحلهیتجز، انجام محاسبات، ها گردآوری دادهها، انجام آزمایش و سازی نمونه : تهیه و آمادهانینظر  اسری

 مقاله  سینوشیپ تحلیل و تفسیر اطلعات و نتایج، تهیه 

،  اصلحکنترل نتایج،    پژوهش، نظارت بر مراحل انجام پژوهش، بررسی و  نامه، طراحی: استاد راهنمای پایانآمنه حق زاد

 مقاله یساز یینهابازبینی و  

 مقاله  طراحی پژوهش، نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینی نامه، مشارکت در: استاد مشاور پایانیمیابراه لیل

 مقاله  نظارت بر پژوهش، مطالعه و بازبینیطراحی پژوهش،  نامه، مشارکت در: استاد مشاور پایانبزرگمهر ایک

 تعارض منافع 

 بنا بر اظهار نویسندگان این مقاله تعارض منافع ندارد. 

 حامی مالی 
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 انجام شد. چالوس   ،یآزاد اسلم دانشگاه مقاله حاضر با حمایت مالی معاونت پژوهشی 
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