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Abstract 

Introduction: Ensuring food security and maintaining and increasing food 

production in Iran, as one of the main goals of agricultural policies, are of 

great importance. However, climate change and non-climatic factors pose 

challenges to maintaining and increasing cereal production. 

Materials and Methods: The present study evaluates the impact of 

climatic factors (temperature, precipitation, and carbon dioxide emissions) 

and non-climatic factors (agricultural credits, land under cereal production, 

and fertilizer consumption) on cereal production in Iran using the ARDL 

approach by examining the time period of 1990-2020. 

 Findings: The ARDL Bound test, confirms a valid long-term relationship 

between the variables. The results of the study show that an increase in 

temperature and precipitation can lead to an increase in cereal production, 

while CO2 emissions lead to a decrease in cereal production. Moreover, 

agricultural credits, land under cereal production, and fertilizer 

consumption also have a positive impact on cereal production. 

Conclusion: The policies designed to support the agricultural sector and 

attract investment in this area are of great importance. Increasing the 

allocation of credits to the agricultural sector, encouraging the expansion of 

cereal cultivation, and the use of improved seeds can lead to an increase in 

productivity and cereal production in Iran. Also, in order to adapt to climate 

change, agricultural communities need to be provided with information 

about its impacts and mitigation measures so that they can face these 

challenges and increase agricultural productivity by utilizing the positive 

potential created. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Agriculture serves as the primary source of food 

production and food security and is a crucial 

component of economic growth in developing 

nations. The effect of climate change on agricultural 

productivity and food security is a global 

apprehension. However, the detrimental effects of 

climate change are more severe for emerging 

economies due to their historical exposure to higher 

temperatures, limited development, insufficient 

development policies, and inadequate social and 

economic capital in the agricultural sector. These 

countries are not well-suited for adaptive strategies 

such as access to modern irrigation techniques and 

the cultivation of drought-resistant crops. The 

majority of climate change studies have been 

conducted in developed countries, which are less 

susceptible to the negative impacts of climate 

change due to their greater capacity for adaptation 

and technological advancements. So, the aim of this 

paper is to assess the impact of carbon dioxide 

emissions, temperature, and Precipitation (as 

climatic variables), as well as non-climatic variables 

such as agricultural credits, fertilizer consumption, 

and the Land under cereal production, on the short- 

and long-term growth of cereal production in Iran. 

Materials and Methods  

To achieve the research objectives, qualitative time 

series data from 1990 to 2020 were utilized, which 

were obtained from the World Bank Indicator 

(WDI) and the Food and Agriculture Organization 

of the United Nations (FAO). Prior to estimating the 

model, it was necessary to check the unit root of the 

variables. The Augmented Dickey-Fuller (ADF) and 

Phillips Peron (PP) tests were employed for this 

purpose. Since the effect of variables in the short- 

and long-term may differ, the autoregressive 

distributed lag (ARDL) method was utilized to 

estimate the relationships among the model 

variables and to perform dynamic analysis. The 

ARDL method is widely used and offers several 

advantages over other statistical models. Notably, it 

can investigate the relationships between variables, 

regardless of whether the variables are I (0) or I (1). 

Moreover, the ARDL method can calculate both 

short- and long-term relationships between 

variables, as well as the speed of adjustment of 

short-term imbalances in reaching a long-term 

balance. Therefore, in this study, the ARDL model 

was employed to examine the relationship between 

cereal production, agricultural CO2 emissions, 

temperature, precipitation, agricultural credit, 

fertilizer consumption, and the land area under 

cereal production. The appropriate lag lengths for 

the empirical model were determined using the 

Schwartz (SIC), Bayesian (BIC), and Akaike 

information criterion (AIC). 

Findings 

As mentioned earlier, the stationarity of the 

underlying variables was checked using the 

Augmented Dickey-Fuller (ADF) and Phillips-

Perron (PP) tests. The results indicate that LLCP, 

LAGEXP, LAP, and LAT are stationary at their 

level, while LCP, LCO2, LAGC, and LFC are 

stationary at their first difference. Given that some 

variables are I (0) and others are I (1), the 

autoregressive distributed lag (ARDL) model was 

employed to investigate the short-term and long-

term relationships between the selected variables. 

The estimated results suggest that the F-statistics 

value exceeds the upper bound at different 

significance levels when cereal production, CO2 

emissions, average temperature, average, and 

precipitation are the dependent variables. Hence, 

rejecting the null hypothesis implies a long-run 

cointegration between these study variables. The 

long-term estimation results demonstrate that the 

coefficient of carbon dioxide emissions has a 

significant negative impact on cereal food 

production, with a decrease of 3.576% in cereal 

production for every 1% increase in CO2 emissions. 

In contrast, the climatic variables of temperature and 

precipitation have positive effects on Iran's cereal 

production, with a 2.52% and 0.38% increase in 

cereal production, respectively, for every 1% 

increase in these variables in the long term, and a 

1.403% and 0.211% increase in the short term. As 

the nature of climatic variables differs from other 

variables, it has different effects on different 

products in different geographical areas. 

Agricultural credits positively affect cereal 

production in the short and long term, with a 0.358% 

and 0.199% increase in cereal production, 

respectively, for every 1% increase in credits. The 

area under grain cultivation also has a significant 

positive effect on Iran's cereal production, with a 

1.457% increase in the short term and a 1.07% 

increase in the long term for every 1% increase in 

cultivated area. Additionally, fertilizer consumption 

has a positive and significant relationship with grain 

production in the long term, with a 0.26% increase 

in cereal production for every 1% increase in this 

variable. 

Discussion and Conclusion 

The analysis of long-term and short-term 

coefficients indicates that temperature and 



 Assessing the Impact of Climatic and Non-climatic Factors on Cereal Production: Empirical Evidence from Iran  

Journal of Agricultural Economics Research. 2024; 16 (3)                                                                                                 3 

precipitation have a positive effect, while carbon 

dioxide emissions have a negative effect on cereal 

production in the long term. To capitalize on this 

positive potential, the Ministry of Agriculture of 

Iran should consider policies such as changing 

planting dates, increasing awareness among the 

agricultural community through workshops and 

seminars, and utilizing agricultural promoters to 

disseminate up-to-date information on the effects of 

climate change. Additionally, modern methods in 

the field of accurate weather forecasting should be 

employed. Since excessive use of chemical 

fertilizers and pesticides contributes to most of the 

carbon emissions in the agricultural sector, reducing 

their use is necessary to reduce the adverse effects 

of carbon dioxide emissions in the long term. This 

can be achieved by shifting towards more organic 

fertilizers and biological control of pests, as well as 

using renewable energy-consuming technologies for 

operating agricultural machinery. The government 

should also provide electricity as a renewable energy 

source to farmers at a low cost and encourage its use. 

Furthermore, reducing the use of chemical fertilizers 

and increasing soil fertility with more organic 

fertilizers can improve crop performance. The 

government of Iran should pass laws to ban the 

burning of agricultural waste, which decreases soil 

fertility and increases carbon dioxide emission, and 

adopt waste management techniques to save money 

and reduce the effects of chemical fertilizers on the 

climate and natural resources. Lastly, the findings 

suggest that financial institutions should provide 

more loans to farmers with flexible interest rates to 

quickly adapt to climate change, purchase modified 

and improved inputs, and adopt cleaner technologies 

to increase grain production sustainably. 
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 چکیده

 ییغذا تیامن نیأمرا در ت یشتریو استقلال ب یریپذانعطاف دار،یو مصرف غلات به صورت پا دیتول :مقدمه و هدف

 اریبس جوامع ییغذا یازهاین نیغلات به منظور تأم دیتول نهیدر زم یرو، توجه به توسعه کشاورز نی. از اکندیفراهم م

 جادیلات اغ دیتول شیحفظ و افزا یرا برا ییهالشچا ،یمیاقل ریو عوامل غ یمیاقل راتییحال، تغ نیاست. با ا یضرور

 اند. کرده

 ریتأث یابی، به ارز1994-8484 یدوره زمان یو با بررس ARDLحاضر با استفاده از روش  قیتحق :هامواد و روش

ت غلات و کش ریسطح ز ،ی)اعتبارات بخش کشاورز یمیاقل ریکربن( و غ داکسیی)دما، بارش و انتشار د یمیعوامل اقل

 پرداخته است.   رانیغلات در ا دی( بر تولییایمیش یمصرف کودها

ردند. ک دییرا تأ رهایمتغ نیبلندمدت معتبر ب انباشتگیرابطه هم کی ARDL هایکرانه هایآزمون کردیرو :هایافته

که انتشار  یغلات شود، در حال دیتول شیباعث افزا تواندیدما و بارش م شیکه افزا دهدینشان م قیحاصل از تحق جینتا

2CO کشت غلات و مصرف  ریسطح ز ،یکشاورز شخاعتبارات ب ن،ی. همچنگرددیغلات م دیباعث کاهش تول

 غلات دارند.  دیبر تول یمثبت ریتأث زین ییایمیش یکودها

زه حو نیدر ا هیو جذب سرما یاز بخش کشاورز تیکه به منظور حما ییهایگذاراستیس گیری:بحث و نتیجه

به  قیو تشو یبخش کشاورز به افتهی صیاعتبارات تخص شیبرخوردارند و افزا ییبالا تیاز اهم شوند،یم یطراح

با  یجهت سازگار ن،یمنجر شود. همچن رانیغلات در ا دیتول شیتواند به افزایکشت غلات م ریگسترش سطح ز

ارائه شود تا  هامقابله با آن یو راهکارها راتییتغ نیا راتیدر مورد تأث یبه جوامع کشاورز اطلاعات دیبا ،یمیاقل راتییتغ

 واجه شوند.م چالش نیبتوانند با ا

   22/4/1442تاریخ دریافت:

 22/40/1442تاریخ پذیرش: 

 1-24شماره صفحات: 
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رانیاز ا یغلات: شواهد تجرب دیبر تول یمیاقل ریو غ یمیعوامل اقل ریتاث یابیارز  

 ٥  (1) 11؛ 1441تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

مقدمه
 یقتصادد ادر رش ،ییغذا تیغذا و امن دیتول یبه عنوان منبع اصل یکشاورز
 ر،یاخ یها. در دههکندیم فایاَ یدر حال توسعه نقش مهم یکشورها

 دیتول رییدر تغ یاز عوامل اصل یکیبه عنوان  ییآب و هوا راتییتغ
 بر یمیاقل راتییتغ ریتاث. (68) شناخته شده است. یمحصولات کشاورز

در  ینگران یموضوع اصل ییغذا تیو امن یمحصولات کشاورز یوربهره
، 18، 9) در مطالعات م،یعظ اتیاز ادبموضوع  نی. ا(82است ) یسطح جهان

 نیا با مشهود است.( 7، 00، 89، 06، 27، 74، 21، 24، 82، 87، 82، 88
اد در حال با اقتص ییکشورهااکثر  یبرا اقلیمی راتییمضر تغ ریحال، تأث

تر بالاتر، توسعه کم یها در گذشته دماآن رایاست ز دتریشد اریظهور، بس
، 00، 80، 20، 68) اندتوسعه را تجربه کرده یبرا یناکاف یهااستیو س
 هیسرما یکشورها دارا نیا یو به طور خاص بخش کشاورز (28، 76، 07

به  یمانند دسترس یانطباق یهایاستراتژ یلازم برا یو اقتصاد یاجتماع
 یابر خشکسالمدرن و کشت محصولات مقاوم در بر یاریآب یهاروش

مطالعات در مورد  نیاز ا یاریرسد که بسیبه نظر م ولی (27) ستندین
 لیانجام شده است که به دل افتهیتوسعه  یدر کشورها یمیاقل راتییتغ

 راتیعد تأثکمتر مست ک،یتکنولوژ شرفتیقابل اعتماد و پ یسازگار تیظرف
 تیاز جمع یمیاز ن شیب (.62، 20، 82) هستند ییآب و هوا راتییتغمنفی 

 یدهد که تقاضا براینشان م نیکنند. ایم یزندگ ایجهان در قاره آس
 تینبه ام دنیرس یبالاست و برا اریمنطقه بس نیدر ا ییمحصولات غذا

 ییغذا تیامن موضوعوجود دارد.  یشتریتوجه ببه  ازیمنطقه ن نیدر ا ییغذا
د عملکر قیشود، از طریمربوط می اصل ییکه به کمبود عرضه مواد غذا

مصرف را در سراسر  رشد نیشتریغلات ب .قابل ارتقا است یبخش کشاورز
 یمحصولات به طور قابل توجهاین حال، عملکرد  نیجهان دارند. با ا

 تیر امنبه شدت ب اقلیمی راتییست. تغا ییآب و هوا راتییتغ ریتحت تاث
عه، در حال توس یدر کشورها ژهیبه و ،ییروستا یخانوارها شتیو مع ییغذا
 یمرتبط با آب و هوا که بر کشاورز یاز جنبه ها یبرخ. (00) گذاردیم ریتأث
و  2CO غلظت شیافزا ،یدما و بارندگ رییگذارد عبارتند از: تغ یم ریتأث
با این حال  (. 98) لیو س یمانند خشکسال ییآب و هوا دیشد یدادهایرو
و مصرف کود، بلکه  2CO ، انتشاراقلیمی یرهایغذا نه تنها به متغ دیتول

 یصادرات محصولات کشاورز ،ییمواد غذا متیمانند ق یبه عوامل اقتصاد
که جز عوامل  یمال توسعه (. 00)دارد  یبستگ زیو درآمد کشاورزان ن

رشد  دیکل باشد که بر تولیدات کشاورزی اثرگذار است، اقتصادی می
 تیالفع سکیبه حداقل رساندن ر یبرا یاست و به عنوان ابزار یاقتصاد
 است اتاراعتب ،یتوسعه مال یهااز راه یکی(. 04) شودیاستفاده م یاقتصاد

، 62) شودیم بر آن تاکیدکه به طور گسترده توسط اقتصاددانان توسعه 
 در زمینه تحول و توسعه کنشیاری ،یبخش کشاورز اتاعتبار(. 79، 61

 ن و استفادهمدر یهایبه اتخاذ فناور یاست. اعتبارات کشاورز یکشاورز

 
خاورميانه و شمال  به معنی Middle East and North Africa سرنام ۱

باشد که برای ناميدن کشورهای عمده توليدکننده نفت که اصطلاحی می آفريقا
 .رودقرار دارند به کار می شمال آفريقا و ورميانهخا در منطقه

به عنوان  ،ینهاد هایتیهمراه با حماکه  کندیاز منابع کمک م نهیبه
از توسعه بخش  ،یمحصولات کشاورز یهامهیو ب هااتیمال ها،ارانهی مثال

میلیون  20با جمعیتی حدود   ایران  (.6، 84) کندیم تیحما یکشاورز

 در که است 1MENA منطقه اقتصادی کشورهای بزرگترین کی ازنفر ی
 .(1شکل ) است واقع شده نیمه خشک و خشک اقلیم یک

 

مشاهده  میاقلشرایط و  رانیا ییایجغراف تیموقع -1شکل 

 1991-2424دما  نیانگیشده م

 CCKP (11)منبع: 

 ونیلیم 118تا  90به  8404ل تا سا رانیا تیشود که جمعیم ینیبشیپ
 تیمحدود لیبه دل واست  ینفر ونیلیم 82تا  18 افزایشنفر برسد که 

بخش کشاورزی ایران (. 21) گرفتغذا را در نظر  نیتام دیبا نیمنابع زم
 MENAمنطقه اقتصادی بیشترین ارزش افزوده را در بین کشورهای 

 21درصد از کل تولیدات کشاورزی و بیش از  81. به طوریکه (20) دارد
شود که از این نظر رتبه دوم در ایران تولید می MENAدرصد از غلات 

کسید دی ارا در منطقه ذکرشده داراست. همچنین بزرگترین تولید کننده 
ر د باشد که این امر باعث تشدید اثرات تغییر اقلیمدر منطقه نیز می کربن

درصد از جمعیت ایران در مناطق روستایی  80این کشور خواهد شد. حدود 
درصد از این جمعیت در بخش کشاورزی  06کنند که بیش از زندگی می

ایران توسط بخش  GDPدرصد از  18مشغول به فعالیت هستند و 
و  انگین دمامیو روند ( توزیع 8شکل )  .(24د )شوکشاورزی تولید می

 راتییدرک تغ یبرادهد. ایران را نشان می 1901-8484بارندگی طی دوره 
 یمتوال یشناسمیاقل یهاآن، دوره یریرپذییآب و هوا و تغ عیدر توز یاحتمال

گسترش )عرض(  نیو همچن نیانگیدر م ییجابجا قیتوان از طریرا م
 24 یمیفاصله اقل کیدهنده شکل نشانیزنگ عیکرد. هر توز سهیتنوع مقا

طور  به میده صیتشخکند تا یبه ما کمک م ییجاجابه نیساله است. ا

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D9%86%D8%A7%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%85%DB%8C%D8%A7%D9%86%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84_%D8%A2%D9%81%D8%B1%DB%8C%D9%82%D8%A7
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 1991-2424 در ایران دما و بارش نیانگیو روند سالانه م عیدر توز رییتغ -2شکل 

 CCKP (11)منبع: 

 .ددهنیرخ م طور مکرربه دتریشد یدما ای و شوندیتر مها گرممثال سال
 انتخاب شده  ریمتغ ییایتوانند پویم تربلندمدت یزمان یهایسرهمچنین 

 شیبا گذر زمان افزا میاقل رییظهور تغ ،یخیرا نشان دهند. در طول دوره تار
 تواندیم ریدوره کامل با روندها در فواصل اخ کی سهیمقا ن،ی. بنابراابدییم

 قیاز طر نجا،ینشان دهد. در ا یعیطب یریرپذییرا در تغ یاجبار رییتغ دیتشد
توان روند یم 1991-8484و  1961-8484، 1901-8484سه خط روند، 

 ییاسابه سمت زمان حال را شن و بارش( دما ریمتغ راتییتغ) یمیاقل راتییتغ
توزیع  1901-8484طی دوره شود همانطور که مشاهده می (.11) کرد

به سمت دماهای بالاتر و توزیع بارندگی به سمت بارندگی  میانگین دما

 
1 Intergovernmental Panel on Climate Change 

2 Assessment Report Sixth 

کمتر حرکت کرده بعلاوه سرعت روند افزایش دما و کاهش بارندگی نیز 
بینی ( پیش2همچنین شکل ) های گذشته افزایشی بوده است.طی دهه

1)میانگین دمای هیئت بین دولی تغییر اقلیم 
IPCC) ترین گزارش در جدید

8)خود 
AR6) 2 اعمال همه سناریوهای خانواده  تحت

SSP  8144تا سال 
( حتی تحت اعمال 2با توجه به شکل ) دهد.در مورد ایران را نشان می

به سال  نسبتمیانگین دمای ایران  ،ترین سناریوهای اقلیمیخوش بینانه
کند که با توجه به می پیداسانتی گراد افزایش  07/4 )سال پایه( 8410
د بخش کشاورزی از پارامترهای اقلیمی اهمیت توجه و پذیری شدیتاثیر

(0) شکل . داشتمدیریت در این زمینه افزایش دوچندان خواهد 

3 Shared Socioeconomic Pathways 
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 در مورد ایران IPCCتوسط  SSPپیشبینی میانگین دما بر اساس سناریوهای  -1شکل 

 CCKP (11)منبع: 

ه در باز رانیدر ا یتیروند جمعو واردات غلات به همراه  دیتول میزان
لات غ دیتول نکهیبا توجه به ا . دهدیرا نشان م 8484تا  8444 یزمان

 ندازمین تیجمع شیکشور است، افزا ییغذا تیامن یعامل اساس
دهد که ( نشان می0اما شکل) .(26) غلات است دیتول شیافزا

ت. تولید غلات بیشتر اس سرعت افزایش جمعیت نسبت به افزایش
( می توان به نوسان تولید و واردات غلات 0از دیگر نکات شکل )

های ناشی از تغییرات به دلیل عدم مدیریت مناسب و محدودیت
تواند منجر به به خطر افتادن اقلیمی اشاره کرد که این نوسانات می

 یبرا هامیکه تحر یمشکلاتهمچنین   امنیت غذایی جامعه شود.
 جادیا رانیا یالمللنیب یجارت کالا، فروش نفت و مبادلات مالت

 متیقشده و در نتیجه  نرخ ارز دیشد شیافزاسبب کرده است، 
ه را ب یرا بالا برده و تورم واردات ییمانند مواد غذا یواردات یکالاها

 یتقاضا برا ،یواردات یدنبال داشته است. با گران شدن کالاها
 شیافزا لیاست، اما به دل افتهی شیافزا یداخل ییمحصولات غذا

 نیکه از ا یداخل ییعرضه محصولات غذا ،یواردات یهانهاده متیق
 (.04، 79) باشد ازهاین یکنند، نتوانسته پاسخگویها استفاده منهاده

یش از طرفی جنگ روسیه و اوکراین باعث کاهش عرضه و افزا
 یتجارت جهان ازدرصد  22/12قیمت جهانی غلات شده است. 

 این دو کشور گیرد.از طریق روسیه و اوکراین صورت میغلات 
 یدرصد در تجارت جهان 00/10جو،  یدرصد در تجارت جهان 00/19

که جنگ اخیر  گندم سهم دارند یدرصد در تجارت جهان 14ذرت و 
با توجه به دلایل  (. 90ست )باعث تعدیل مبادلات این کشورها شده ا

 شتریغلات ب دیتول استیس ایراندولت  راًیاخ و مشکلات بیان شده

های دهد که دولت در سال( نشان می0شکل ) .در پیش گرفته است
اخیر با هدف تشویق کشاورزان به کشت و تولید بیشتر، قیمت 

ا بشدت افزایش داده است. تضمینی غلات )گندم، جو و برنج( را به 
از  یارسیدر ب ییو خودکفا دیتول شیتوجه به تمرکز دولت به افزا

 ییراتتغ ،یتیسزیطمحی هادر کنار بحران یت کشاورزلامحصو
 ،ینیو توسعه شهرنش تیجمع شیافزا یهااستیس یاجرا م،قلیا

مهم و  یگذشته امر یتیریمدی هاوهیدر ش یرورت بازنگرض
 رسیبه دنبال برمطالعه حاضر . بنابراین ما در شودیم یقلت یرورض

د متغیرهای اقلیمی و غیر اقلیمی بر تولیمدت و بلندمدت اثرات کوتاه
مطالعه به  نیا جینتاهستیم.  8484تا  1994غلات ایران از سال 

کنار  در یدیجد یهااستیتا س کندیکمک م ایرانی گذاراناستیس
ن امنیت درنظر گرفتغلات با  دیولت شیافزا یبراهای قیمتی سیاست
  کنند. جادیا زیستیملاحظات محیط غذایی و

  مرور منابع

در ادبیات موجود، وابستگی متقابل بین عوامل اقلیمی و غیر اقلیمی 
گیری توجه اقتصاددانان و و تولیدات کشاورزی به طور چشم

از این رو، بسیاری از  .گذاران را به خود جلب کرده استسیاست
های تجربی مختلف در مطالعات این رابطه را با استفاده از روش
از مطالعات  یاریبس اند.کشورهای مختلف مورد بررسی قرار داده

کار  یرویکشت و ن ریز سطح ،ییآب و هوا راتییاثرات تغ یتجرب
 ندکرد یدر حال توسعه بررس یغلات در کشورها دیرا بر تول ییروستا

 شیکه افزا افتیدر در تحقیقی( 29) گونتوکولا(. 20، 8، 29، 69)
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طلوب نام ریتأث به جز حبوبات ،ییبر اکثر محصولات غذا یبارندگ
ری و همکاران . دارد ییرغذایبر محصولات غ یمثبت ریدارد، اما تأث

در  بر تولیدات کشاورزی میاقل رییتغ راتیکه تأث ندنشان داد( 64)
 نیلات یکایاست، اما در آمر یعمدتاً منف قایو جنوب آفر ایاروپا، استرال

د شواه نیهمچن مختلط است. ایو آس یمرکز یکایمثبت و در آمر
 در راتییوجود دارد که تغ مطالعات انجام شده انیدر م یاندهیفزا

 یتواند بر عملکرد و رشد غلات در کشورهایو دما م یسطح بارندگ
(. همچنین خان و همکاران 08، 29، 29) بگذارد یمنف ریمختلف تأث

 یربر بهره و ییآب و هوا طیشرا ریتأث یابیارز ای بهدر مطالعه (02)
 ریتأث ذرت دینشان داد که حداکثر دما بر تول هاافتهی. پرداختندذرت 

 .گذاردیم یمنف

 

 
 میزان تولید و واردات غلات بعلاوه روند جمعیتی ایران -4شکل 

 (11منبع: بانک مرکزی ایران )

 مانند یضرور میمستق یهانهاده ریمطالعات سا نیحال، ا نیبا ا
به  ات تعلق گرفتهاعتبار انندم میرمستقیغ یهامصرف کود و نهاده

با توجه به اهمیت عوامل مالی  .در نظر نگرفتندرا بخش کشاورزی 
( تعدادی دیگر 16حال توسعه  )در توسعه کشاورزی کشورهای در 

ررسی اثر اعتبارات پرداختی به بخش کشاورزی بر از مطالعات به ب

 نیتام نشان دادند (6آنتور و همکاران) .تولیدات کشاورزی پرداختند
 قیاز طر یبه توسعه کلان اقتصاد یابیدر دست یکشاورز یمال

 یاهکه وام افتندیها درمهم است. آن اریبس هیجریدر ن یکشاورز
ن ای اتدیبر تول یبه طور قابل توجه یاورزبه بخش کش یتجار

اثرات اعتبار را بر بهره( 1)و جانسون  یآگبوج .گذاردیم ریتأث بخش
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ه ک افتندیکردند و در یابیذرت، سورگوم و برنج در توگو ارز یور
وری ذرت و بر بهره یبه طور قابل توجه یاعتبار کشاورز ریتأث

به  .داری بر بهره وری برنج ندارداما تاثیر معنی مثبت استسورگوم 
رنج ب دیعرضه اعتبار بر تول ریث( تا78و همکاران ) ایطور مشابه، امورژ

که  نشان دادندو  ندکرد یبررس 8417تا  1921را از سال  هیجریدر ن
با این   دهد.یم شیبرنج را افزا دیتول ابد،ی شیاگر عرضه اعتبار افزا

در تحقیق خود به این نتیجه رسیدند  (91وجود ذکریا و همکاران )
 رهایمتغ ری. سااثر معکوسی دارد یکشاورز اتدیبر تول یتوسعه مالکه 

 سبب افزایش ،شدن، باز بودن تجارت و سطح درآمد یمانند صنعت

کار  یرویو ن 2COکه انتشار  ی، در حالتولیدات کشاورزی شود
ی ماگز ناکانو و. گذاردیم یمنف ریتأث یکشاورز دیبر تول ییروستا

برنج را  یورتواند بهرهینم اتاعتبارپرداخت که  افتندیدر( نیز 02)
بخشی دیگر از مطالعات نیز اثرات عوامل   دهد. شیافزا ایدر تانزان

ایج رزی بررسی کردند. نتاقلیمی و غیر اقلیمی را بر تولیدات کشاو
 ریأثکار و ت یروین یمنف ریتأث( گویای 20مطالعه ورسامه و همکاران )

نشان  نهمچنی. بود یغلات در سومال دیبر تول سطح زیر کشتمثبت 
 یکه بارندگ ندداد

 

 

 قیمت تضمینی غلات -2شکل 

 منبع: بانک مرکزی ایران )۱۲(

ر اثمدت اما در کوتاه بخشدیرا بهبود م غلات دیدر بلندمدت تول
که دما هم در بلندمدت و هم در  یدر حال ،منفی بر تولید غلات دارد

 دیساکیدارد. اما انتشار د غلات دیبر تول یمدت اثر نامطلوبکوتاه
ل ر مثمطالعات دیگ ندارد. غلات دیبر تول یاثر قابل توجه چیکربن ه

مانند  یمیراقلیعوامل غدادند  ن( نشا12، 10چاندیو و همکاران )
حصولات برنج و سایر م دیبر تول یمثبت ریکشت تأث ریدرآمد و سطح ز

لعات خود نشان دادند ( در مطا22، 26و گل و همکاران ) دارندزراعی 
که مصرف کودهای شیمیایی، نیروی کار و اعتبارات رسمی بر 

از  یبرختولیدات محصولات زراعی در پاکستان اثر مثبتب دارد. 
نشان  یرا بر محصولات کشاورز 2CO انتشار یمطالعات اثرات منف

نشان ( 02ای کوندهار و همکاران )در مطالعه(. 60، 71، 80) دادند
اکسید کربن و تولید غلات در پاکستان رابطه دادند بین انتشار دی

در مصر نشان داد که بین انشار  (06) ماهروس منفی وجود دارد.
 یر حالدرابطه منفی وجود دارد.  اکسید کربن و تولیدات کشاورزیدی

 (2. احسان و همکاران )(22) افتندی یاثرات مثبت گرید یکه برخ

و عملکرد غلات در پاکستان  2COانتشار  نینشان داد که رابطه ب
در ایران نیز مطالعاتی در این زمینه انجام شده است.  مثبت است.

گندم  دیبر تول میاقل رییاثرات تغ یبررس( به 0نژاد و اسدپورکردی )امیر
و  مدتهم درکوتاهها نشان داد که پرداختند. نتایج مطالعه آن رانیا

ای هکشت رابط ریسطح ز همراه به یمیاقل رهاییهم در بلندمدت متغ
ثابت  هیبذر و سرما رهاییگندم داشته و متغ دیبا تول داریمثبت و معن

 رییاثر تغ( 06. خالقی و همکاران )نشده است داریمعن آلاتنیدر ماش
د. نتایج را ارزیابی کردن رانیو اقتصاد ا یکشاورز شبخ یدبر تول میاقل

ی بینی شده برای ایران طنشان داد که در اثر تغییرات اقلیم پیش
یابد درصد کاهش می 26/0کشاورزی  تولیدات 8480تا  8444دوره 

های اقتصادی با بخش کشاورزی، و با توجه به روابط متقابل بخش
درصد( و  -86/8این اثر به صورت کاهش تولید بخش ساختمان )

درصد( برآورد شد. کاهش تولید ملی متناظر با آن -70/1خدمات )
شد.  درصد برآورد 00/80درصد و کاهش درآمد عوامل تولید نیز  0/9

(، کوچکی و 28مطالعات دیگری نیز مثل فیضی اصل و همکاران )
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( و شهرکی و همکاران 09(، کیانی قلعه سرد و همکاران )01کمالی )
ر ایران ملکرد گندم د( به بررسی اثرات تغییر اقلیم بر تولید و ع66)

پرداختند که هریک نتایج متفاوتی را از اثرگذاری پارامترهای اقلیمی 
دهد که یبالا نشان م اتیادببر تولید و عملکرد گندم گزارش دادند. 

 واملع ری، تأثمختلفی یهااز مطالعات با استفاده از روش یاریبس
اند. ردهک یبررسبر تولیدات کشاورزی را  اقلیمی و غیر اقلیمی

شود اثرات متغیرهای اقلیمی و اقتصادی در همانطور که مشاهده می
 میاقل رییعوامل تغ ریتأثباشد. چرا که  کشورهای مختلف، متفاوت می

بر اساس کالا و منطقه متفاوت است  یکشاورز یکالاها دیبر تول
ی ییرات اقلیمی از تغهر کشور یریپذ بیآسهمچنین میزان  .(22)

 کشور می باشدخاص آن  طیو شرا یسازگار تیظرف اب متناسب
ر به عنوان موارد منحص دیمنطقه با یهر کشور و حت ن،یبنابرا (.27)

(. با توجه به اینکه در ایران 10) ردیقرار گ یبه فرد مورد بررس
بطه انجام شده است و شکاف مطالعاتی در مطالعات اندکی در این را

شود، نوآوری تحقیق حاضر در نظر گرفتن این زمینه حس می
اقلیمی با ترکیب متغیرهای حاضر و همزمان عوامل اقلیمی و غیر

تاکید بر اعتبارات بخش کشاورزی که یکی از عوامل مهم تاثیرگذار 
به اضر ح قتحقی باشد. بنابراینبر تولید بخش کشاورزی است، می

-وتاهک راتیتأثکند و یموجود کمک م اتیبه ادب یطور قابل توجه
با  لاتغ دیبر تول اقلیمیغیرو  متغیرهای اقلیمیمدت و بلندمدت 

 خواهد شد.  یبررس ARDLاستفاده از چارچوب 

   شناسیروش

تولید غلات در کوتاه مدت رشد چگونگی درک هدف مطالعه حاضر 
ه دی اکسید، دما و بارندگی )بانتشار کربن ریتحت تأثو بلند مدت 

عنوان متغیرهای اقلیمی(، اعتبارات کشاورزی، مصرف کودهای 
 تاسزیر کشت غلات )متغیرهای غیراقلیمی(  شیمیایی و سطح

 1994 دوره یفیک یزمان یسر یهااز داده به این منظور. (1)جدول 
.شده استاستفاده  8484تا 

 

1)پایگاه داده بانک جهانی از ه مربوط یهاداده
WDI)  و سازمان خواربار و

8) ملل متحد یکشاورز
FAO) شد یآورجمع . 

سازی با استفاده از مبانی نظری و مطالعات تجربی نظیر چاندیو جهت مدل
( و امیرنژاد و 22و  26(، گل و همکاران )16، 17، 10، 10و همکاران )

 . استخراج شد( 1(، مدل پژوهش حاضر در قالب رابطه )0اسدپور کردی )
 

CP= f (CO2, AT, AP, AGEXP, AGC, FC, CP) (1) 

 :توان بازنویسی کرد( را به صورت زیر می1رابطه )
L CP= a0+ a1 LCO2+ a2 L AT+ a3 L AP+ 

a4 L AGEXP + a5 L AGC + a6 L FC+ a7 L 

LCP+ et 

(8) 

اره به جملات خطا اش etو  است رهایمتغ یعیطب تمیلگار L فوق در معادله

 کند. گیری میرا اندازه CPبر  اثر بلندمدت aضرایب  دارد.

 
1 World Development Indicators 

2 Food and Agriculture Organization of the United Nations 

(FAO)  

3 Autoregressive distributed lag 

و آزمون   (ARDL) 1های توزیعیخود توضیح با وقفهروش 

  4هم انباشتگی

طالعه، م نیشود. در ا یبررس رهایمتغ ماناییمدل، لازم است  نیقبل از تخم

  )PP( 7و فیلیپس پرون( ADF) 0های دیکی فولر تعمیم یافتهآزمون
 نیصفر در ا یهیاستفاده شده است. فرض رهایمتغ مانایی یبررس یبرا

 هانآزمو نیا یآمار ریواحد است. مقاد شهیر کیها بر اساس وجود آزمون
رگتر مذکور بز یهاکه آماره یو در صورت شوندیم سهیمقا یبحران ریبا مقاد
 ماناییو ه ( رد شدنامانا بودن متغیرصفر ) یهیباشند، فرض یبحران ریاز مقاد

 یهادر دوره رهایمتغ ریکه تأث نیتوجه به ا با .شودیم رفتهیپذ رهایمتغ
 نیط برواب نیتخم یکوتاه مدت و بلندمدت ممکن است متفاوت باشد، برا

 یعیبا وقفه توز یونیاز روش خودرگرس ایپو یهالیالگو و تحل یرهایمتغ
(ARDLاستفاده م )ی. روش اقتصادسنجشودی ARDL یسبرر یبرا 

4 Cointegration 

5 Augmented Dickey–Fuller 

6 Phillips–Perron 

  متغیرها -1جدول  
 منبع رح متغیرهاش نماد

CP )تولید غلات )میلیون تن WDI 

CO2 (معادل دی اکسید کربن، کیلوتن) انتشار گازهای گلخانه ای در زمین های کشاورزی  FAO 

AT )دما )میانگین سالانه WDI 

AP )بارندگی )میانگین سالانه WDI 

AGC  دلار آمریکا(8410اعتبارات بخش کشاورزی )به قیمت ثابت ،  FAO 

FC )مصرف کود شیمیایی )تن WDI 

LCP )سطح زیر کشت غلات )هکتار WDI 
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 ۱۱  (1) 11؛ 1441تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 (70پسران و همکاران ) توسط رهایمتغ نیو بلندمدت ب یرابطه همجمع
 یگانباشتهم یسنت یهاروش ریروش نسبت به سا نیارائه شده است. ا

. ردیگیاست و به طور گسترده مورد استفاده قرار م یادیز یهاتیمز یدارا
 نیروابط ب یبررس یرااستفاده از آن ب تیقابل ARDLمهم روش  تیمز
 ن،یهستند. همچن I(1) یا I(0) رهایتغم ایآ نکهیصرف نظر از ا رها،یمتغ

مکان ا رها،یمتغ نیروش علاوه بر امکان محاسبه روابط بلندمدت ب نیدر ا
ضمن آنکه سرعت (. 2)وجود دارد  زیو کوتاه مدت ن ایمحاسبه روابط پو

به تعادل  دنیرس یبرا زیاه مدت در هر دوره نعدم تعادل کوت لیتعد
 قیتحق نیمورد استفاده در ا ARDLمدل  قابل محاسبه است. لندمدتب

 است: ریبه شرح ز

(2) 
∆ ln 𝐶𝑃𝑡 = ∅0 + ∅1 ∑ ∆ ln𝐶𝑃𝑡−1 + ∅2 ∑ ∆ ln𝐶𝑂2𝑡−1 + ∅3 ∑ ∆ ln𝐴𝑇𝑡−1 + ∅4

𝑝
𝑗=1

𝑝
𝑗=1

𝑝
𝑗=1 ∑ ∆ ln𝐴𝑃𝑡−1 +

𝑝
𝑗=1

∅5∑ ∆ ln𝐴𝐺𝐸𝑋𝑃𝑡−1 + ∅6 ∑ ∆ ln𝐴𝐺𝐶𝑡−1 +
𝑝
𝑗=1

𝑝
𝑗=1 ∅7∑ ∆ ln𝐹𝐶𝑡−1 +

𝑝
𝑗=1 ∅8 ∑ ∆ ln 𝐿𝐶𝑃𝑡−1 +

𝑝
𝑗=1 𝛾1𝑙𝑛𝐶𝑃𝑡−𝑖 +

𝛾2𝑙𝑛𝐶𝑂2𝑡−𝑖 + 𝛾3 ln 𝐴𝑇𝑡−𝑖 +𝛾4𝑙𝑛𝐴𝑃𝑡−𝑖+𝛾5𝑙𝑛𝐴𝐺𝐸𝑋𝑃𝑡−𝑖 + 𝛾6𝑙𝑛𝐴𝐺𝐶𝑡−𝑖 + 𝛾7𝑙𝑛𝐹𝐶𝑡−𝑖 + 𝛾8𝑙𝑛𝐿𝐶𝑃𝑡−𝑖𝜀𝑡  

  8، شوارتز)AIC(1های آکائیکآمارهبرای انتخاب وقفه بهینه نیز از 

)SIC( 2و بیزین  )BIC( یبررس یحاضر، برا قیدر تحق شود.میستفاده ا 
سران پ شده توسط یاز آزمون معرف رها،یمتغ نیدر بلندمدت ب یانباشتگهم

( شامل دو حد حداکثر Fآزمون ) نیاستفاده شده است. آماره ا (70و شین )
ت اس یمعن نیاز حد حداکثر باشد، به ا شتریب Fو حداقل است. اگر مقدار 

کمتر از حد  Fر دارد، و اگر مقدا جودمتقابل و یرابطه همجمع کیکه 
 نیصفر )عدم وجود رابطه بلندمدت ب هیفرض توانیحداقل باشد، نم

 یقطع جیدو حد باشد، نتا نیب Fکه آماره  ی( را رد کرد. در صورترهایمتغ
  .(0رابطه ) نخواهد بود

(0) 

𝐻0: = 𝜑1 = 𝜑2 = 𝜑3 = 𝜑4 = 𝜑5 = 𝜑6 =
𝜑7 = 𝜑8 = 0  

𝐻1: ≠ 𝜑1 ≠ 𝜑2 ≠ 𝜑3 ≠ 𝜑4 ≠ 𝜑5 ≠ 𝜑6 ≠
𝜑7 ≠ 𝜑8 ≠ 0  

  خطا حیروابط بلندمدت، از مدل تصح لیو تحل هیتجز یبرادر ادامه 

(ECM) به تفاضل متغیرها،  ∆روابط این . در (0رابطه ) شودیاستفاده م

به پارامترهای  𝛾1به پارامترهای کوتاه مدت و  1∅به عرض از مبدا،  0∅
 آنو معنادار  یمنفمقادیر است که  ECT بیضر 𝜑 اشاره دارد.  بلندمدت
تعادل  ه سمتب یشوک کوتاه مدت با چه سرعت کیدهد که ینشان م

 شود.  یم تعدیلبلندمدت 

(0) 
∆ ln 𝐶𝑃𝑡 = ∅0 + ∅1 ∑ ∆ ln𝐶𝑃𝑡−1 + ∅2 ∑ ∆ ln𝐶𝑂2𝑡−1 + ∅3 ∑ ∆ ln𝐴𝑇𝑡−1 + ∅4

𝑝
𝑗=1

𝑝
𝑗=1

𝑝
𝑗=1 ∑ ∆ ln𝐴𝑃𝑡−1 +

𝑝
𝑗=1

∅5∑ ∆ ln𝐴𝐺𝐸𝑋𝑃𝑡−1 + ∅6 ∑ ∆ ln𝐴𝐺𝐶𝑡−1 +
𝑝
𝑗=1

𝑝
𝑗=1 ∅7∑ ∆ ln𝐹𝐶𝑡−1 +

𝑝
𝑗=1 ∅8 ∑ ∆ ln 𝐿𝐶𝑃𝑡−1 +

𝑝
𝑗=1 𝜑𝐸𝐶𝑇𝑡−1 + 𝜀𝑡  

زده  نیتخم یپارامترهای داریپا یبرا (70پسران و همکاران )در انتها، 

و ( CUSUM) 0ی خلاصه انباشته اجزای باقیمانده عطفیهاشده، آزمون
 که توسط ( CUSUMSQ) 0یعطف ماندهیباق یاجزامربع خلاصه انباشته 

دهند تا بتوان به ثبات یم شنهادیارائه شده است را پ (9براون و همکاران )
ز . در مطالعه حاضر ااستفاده کرد یینها ریتفس یبرد و از آن برای مدل پ

 برای برآورد مدل استفاده شده است.  18 7افزاری ایویوزبسته نرم

 نتایج و بحث  
کند. همانگونه که در جدول های توصیفی را گزارش می( آماره8جدول )

درصد  0اری شود بر اساس آماره جارک برا در سطح معنی دمشاهده می
 دارای توزیع نرمال هستند. LCPهمه متغیرها به جز 

 آمار توصیفی -2جدول 

 LCP LCO2 LAT LAP LAGC LFC LLCP 

 ۹۸۵/۱۵ ۹۹۹/۲۰ ۳۳۳/۱۱ ۸٥۸/٥ ۸۷٥/۲ ٥۷۳/۰۰ ٥٦٤/۱٦ میانگین

 ۱٦/۰۰۹ ۷٦/۲۰ ۱۷٤/۱۱ ۳۷٥/٥ ۸۹۹/۲ ٥۹٦/۰۰ ٥۸۸/۱٦ میانه

 ۰۹۸/۱٦ ۳۷۳/۲۱ ٥۸۸/۱۲ ۹۹۳/٥ ۹۳۳/۲ ۷٦۲/۰۰ ۹۹۳/۱٦ حداکثر

 ۷٥/۱٥ ۲٤٤/۲۰ ٦٥/۰۰ ۸۸۱/٤ ۷۸۷/۲ ۳٥۲/۰۰ ۷٦۷/۱٥ حداقل

 ۰۹۹/۰ ۳۱۳/۰ ٦٦٥/۰ ۱۷۸/۰ ۰۸۸/۰ ۰۰۸/۰ ۲۸۸/۰ انحراف معیار

 -٥٤٤/۱ ۰۹۳/۰ ۳٦۳/۰ -/۳۰۹ -۸٦۸/۰ -٤٤٥/۰ ۳۹٥/۰- چولگی

 ۲/٥ ۰۸۲/۲ ٥۹۱/۱ ٥۹۸/۳ ٥۷٦/۲ ۳٥۷/۲ ۱۱۱/۲ کشیدگی

 ٥۷۲/۲٤ ۸۹۸/۱ ۲۸۹/٤ ۲٦۷/۱ ۲٤٤/۱ ٥۲۲/۱ ٤٥/۲ آماره جارک برا

 ۰ ٤۷۲/۰ ۱۱۷/۰ ٥۳/۰ ٥۳۹/۰ ٤٦٦/۰ ۲۹۳/۰ احتمال

 
1 Akaike information criterion 

2 Schwartz information criterion 

3 Bayesian information criterion 

4 Cumulative Sum of Recursive Residuals 

5 Cumulative Sum of square of Recursive Residuals 

6 EViews  
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 ۱۲  (1) 11؛ 1441تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 ۸۹۸/٦٥٥ ۷٦۷/۸٥۱ ۸۰٥/٤۷۰ ۷۰٦/۲۱۹ ۹۱۱/۱۱۷ ٥۱/۳۳۳ ۱٥٤/٦۹۹ جمع

 ۲٥۳/۰ ۹٤٤/۳ ۷۳۷/۱۷ ۲۷۸/۱ ۰٥۸/۰ ۸٦۸/۰ ۳۲۳/۳ مجموع مجذور انحراف ها

 ۳۱ ۳۱ ۳۱ ۳۱ ۳۱ ۳۱ ۳۱ مشاهدات

 های تحقیق: یافتهماخذ

  ی واحدآزمون ریشه

را در سطح و اولین تفاضل نشان  PPو  ADFهای ( نتایج آزمون2جدول )
شود که فرض صفر دهد. باتوجه به مقادیر گزارش شده مشاهده میمی

و LAP مبنی بر نامانایی، در رابطه با مقادیر در سطح متغیرها در  مورد
LLCP  ا و نامانایی شود که نشان دهنده مانایی این متغیرهرد می
اما  باشد.در سطح می  LAGC and LFC 2LCP, LCO ,متغیرهای

برای مقادیر تفاضل مرتبه اول همه  PPو  ADFهای فرض صفر آزمون
و تعدادی  I( 4متغیرها رد می شود. با توجه به این که تعدادی از متغیرها )

 ARDLدل باشد،  بنابراین نتایج هر دو آزمون استفاده از ممی I( 1دیگر )
را برای بررسی روابط کوتاه مدت و بلند مدت بین متغیرهای انتخاب شده 

 کند.پیشنهاد می

 آزمون ریشه واحد    -1جدول 

ADF 

 اولین تفاضل سطحدر 

 متغیرها
 با عرض از مبدا و روند با عرض از مبدا با عرض از مبدا و روند با عرض از مبدا

 احتمال آماره آزمون احتمال آماره آزمون احتمال نآماره آزمو احتمال آماره آزمون

LCP 949/1-280/4272/8-122/4002/7-444/4227/7-444/4

LCO2 908/4672/4610/1-680/4719/2-449/4092/2-402/4

LAT 760/1-020/4120/0-418/4048/6-444/4842/6-444/4

LAP 80/2-480/429/2-476/4171/7-444/4809/7-444/4

LAGC 09/1-086/422/4-902/4116/2-422/4048/2-477/4

LFC 799/1-082/4609/1-649/4022/0-444/4768/0-442/4

LLCP 2-402/4909/8-109/4091/0-444/4010/0-444/4

PP 

 اولین تفاضل سطحدر 

 متغیرها
 با عرض از مبدا و روند عرض از مبدا با با عرض از مبدا و روند با عرض از مبدا

 احتمال آماره آزمون احتمال آماره آزمون احتمال آماره آزمون احتمال آماره آزمون

LCP 827/8-196/4490/4-02/4209/9-444/4029/9-444/4

LCO2 242/1-712/4492/8-022/4917/7-444/4220/7-444/4

LAT 26/8-107/4276/0-441/4861/14-444/4111/14-444/4

LAP 017/0-444/4791/0-444/4012/80-444/4980/21-444/4

LAGC 227/1-069/4727/4-961/4769/0-444/420/0-441/4

LFC 446/8-828/4966/1-090/4822/6-444/410//2-444/4

LLCP 470/0-448/4487/7410/4009/14-444/4680/14444/4

 های تحقیق: یافتهماخذ

 

نتایج روابط بلند مدت
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 ۱۳  (1) 11؛ 1441تحقیقات اقتصاد کشاورزی. 

 AIC, SC, HQهای در ابتدا تعداد وقفه بهینه با استفاده از آماره

 ARDLآزمون باند  Fی آماره نتایج. و یک درنظر گرفته شدمشخص 

 (0)دل در جدول برای بررسی هم انباشتگی بلند مدت بین متغیرهای م
 گزارش شده است.

ARDLکرانه های آزمون  -4جدول 

 I (0) I (1) سطح ارزش آماره آزمون
 

F 797/0آماره   %14  18/8  82/2   

k 

7 %0  00/8  71/2   

 %04/8  60/8  99/2   

 %1  10/2  02/0   

 های تحقیق: یافتهماخذ
 

 یرهایمتغ نیدر ب بلندمدت ارتباط کیدهد که ینشان م فوقجدول  جینتا
به هم  یبر عدم دسترس یمبنفرض صفر  ووجود دارد  استفادهمورد 

بعد از اثبات  کند.یرا رد محاضر مطالعه  یرهایمتغ نیبلندمدت ب یانباشتگ
وجود پیوند هم انباشتگی بلندمدت بین متغیرها، با ارزیابی اثرات بلند مدت 

 و   LAT, LAP, LAGC, LFC2LCO ,  و کوتاه مدت متغیرهای

LLCP  استفاده از روش بر تولید غلات در ایران باARDL .می پردازیم 

 های تشخیصآزمون 

ی حاضر از آزمون بروش ، در مطالعهARDLجهت تایید برازش مدل 

و آزمون بروش گادفری برای بررسی  پاگان برای بررسی ناهمسانی
صه و خلا یعطف ماندهیباق یخلاصه انباشته اجزاهمبستگی سریالی، 

برای ثبات و پایداری پارامترهای ی عطف ماندهیباق یانباشته مربع اجزا
( نشان 0های این پژوهش در جدول )برآورد شده استفاده شده است. یافته

-Rبه درستی برازش شده است. مقدار  ARDLدهد که مدل می

squared درصد از تغییرات متغیر وابسته  90دهد که حدود نشان می
ه نین با توجه بشود و همچتوسط متغیرهای مستقل مدل توضیح داده می

فرض صفر این ازمون مبنی بر عدم معنی داری کل  Fنتایج آزمون 
 شود.رگرسیون رد می

 آزمون های تشخیص -2جدول 

 آزمون ناهمسانی واریانس

F-statistic 92/4  Prob. F (9,24) 02/4  

Obs*R-squared 46/9  Prob. Chi-Square (9) 02/4  

 آزمون خودهمبستگی

F-statistic 804/4  Prob. F (8,82) 92/4  

Obs*R-

squared 
46/4  Prob. Chi-Square (8) 96/4  

 آزمون نرمال بودن جز خطلا

Jarque-Bera 0791/4  Probability 60/4  

R-squared 906/4  Adjusted R-squared 92/4  

F-statistic 240/74  Prob(F-statistic) 4 

 های تحقیق: یافتهماخذ
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و  یعطف ماندهیباق یخلاصه انباشته اجزا هایونهمچنین نتایج آزم
( بیانگر این است که 7)شکلی عطف ماندهیباق یخلاصه انباشته مربع اجزا

-پارامترهای تخمینی مورد استفاده در این مطالعه در طول زمان پایدار می
 باشند.
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 : یافته های تحقیقماخذ

 تخمین های بلندمدت و کوتاه مدت
ده آن در کنننییو عوامل تعتولید غلات  نیب یهم انباشتگ اثباتپس از 
و بلند کوتاه مدت  یبرآوردها ARDL بیضرا (7)، جدول حاضر مطالعه
دهد که ضریب نتایج تخمین بلند مدت نشان می .دهدمیرا نشان مدت 

بر  دار شده و تاثیر منفیاکسید کربن در سطح یک درصد معنیانتشار دی
اکسید تولید غلات دارد. به این معنا که با افزایش یک درصدی انتشار دی

درصد  607/2کربن بخش کشاورزی، در بلند مدت تولید غلات ایران 
ناسب م گذاریهیبه عدم سرما توانیامر م نیا لیاز دلاکند. کاهش پیدا می

 ونیزاسیمکان ینوساز یبه کشاورزان در راستا یاعتبارت کاف یو اعطا
ی از اکسید کربن ناشبه طوریکه افزایش انتشار دیاشاره کرد.  یکشاورز

-اشینوری پایین مافزایش تولید نیست بلکه در اثر فرسوده بودن و بهره
باشد. آلات کشاورزی در ایران می

 ARDLین کوتاه مدت و بلند مدت مدل نتایج تخم -1جدول 

 احتمال آماره آزمون انحراف معیار ضرایب متغیرها

 بلندمدت

LCO2 607/2-  407/1  00/2  441/4  

LAT 080/8  128/1  10/8  401/4  

LAP 22/4  100/4  06/8  48/4  

LAGC 202/4  122/4  91/1  477/4  

LFC 87/4  428/4  16/2  440/4  

LLCP 46/1  209/4  92/8  447/4  

 کوتاه مدت

D LCP (-1) 000/4  149/4  46/0  444/4  

D LCO2 410/2  82/1  00/8  48/4  

D LCO2 (-1) 141/0  802/1  40/0  444/4  

D LAT 042/1  721/4  88/8  422/4  

D LAP 811/4  422/4  02/8  416/4  

D LAGC 199/4  491/4  12/8  426/4  

D LFC 100/4  409/4  91/8  447/4  

D LLCP 006/1  82/4  60/2  444/4  
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D LLCP (-1) 272/4  162/4  12/2  444/4  

_cons 626/28  072/6  01/0  444/4  

CointEq (-1) 000/4-  42/4  91/7-  444/4  

 های تحقیق: یافتهماخذ

مطابقت دارد. چرا که آن  (17چاندیو و همکاران )های این نتیجه با یافته
درصدی  102/4باعث کاهش تولید  2COها نیز نشان دادند که انتشار 
نیز به نتیجه  (02و  08کوندهار و همکاران )تولید برنج در نپال خواهد شد. 
ند مدت و تولید غلات در بل اکسید کربندیمشابهی رسیدند و بین انتشار 

و و چاندی العاتی مثلدر پاکستان رابطه منفی پیدا کرند. همچنین مط
سارکودی و  ،(71نواکا و همکاران )، (80دار و آصف )(، 10همکاران )
را بر  2CO انتشار یاثرات منفنیز  (06ماهروس )و  (60همکاران )

کوندهار و همکاران اما همانطور که  تایید کردند. یمحصولات کشاورز
مدت با افزایش یک درصدی در مطالعه خود نشان دادند در کوتاه (02)

در مطالعه  ،کنددرصد افزایش پیدا می260/4غلات  ، تولید2CO انتشار
ولید غلات اثیر مثبتی بر تت اکسید کربندیحاضر نیز در کوتاه مدت انتشار 
وحید و  شود. به طور مشابهرد می درصد 0دارد و فرضیه صفر در سطح 

انتشار  نیرابطه ب در مطالعه خود (2احسان و همکاران )و  (22همکاران )

2CO  ر خلاف ب .یافتندمثبت را در کوتاه مدت و عملکرد غلات در پاکستان
د ، متغیرهای اقلیمی دما و بارش اثرات مثبتی بر تولیاکسید کربندیانتشار 

گذارند و با افزایش یک درصدی این دو متغیر در بلند غلات ایران می
و در کوتاه مدت درصد  22/4و  08/8مدت، تولیدات غلات ایران به ترتیب 

ت متغیرهای افزایش خواهد یافت. ماهیدرصد 811/4و  042/1به ترتیب 
اقلیمی با سایر متغیرها متفاوت است به طوریکه تاثیرات متفاوتی در مورد 
محصولات متفاوت در مناطق جغرافیایی متفاوت دارد. با این وجود نتایج 

(، احمد و 64ری و همکاران ) مطالعات حاضر از پشتیبانی تحقیقاتی مثل
(، چاندیو و 90(، ذوالفقار و همکاران )94، زائد و شیخ )(8همکاران )
اما مطالعاتی   است. رخوردارب( 09(، نصرالله و همکاران )16 و 10همکاران )

( و 29(، یوسف و همکاران )29) گونتوکولا(، 26ی )مانیو سل انگیش مثل
-می دما و بارندگی سطح در نشان دادند تغییرات( 08حسین و همکاران )

ذارد که بگ منفی یرتأث مختلف کشورهای در غلات رشد و عملکرد بر تواند
 بر یلیماق عوامل تأثیرباشد که این عدم انسجام در نتایج به این دلیل می

 (.22) است متفاوت منطقه و کالا اساس بر کشاورزی کالاهای تولید

به  اعتبارات کشاورزینشان داده شده است، ( 7)همانطور که در جدول 
 نی. اگذاردیم ریبلندمدت تأثکوتاه مدت و ر غلات د دیطور مثبت بر تول

 202/4غلات را  دیتول اعتبارات، یدرصد یک شیبدان معناست که افزا
 نیدهد. ایم شیافزادرصد در کوتاه مدت  199/4در بلندمدت و درصد 

 طابقتم (84( و چاندیو و همکاران )91ذکریا و همکاران ) جیبا نتا جهینت
را عامل مهم  یکشاورز اتاعتبار( 0اکمل و همکاران ) ن،یدارد. علاوه بر ا

داس و  ر،گید یدر پاکستان دانست. از سو یکشاورز دیکننده تولنییتع
نگلادش رد ببرنج در مو دیرا بر تول یمثبت اعتبار کشاورز ریتأث( 80حسین )

به  نییرا با نرخ بهره پا یکشاورز اعتبارات یمال مؤسسات  .افتندی
یسازند تا از فناوریها را قادر مدهند و آنیم صیکشاورز تخص یخانوارها

 جهیو در نت یکشاورز یهاتیاستفاده کنند و فعال یکشاورز شرفتهیپ یها
نه  یتوسعه مالدهد که ینشان م نیکنند. ا کیرا تحر یکشاورز شرفتیپ

شود که به طور قابل یم یدر بخش کشاورز هیسرما شیافزا عثتنها با
یم یغن زیرا ن یکشاورز دیکند، بلکه تولیکمک م یبه اقتصاد مل یتوجه
و چاندیو  (08کوندهار و همکاران ) مطالعاتی مثلهمانطور که در  (.67)کند 

 دیبر تول یمثبت ریکشت تأث ریسطح زثابت شد ( 12، 10و همکاران )
د در مطالعه حاضر نیز سطح زیر کشت غلات در دارت کشاورزی محصولا

د و کنکوتاه مدت و بلند مدت فرضیه صفر را در سطح یک درصد رد می
قابل توجهی بر تولید غلات ایران دارد. به طوریکه با دار تاثیر مثبت معنی

 006/1افزایش یک درصدی سطح زیر کشت، تولید غلات در کوتاه مدت 
 کند. این تاثیر در مطالعهدرصد افزایش پیدا می 46/1  و در بلند مدت

ی مانیلو س انگیشنیز تاکید شده است. به طوریکه ( 26ی )مانیو سل انگیش
نشان دادند با افزایش یک درصدی سطح زیر کشت در مالزی تولید  (26)

درصد افزایش  222/4و  11/1غلات در کوتاه مدت و بلند مدت به ترتیب 
عملکرد گندم  د،که مصرف کو افتندیدر (92ژای و همکاران ) کند.پیدا می

به طور مشابه در این مطالعه نیز مصرف کود  .بود می بخشدرا به نیدر چ
داری با تولید غلات دارد و با افزایش در بلند مدت ارتباط مثبت و معنی

درصد بهبود  87/4یک درصدی این متغیر، تولید غلات ایران به میزان 
(، 16چاندیو و همکاران ) کند. این نتیجه از پشتیبانی مطالعاتپیدا می

 نیز برخوردار است.( 22، 26( و گل و همکاران )08کوندهار و همکاران )
ت. اس یمنفداری یک درصد در سطح معنی خطا حیتصح بیضرهمچنین 

 ایپو در مدل ادلبازگرداندن تع یبرا نهیبه سرعت نشان دهنده ب،یضر نیا
درصد  00/4 تا حدود بایتقر دوره  کی یشوک ط کی اثری عنیاست، 

  شود.اصلاح می

 گیرینتیجهو  بحث

، 2COانتشار ) اقلیمیمدت و بلندمدت عوامل اثرات کوتاه حاضر مطالعه 
زیر کشت و مصرف سطح ، )اعتبارات کشاورزی و غیراقلیمی (بارش و دما
نه سالا یزمان یسر یهارا با استفاده از داده یرانادر غلات  دیبر تول( کود

اول،  مرحله. در کندیم یبررس ARDLو مدل  1994-8484از دوره 
ی مورد رهایمتغ مانایی یبررس یبرا PPو  ADFواحد  شهیر هایآزمون

هم  یهاآزمون با رهایمتغ نیب یانباشتگد. پس از آن، همشاستفاده بررسی 
 اتاثر یبررس یبرا  ARDLروش  ت،ینهادر باند  ARDL یانباشتگ

ستفاده ا غلات دیبر تول غیراقلیمیو  اقلیمیعوامل و کوتاه مدت بلندمدت 
عضی سطح و ب در رهایمتغ بعضیکه  نشان دادواحد  شهیآزمون ر جینتا .شد
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-های همکردیرو جینتا ن،یهستند. علاوه بر ا مانا در تفاضل مرتبه اول
 ،ی، دما، بارندگ2COانتشار  ،غلات دیتول نیارتباط بلندمدت ب انباشتگی
 .ثابت کردرا  اعتبارات کشاورزیو  کشت غلات، مصرف کود ریسطح ز

در که  دهدیمدت نشان مبلندمدت و کوتاه بیضرا لیو تحل هیتجز جینتا
 ید کربندی اکسمثبت و انتشار تاثیر دما و بارش  متغیرهای اقلیمی،بین 

تفاده از برای اس ن،ی. بنابرامدت دارندر بلندبر تولید غلات دتاثیری منفی 
 شیفزااهایی نظیر تغییر تاریخ کشت، این پتانسیل مثبت باید سیاست

مروجان و استفاده از  نارهایها، سمکارگاه قیاز طر یکشاورز امعهج یآگاه
مورد  درروز اطلاعات بهبوسیله  اقلیمی راتییتغاثرات در مورد  کشاورزی

 قیدق ینیبشیپ نهیمدرن در زمهای یفناوروه استفاده از این پدیده، بعلا
با توجه به این   .در دستور کار وزارت کشاورزی ایران قرار گیرد وهواآب

( و چای 01و همکاران ) ریلیه(، 00و همکاران ) نیکوس که مطالعاتی مثل
 یزکشاور در بخشانتشار کربن  شتریبنشان دادند که ( 12و همکاران )

 لذا ،ها استکشو آفت ییایمیش یاز حد از کودها شیاز استفاده ب یناش
اهش ک در بلند مدت، اکسید کربندی انتشارنامطلوب اثرات کاهش  یبرا

اده و حرکت به سمت استفو سموم دفع آفات  ییایمیش یاستفاده از کودها
 یهایاستفاده از فناور و آفات یکیولوژیو کنترل ب یکود آل تر ازبیش

 یاورزکش آلاتنیاز ماش یبرداربهره یبرا ریدپذیتجد یکننده انرژمصرف
کم در  نهیبا هز دیبا ریدپذیتجد یبرق به عنوان انرژ است. یضرور

کند که از برق به  بیکشاورزان را ترغ دولت دسترس کشاورزان باشد و
و  مثل لین . از طرفی نتاج مطالعاتیاستفاده کنند ینبع انرژعنوان م

ثابت کردند ( 02( و هوی و همکاران )22(، یه و همکاران )07همکاران )
ای به نفع استفاده بیشتر از کوده ییایمیش یکاهش استفاده از کودهاکه 

 .تواند عملکرد محصول را بهبود بخشدمی خاک یزیحاصلخ شیافزای با آل
دن در جهت ممنوعیت سوزانبا ضمانت اجرا بعلاوه دولت ایران باید قوانینی 

های کشاورزی که منجر به کاهش حاصلخیزی خاک و افزایش پسماند
تخاذ با اشود تصویب کند و به طور همزمان می دی اکسید کربنانتشار 

 ییایمیش یکودها نهیهز جویی دربه صرفهپسماند،  تیریمد یهاکیتکن
ر د کمک کند. یعیطب ابعو من میبر اقلو کاهش اثرات مصرف این نهاده 

را  یترشیب اتاعتبار دیبا یکه مؤسسات مال دهدینشان م هاافتهینهایت 
، ذیرپات با نرخ بهره انعطافاعتباربا کمک  رایبه کشاورزان ارائه کنند، ز

د و وفق دهن ییآب و هوا راتییبه سرعت خود را با تغ توانندیشاورزان مک
-یهایکنند و فناور یداریرا خر افتهیبهبود اصلاح شده و  یهانهاده
 . نماینداتخاذ  داریغلات به طور پا دیتول شیافزا یرا برا یترپاک

 یملاحظات اخلاق

 از اصول اخلاق پژوهش یرویپ
 هایآزمودن یآگاهانه توسط تمام نامهتیرضا هایمطالعه حاضر فرم در

 .شد لیتکم

 یمال یحام
 هیچ حمایت مالی از این مطالعه انجام نشده است.

 سندگانینو مشارکت
و  یشناس؛ روشرامتین جولایی ،ابوالفضل دیلمی: یپرداز دهیو ا یطراح
و  ییرامتین جولا؛ نظارت: رامتین جولایی ،ابوالفضل دیلمی: هاداده لیتحل

 .ابوالفضل دیلمی: یینگارش نها
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