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A B S T R A C T  Keywords 

Air pollution is the presence of harmful substances in the air at concentrations sufficient to

cause adverse effects. This includes solid, liquid, or gaseous pollutants, as well as radioactive

and non-radioactive radiation, present at levels and durations that compromise human and

environmental health, or damage property and cultural heritage. This research aims to model

the extent and spatial distribution of air pollution from the Zagros Economic Zone Mini

Refinery in Islamabad Gharb County, Kermanshah Province, Iran. A secondary objective is

to quantify the contribution of background pollution to the overall pollution levels and its

interaction with emissions from the refinery. The AERMOD model, requiring surface and

upper atmospheric meteorological data, was employed. Minimum surface data included wind

speed and direction, dry-bulb temperature, and cloud cover. Results indicate a maximum 24-

hour sulfur dioxide concentration of 192 µg/m³ without considering background pollution,

increasing to approximately 200 µg/m³ when background levels are included. In both

scenarios, concentrations remained below permissible limits, although background pollution

contributed a 4% increase. The methodological improvements presented in this research are

generally applicable and not limited to a specific time or location. 
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   مقاله پژوهشی 
   

  AERMODافزار هوا با استفاده از نرم  یآلودگ یدر مدلساز  نهیزم  یآلودگ ریتأث
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 واژگان کلیدی   چکیده 

هوا      یآلودگ  گریدعبوارم. موهدیو نموا جوادیکوه مووانود اارام مضوور ا   یحضووور مواد نوامبلوب در هوا موه مقودار

پرتوزا در هوا موه مقودار و در     ریتشووشووع پرتوزا و    ایو گواز    عمیاعم از جوامودم موا  نودهیوجود هر نوع آلا

و اموالم  یمه آاار ماسووان ایجانداران مه خبر اندازد و    گریانسوان و د   یرا مرا   یزندگ   تیفیکه ک  یزمانمدم

   ی آلودگ   ریتأا   ییو جانما زانیم   یجهت مررسو  یپژوهش ارائه مدل نیاز اهداف ا یکیخسوارم وارد آورد.   

زاگرس در شوهرسووان اسوآب آماد  رب در      یمنبقه اقوصواد ینریفایر ینیم   شوگاهیاز پالا یناشو    یهوا

و مکان تحت    زانیمه م   یامیپژوهش پس از دسوو نیا یهدف اصول   نی. همچنماشودیاسووان کرمانشواه م

حاصو  از  یآن ما آلودگ عیو تجم   نهیزم   یآلودگ   ریتأا زانیشودهم م ادیاز صونتت    یناشو    یهوا یآلودگ  ریتأا

   ی مه منظور مدلسوواز AERMOD. مدل ماشوودیزاگرس م   یمنبقه اقوصوواد ینریفایر ینیم   شووگاهیپالا

 ی هواشناس یجو است. حداق  داده ها یمالا و یسبح یدو دسووه الاآعام هواشناس   ازمندیهوا ن   یآلودگ

 زانیخشوو م و م یمدل عبارتند از سوورعت و جهت مادم دما   نیاسوووفاده از ا یمرا   ازیمورد ن یسووبح

گوگرد مدون در نظرگرفون    دیاکسوو    یسوواعوه د 24دامنه پراکنش و  لظت حداکثر     جی. لابق نوایامرناک 

حودودا     نوهیمر مورمکتو  و موا در نظرگرفون پس زم  کروگربیم  192در حوداکثر  لظوت مرامر موا    نوهیپس زم

مر مورمکتو  خواهود مود. هموانبور کوه مشوواهوده شوود در هر دو حوالوت موا و مودون      کروگربیم   200مرامر موا   

مواعو      %4حودود    نوهیکمور از حود مجواز مود اموا  لظوت پس زم  ینودگیحود آلا  نوهیکردن  لظوت زم   یو دخ

ندارد و    ینیمکان مت   ایمه زمان  یپژوهش ارتبالا نیا درذکر شووده   یهوا شوود. مهبودها   یآلودگ شیافزا

 را دارد.  نیاز زم   یااسوفاده در هر منبقه تیقامل

هوا توسته    یآلودگ 

   نهی لظت زم   یصنتو
AERMOD 
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 . مقدمه1

آلودگی هوا بخش جدایی ناپذیری از توسعه صنعتی و زندگی شهری در چندین دهه اخیر بوده است. وجود منابع متنوع آلودگی  
های  های گردوغبار( و همچنین تنوع وسیع و روزافزون آلایندههوا اعم از منابع متحرک، منابع صنعتی، منابع طبیعی )مانند طوفان

آلی و شیمیایی باعث پیچیدگی هرچه بیشتر این پدیده گردیده و نحوه مدیریت آلودگی هوا، کنترل و ارزیابی خسارات را دشوارتر از  
 (. 1392قبل نموده است )اسماعیل زاده و همکاران، 

شود؛ بنابراین آلودگی هوا و  های پیش از آن مربوط میتاریخچه آلودگی هوا و بحث در مورد آن به قرون وسطی و حتی سال
پزی  های آهکمیلادی استفاده از زغال سنگ در کوره   1307قوانین وضع شده در مورد آن پدیده جدیدی نیست. برای مثال در سال  

به دلیل آلوده کردن هوای شهر لندن ممنوع شد. چنین قوانینی در سایر نقاط جهان نیز در گذشته وضع شده است. امروز پیامدهای  
صورت امری گریز ناپذیر در تمام جوامع در رأس مسائل ملی  مختلف آلودگی هوا باعث شده که نظارت و کنترل کیفیت هوا به 

 (. 1385مطرح شود )عرفان منش و افیونی، 
در تعریف کوتاه دیگری آلودگی هوا چنین بیان شده است؛ حضور مواد نامطلوب در هوا به مقداری که بتواند اثرات مضر ایجاد  

دیگر آلودگی هوا وجود هر نوع آلاینده اعم از جامد، مایع، گاز یا تششع پرتوزا و غیر پرتوزا در هوا به مقدار و در  عبارتنماید. به
زمانی که کیفیت زندگی را برای انسان و دیگر جانداران به خطر اندازد و یا به آثار باستانی و اموال، خسارت وارد آورد )پیکانپور مدت

 (. 1400فرد و همکاران، 
ها مثل  ها در اتمسفر، دستورالعمل کیفیت هوا را برای برخی آلایندهسازمان بهداشت جهانی در رابطه با میزان ماندگاری آلاینده

ها را با توجه به سلامت بررسی  های مختلف و زمان حضور آناکسید گوگرد، در غلظتاکسید نیتروژن و دیذرات معلق، ازون، دی
 (. 2019، 1کرده  است )هافمن 

)مانند   معلق  ذرات  از  مخلوطی  هوا  کربن، دی2.5PM  ،10PMآلودگی  مونواکسید  )مانند  گازها  و (،  ازون  نیتروژن،  اکسید 
باشد. کیفیت هوا مرتبط با این ترکیبات با  های آروماتیک حلقوی( و فلزات میاکسید گوگرد(، ترکیبات آلی )مانند هیدروکربندی

ای از ذرات  طور گسترده شود. در مطالعات مرتبط با آلودگی، به( بیان میAQI( و شاخص کیفیت هوا  )APIشاخص آلودگی هوا  )
خود  تأثیر  شود؛ همچنین آلودگی هوا یک مسئله خطرناک است که میلیاردها نفر را تحت  ( استفاده می 10PMو    2.5PMمعلق )

 (. 2020، 2میلیون نفر در هند گزارش شده است )لو6/1قرار داده؛ به طوری این موضوع علت اصلی مرگ و میر سالانه 
های  متحده است که در دسته مدلزیست ایالاتافزارهای مورد تأیید آژانس حفاظت محیطیکی از نرم  AERMODافزار  نرم

های هوا ارجحیت دارد. سازی پراکنش آلایندهافزارهای مدلافزار نسبت به بقیه نرمارجح قرار دارد. به این معنا که استفاده از این نرم 
های  های گوناگونی را بر پایه ویژگیگیرد و الگوریتمهای گوسی و گوسی دوگانه در مدل پراکنش خود بهره می افزار از روش این نرم

های زمانی  های هوا را در دوره افزار غلظت آلایندهاین نرم (.  2017،  3)کالز و تیواری  گیردسازی بکار میهواشناسی غالب منطقه مدل 
کند و منابع گوناگون آلاینده را در گستره وسیعی از مناطق شهری و روستایی و مناطق مسطح سازی میروزانه، ماهانه و سالانه مدل 

  EPAباهمکاری هیات علمی    AERMICتوسط    AERMODافزار  (. نرمEPA 2012گیرد )وبلندی در برمیو دارای پستی
افزار در چند مرحله طراحی و بهبود برای اولین بار منتشر گردید. این نرم   1991افزار در سال  تهیه شده است. این نرم  AMSو  

 (. EPA 2012یافت )
اساسی از  کاربرییکی  از  وسیعی  مناطق  معمولًا  که  است  این  هوا  آلودگی  مشکلات  و ترین  شهرها  همچون  مختلف  های 

ها تحت تأثیر خود قرار داده و یا موجب اثرات تجمعی با دیگر  محصولات کشاورزی را در صدها کیلومتر از منشاء تولید آلاینده
تولیدی   2SOگذارد.  های مختلفی بر کشاورزی تأثیر می(. آلودگی هوای حاصل از صنایع از راه 2010،  4صنایع شده است )برانکریف

تواند رشد و عملکرد محصولات محلی و سبزیجات را کاهش دهد. همچنین مونوکسید کربن، متان، مواد آلی فرار و ها میکارخانه
از دیگر آلاینده نیتروژن  ایجاد میاکسید  قابل توجهی در کشاورزی  تلفات  با صنعت هستند که  مرتبط  کنند )وانگ و های مهم 
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همراه داشته زیست بهآلودگی هوای صنایع در برابر سود اقتصادی کوتاه مدت هزینه زیادی برای محیط(. توجیه  2007،  1همکاران 
شود؛ برای نمونه در مناطق مختلف شهر پکن در کشور  است که این خسارات شامل تأثیر منفی بر محصولات کشاورزی نیز می

درصد کمتر از حالت قبل شود )ژانگ و    15تا    6چین آلودگی حاصل از صنایع باعث شده است که تولید گندم در این شهر بین  
کارخانه   2069(. در مطاله دیگری که در کشور چین انجام شده است محققان با بررسی تأثیر آلودگی هوای حاصل از  2010،  2وانگ 

میلیارد دلار آمریکا بوده است )وی و    43/1آلوده کننده هوا به این نتیجه رسیدند که هزینه تلفات کشاورزی به دلیل آلودگی هوا  
 (. 2014، 3همکاران 

خاک در  سنگین  فلزات  آلودگی  جدی افزایش  مشکل  یک  به  شهرنشینی  و  شدید  شدن  صنعتی  دلیل  به  کشاورزی  های 
طور جدی زندگی انسان کره انسانی است. تغییر در این محیط به زیستی تبدیل شده است. خاک یکی از ترکیبات مهم زیستمحیط

توانند از طریق خاک به زنجیره غذایی وارد شوند و سلامت انسان را دهد. فلزات سنگین حاصل از صنایع میرا تحت تأثیر قرار می
تواند تهدید جدی برای در خاک می Asو  Cd ،Pb ،Zn ،Mn ،Cu ،Hg   ،Crتهدید کنند. غلظت بالای فلزات سنگین مانند

)یایلی باشد  انسان و حیوانات  نشان می2011،  4آبانز-سلامت  مناطق صنعتی  اطراف  در  فلزات سنگین خاک  آلودگی  که (.  دهد 
نسبت دیگر مناطق که از صنایع دور هستند دارا  های بسیار بالاتر از فلزات سنگین را بههای مجاور مناطق صنعتی غلظتخاک

(. باید در نظر داشت که جوامع انسانی امروزی هم به صنایع بزرگ نیاز داشته، هم به شهرها  2004، 5باشند )کریشنا و همکاران می
ها به صورت  های کشاورزی جهت تولید غذا نیازمند است. اگر هرکدام از این کاربریجهت سکونت وابستگی دارد و هم به زمین 

 یابی شده باشند، محصولات کشاورزی حداقل اثرات منفی را از بخش صنعت دریافت خواهند کرد. منطقی و خردمندانه مکان 

کیلومتر شهر    50کیلومتر(، توسعه صنعتی در شعاع    50از آنجا که طبق قانون مصوب ایران )قانون استقرار صنایع خارج از شعاع  
های اخیر کرمانشاه ممنوع است، بنابراین، بسیاری از صنایع بزرگ مانند پالایشگاه مینی ریفاینری منطقه اقتصادی زاگرس در دهه 

حال، وضعیت آلودگی هوا ناشی از  در شهرهای اطراف کرمانشاه نظیر شهرستان اسلام آباد غرب استقرار پیدا کرده است. با این
ارائه مدلی جهت  بنابراین، در این تحقیق ما به دنبال  آباد غرب رضایت بخش نیست.  صنایع بزرگ در منطقه شهرستان اسلام 
بررسی میزان و جانمایی تأثیر آلودگی هوای ناشی از پالایشگاه مینی ریفاینری منطقه اقتصادی زاگرس بخصوص بر روستاهای 

باشیم. همچنین هدف اصلی این پژوهش پس از دستیابی به میزان و مکان تحت تأثیر آلودگی هوای ناشی از صنعت یاد  یاطراف م
 باشد. شده به دنبال تأثیر آلودگی زمینه و تجمیع آن با آلودگی حاصل از پالایشگاه مینی ریفاینری منطقه اقتصادی زاگرس می

 :. پيشينه پژوهش2
بیشی گردد. مطالعات متعددی های اثر تجمعی یا اثر همتواند منجر به ایجاد پدیده توسعه صنایع در یک محیط مشترک می

2SO، XNO های مختلفی ماننداند؛ برای نمونه صنعت فولاد و صنعت تولید برق آلاینده ها را بررسی کردهاین پدیده اثرات منفی  

  ،2.5PM    وHg  ای،  کنند که باعث آلودگی شدید هوا شده است. علاوه بر این، به دلیل همسانی بین گازهای گلخانهتولید می
نیز    2.5PMو    2SO  ،XNO هایی مانندهای هوا و احتراق منابع انرژی فسیلی مانند زغال سنگ باعث افزایش آلایندهآلاینده

(. 2020،  7؛ یو و همکاران 2019،  6بینی بر محیط جوی و شرایط آب و هوایی دارد )لی و همکاران شود که تأثیر غیرقابل پیشمی
ای طور قابل ملاحظهها ممکن است بهبیشی حاصل از آندهد که اثرات همدر کنار یکدیگر نشان می 3Oو    2.5PMقرار گرفتن 

بیشی ممکن است باعث زایمان زودرس حتی اثرات نامطلوب یکدیگر را تقویت کنند. قرار گرفتن در معرض اثرات حاصل از این هم
  2NOو  2.5PMیا  10PM. همچنین قرار گرفتن در معرض (2019، 8)سیدیکا و همکاران  در غلظت متوسط و نسبتاً کم آن شود

های ریوی ازجمله آسم در کودکان شود تواند موجب بیماریشود که میها میبیشی اثرات حاصل از آندر کنار یکدیگر باعث هم
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اند که توجه و لحاظ وضعیت آلودگی  طورکلی، این مطالعات نشان داده (. به2019،  2؛ نوربک و همکاران 2019،  1)مندی و همکاران 
 یابی توسعه صنعتی آتی بسیار ضروری است. هوای زمینه ناشی از صنایع فعلی در مکان
اند. آلودگی هوا موجب  زیست انسانی هستند که از آلودگی هوا تأثیر پذیرفته های محیطشهرها و روستاها جزو بیشترین بخش

حاصل از صنایع   XNOو    2.5PMها مانند کاهش عملکرد ریه در اثر قرار گرفتن در معرض  اثرات منفی متعدد و انواع بیماری
شود )کلاگری  موجب آسم و سرفه خشک نیز می   2.5PMشود. همچنین مطالعات ثابت کرده است که قرار گرفتن در معرض  می

 (. 2018، 4؛ برگسترا و همکاران2007، 3و همکاران 
برآورد شده است.   2017در پایتخت ایران در سال    2.5PMهای مربوط به آلودگی هوای ناشی از ذرات  تأثیر سلامتی و هزینه 

در این مطالعه، علاوه بر میزان مرگ و میر ناشی از آلودگی هوای محیط در تهران، تأثیر اقتصادی مرتبط با این اثرات نیز تخمین  
سال زندگی از دست رفته است؛ و هزینه اقتصادی مربوط    100000کشته یا    7000ها نشان داد که بیش از  زده شده است. نتایج آن

جویی قابل  تواند صرفههای قاطع و پایدار کاهش آلودگی هوا میبوده است. استراتژی  2017میلیارد دلار در سال    3به آن حدود  
همراه داشته باشد که بدون توجه متمرکز در سطح دولت و سیاست گذاران مسئول  توجهی در هر دو بخش سلامت و اقتصاد به 

اند که آلودگی هوای ناشی از صنایع نقش بسیار  (. بنابراین، اکثر مطالعات نشان داده 2019،  5ست )بیات و همکارانقابل دستیابی نی 
اند امروزه به اند. جوامع انسانی که معمولا صدها و یا هزارن سال در یک منطقه سکونت داشتهها داشتهمهمی در ایجاد این بیماری

های دلیل توسعه صنعتی در مکانی نامناسب، چه به دلیل فاصله کم با شهرها و روستاها و یا قرارگیری در مسیر پراکنش آلاینده
 های حاصل از آلودگی هوا شده است.هوا باعث مواجهه جوامع انسانی با انواع بیماری

 :. منطقه مورد پژوهش3

کیلومتر مربع یکی از شههرهای اسهتان کرمانشهاه اسهت.   2/4با مسهاحت آباد غرب به مرکزیت شههر اسهلام آباد  شههرسهتان اسهلام
به لحاظ جمعیت دومین شهههر اسههتان کرمانشههاه اسههت که به پایتخت جنگلهای بلوط ایران معروف اسههت.این شهههرسههتان دارای  

به شههرسهتان    دهسهتان می باشهد. این شههر از شهمال  7شههرهای اسهلام آباد غرب و حمیل و دارای دو بخش مرکزی و حمیل و  
جوانرود، از خاور به شههرسهتان کرمانشهاه، از جنوب به شههرسهتان سهیروان در اسهتان ایلام و از باختر به شههرسهتان دالاهو و گیلان 

  1335دقیقهه و در بلنهدی    6درجهه و   34دقیقهه و در پهنهای جغرافیهایی    31درجهه و   46شهههود. در درازای جغرافیهایی  غرب محهدود می
محل پالایشگاه مینی  خسروی قرار دارد. –کیلومتری جنوب باختری کرمانشاه و در مسیر راه کرمانشاه   65، در متری از سطح دریا

هکتار(  در استان کرمانشاه، شهرستان  2مترمربع )  20.000ریفاینری منطقه ویژه اقتصادی زاگرس ) اسلام آباد غرب ( به مساحت 
(. همچنین در موقعیت 1آباد غرب، بخش مرکزی، دهسهتان شهیان، منطقه ویژه اقتصهادی زاگرس واقع گردیده اسهت )شهکل   اسهلام

 جغرافیایی منطقه مورد مطالعه علاوه بر دودکش مجموعه نقاط پذیرنده شهری و روستایی قابل مشاهده است.

 
1 Mendy et al 
2 Norbäck et al 
3 Clougherty et al 
4 Bergstra et al 
5 Bayat et al 
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 . موقتیت جغرافیایی منبقه مورد پژوهش 1شک  

 

 ها. مواد و روش4

 . تهيه نقشه آلودگی هوا1.4
ای که غلظت آن در هوا بیش از حد مجاز یا طبیعی آن باشههد و یا نباید در یک منطقه خاص وجود داشههته امروزه به هر ماده

و   NOX ،SOX  ،CO ،O3 ،PM2/5های هوا شهههامل  ترین آلایندهباشهههد ولی موجود اسهههت را آلودگی هوا گویند. عمده
PM10  گونی و حجمی یا ای، پلیباشهد. منابع آلودگی هوا بصهورت متحرک و غیرمتحرک، انسهانی و غیرانسهانی، خطی، نقطهمی

 باشد.های پراکندگی میای و حجمی و همچنین جز مدلبصورت غیرمتحرک، انسانی، نقطه  AERMODباشد.  سطحی می

 AERMETپردازشگر . پيش2.4

ها  های خام هواشهناسهی سهطحی و جوبالا پس از کنترل کیفیت و ادغام دادهبا در نظر گرفتن داده  AERMETپردازنده  پیش
ههای لایهه مرزی همهاننهد ارتفهاع اختلاط همرفتی و مکهانیکی، مقیهاس سهههرعهت همرفتی و غیره  اقهدام بهه محهاسهههبهات برخی پهارامتر

در شهرایطی که اطلاعات    AERMETخواهند شهد. در پیش پردازنده   AERMODنماید که بصهورت خروجی وارد مدل  می
های لایه مرزی جو بالا در دسهترس نباشهد این قابلیت وجود دارد که باتوجه به اطلاعات هواشهناسهی سهطحی محاسهبات پارامتر

 شود.تجربی ارائه شده انجام میهای تجربی و نیمهصورت بگیرد که این مهم براساس فرمول

 AERMAPپردازشگر . پيش3.4

 خواهد شد. AERMODگیرد و خروجی آن وارد مدل برای مباحث توپوگرافی منطقه مطالعاتی مورد استفاده قرار می

 AERMOD . پردازشگر اصلی4.4

هها را بر مبنهای توده حهاوی آلاینهدهههای گهازی بوده کهه رفتهار  یهک مهدل گوسهههی پخش و پراکنش آلاینهده  AERMODمهدل 
کند. توزیع جرم آلاینده در راستای افقی گوسی و در راستای عمودی سازی میحل معادلات پخش و پراکنش در حالت دائمی مدل

 50سهازی نزدیک سهایت )حداکثر برای مدل AERMODگوسهی بوده و جهت انتقال آلاینده باد محور اسهت. عملکرد مدل -دو
 (.2023،  1ای استوار است )پیکانپور فرد و همکارانکیلومتر( برای شرایط پایداری مختلف بر مبنای تلاطم لایه مرزی سیاره

 

 

 
1 Peykanpour Fard et al 
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 های پژوهش و بحث. یافته5

مدلسهازی نیازمند دو دسهته اطلاعات هواشهناسهی سهطحی و بالای جو اسهت. حداقل داده های  به منظور    AERMODمدل  
هواشههناسههی سههطحی مورد نیاز برای اسههتفاده از این مدل عبارتند از سههرعت و جهت باد، دمای خشههک، و میزان ابرناکی. در این 

ایرناکی، نقطه شهبنم و رطوبت نسهبی مربوط   مطالعه به منظور دقت بالاتر مدل اطلاعات سهرعت و جهت باد، دمای خشهک، میزان
سهاله از سهال  5به ایسهتگاه سهینوپتیک کرمانشهاه به عنوان نزدیکترین ایسهتگاه سهینوپتیک به منطقه مورد نظر و برای بازه زمانی 

(. سههپس با اسههتفاده از نرم افزار پیش پردازشههگر 2و  1از سههازمان هواشههناسههی کشههور تهیه شههد )جدول     2021الی    2016
AERMET    بهه فرمهتSAMSON    فرمهت قهابهل اسهههتفهاده در(AERMOD  تبهدیهل گردیهد )(irimo.ir.)    اطلاعهات

در ایسهههتگاههای سهههینوپتیک جمع آوری میگردند( در بسهههیاری از   Soundingهواشهههناسهههی بالای جو )که از طریق روش  
به منظور   AERMETهای سهینوپتیک کشهور ما موجود نمی باشهد. به همین منظور از قابلیت نرم افزار پیش پردازشهگر  ایسهتگاه

موقعیت جغرافیایی    2پیش بینی اطلاعات هواشهناسهی بالای جو از روی اطلاعات هواشهناسهی سهطحی اسهتفاده گردید. در شهکل 
 ایستگاه مورد نظر قابل مشاهده است.

 . خصوصیام ایسوگاه سینوپوی  کرمانشاه1جدول 

 ایسوگاه 

 شهر

 مح  

 اسوقرار 

نوع 

 ایسوگاه 

سال 

تاسیس  

)هجری  

 شمسی( 

ارتفاع  

 )مور( 

 لاول و عرض جغرافیایی 
 عرض شمالی  طول شرقی

 درجه  دقیقه ثانیه  درجه  دقیقه ثانیه 

 34 21 24.34 47 07 28.11 10 1330 سینوپتک  کرمانشاه  کرمانشاه 

 
 وضتیت اقلیمی منبقه ایسوگاه سینوپوی  کرمانشاه . خآصه 2جدول 

 20/03/2021الی  20/03/2016ها از آنالیز داده 

 پارامورها 
الی   1ابرناکی ) 
10) 

دمای خشک  
 گراد()درجه سانتی

سرعت باد  
 )متر بر ثانیه( 

 جهت باد 
 ( 360الی   0)

رطوبت نسبی 
)%( 

 نقطه شبنم
 گراد()درجه سانتی

حد  

 پایین 
0 8/14 - 0 0 0 1/20 - 

 4/2 2/52 8/141 9/2 4/8 5/1 میانگین 

 5/18 100 360 18 21 9 حد مالا 
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 کرمانشاه  سینوپوی  ایسوگاه جغرافیایی . موقتیت2شک  

 
کیلومتری در نظر گرفته شهده از یک شهبکه با سهلول هایی به  16مدلسهازی، با توجه با شهعاع حدودا به منظور تعیین مقیاس 

های پژوهش مورد  متر مربع مسهاحت دارد. مهمترین آلاینده  900متر اسهتفاده گردید. درنتیجه هر پیکسهل فقط  30متر در  30ابعاد 
مورد بررسهی قرار   2SOبرداری و آنالیزها فقط آلاینده هسهتند. اما به دلایل هزینه بالای نمونه CO و  2NO ،2SOنظر گازهای  

 باشههد.میکروگرم بر متر مکعب می  78/17پالایشههگاه مینی ریفاینری منطقه اقتصههادی زاگرس برابر  گرفت که نرخ انتشههار آن در 
قابل  3همچنین برای این مطالعه بالاترین غلظت، دما و سههرعت خروجی مربوط به دودکش برای کل سههال در جدول شههماره 

 مشاهده است.
 . خآصه مشخصام فیزیکی دودکش 3جدول 

 خروجی  مشخصام                                                     واحد                 

 UTM 648075.092729 جغرافیایی  عرض

 UTM 3771779.981171 جغرافیایی  لاول

 513 سانتیگراد  درجه  خروجی  گاز دمای

 2 رمت دودکش  قبر

 8 رمت دودکش  ارتفاع

 24.19 ثانیه  بر متر خروجی  گاز سرعت

 75.9951 ثانیه  بر  مترمکعب خروجی  دمی

 

هوا در پالایشههگاه مینی ریفاینری منطقه اقتصههادی زاگرس، پس زمینه محل اجرای به منظور بررسههی اثرات تجمعی آلودگی 
نقطه در محل اجرای طرح و مراکز جمعیتی پیرامون   3مورد بررسههی قرار گرفت. بدین منظور   2SO طرح از لحاظ غلظت آلاینده

گیری در آن و در جهت حداکثری باد انتخاب شهد و توسهط آزمایشهگاه معتمد محیط زیسهت نمونه گیری صهورت گرفت. نتایج نمونه
 قابل مشاهده است. 3شکل 
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 نقاط و نوایج نمونه مرداری در منبقه مورد پژوهش . 3شک  

 
 شهده داده نمایش 4شهکل  در زمینه پس نظرگرفتن در بدون گوگرد اکسهید دی سهاعته 24حداکثر   غلظت و پراکنش دامنه

 خواهد رخ بلافصهل مرز در پیرامون بود که خواهد مترمکعب بر میکروگرم  192با   برابر غلظت حداکثر شهکل این اسهاس  اسهت. بر

مترمکعب اسهت.   بر میکروگرم 395با  برابر مجاز سهاعته  24حداکثر  غلظت (1395اسهتاندارد )قانون هوای پاک سهال  اسهاس  بر  .داد
 شهده داده نمایش 5شهکل  در زمینه پس نظرگرفتن در با گوگرد اکسهید دی سهاعته 24حداکثر   غلظت و پراکنش دامنه همچنین

 رخ بلافصهل مرز در پیرامون که بود خواهد مترمکعب بر میکروگرم 200با  حدودا برابر غلظت حداکثر شهکل این اسهاس  بر  .اسهت

مترمکعب  بر میکروگرم  395با   برابر ساعته مجاز 24حداکثر   غلظت (1395استاندارد )قانون هوای پاک سال  اساس  داد. بر خواهد
اسهت. همانطور که مشهاهده شهد در هر دو حالت با و بدون دخیل کردن غلظت زمینه حد آلایندگی کمتر از حد مجاز بود اما غلظت 

 باعث افزایش آلودگی هوا شد. %4پس زمینه حدود 
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 زمینه  پس نظرگرفون در مدون 2SOساعوه   24 حداکثر .  لظت4شک  

 

 
 زمینه  پس نظرگرفون در ما 2SOساعوه  24حداکثر  .  لظت5شک  
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 گيری و پيشنهادها. نتيجه6
ریزی کاربری اراضهههی در مناطق مختلف بدون ها و برنامههای متعددی در رابطه با ارزیابی توان انواع کاربریتاکنون پژوهش

های مناسهب برای مناطق صهنعتی با اسهتفاده از معیارها و لحاظ معیار آلودگی هوا انجام شهده اسهت. برای نمونه در انتخاب مکان
یابی این مناطق زیرمعیهارهای سهههنتی بدون در نظر گرفتن تأثیر معیار آلودگی هوا و همچنین غلظت پس زمینه آلودگی هوا، مکان

های موجود در منطقه دیده عبارتی تعارضهات کاربری صهنعتی و آلودگی هوای حاصهل از آن با سهایر کاربریانجام شهده اسهت. به
اند که توجه و لحاظ نشهان دادهبطورکلی، این مطالعات    (.2015،  2گرمسهیر و رضهایی-؛ خاوران2013،  1)کیو و همکاران  نشهده اسهت

 یابی توسعه صنعتی آتی بسیار ضروری است.وضعیت آلودگی هوای زمینه ناشی از صنایع فعلی در مکان
ای از زمین را دارد. بهبودهای ذکر شهده در این پژوهش ارتباطی به زمان یا مکان معینی ندارد و قابلیت اسهتفاده در هر منطقه

های پیشهگام اسهت رسهد این پژوهش یکی از پژوهشاند به نظر میهایی که در این حوزه مورد بررسهی قرار گرفتهباتوجه به پژوهش
که به بررسهی تأثیر غلظت پس زمینه علاوه بر معیار آلودگی هوا حاصهل از یک مجوعه صهنعتی در بررسهی میزان آلایندگی یک 

شهود نتایج حاصهل از ارزیابی توان منطقه به همراه مطالعات پردازد. درنهایت براسهاس نتایج این پژوهش پیشهنهاد میصهنعت می
های اجرائی مثل وزارت صههنعت، معدن و تجارت  های کاربردی دسههتگاهمربوط به مدلسههازی آلودگی هوای هر صههنعت و نقشههه

شهود پیشهنهاد میها تجمیع گردند. همچنین  )صهمت( و همچنین موقعیت فعلی صهنایع منطقه بررسهی شهود و نقاط ضهعف و قوت آن
تری را در بر ( برای لایه آلودگی هوا اسهتفاده شهود که نتیجه دقیق10PMاز فاکتورهای بیشهتری )برای مثال  های آتی در پژوهش
 داشته باشد.
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