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The creation of micro-climates along with the imbalance of stable wind flow is one of 

the most important destructive effects of high-rise construction in metropolises. So the 

change in natural ventilation has led to a decrease in the quality of human life in urban 

areas. In this regard, the present research has investigated the structural drivers 

affecting the reduction of the destructive effects of high-rise construction on the 

functional flow of wind in the borough 22 in Tehran. This is an applied descriptive 

study, which was carried out in the form of a survey. The study population was tower 

builders, experts and faculty members, 60 of whom were selected as the sample size 

by a purposeful judgment method. After collecting information, using the technique of 

cross-effects and using MicMac software, 18 indicators extracted from the Delphi 

method were analyzed. Based on the results "adherence to the principles and 

appropriate criteria of location", "accurate determination of wind behavior 

characteristics in the region" and "how to establish and disperse the density of high-

rise buildings in harmony with the prevailing wind", were found to be the most 

effective, , and "supervision and monitoring of urban supervisors and managers in 

high-rise construction based on nationally approved guidelines", "proportionality of 

high-rise construction with urban form" and "number and geometry of distances 

between high-rise buildings", were found to be the most affective indices in reducing 

the destructive effects of high-rise construction in the region were studied. According 

to the obtained results, compiling a comprehensive vision document for high-rise 

development based on international environmental standards in the three stages of 

designing, locating and implementing high-rise buildings is the most important 

proposal with an environmental approach in high-rise development of metropolises. 
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 کلانشهرها در سازی بلندمرتبه مخرب اثرات مهمترین از باد پایدار جریان تعادل عدم با همراه ها اقلیم خرد ایجاد

 شهری مناطق در انسانی زندگی کیفیت کاهش ساز زمینه طبیعی تهویه در تغییر که طوری به. شود می محسوب

 مخرب اثرات کاهش بر تأثیرگذار ساختاری های پیشران بررسی به حاضر تحقیق راستا همین در. است شده

 توصیفی نوع از تحقیق این. است پرداخته تهران شهر 22 منطقه در باد عملکردی جریان بر سازی بلندمرتبه

 اعضای و کارشناسان سازان، برج را مطالعه مورد جمعیت. است گرفته صورت پیمایشی صورت به که بوده کاربردی

 جمع از پس. شد انتخاب هدفمند قضاوتی روش به گیری نمونه حجم عنوان به آنها از نفر 60 که بودند علمی هیأت
 شاخص 18 تحلیل به MicMac افزار نرم از استفاده با و متقاطع اثرات تکنیک از گیری بهره با اطلاعات آوری

 دقیق تعیین» ،«یابی مکان مناسب معیارهای و اصول رعایت» نتایج اساس بر. شد پرداخته دلفی روش از مستخرج

 به ،«غالب باد با هماهنگ ها بلندمرتبه تراکمی پراکندگی و استقرار چگونگی» و «منطقه در باد رفتاری مشخصات

 مصوب دستورالعمل اساس بر سازی بلندمرتبه در شهری مدیران و ناظران  پایش و نظارت» و عنواناثرگذارترین،

 به ،«بلندمرتبه بناهای بین فواصل هندسه و تعداد» و «شهری فرم با سازی بلندمرتبه سازی متناسب» ،«ملی

 به توجه با. بودند مطالعه مورد منطقه در سازی بلندمرتبه مخرب اثرات کاهش در ها شاخص اثرپذیرترین عنوان

       محیطی زیست استانداردهای اساس بر سازی بلندمرتبه انداز چشم جامع سند تدوین آمده، دست به نتایج

 زیست رویکرد با پیشنهاد مهمترین بلند، بناهای اجرای و یابی مکان طراحی، گانه سه مراحل در المللی بین
 .است کلانشهرها سازی بلندمرتبه در محیطی

 عملکردی جریان بر سازی بلندمرتبه مخرب اثرات کاهش بر تأثیرگذار ساختاری های پیشران (.1403)فاطمه ، قادیکلائی مظفریو  ؛راحله، آزاده؛رستمی، امیری: استناد

 .156-135(، 3)4، مدیریت سبز. (تهران 22 منطقه: موردی مطالعه)  باد
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 قدمهم

امروزه نیاز به آسایش اقلیمی مختص فضاهای داخلی نیست؛ به طوری که افراد بخش قابل توجهی از اوقات خود را در محیط خارج سپری 

. این درحالی است (1395حریری و همکاران، )رضایی یابد کنند که توجه به معیارهای کیفی در طراحی فضاهای بیرونی بناها اهمیت دوچندان میمی

های خود بیشتر به تأمین شرایط آسایشی داخل بنا اکتفا کرده و فراهم نمودن شرایط مساعد در محیط بیرون به ویژه که معماران در طراحی

 ینیگذشته به سرعت در حال شهرنشجهان در پنج دهه  .(2011، 1)روزی و همکاراندر کشورهای در حال توسعه اغلب نادیده گرفته شده است 

)همیدا و رسد درصد می 66به حدود  2050که تا سال  کنندیم یزندگ یحال حاضر در مناطق شهر جمعیت درصد از 54که حدود است بوده 

فشرده که مستلزم های شهرنشینی از الگوی رشد افقی به سمت الگوی رشد عمودی تغییر کرده و ایده شهر رو سیاست. ازاین(2020، 2همکاران

افزایش  (.1399؛ فرقانی و همکاران، 2020، 3)چوخاچیان و همکارانباشد، مورد توجه قرار گرفته است وساز شهری میساخت در ارتفاع و تغییر الگوی ساخت

)چانگ و وسعه افقی های مهم در شهرهای بزرگ جهان و کمبود منابع از جمله زمین برای تو رشد سریع شهرنشینی به عنوان یکی از چالش

حل مناسبی برای مشکل مسکن و فراهم سازی به عنوان راه، سیاست افزایش تراکم ساختمانی و بلندمرتبه(1402آذربرزین و همکاران،  ؛2011، 4همکاران

  (.1400؛ آریانمهر و همکاران، 2019، 5)دینگ و لامکردن پایداری در شهرهای جهان از طریق کنترل افقی شهرها مطرح شد 

های مختلفی همچون منظر و سیمای شهر، ساختار توانند از جنبهها میسازی، این نوع از ساختمانبا توجه به مزایا و معایب بلندمرتبه

 یهرهااز ش یاریبس یر،اخ یها در سال. (1386زادگان، )رئیسی و عباسفضایی و به ویژه تغییرات اقلیمی بر محیط شهری تأثیرگذار باشند  -کالبدی

 (.2023، 6کیم و همکاران) اند قرار گرفته یدشد یبادها یرتحت تأث ای یندهبلند هستند، به طور فزا یها ساختمان یکه دارا ییشهرها یژهو به جهان

-یشپ یرقابلباد غ یطمح یجادها اغلب باعث اآن یراشود زیم یجادبلند ا یهاباد در شهرها معمولاً توسط ساختمان یبآسکه  برخی معتقدند

 (.2020، 9)روسلان و همکارانگذارند  یراطراف تأث خرُد اقلیمبر و همچنین ( 2017، 8؛ لی و چن2023، 7)ایشیدا و همکاران شده یادهخطرناک در سطح عابر پ و ینیب

سازی در تأثیر بلندمرتبههای اقلیمی است که تحت تغییرات جریان عملکردی باد و رفتار هوای طبیعی به عنوان یکی از پدیدهرو ازاین

اطراف خود بر  یهوا در نواح یانجر ییربلند در شهرها با تغ یهاساختمانبه بیان دیگر،  (.2020، 10)وفایی و همکارانکلانشهرها قرار گرفته است 

                                                           
1- Rose et al 
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سازی بر اقلیم توسعه متراکم ساختمانی و بلندمرتبه بنابراین به دلیل تأثیرات زیاد (.2017، 1؛ هالا و همکاران2023)کیم و همکاران، یرگذارند باد تأث یهایمرژ

گیری توسعۀ شهری در نظر باید متغیرهایی مانند باد، گرما و تابش خورشیدی در فرآیندهای تصمیم (2009، 2)گارسیا و همکارانمحلی یک شهر 

ت فضاهای شهری و مسکونی، پایداری فضاهای عمومی جریان باد به عنوان عنصر اقلیمی نقش مهمی در کیفی (.2012، 3)تشو و همکارانگرفته شود 

همچنین  (.2012، 4)مونن و همکاراندر یک شهر دارد  یادهعابران پ یشو آسا یتمنو ا (1395)صالحی و همکاران، و دستیابی به توسعه پایداری شهری داشته 

تأثیر  (.2014، 5منتظری و همکاران)این پدیده اثرات اولیه و ثانویه شدیدی از جمله تغییر جریان هوا، آسایش حرارتی و آلودگی هوا به همراه دارد 

های بلندمرتبه علمی دینامیکی است و بستگی به عوامل مختلف محیط از قبیل ناهمواری و شکل زمین اطراف باد بر روی ساختمان

ها، ها، فاصله بین ساختمانها، ترکیب نمای سازۀ مورد نظر و نحوۀ قرار گرفتن و توزیع فضایی ساختماناختمان، اندازه و ارتفاع ساختمانس

های باد در رابطه با طراحی ترین ویژگیبنابراین مهم (.2012، 6)رامالو و هابزدارد  فضاهای باز و سبز شهری و میزان پوشش زمین به وسیله ساختمان

   (.2013، 7)چائوهان و همکارانساختمان عبارت است از آشفتگی باد )توفانی بودن(، سرعت باد، جهت باد، وزش باد در سطح زمین و تدام باد 

رو ازاین. بزرگ است گیری جزایر حرارتی در شهرهاییل شکللاترین د  یکی از اصلیسازی از طریق بلندمرتبهل در جریان باد شهری لااخت

توجه به شرایط پیرامونی ساختمان و تأثیر آن بر روی خرداقلیم به اندازه تأمین شرایط مطلوب داخلی مهم و حائز چنین بناهایی در طراحی 

های شهری، یمو چگونگی کاهش اثرات مخرب آن و ایجاد خرداقلاز باد  یناش یها واکنشاهمیت (. 1395)رضایی حریری و همکاران،  اهمیت است

ریزی جغرافیای شهری تبدیل نموده است. بنابراین شناسایی اثرات های اجرایی و محققان در برنامهآن را به موضوع مهم و کلیدی دستگاه

-سیاستها در گیری از آنسازی به ویژه در کلانشهرها بر جریان عملکرد باد و تهویه طبیعی حاصل از آن و بهرهمخرب حاصل از بلندمرتبه

سازی بر اساس نظرخواهی خبرگان و متخصصان در این راهی برای بلندمرتبهتواند نقشهنگری میگذاری مدیریت شهری مبتنی بر آینده

به عنوان منطقۀ مورد مطالعه در غرب کلانشهر تهران قرار گرفته که در مسیر جریان باد  22منطقه زمینه در کلانشهرها باشد. در همین راستا 

وسازها در مسیر جریان باد شهر و کریدور ورودی جریان هوا به شهر قرار گرفته است. عدم توجه به زاویه وزش باد و انجام ساخت غالب

بر سلب آسایش حرارتی این امر علاوه (. 1395)صالحی و همکاران،  غرب به شرق و بادهای شمالی مانع از جریان هوا در فضای شهری شده است

در این منطقه شده است. لذا با توجه به شهری  ینده و عدم تهویه مناسب فضاهایلاهای شهری، منجر به تمرکز ذرات آساکنین در محیط
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درصدی همراه است، ضرورت  43/0سازی که با رشدی حدود سازی و بلندمرتبهاهمیت این منطقه در معماری شهری و همچنین روند انبوه

یابد. حال با توجه به مطالب بیان شده، پرسش اصلی تحقیق حاضر این است که جریان باد دوچندان میسازی را بر ارزیابی اثرات بلندمرتبه

تهران کدامند؟ به طوری که بر  22سازی بر جریان عملکردی باد در منطقۀ های ساختاری تأثیرگذار کاهش اثرات مخرب بلندمرتبهپیشران

گذاری جغرافیای سازی، تغییراتی در سیاستهدفمند در فرآیند و مدیریت بلندمرتبه ریزیتوان ضمن برنامهاساس نتایج حاصل از آن می

  شهری در آینده ایجاد نمود.

  و پیشینه تحقیق نظری ادبیات

ها در تولید چهره خود را به ثبت رسانده و نخستین گام 20و در اوایل قرن  19ای است که از اواخر قرن سازی در جهان پدیدهبلندمرتبه

در شیکاگو برداشته شد. در قرن بیستم میلادی، مسائلی از قبیل افزایش جمعیت، نیاز به اسکان  1900تا  1880ها از حدود سال آسمانخراش

بیشتر مردم در شهرها، ضرورت استفاده بیشتر از زمین در مراکز پُرتراکم شهرها، ضرورت بازسازی و نوسازی در مناطق شهری، تقاضای 

های ناشی از گسترش افقی شهرها جزء عواملی بوده است که ساخت نت و یا کار در مراکز شهرها و ضروت کاهش هزینهمردم برای سکو

تا  1328های در همین راستا طی سال (.1396)تاجیک و همکاران، بناهای بلند را به عنوان یک ضرورت در شهرهای بزرگ جهان مطرح نموده است 

سال متوقف شد.  10سازی به مدتی بیش از مرتبه در تهران ساخته شد. با وقوع انقلاب اسلامی، بلندمرتبههای بلندنخستین ساختمان 1330

در پی افزایش قیمت زمین در تهران و آغاز فروش تراکم از سوی شهرداری تهران  60های پایانی دهه سازی در سالموج جدید بلندمرتبه

)وحید و سازی نمود ها و نهادهای دولتی نظیر بنیاد مستضعفان را هم تشویق به برجسازمانسازی خصوصی ظاهراً آغاز گردید. رونق برج

های ای از پیشرفتهای بلندمرتبه، اینگونه بناها در ابتدا به عنوان نشانهبا توجه به گذشت بیش از یک قرن از ظهور ساختمان (.1396همکاران، 

رفته و پاسخی به رشد شدید جمعیت و کمبود زمین جهت احداث واحدهای مسکونی تکنولوژیک جوامع و نمادهای قدرت شهرهای پیش

گردد که همه افراد تصور یکسانی از آن دارند. در شود چنین فرض میبلندمرتبه صحبت می وقتی از ساختمان(. 1385زاده، )رهنما و عباس بودند

های متفاوت متخصصین نیز نظرات مختلفی در ارتباط با تعریف این هحالی که چنین نبوده و نه تنها بین عامه، بلکه در قالب دیدگا

ها نسبی بوده و بستگی به ها ارائه نشده است و بلندی ساختمانها وجود دارد. اگرچه معیار خاصی برای تعریف اینگونه ساختمانساختمان

از . (1392)رهنما و رزاقیان،  وار و نوسانات اقلیمی داردهای همجشرایطی همچون شرایط اجتماعی، تصورات فردی از محیط، ارتفاع ساختمان

از زلزله و باد بر  یناشی جانب یروهایکه ارتفاع آن باعث شود ن نامید مرتفع یارا بلندمرتبه  ییبنا توانیم ین ساختمان، هنگامیمهندس یدگاهد

نامند یبلندمرتبه م یهاطبقه را ساختمان 12از  یشترب یهاساختمانمبنا از لحاظ ارتفاع،  ینو بر ا بگذارد بر شهر یقابل توجه یرآن تأث یطراح
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 یهوا یت درمحوطه و فعال کودکان در یتو مانع از فعال  متر  باشند 31تر از یشکه ب ییهاشناسان ساختمانجامعه دیدگاه از (.2017، 1)ایسا و همکاران

     (.1398)شجاعی و پولادی، شود ساز میشدن ارتفاع مشکل یادکه نظارت بر کودکان با ز شوندیم یدهبلندمرتبه نام یهاساختمان ،آزاد باشد

      های شهرنشینی از الگوی رشد افقی به سمت رشد هوشمند تغییر نموده که به ایده شهر فشرده منجر شده است. بلندامروزه سیاست

برای استفاده حداکثر از فضا و منابع محدود، بسیار مورد توجه مدیران های ساخت شهرهای فشرده، سازی به عنوان یکی از روشمرتبه

محیطی همچون تغییر های مختلف زیستاما گسترش و توسعۀ اینگونه بناها در کلانشهرها عوارض(. 1392)رهنما و رزاقیان،  شهری قرار گرفته است

زش باد در سطح شهر و افزایش موضعی سرعت آن در غیرطبیعی دمای شهر به علت افزیش بیش از حد سطوح ساختمانی، کاهش و

از طرفی  (.1399زاده و تابان، )آقاجانباشد روها دارند، میهایی که در جهت باد غالب منطقه قرار گرفته و اثرات مستقیمی بر عابرین پیادهخیابان

سازی است که باعث عدم یگر پیامدهای بلندمرتبهاندازی از دهای موجود و خودسایهجلوگیری از تابش مستقیم نور آفتاب به ساختمان

متناسب نبودن طراحی و جانمایی بناهای بلندمرتبه با جریان باد باعث (. 1396)وحید و همکاران،  شودتعادل جریانی باد و تهویه طبیعی شهرها می

 (.1397)خداویسی و همکاران، نماید چالش میعدم تعادل سرعت و نحوۀ حرکت آن خواهد شد که آسایش دینامیکی و حرارتی انسان را دچار 

)زینالی و همکاران، های ایجاد شده در محیط شهری دارند سازی در مسیر جریان باد نقش مهم و مؤثر در تهویه بافت از آلودگیبنابراین بلندمرتبه

لکردی جریان باد در تهویه طبیعی منطقۀ شهری تواند باعث بهبود رفتار عمسازی میلذا شناسایی هر یک از اثرات مخرب بلندمرتبه(. 1396

 گردد. 

، 2)احمد و همکارانسازی بر جریان هوای طبیعی و رفتار عملکردی باد در کشورهای مختلف جهان در راستای تأثیرات مثبت و منفی بلندمرتبه

موضوع را از زوایای مختلفی مورد بررسی و ها این و همچنین ایران تحقیقات و مطالعات زیادی صورت گرفته است که هر یک از آن( 2017

های بلند و اند. به عبارتی، در خصوص بررسی ارتباط میان معماری ساختمانترین عوامل اشاره نمودهو به مهم تجزیه و تحلیل قرار داده

)صدرالغروی و صورت گرفته است  های متعددیتأثیرات چشمگیر آن بر شرایط اقلیمی به ویژه رفتار باد در اطراف ساختمان تاکنون پژوهش

ساختمان و معابر اطراف آن را تحت  تواند رفتار باد پیراموننشان داد تغییر ساختار هندسی می( 1400جو )سعادت یهابررسی(. 1401همکاران، 

ترین و مناطق رو به باد دارای ها شاهد بیشها، منطقه پشت به باد و گوشوارهاطراف ساختمان ثیر قرار دهد. در میان مناطق آئرودینامیکأت

                                                           
1- Isa et al 
2- Ahmad et al 
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تواند با اند. نتایج نشان داد توزیع منظم تورفتگی بدنه در ارتفاع ساختمان میثیرپذیری مثبت حاصل از تغییرات هندسی بودهأکمترین ت

 . تشدید سرعت باد اطراف به تهویه معابر کمک کند

یابی دهد که به دلیل مکانسازی بر جریان باد در تهران نشان میرتبه( در ارزیابی اثر بلندم1395نتایج تحقیقات صالحی و همکاران )

های بلند، الگوی طبیعی وزش باد تغییر یافته و در نتیجه موجب بروز اثرات ثانویه ناشی از رکود یا تشدید نادرست و غیراصولی ساختمان

( به این نتیجه 1395ه است. رضایی حریری و همکاران )جریان باد شده و کریدور ورودی هوا به شهر تهران را با مشکل مواجه ساخت

های الگوی جریان باد در اطراف ساختمانی با فرم مقطع زیگوراتی به کاهش حداکثری بادهای آزاردهنده در اطراف ساختمانرسیدند که 

ها با های بلندمرتبه و مجاورت آنانشان بیان داشتند که احداث ساختم( در تحقیقات2006) 1انجامیده است. آهاجا و دالویی بلندمرتبه

 از یتند ناش یبادهانشان داد که  (2023و همکاران )ایشیدا  های کوتاه موجب تغییراتی در جریان باد خواهد شد. نتایج تحقیقاتساختمان

کیم . بر اساس نتایج به دست آمده از تحقیقات مرتبه اطراف شوند کم یها به ساختمان یرمنتظرهغ یببلند ممکن است باعث آس های ساختمان

تر یدو برابر قوی حاصل از تغییر اقلیم با در نظر گرفتن تندبادها یدبامرتبه بلند یهاساختمانجنوبی، در شهر ساحلی بوسان کره( 2023و همکاران )

 یحرارت یطبلندمرتبه بر مح یهاساختمان یرثأت( که به بررسی 2022) 2و همکاران. ناگروهو شوند یطراحدر منطقه از سرعت متوسط باد 

از  یشب یو گرما یشتلاطم باد، سرما یقمرتفع از طر یهارسیدند که ساختمان اند به این نتیجهدر باندونگ کشور اندونزی پرداخته اطراف

و  یدها نسبت به خورش تلف ساختمانمخ های یریگ مطالعه جهت یناهای بر اساس یافتهکنند. یم یباطراف خود را تخر یحرارت یطحد، مح

 یطشرا یجادبا سرعت بالا بر اساس ارتفاع ساختمان باعث ا باد یانتلاطم و جراز طرفی خنک کند.  یاد مناطق اطراف را گرم توان یباد م

 یهایطبلندمرتبه بر مح یهاثرات ساختمانکه به بررسی ا (2022) 3پراسیتریک و اسریوانیتده است. نتایج تحقیق اطراف ش یطدر مح یندناخوشا

 یطمحبر تابش و سرعت باد  یدما یانگینماند نشان داد که در کشور مالزی پرداخته باز یدر فضا یحرارت یشو آسا یشهر یحرارت

جریان باد در اند که رفتار ای به این نتیجه رسیده( در مطالعه2022) 4ژائو و لی .یرگذارنددر اطراف ساختمان بلند تأث یادهعابر پ رتیحرا

زیاد شدن نسبت ارتفاع کاهش و با  یشبا افزابوده است. به طوری که  حساس  یارارتفاع و فاصله بس ییرنسبت به تغهای مرتفع ساختمان

در امارات صورت گرفت، نتایج داد  ( 2020) 6شریف و ابوهیجلهدر چین و  (2021) 5و همکارانپارک  یافته است. در تحقیقی که توسط یشنسبت فاصله افزا

                                                           
1- Ahuja and Dalui 

2- Nugroho et al 
3- Prasitreak and Srivanit 

4- Zhao and Li 

5- Park et al 
6- Shareef and Abu-Hijleh 
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، جهت بادسازی دارند. به طوری که تنگاتنگی با یکدیگر در بلندمرتبهارتباط  ییساختمان، ارتفاع و عوامل آب و هوا یریگجهتکه 

-محسوب می های بلندمرتبهترین عوامل در ساختماناز مهمها  ساختمان یکاهش انرژ یسرعت باد، جهت و ارتفاع مناسب ساختمان برا

اند و بیان های بلندمرتبه اشاره کردهیابی در سیستم ساختماننیز به تأثیرگذاری مثبت جهت (2023) 1چویی و همکارانو  (2017احمد و همکاران )شوند. 

 توانند اثربخشی مطلوب و مثبتی در جریان رفتاری باد داشته باشند.  های بلندمرتبه میگیری بهینه ساختمانداشتند با جهت

وفایی . دارندو جریان باد  یشهر هیبر تهو یادیز ریثأنوع مکان برج تکنگ حاکی از آن بود که در هنگ (2020) 2کویین و همکاراننتایج مطالعات 

ای در پایداری جریان باد و سازی از اهمیت ویژههای بلندمرتبه( نیز در تحقیقی در ایران بیان داشتند که انتخاب سایت2020) 3و همکاران

یابی صحیح بناهای بلندمرتبه نقش مهمی در تهویه ( بر این باورند که مکان2019) 4تهویه طبیعی شهری برخوردارند. ویراسوریا و همکاران

های بلند با  گیری ساختمانجهتجویی نمود. بر اساس این مطالعه درصد در مصرف انرژی صرفه 25توان تا اد دارند و میطبیعی ناشی از ب

( در تحقیقی به 2020) 5و همکارانچوخاچیان  کند. زاویه مایل با جهت باد غالب را نسبت به موقعیت عمود بر جهت باد غالب پیشنهاد می

ها گویای آن بود که ارتفاع داری وجود دارد. همچنین یافتهارتباط معنی یطیو عملکرد مح یشهرو فرم شکل  نیباند که این نتیجه رسیده

 7ضرغامی و همکارانو  (2016) 6اقبال و چانها ارتباط مستقیم با دسترسی به نور در روز و تهویه مطبوع دارند. در همین راستا ساختمان و هندسه بلندمرتبه

ها در کنترل و جهت دادن به گردش باد و در نتیجه تهویه شان به این نتیجه رسیدند که اشکال و فرم ساختمان و ارتفاع آندر تحقیقات (2019)

های شان بیان داشتند که ساختمانهای تحقیقاتی( در یافته2018) 9و همکاران هویی ( و2017) 8مطبوع تأثیر زیادی دارد. هالا و همکاران

های مذکور و های معماری و مورفولوژی ساختمانای بر تهویه طبیعی شهری تأثیرگذار بوده است. به طوری که فرمطور گسترده مرتفع به

های شهری تأثیرگذار بوده است. ایشان بر این باورند که باید اثرات باد از انداز شهری در رفتار جریانی باد و خرد اقلیمدر نظر گرفتن چشم

( به این نتیجه رسیدند که 2017)  10ژائو و هی بینی شود.های بلندمرتبه در شهرها مورد ارزیابی و پیشا ساخت ساختمانمرحله طراحی ت

و جریان باد و  یهتهو های یلپتانس ییندر تع یفشار، هندسه ساختمان، اندازه و مکان نقش مهم یعمانند جهت باد غالب، توز یعوامل متعدد

  دارند.ها ساختمانهای اطراف خرداقلیم
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های کشور که به بررسی ارتباط متقابل ساختار هندسی ساختمان و رفتار باد در منطقه دان (2013) 1یانگ و همکاراننتایج به دست آمده از تحقیقات 

دمرتبه تغییر نموده است. های بلناند نشان داد، بهبود شرایط تهویه طبیعی در مناطق شهری با بهبود ساختار هندسی ساختمانتایوان پرداخته

های ها از جمله تغییرات پوششنشان از آن دارد که تغییر برخی ویژگی (2017) 3چن و همکارانو  (2014) 2و همکارانکیم  های انجام شده توسطپژوهش

بادهای مزاحم در اطراف تواند تاحد نسبتاً زیادی به کاهش سرعت های فیزیکی بناها، میگیاهی و فضای سبز بدون تغییرات ویژگی

 5تیریتزیس و نیکولوپولو (،2012) 4و همکارانها باشد. تسانگ های بلندمرتبه و تأمین آسایش اقلیمی عابران پیاده پیرامون آنساختمان

-باد در بلندمرتبهها را در تهویه طبیعی شهری و پایداری جریان و تراکم آن ها فاصله بین ساختماننیز  (2020) 6ژانگ و همکارانو  (2019)

های شان به این نتیجه رسیدند که در ساختماندر تحقیق (2017) 8و همکاران ژو ( و2020) 7سازی تأثیرگذار دانسته است. لی و چن

بر  یاثرات متفاوتها )فضاهای خالی(  های در نظر گرفته شده در فواصل بین ساختمانبلندمرتبه منطقه سایه باد، تعداد و پراکندگی دهانه

 ها دارد. باد اطراف ساختمانو سرعت  یطمح

های متعدد و همچنین جریان سازی اثرات منفی زیادی که به ویژه در زمینۀ ایجاد خرد اقلیمبا توجه به نتایج تحقیقات ارائه شده، بلندمرتبه

طم در جریان آن باعث ایجاد تداخل و عملکردی باد و پایداری تهویۀ طبیعی شهری دارد. به طوری که عدم تعادل رفتاری باد و تلا

 (. 1شود )شکلمشکلات در کیفیت زندگی جوامع انسانی می
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: الگوی تحلیلی تحقیق بر اساس اثرگذاری بلندمرتبه سازی بر جریان عملکردی باد1شکل  
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 روش شناسی 

های تحلیلی و پژوهی، از نوع پژوهشعلم آیندههای جدید این پژوهش از نظر نوع تحقیق کاربردی و از نظر ماهیت بر اساس روش

و اعضای هیأت علمی و دانشجویان معماری  22سازان، کارشناسان شهرداری و زیباسازی منطقه را برجمورد مطالعه  اکتشافی است. جمعیت

فمند قضاوتی انتخاب شدند. ها به عنوان تعداد نمونه به شیوۀ هداز آن 60های شهر تهران، تشکیل دادند که زیست دانشگاهو محیط

ای های سنجش با بررسی اطلاعات اسنادی و کتابخانهساخت انجام شد که ابتدا شاخصگردآوری اطلاعات از طریق پرسشنامه محقق

تر گردید تا جایی که شاخص ها تکمیلنفر در دو مرحله، دامنۀ شاخص 10گیری از تکنیک دلفی و مصاحبه با مشخص شد. سپس با بهره

ها بر اساس جلسۀ متمرکز ایجاد شده بندی و ترکیب شاخصشاخص شناسایی شد که پس از جمع 43دیدی ارائه نشد. بر همین اساس ج

-گیرند و بر اساس نظر گروه تعیینقرار می N*Nها در ماتریسی شاخص نهایی شد. به طوری که شاخص 18شوندگان، حاصل از مصاحبه

های ها بر حسب تأثیرگذاری شاخصدهی به شاخصشوند. به بیان دیگر، نمرهگذاری میارزش 3تا  0اعداد شوندگان در قالب شدۀ مصاحبه

(، تأثیر متوسط )با 1ها در ستون در چهار سطح بدون تأثیر )با ارزش عددی صفر(، تأثیر ضعیف )با ارزش عددی سطر بر هر یک از شاخص

افزار ها، از روش آمار توصیفی در محیط نرمبندی دادهآوری و دستهباشد. پس از جمعمی (3( و تأثیر زیاد )با ارزش عددی 2ارزش عددی 

SPSS25 ها های فردی و شغلی پاسخگویان بر اساس جداول توزیع فراوانی، درصد فراوانی، بیشینه و کمینه دادهبندی ویژگیبه منظور دسته

تهران، پس از  22سازی بر جریان عملکردی باد در منطقه بر کاهش اثرات بلندمرتبه ارثیرگذأتهای ساختاری تعیین پیشرانبرای استفاده شد. 

افزار گردید. به طوری که ماتریس نهایی فراخوان شده در نرماستفاده  MicMacافزار ، از نرمExcelها در ورود اطلاعات پرسشنامه

ثیرگذاری و جمع ستونی هر أ، میزان تشاخصجمع اعداد سطرهای هر در ماتریس متقاطع نفر( بود.  60برحسب میانگین نظر پاسخگویان )

ها در محور مختصات مستخرج از . در نهایت بر اساس پراکنش شاخصدهدنشان میها سایر شاخصثیرپذیری آن را از أنیز میزان تشاخص 

ها مشخص شده و مبنی اسب با محل قرارگیری آنها متنهای هر یک از شاخصافزار، ضمن تعیین پایدار و یا ناپایداری سیستم، ویژگینرم

 100گیرد. در این تحقیق با انجام دوبار چرخش داده و تکرار، سطح پایایی به های آینده قرار میریزیها و برنامهتحلیل مدیران در سیاست

عملکردی باد در منطقه مورد مطالعه را با سازی بر جریان های مورد بررسی را بر کاهش اثرات بلندمرتبهدرصد رسید که وضعیت شاخص

      ها و اطلاعات دهد که صحتی بر نوع انتخاب مدل پژوهش جهت پردازش دادهمک در سطح بسیار مطلوبی نشان میافزار میکنرم

 (. 1آوری شده است )جدولجمع
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 های مورد استفاده در تحقیق: ثبات داده1جدول
 تأثیرپذیری )%( تأثیرگذاری )%( تکرار

1 91 98 

2 100 100 

 

 یافته ها 

ها تشکیل درصد آن را زن 25ها نشان داد بیش از سه چهارم پاسخگویان مورد مطالعه را مردها و یافتههای فردی و شغلی خبرگان: ویژگی

ها را به خود درصد آن 50بیش از  زیستاند. به طوری که اعضای هیأت علمی دانشگاه و دانشجویان تخصصی رشتۀ معماری و محیطداده

سال سن داشته  60تا  40ها با بیشترین فراوانی بین درصد آن 57اختصاص دادند. توزیع سنی افراد مورد مطالعه حاکی از آن است که حدود 

های به دست رند. بر اساس یافتهشهر را داسازی در کلانسازی و برجساله در زمینۀ بلندمرتبه 30تا  15درصد تجربۀ  67/46ها با که اغلب آن

لیسانس بوده و مابقی تحصیلاتی در مقطع لیسانس درصد دارای تحصیلاتی در سطح فوق 50آمده از تحقیق، نیمی از افراد مورد مطالعه با 

 (. 2ترین و دکتری در بالاترین سطح تحصیلی بودند )جدول در پایین

 
 ای فردی و شغلیه: توزیع فراوانی خبرگان برحسب ویژگی2جدول

 درصد فراوانی فراوانی هاگروه نوع متغیر

 جنسیت
 75  45 مرد

 25 15 زن

 جایگاه شغلی

 30  18 کارشناسان شهرداری و زیباسازی

 67/16 10 سازانبرج

 33/53 32 اعضای هیأت علمی دانشگاه و دانشجویان تخصصی معماری

 سن )سال(

 25 15 40کمتر از 

60-40 34 67/56 

 33/18 11 60بیشتر از 

سابقه تجربه/فعالیت 

 تخصصی

 15 9 سال 15کمتر از 

 67/46 28 سال 30-15

 33/38 23 سال 30بیشتر از 

سطح تحصیلات 

 )مقطع(

 25 15 لیسانس

 50 30 لیسانسفوق

 25 15 دکتری

 

 Excelهای نهایی وارد ، داده18*18تهیه ماتریس نهایی های کلیدی و پس از تعیین شاخص نتایج حاصل از ماتریس اولیه اثرات متقاطع:

سازی بر های ساختاری تأثیرگذار بر کاهش اثرات مخرب بلندمرتبهمک پیشرانافزار میکشده و با استفاده از روش اثرات متقاطع با نرم

 83/93ای، بار چرخش داده دورها با تهران تحلیل شدند. شاخص پرُشدگی به دست آمده برای متغی 22جریان عملکردی باد در منطقه 

دهندۀ کارایی دهندۀ پیوستگی و تأثیرگذاری زیاد عوامل شناسایی شده بر یکدیگر است. این وضعیت نشاندرصد است که این میزان نشان

کند. بر اساس می باشد و صحت اطلاعات به دست آمده را تأییدآوری شده در سطح بسیار مطلوب میابزار تحقیق و تأیید اطلاعات جمع

 107باشد. به طوری که تر میرابطه قوی 113نتایج به دست آمده تعداد روابط با اثرگذاری زیاد نسبت به سایر روابط )متوسط و کم( با 

 (.  3تأثیر بوده است )جدولمورد بی 20تأثیر و مورد کم 84رابطه دارای تأثیرگذاری متوسط، 
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 سازی بر جریان عملکردی بادکاهش اثرات مخرب بلندمرتبههای ماتریس اولیه اثرات متقاطع ویژگی -3جدول

 تکرار ابعاد ماتریس شاخص
تعداد 

 صفر
 تعداد دو تعداد یک

تعداد 

 سه
 درجه پرشدگی جمع

 %83/93 304 113 107 84 20 2 18 مقدار

 

-اثرپذیری نشان -ها روی پلان اثرگذاریپراکنش شاخص اثرپذیری مستقیم:تحلیل پایداری/ناپایداری سیستم بر اساس پلان اثرگذاری و 

شود که سیستم پایدار است یا ناپایدار. ها روی پلان مشخص میدهندۀ ویژگی کلی سیستم است و بر اساس شکل پراکندگی شاخص

ها آینده خواهند داشت و وضعیت کنونی آنهایی که هم اثرگذارند و هم اثرپذیر، تحولات شدیدی در های ناپایدار با شاخصسیستم

پایدار نخواهد ماند. در این حالت پراکنش عوامل لوزی شکل و از جنوب غربی به شمال شرقی نمودار خواهد بود. اما چنانچه سیستم دارای 

از سمت چپ نمودار  Lها به صورت اثرپذیر باشد و پراکنش آن اثرگذار و در سمت مقابل تعداد زیادی شاخص تعداد زیادی شاخص

مک، افزار میکظاهر شود، سیستم پایدار است و شرایط کنونی سیستم در آینده تغییر چندانی نخواهد کرد. مطابق با نتایج مستخرج از نرم

حاکم بر تا حدودی ناپایدار بوده و شرایط کنونی  تهران 22سازی بر جریان عملکردی باد در منطقه کاهش اثرات مخرب بلندمرتبهمیزان 

   (.2ود )شکلشهرها در آینده نیازمند تغییرات خواهد بسازی در کلانسیستم پایداری بلندمرتبه

 

 
 ها بر اساس اثرات مستقیم(مدل تأثیرات متقاطع )اثرگذاری و اثرپذیری و پراکنش شاخص: 2شکل 
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بر اساس ماتریس اثرات  سازی بر جریان عملکردی باد:بلندمرتبهها در کاهش اثرات مخرب تحلیل میزان اثرگذاری و اثرپذیری شاخص

ها است. دهندۀ میزان اثرپذیری یک عامل از سایر عاملها نشاندهندۀ میزان اثرگذاری و جمع ستونهای ماتریس نشانمستقیم، جمع سطرح

تعیین دقیق مشخصات »، «فواصل بین بناهای بلندمرتبهتعداد و هندسه »دهد، سه عامل طور که نتایج به دست آمده از تحقیق نشان میهمان

المللی تهویه سازی بر اساس دستورالعمل مصوب ملی و بیننظارت و پایش  ناظران و مدیران شهری در بلندمرتبه»و « رفتاری باد در منطقه

وجه به سه عامل اول از اصول کلیدی در میزان شود که تاند. بر این اساس مشخص میها داشتهبیشترین تأثیرگذاری را بر سایر عامل« طبیعی

ها حاکی از آن است، دو عامل از طرفی یافتهباشد. تهران می 22سازی بر جریان عملکردی باد در منطقه کاهش اثرات مخرب بلندمرتبه

بیشترین و عامل « هماهنگ با باد غالبها چگونگی استقرار و پراکندگی تراکمی بلندمرتبه»و « سازی با فرم شهریسازی بلندمرتبهمتناسب»

کاهش اثرات مخرب ها در کمترین تأثیرپذیری را از سایر عامل« هاایجاد فضای سبز و پوشش گیاهی متناسب با طراحی بلندمرتبه»

 (. 4)جدولاند سازی بر جریان عملکردی باد در منطقه مورد مطالعه داشتهبلندمرتبه

 یری عوامل در ماتریس تأثیرات مستقیم: میزان اثرگذاری و اثرپذ4جدول
 میزان اثرپذیری میزان اثرگذاری عامل نماد

Var01 
 سازی بر اساس دستورالعمل مصوب ملی نظارت و پایش  ناظران و مدیران شهری در بلندمرتبه

 المللی تهویه طبیعی و بین
35 41 

Var02  30 35 هابلندمرتبهارزیابی توپوگرافی و فیزیوگرافی غالب منطقه در ساخت 

Var03 42 35 سازی با فرم شهری(سازی بلندمرتبهسازی با فرم شهری )مقارنسازی بلندمرتبهمتناسب 

Var04 
 سازی سازی در سیستم بلندمرتبهیکسان

 های کوتاه(های بلندمرتبه در مجاورت ساختمان)عدم احداث ساختمان
36 34 

Var05  35 33 های بلندمرتبهساختار هندسی ساختمانتعیین مقطع مناسب و بهبود 

Var06 36 40 یابیرعایت اصول و معیارهای مناسب مکان 

Var07 39 38 هاگیری و ارتفاع در ساخت بلندمرتبهجهت 

Var08 29 34 هاایجاد فضای سبز و پوشش گیاهی متناسب با طراحی بلندمرتبه 

Var09  42 38 بلندمرتبهتعداد و هندسه فواصل بین بناهای 

Var10 36 36 ها و ایجاد سایه باداندازی در بلندمرتبهخودسایه 

Var11 40 40 تعیین دقیق مشخصات رفتاری باد در منطقه 

Var12 30 32 تعیین قوانین مکمل بر ساخت بناهای بلندمرتبه در جهت بهبود تهویه طبیعی شهری 

Var13  32 40 ها هماهنگ با باد غالب بلندمرتبهچگونگی استقرار و پراکندگی تراکمی 

Var14 30 33 هاکنندۀ باد در بلندمرتبههای نوین هدایتبکارگیری سیستم 

Var15 40 36 روها بر اساس جریان رفتاری باد در منطقهیابی مناسب معابر و پیادهمکان 

Var16 33 34 ها نسبت به باد غالبگیری آنها و جهتطراحی نوع خیابان 

Var17 34 29 های بلندمرتبهفرم سقف ساختمان و ساختار پوسته ساختمان 

Var18 34 33 تغییرات فرمی و ایجاد فرورفتگی در بدنه ساختمان به اشکال متفاوت 

 

و  نتایج به دست آمده از اثرات مستقیم :سازی بر جریان عملکردی بادکاهش اثرات مخرب بلندمرتبههای کلیدی در تعیین پیشران

حاکی از آن است که، عوامل  5سازی بر جریان عملکردی باد در جدول غیرمستقیم عوامل مورد بررسی در کاهش اثرات مخرب بلندمرتبه

چگونگی استقرار و »، «Var11 -تعیین دقیق مشخصات رفتاری باد در منطقه»، «Var06 -یابیرعایت اصول و معیارهای مناسب مکان»
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تعداد و هندسه »و « Var07 -هاگیری و ارتفاع در ساخت بلندمرتبهجهت»، «Var13 -ها هماهنگ با باد غالبتبهپراکندگی تراکمی بلندمر

های کلیدی تأثیرگذار مستقیم و همچنین سه با بیشترین مقدار عددی به دست آمده به عنوان پیشران« Var09 -فواصل بین بناهای بلندمرتبه

تعیین »و « ها هماهنگ با باد غالبچگونگی استقرار و پراکندگی تراکمی بلندمرتبه»، «یابیب مکانرعایت اصول و معیارهای مناس»عامل 

های تأثیرگذار غیرمستقیم در امر کاهش ترین پیشرانبر اساس بالاترین امتیاز کسب شده از مهم« دقیق مشخصات رفتاری باد در منطقه

های مطرح شده با توجه به مقادیر به دست ترین پیشرانر حالی است که پنج عامل از مهمسازی در رفتار باد بودند. این داثرات بلندمرتبه

توانند اثرگذاری مستقیم بیشتری باشند اما به دلیل ارزش عددی بالاتر، میآمده، دارای تأثیرگذاری مستقیم و غیرمستقیم به طور همزمان می

نیز  4و  3های شکل (.5)جدولسازی بر جریان عملکردی باد داشته باشند بلندمرتبهکاهش اثرات مخرب نسبت به اثرگذاری غیرمستقیم در 

دهنده چگونگی روابط بین عوامل دهد. گراف اثرگذاری نشانبه ترتیب اثرگذاری مستقیم و غیرمستقیم عوامل را به صورت شبکه نشان می

دریافتی در ماتریس اثرات متقاطع بر روی سایر عوامل با یک فلش نشان  باشد. به طوری که تأثیر هر عامل با توجه به امتیازبر یکدیگر می

دهندۀ اثرگذاری زیاد و خطوط آبی با تغییر ضخامت گویای روابط متوسط تا ضعیف است. هر چه درصد شود. خطوط قرمز نشانداده می

شوند. بر این اساس در ای ظاهر مییستم شبکهشود، اغلب عوامل در سروابط در عوامل بیشتر شده و گراف با درصد بالاتری رسم می

 های به دست آمده هر چه عوامل در میانه قرار گیرند، میزان تأثیرگذاری و تأثیرپذیری بالاتری دارند. گرف

 هاعوامل مؤثر و رتبۀ نهایی آن تأثیرپذیری و تأثیرگذاری پلان : ارزیابی5جدول
رت

 به

 اثرات غیرمستقیم اثرات مستقیم

 تأثیرپذیری نماد تأثیرگذاری نماد تأثیرپذیری نماد تأثیرگذاری نماد

1 Var06 627 Var03 659 Var06 625 Var03 654 

2 Var11 627 Var09 569 Var13 625 Var09 652 

3 Var13 627 Var01 643 Var11 619 Var01 644 

4 Var07 596 Var11 627 Var07 595 Var15 631 

5 Var09 596 Var15 627 Var09 591 Var11 625 

6 Var04 565 Var07 612 Var15 573 Var07 614 

7 Var10 565 Var06 565 Var10 562 Var10 569 

8 Var15 565 Var10 565 Var04 560 Var06 559 

9 Var01 549 Var05 549 Var02 552 Var05 557 

10 Var02 549 Var04 533 Var03 551 Var18 537 

11 Var03 549 Var17 533 Var01 546 Var04 535 

12 Var08 533 Var18 533 Var08 541 Var17 534 

13 Var16 533 Var16 518 Var16 533 Var16 520 

14 Var05 518 Var13 502 Var05 526 Var13 496 

15 Var14 518 Var02 470 Var18 516 Var12 473 

16 Var18 518 Var12 470 Var14 514 Var02 471 

17 Var12 502 Var14�470 Var12 505 Var14 464 

18 Var17 455 Var08 455 Var17 455 Var08 455 
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 درصد 100ها بر یکدیگر با پوشش : تأثیرات مستقیم شاخص3شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درصد 100ها بر یکدیگر با پوشش : تأثیرات غیرمستقیم شاخص4شکل
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 بحث و نتیجه گیری

در احداث این  سازی در مناطق شهری در حال افزایش است ولی عمدتاًامروزه به دلیل رشد جمعیت و نیاز به مسکن سیاست بلندمرتبه

باد به  .(1395)صالحی و همکاران،  شودهای مرتفع شرایط جغرافیایی و اقلیمی مناطق شهری از جمله جریان باد شهری در نظر گرفته نمیساختمان

تغییرات جریان این بادها و  (.2017)ایسا و همکاران،  های اقلیمی در محیط شهری است ترین چالش از مهماز عناصر نامرئی اقلیمی  عنوان یکی

)کیانی و شود سازی محسوب میدر بلندمرتبهمحیطی ئله ها و استقرار بناهای شهری به عنوان یک مس ها در ارتباط با معابر، گذرگاه حرکت آن

)سویی و  مهم است یاربسبلند  یهاو ساختمان یدجد یشهر یزیرتوسعه برنامه یطراح یباد برا یعتوز یهایانجربه طوری که  (. 1394ابوالفتحی، 

-که در سالباشد میهوا  محیطی به ویژه آلودگیو استراتژیک زیستشهر تهران به عنوان یکی از مناطق ارزشمند  22منطقه (. 2019، 1همکاران

به طوری که توسعه و گسترش بناهای بلندمرتبه  رو شده استسازی روبهوساز و بلندمرتبههای اخیر با گسترش سریع و روزافزون ساخت

سازی در کلانشهر اثرات منفی و نامطلوبی بر عملکرد جریانی باد به اشکال مختلف داشته است. لذا با توجه به اهمیت موضوع بلندمرتبه

های کاهش اثرات مخرب بناهای به عنوان کریدور جریانی باد و ورودی هوای شهر، شناسایی راهکارها و استراتژی 22به ویژه منطقه  تهران

کند. به بیان دیگر طراحی دقیق بلندمرتبه بر روند جریانی باد مطلوب و ایجاد اقلیم مناسب از طریق نزول آلودگی هوا، ضرورت پیدا می

، 2)لیو و همکاران های هوا را مرتفع نمایدتواند بخش زیادی از مشکلات محیطی باد از جمله تهویه طبیعی و پراکندگی آلایندهها میبلندمرتبه

های تأثیرگذار در کاهش اثرات مخرب در همین راستا تحقیق حاضر بر اساس دیدگاه و نظرات خبرگان تخصصی به بررسی پیشران (.2018

ترین نتایج آن به شرح زیر مورد تهران پرداخته است که مهم 22پژوهی در منطقه عملکردی باد با رویکرد آینده سازی بر جریانبلندمرتبه

 گیرد.   تحلیل قرار می

ریزی و مدیریت آیندۀ شهری سازی در برنامهترین پیشران در کاهش اثرات منفی بلندمرتبهیابی مهمرعایت اصول و معیارهای مناسب مکان

است که این معیارها به یک میزان در انتخاب مکان بهینه برای  بلند آن هایساختمان در مکانی مؤثر معیارهای معرفی در ۀ مهمنکتاست. 

در نشان دادن اهمیت برخی معیارها برخی مواقع شود تا  های مذکور مؤثر نیستند. یکسان قرار دادن این معیارها باعث میاحداث ساختمان

از طرفی برخی از معیارها به ویژه نوسان جریانی باد در  .(1390)عزیزی و فلاح، د ه شوگرفت نادیده مؤثر معیارهای برخی اهمیت مقابل، در و راقاغ

ها داشته تواند نقش مهمی در ایجاد بلندمرتبهراستای تهویه طبیعی منطقه مورد مطالعه از جمله فاکتورهای اقلیمی است که توجۀ به آن می

؛ 1392)رهنما و رزاقیان، بندی شوند اقلیمی تقسیم -محیطیاجتماعی و زیست -فضایی، اقتصادی -توانند در سه بخش کالبدیرها میباشد. این معیا

                                                           
1- Soea et al 
2- Liu et al 
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باشد که در طراحی و که در این تحقیق تمرکز بر روی تأثیرات عناصر اقلیمی همچون جریان باد می (1396؛ تاجیک و همکاران، 1395سپاهی و همکاران، 

( نیز با تأیید یافتۀ به دست آمده 1397( و احدی )1393پورشاد )شود. حسینها نادیده گرفته شده و یا کمتر به آن توجه میبلندمرتبهساخت 

از آفرین مخاطرهبر اساس اصول محیط طبیعی اثرات مخرب عوامل های بلندمرتبه مناسب ساختمانبه این نتیجه رسیده است که جانمایی 

های هوا ها علاوه بر کالبد و فضای شهری امروزی، بر تهویه طبیعی و آلودگیدهد. تأثیر گسترده این ساختمانهش میجمله باد را کا

ها متناسب با وضعیت جریانی و یابی صحیح این ساختمانغیرقابل انکار است؛ به طوری که عدم توجه به معیارها و ضوابط لازم برای مکان

انداز بنابراین تدوین سند جامع چشم (.1396)تاجیک و همکاران، تواند باعث بروز مشکلات متعددی در آیندۀ شهرها گردد رفتاری باد در منطقه، می

تواند نقش مهمی در جهت هدایت جریان باد و المللی و قوانین ملی، میمحیطی بینسازی بر اساس استانداردهای زیستآیندۀ بلندمرتبه

 ا توجه به نوسانات شدید اقلیمی داشته باشد. همچنین تهویه طبیعی شهرها ب

سازی در جریان عملکردی باد، تعیین دقیق مشخصات رفتاری های مهم و تأثیرگذار در کاهش اثرات مخرب بلندمرتبهیکی دیگر از پیشران

زاده و تابان آقاجاناین یافته با نتایج تحقیقات ها دارد. چگونگی استقرار و پراکندگی تراکمی بلندمرتبهباشد که تأثیر مستقیمی بر باد در منطقه می

های جدید، جهت و سرعت همسو بوده و بیان داشتند که با توجه به تغییر در تراکم ارتفاعی و نوع چیدمان و توده (2013) 1شیشگارو  (1399)

را در پی دارد. شناخت عوامل رفتاری  جریان باد دچار تلاطم شده است که به لحاظ بیولوژیکی و احساس آرامش برای ساکنین مشکلاتی

-محیطی و اقلیمی که از مهمها باعث طراحی مهندسی با رویکرد زیستها و تحلیل آنبینی شدۀ ساخت بلندمرتبهباد بر اساس مکان پیش

)شکوهیان و شد هایی جهت رفع معضلات مربوطه خواهد حلهای پایداری آیندۀ شهری است، شده و موجب سهولت یافتن راهترین شاخص

 به کاهش پوگرافیوتو  آفتابی ساعات رطوبت، و بارندگیمیزان  جغرافیایی، عرض باد، وزش جهت و سرعترو تعیین ازاین (.1397همکاران، 

در  (2017)ژو و همکاران . این یافته با نتایج تحقیقات کندمی کمک شهر سطح در هاآلودگی افتادن دام به و گرمایی هایجزیره منفی ثیراتأت

ریزی و تصمیمات لازم در راستای میزان تراکم و باشد. بنابراین با مشخص شدن خصوصیات باد غالب در منطقه، برنامهچین همسو می

ها کنندۀ سطح تراکم و چگونگی استقرار بلندمرتبهتواند تعیینشود. به بیان دیگر، جریان عملکردی باد در منطقه میپراکندگی بناها می

با تأیید یافتۀ به دست آمده بر این باورند که محل  (2020شریف و ابوهیجله )و  (2021پارک و همکاران )در همین راستا (. 2012)تشو و همکاران، خواهد بود 

 ها با عناصر اقلیمی ارتباط زیادی دارد. ها و تراکم آناستقرار ساختمان

                                                           
1- Shishegar 
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-چگونگی استقرار، جهتکننده در جریان رفتاری باد دارد. ل دیگری است که نقش تعیینها عامگیری و ارتفاع در ساخت بلندمرتبهجهت

ریـزان شهری باید به به همین دلیـل برنامـه. ثیر مثبتی دارندأتاز طریق تنظیم جریان باد  حرارتی در کاهش جزایرها بلندمرتبهگیری و ارتفاع 

های شهری هایی که افزایش ارتفاع در بلوکشته باشند، تا با در نظر گرفتن فوایـد و زیانجه داهای بحرانی توبه ویژه در زماناین تغییرات 

یابد و ها نقاط سرد افزایش میبا افزایش ارتفاع ساختمانبر این اساس هـا تدوین نمایند. دارد، قوانین شهری را برای میزان ارتفاع ساختمان

ها در شرایط بحرانی زمسـتان گفـت، افزایش ارتفاع ساختمان توانمیبیان دیگر آید. بـه درجـه به وجود می 25/0 کاهش میانگین دما تا

ها، گیری نامناسب تودهبا افزایش ارتفاع و جهت (.1400)بیات و بمانیان، شود  سردتر شدن شهر و افزایش سرعت باد می سبب کاهش دمای شهر و

یابد که بهبود آن مستلزم تغییر در شرایط کالبدی با توجه جهت و ها افزایش میبین تودهافتد، در این صورت دمای کوران باد اتفاق نمی

نگهداشتن شدت  یینقابل توجه باد و پا یتدرجه با تقو 45جهت باد  (2020همیدا و همکاران )به اعتقاد  (.1399زاده و تابان، )آقاجانتوزیع جریان باد است 

اثربخشی مطلوب و سازی بر اساس خصوصیات رفتاری باد گیری بهینه در بلندمرتبهلذا جهت. دهدیمرا نشان  یهزاو ینترتلاطم، مطلوب

-ارتفاع و جهتسطح  یشبا افزاباد فشار  زیعسرعت و تواز طرفی،  (.2023؛ چویی و همکاران، 2017)احمد و همکاران،  مثبتی در جریان رفتاری باد دارد

نکته دوم این که در بناهایی که از ارتفاع ناهمسان  (.2018)لیو و همکاران، با ارتفاع یکسان تغییر خواهد کرد  یساختمان یها سازهگیری 

، 1؛ کی و همکاران2023)ایشیدا و همکاران،  مرتبه شوند کمپذیری بناهای ساز آسیبزمینهبلند ممکن است  های ساختمان از یتند ناش یبادهابرخوردارند، 

2022.)    

تعداد و هندسه فواصل بین بناهای بلندمرتبه به ویژه در بناهای مجتمع از عوامل تأثیرگذار بر جریان طبیعی باد طور که نتایج نشان داد، همان

های همخوانی داشته و به این نتیجه رسیدند که سرعت جریان باد در گذرگاه (2004) 2کلیم و جابلونسکیدر شهر دارد. این یافته با نتایج تحقیقات 

ها فرآیند ها به همان اندازه که ارتفاع آنفضای باز بین مجموعه ساختمانرسد. ایشان معتقدند که ها به بالاترین حد خود میبین ساختمان

ۀ های نقش مهمی در کنترل جریان باد منطقلذا طراحی شکل و ابعاد گذرگاه تواند مختل نماید.کند، جریان باد را هم میتهویه را سَهل می

تعداد و پراکندگی فواصل بین ضمن تأیید یافتۀ به دست آمده از تحقیق، ( 2020لی و چن ) شهری خواهد داشت. نتایج به دست آمده از تحقیقات

های بلندمرتبه بنابراین طراحی  دقیق جهت و ابعاد بین ساختمانها دارد. باد اطراف ساختمانو سرعت  یطبر مح یاثرات متفاوتها ساختمان

 شود.تواند به عنوان تونلی عمل نماید که باعث گردش باد و تهویه طبیعی منطقۀ شهری میمی

                                                           
1- Ke et al 
2- Klemm & Jablonski 
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سازی بر عملکرد جریان و رفتار باد به شرح زیر با توجه به نتایج به دست آمده از تحقیق پیشنهاداتی جهت کاهش اثرات مخرب بلندمرتبه

 گردد:ارائه می

باید به صورت متخلل و با نظمی ساخته شوند که اجازه عبور جریان هوا ها آناحداث کرد بلکه  نباید بر روی یک خطرا ها بلندمرتبه -

 . وه بر رعایت قاعده مشرفیت از بروز اثرات اولیه و ثانویه جریان باد نیز جلوگیری گرددلاای که عدهند، بگونه

ها به میزانی باشد که مناطق آیرودینامیکی باید فاصله ساختمانکه  باشدهای بلند در کنار یکدیگر معیار مهم میفاصله قرارگیری ساختمان -

 . ها در یکدیگر اثر کننداطراف آن

در مسیر جریان هوا موجب تقویت اثربخشی  یک ساختمان بلندبایست با حذف میند ساختمان بلندمرتبه چهایی با ترکیب در مجتمع -

 . شودمع میتمرکزی مجتهویه باد شهری و تعدیل سرعت باد در فضای باز 

های نامطلوب باد تواند از ایجاد سرعتها، میهای بلندمرتبه و مقابله با آنهای کالبدی ساختمانبحرانی سرعت باد، در بافتط تعیین نقا -

 . در فضاها و معابر شهری پیشگیری کند

باد قرار گیرد. در همین حال، فاصله بین ساختمان باید تر در موازات جهت ساختمان باید عمودی باشد و نماهای باریک گنماهای بزر -

 . ای باشد که حرکت باد را مسدود نکرده و گردش باد را بهبود بخشندبه اندازه کافی و به گونه

 .مانند بهای افزایش انحراف جریان بادهای برجافزایش عرض ساختمان -

 ای از جریان باد به اطراف و کاهش میزان آشفتگی بادساخت دیوارهای محدب شکل برای منحرف کردن قسمت عمده -

 منابع 

: ریزی، معماری و شهرسازیششمین کنفرانس ملی توسعه پایدار در علوم جغرافیا و برنامه، سازی در شهر تبریزبررسی و تحلیل معیارهای مناسب مکانی بلندمرتبه(. 1397. )احدی، مرتضی

 . تهران

سازی از دیدگاه زیباشناسی و منظر شهری در راستای آمایش سرزمین و جغرافیای شهری: نمونه (. معیارهای بلندمرتبه1400دیان، الهام و محمودی، مهدی. )مهر، علیرضا، پورمهاباآریان

 . 61-89(: 2)13های نو در جغرافیای انسانی، تهران، فصلنامه نگرش 22موردی: منطقه 

(، (. تحلیل اثرات بلندمرتبه سازی بر تغییرات محیط شهری )نمونه موردی: محله کیانپارس اهواز1402)، مصطفی. فرشاهینیامیرحسین و  ،حلبیان، نفیسه، مرصوصی، نیلوفر، آذربرزین

 . 1-23: 4، جغرافیا و توسعه فضای شهری مجله 

-183(: 43)11های دانش زمین، تهویه شهری )نمونه موردی: شهر بابلسر(، مجله پژوهشهای متراکم بر جریان باد در جهت (. تأثیر توده1399زاده، سیده آزاده و تابان، محسن. )آقاجان

202 . 

 شهرداری تهران بر میدان باد منطقه و شهر تهران، گزارش فنی شرکت کنترل کیفیت هوا: تهران.  22سازی در منطقه (. بررسی تأثیر بلندمرتبه1398بابایی، مهدی و شهبازی، حسین. )

ها، مجله گفتمان طراحی شهری، های بلند بر کاهش اثر جزایر حرارتی در فضاهای مابین ساختمان(. تحلیل تأثیر الگوهای استقرار ساختمان1400و بمانیان، محمدرضا. )بیات، آتوسا 

2(1 :)120-105 . 

سازی نمونه موردی: حوزه شمال غربی شهر مشهد، فصلنامه ی مستعد بلندمرتبههایابی پهنه(. مکان1396نیا، محمدهادی. )تاجیک، وحید، عسکری، محسن، نالایی، امیرحسین و مهدی

 . 173-163(: 3)32تحقیقات جغرافیایی، 
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تماعی، دانشگاه نامه گروه معماری دانشکده علوم انسانی و اج، پایانسازی؛ مطالعه موردی: شهر تبریزبررسی و تحلیل معیارهای مناسب مکانی در بلند مرتبه(. 1393پورشاد، و. )حسین

 تبریز.

-(. تأثیر بناهای بلندمرتبه بر آسایش حرارتی و زیستی عابران پیاده )نمونۀ موردی: خیابان بوعلی شهر همدان(، مجله محیط1397خداویسی، عرفان، سجادزاده، حسن و معتقد، محمد. )

 . 659-643(: 4)44شناسی، 

 .  7-11: 55ی اجتماعی در خانه، مجله آبادی، (. پایدار1386زادگان، حسین. )رئیسی، ایمان و عباس

، نامه معماری و شهرسازی، مجله های بلندمرتبه بر رفتار باد در پیرامون بنا(. بررسی تأثیر مقطع ساختمان1395)، پریا. جوسعادت، شیوا و خسروی نجف، محمدتقی، رضایی حریری

9(17 :)77-61 . 

(: 9)3شهرداری مشهد، مجله آمایش جغرافیایی فضا،  9های بلندمرتبه با تأکید بر نظریه رشد هوشمند شهری در منطقه یابی ساختمان(. مکان1392)رهنما، محمدرحیم و رزاقیان، فرزانه. 

64-45 . 

-101(: 6)3ای، امه جغرافیا و توسعه ناحیهشهرهای سیدنی و مشهد، فصلن(. مطالعه تطبیقی سنجش درجه پراکنش/فشردگی در کلان1385زاده، غلامرضا. )رهنما، محمدرحیم و عباس

148. 

کلانشهر  9سازی بر بافت پیرامون با توجه به اهداف توسعه پایدار )نمونه موردی: منطقه (. بررسی آثار بلندمرتبه1395السادات. )سپاهی، اعظم، مقدم آریایی، علی و فاطمی، نرجس

 رسازی و مدیریت شهری: تهران. های معماری، شهمشهد(، دومین کنفرانس سالانه پژوهش
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شهرها های هوا در کلانریزی منظر مبتنی بر خرداقلیم با هدف کاهش آلاینده(. برنامه1398ضا. )شریعتمداری، احسان، سنماری، محمدمهدی، مدی، حسین و مهربانی گلزار، محمدر
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چهارمین کنفرانس ملی ، شهرها یهوا یآلودگ تیبر وضع یسازندمرتبهبل ریثأو ت یشهر داریپا یمعمار یبر مبان یمرور(. 1397شکوهیان، محمد، عمرانی، نیما و خسروپور، حمیدرضا. )

 : تهران. های بومی ایرانآوریکید بر فنأمهندسی عمران و معماری با ت

تهران، دو فصلنامه کلانشهر  22سازی بر عملکرد جریا باد شهری، پژوهش موردی: منطقه (. ارزیابی اثر بلندمرتبه1395صالحی، اسماعیل، یاوری، احمدرضا، وکیلی، فانه و پریور، پرستو. )

 . 80-67(: 1)7شناسی شهری، های بومپژوهش

های بلندمرتبه بر پراکنش ذرات آلاینده با توجه به (. تبیین برهم کنش مشخصات کالبدی ساختمان1401صدرالغروی، تینا سادات، محمودی زرندی، مهناز و مهدیزاده سراج، فاطمه. )

 . 218-205(: 1)17های انسانی، ریزی سکونتگاهیک تهران(، فصلنامه مطالعات برنامهجریان هوای طبیعی )مطالعه موردی: منطقه 

ریزی و ، سومین کنفرانس برنامهGIS( و AHPهای بلند مسکونی در قزوین با استفاده از فرآیند سلسله مراتب )گزینی ساختمان(. مکان1390عادلی، زینب و سردره، علی اکبر. )

 مدیریت شهری: مشهد.

 . 185-200: 52شهرها: نمونۀ موردی شیراز، نشریه صفه، های بلند در کلانیابی ساختمان(. تعیین و به کارگیری معیارهای مکان1390زی، محمدمهدی و فلاح، الهام. )عزی

(: 1)7کلانشهر مشهد، مجله جغرافیا و توسعۀ فضای شهری،  سازی بر فرم شهری(. تحلیل اثرات بلندمرتبه1399فر، رستم و رحیمی، حسین. )فرقانی، حجت، رهنما، محمدرحیم، صابری

229-209  . 

ها و معابر شهری: مطالعه موردی شهر ها در ارتباط با استقرار ساختمانزیستی آن(. الگوهای حرکتی جریان بادهای غالب و پیامدهای محیط1394کیانی، مهرداد و ابوالفتحی، داریوش. )

 . 56-47(: 1)13زیست، انسان و محیطنهاوند در غرب ایران، مجله 

تهران، مجله آمایش محیط،  22های زمین و مسکن در منطقه (. تحلیل عوامل مؤثر بر عدم موفقیت سیاست1401پور، مهرداد و بزرگمهر، کیا. )زاد، آمنه، رمضانیگودرزی، علی، حق

15(58 :)80-59 . 

رود در شهر اصفهان، مجله آمایش جغرافیایی فضا، های بلندمرتبه، مطالعه موردی: مناطق جنوب رودخانه زایندهافیایی ساختمان(. تحلیل جغر1396وارثی، حمیدرضا و کریمی، لیلا. )

7(24 :)14-1 . 

نمونه موردی:  FTOPSISهای بلندمرتبه با تأکید بر پایداری محیط زیست به روش یابی ساختمان(. ارائه الگویی برای مکان1396وحید، آرش، شیعه، اسماعیل صارمی، حمیدرضا. )

 . 343-329(: 1)8ای(، ریزی منطقهفصلنامه جغرافیا )برنامه، شهرداری قزوین 3محدوده 

 . 1-7: 1و توسعه پایدار، شهر تهران، مجله مدیریت محیط زیست  22محیطی منطقه (. بررسی سیمای زیست1397یعقوبی، زینب و زعیمدار، مژگان. )
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