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 مقابله با آن   یها،راهکارها ت،چالشیدر حوزه علوم: اهم  یبر تجرب یمبتن  یریادگیدر   بیمطالعه فراترک

 1اعظم معتمدی 
 18/5/1403پذیرش:             16/8/1402دریافت: 

 چکیده

  ی علم  یهاشکل ممکن درک کنند و مهارت   نیرا به بهتر ی علم  میتا مفاه  کندی کمک م  رانیدر حوزه علوم، به فراگ  ی تجرب  یریادگی

مؤثر در    ی هااز روش  ی کیدر سراسر جهان در حال گسترش است و به عنوان    ی آموزش  کردیرو   نیکنند. ا  تیخود را تقو  ی و تجرب

مطالعه فرا    کیلب  است که پژوهشگر در قا   یریادگی  نیجامع از ا   یی مایس  میمطالعه ترس  نیآموزش علوم شناخته شده است.هدف از ا 

با بررس  بیترک در علوم    ی تجرب  یریادگیها نشان داد    افتهی  امر محقق شود.  نیا  نهیزم  نیمقالات معتبر موجود در ا  ی بر آن بوده که 

به   دیروش، با   ن یدر ا  تیبهتر و موفق  جیبه دست آوردن نتا  یکند، اما برا  جادی ا  ران یفراگ  یریادگی   ندیدر فرا  ی بهبود قابل توجه  تواندی م

حاصل از پژوهش نشان داد که   یها  افتهی.میها مقابله کنمناسب، با آن  یو با استفاده از راهکارها  میموجود در آن توجه کن  یهاچالش

  ی علم  یهاو مهارت   دهیو قابل لمس فهم  ی را به صورت عمل  ی علم  میتا مفاه  کندی کمک م  رانیدر درس علوم به فراگ   ی تجرب  یریادگی

 ی تجرب  یریادگی  یهابه دست آورند. چالش   شتریب  ی تجربه عمل  قیها را از طرداده   لیها و تحلداده  یآورجمع  ش،یآزما  ی طراح  رینظ 

  یمانند طراح  یی هستند، که با استفاده از راهکارها  ی تجرب  یریادگی  یهابا روش  یی و عدم آشنا  ی زات یو تجه  ی زمان  تیشامل محدود

 ها را بهبود داد.آن توانی م ران،یمناسب و ارائه بازخورد مناسب به فراگ زاتیتجهکلاس،  تیریمناسب، مد یهادرس

 . راهکار ،چالش،یریادگیعلوم، ،ی و عمل ی آموزش تجرب  : واژگان کلیدی
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    مقدمه 

شود. به بیان  چالش و فعالیتی است که براساس بازخورد حاصل از آن تجربه، یادگیری و رشد، حاصل می   1موزش مبتنی بر تجربه 

فعالیتدیگر، طراحی آموزش مبتنی بر تجربه، به گونه  های خود ها و موفقیتها، اشتباه ای است که طی آن، یادگیرنده از پیامدهای 

ها و بالا بردن ظرفیت ها، شفاف کردن ارزش ی مهارت افزایش دانش، توسه   ای است که هدف آنیادگیری تجربی فلسفه.آموزدمی 

است سایرین  با  مشارکت  برای  فعالیت .افراد  مشاوران  معلمان،  میان  از  آموزشی  روش  این  رهبران شرکتمربیان  ها، های گروهی، 

های مناسب، طرح مسائل مختلف، تعیین  عالیتشوند که نقش اصلی آنها تدوین ف گران، و یا متخصصان سلامت روانی انتخاب می درمان

این یادگیری در حوزه علوم پایه از اهمیت  .باشدها و مرزها، حمایت یادگیرنده، تضمین ایمنی و تسهیل فرآیند یادگیری می چاچوب

 ویژه ای برخوردار است.

به عنوان   ی عمل  یهاتجربهدر قالب    اتیتجرب  نیا  ات،یاضیو ر  ی شناس  نیزم  ،ی شناس  ستیز  ،ی میش  ک،یز یدر دروس ف به عنولن مثال  

  ک، یزیف   درس  دررا بهتر درک کنند.  ی و اصول علم  میتا مفاه  کنندی کمک م  فراگیرانشوند و به  ی مطرح م  یریادگی  ندیاز فرآ  ی بخش

  ل یو تحل  ه یو تجزمختلف، محاسبه    ی کیزیف   یهاش یانجام آزما  ی برا  ی شگاهیآزما  زاتیممکن است شامل استفاده از تجه  ی عمل  اتیتجرب

و    ی تجرب  ی هاکه چگونه استفاده از روش  کندی م  ی بررس  (1998)2هاک   مثال،  یباشد. برا  شی آزما  جینتا  دنیو د  ی شیآزما  یهاداده

 آموزان کمک کند. دانش یریادگیبه بهبود  تواندی م کیزیدر آموزش ف  ی عمل

ش  در آزما  ی عمل  اتیتجرب  ،ی میدرس  انجام  تجه  ،یی ایمیش  یهاشیشامل  از  تحل  هیتجز  ،ی شگاهیآزما  زاتیاستفاده    ج ینتا  لیو 

به  تواندی م ی میش درسدر   ی عمل اتیاز تجرب ادهکه استف  کند ی م د یتأک (1990)3رجر مختلف است. یی ایمیش میو شناخت مفاه شیآزما

 ،ی شناس  ستیدرس ز  درکمک کند.  یی ایمیش  میمفاه  نهیها در زمآن  یریادگی بهبود    نیآموزان و همچندانش  ی عمل  یهابهبود مهارت

استفاده از    ست،یز  ط یموجودات زنده و مح   نیارتباطات ب  ی مشاهده و بررس  ،ی شناس  ستیز  یهاشیشامل انجام آزما  ی عمل  اتیتجرب

در   ی عمل  اتیکه استفاده از تجرب  کندی م  دی تأک  (1992)4گرشنسونبدن است.    یها و اعضا سلول  ی بررس  یبرا  شرفته یپ  یهایتکنولوژ

ها را به دنبال  آن  ی عمل   یهامهارت   تیتقو  نیو همچن  ی شناس  ستیز  میمفاه  نهیآموزان در زمدانش  یریادگیبهبود    ،ی شناس  ستیز  درس

 دارد.

  ی شگاهیآزما  زاتیاستفاده از تجه  ،ی شناسن یزم  یبردن به رخدادها  ی ها، پشامل مطالعه سنگ   ی عمل  اتیتجرب  ،ی شناس  نیدرس زم  در

  ی شناس  نیزم  درسدر    ی عمل  اتیاز تجرب  ستفادهکه چگونه ا کندی م  ی بررس  (1977)5سیدل مختلف است.  ی نیزم  یهانمونه  ی بررس  زیو ن

بهبود    تواندی م زمدانش  ی ریادگیبه  در  مهارت   ی شناس  ن یزم  میمفاه  نه یآموزان  کند. آن   ی عمل  یهاو  کمک  ر  درها    ات، یاضیدرس 

حل    نیو همچن  ،یسازه یو شب  ی اضیر  یهاافزارمختلف، استفاده از نرم  یهابا استفاده از روش   ی اض یشامل حل مسائل ر  ی عمل  اتیتجرب

با استفاده از تجرب در   ی عمل  اتیکه چگونه استفاده از تجرب  کندی م  ی بررس  (1991)6کلارکسون است.  ی واقع  یهاو تجربه  اتیمسائل 

ها را به دنبال آن   ی عمل   یهامهارت   تیتقو  نیو همچن  ی اض یر  م یمفاه  نهیآموزان در زمدانش  یریادگیبهبود    تواندی م  اتیاضیر  درس

 همین امر است. ( نیز موید 2000)9( و شورای تحقیقات ملی 2005)8( و پرینس 2001)7نتایج مطالعات هافستین و نانتا دارد.

هایی است که بازخوردی معنادار را برای یادگیرنده همراه داشته  ی تجربه از جمله اصول آموزش مبتنی بر تجربه، انتخاب محتاطانه

تجربه این  می باشند.  داده  سازمان  نحوی  به  پیشها  آن  انجام  برای  تا  کنند  ترغیب  را  یادگیرنده  که  آن شوند  مورد  در  شود،  قدم 

بنابراین فعالیت های یادگیری تجربی تحت مدل های    .ری کند و در نهایت مسئولیت نتایج به دست آمده را بر عهده بگیردگیتصمیم 

مختلف و دربسترهای مختلف امکان عرضه دارند که همین امر سبب می گردد این نوع یادگیری  ساختار منعطفی داشته باشد. از جمله  
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 ن یدر آموزش علوم است. ا  ی تجرب  ی ریادگی  یهاشکل   نیترعیاز شا  ی کی  ی است کهعلم  یهاشیآزمافعالیت های یادگیری تجربی،  

به دانش  یی هاتیفعال  توانندی م  هاتیفعال مباشند که  مفاه  دهندی آموزان اجازه  به  قابل لمس    ی به صورت عمل  ی و اصول علم  میتا  و 

استفاده از  مقاله به این نتیجه دست یافتند که    30( در یک مطالعه ی سیستماتیک با بررسی  2015)1قوه و همکاران کنند.  دایپ  ی دسترس

و   آموزانبه دانش  توانندی م  ی علم  شات یآموزان داشته باشد.آزمادانش  یریادگی  جیدر نتا  ی بهبود قابل توجه  تواندی م  ی علم  شاتیآزما

 شات یآزما  ن،ی بر ا  علاوهرا داشته باشند.    ی علم  میاز مفاه  یبردارادداشتیو    یریادگی  یفرصت برا  ن یکمک کنند تا بهتر  دانشجویان

  ی طراح  رینظ   ی علم  یهاو به مهارت   ده یو قابل لمس فهم  ی را به صورت عمل  ی علم  میکمک کنند تا مفاه  فراگیرانبه    توانندی م  ی علم

 کنند.   دایها دست پداده  لیها، و تحلداده یآورجمع ش،یآزما

  گر ید  ایها، مراکز علوم،  موزه   یی به مقصدآموزان به سفرهادانش   نبرد  ی است.آموزش  یسفرهااز دیگر بسترها در این نوع یادگیری  

  تواند ی م  ی علم  میاز مفاه  ی واقع  نمونه هایباشد. مشاهده    ی تجرب  یریادگیجذب آنها در    یروش خوب برا  کی  تواندی م  ی مؤسسات علم

  یاز اثربخش  ی لیتحل-مطالعه متا  ک( در ی2013)2کیو و همکاران.دکمک کند تا مطالب را بهتر درک و به خاطر بسپارن  فراگیرانبه  

نو  نی. در اگزارش کردنددر آموزش علوم    ی آموزش  یسفرها را بررس  68  جینتا  سندگانیمطالعه،  از  اند که در آن کرده  ی مطالعه  ها 

شده    فادهدر آموزش علوم است  ی تجرب  یریادگی  یبرا  ی به عنوان روش  ی مؤسسات علم  گری، و دها، مراکز علومبه موزه   ی آموزش  یسفرها

م  جینتااست. نشان  قابل توجه  توانندی م  ی آموزش  یکه سفرها  دهندی مطالعات  نتا  ی بهبود  باشند. دانش  یریادگی  جیدر  آموزان داشته 

قابل مشاهده   تری را به صورت واقع  ی علم  میآموزان کمک کنند تا مفاهبه دانش  توانندی م  ی آموزش  یسفرها و به خاطر    دهیتر فهمو 

 لیها و تحلداده یآورجمع رینظ  ی علم یهاآموزان کمک کنند تا به مهارتبه دانش توانندی م ی آموزش یسفرها ن،یبر ا  علاوهبسپارند.

 کنند.   دایها دست پآن

 یریادگی  یابزار قدرتمند برا  کیبه عنوان    توانندی م  زین  های سازه یشبها یکی دیگر از این نوع بستر ها است.  استفاده از شبیه ساز

 ط یمح   کیدر    ی و اصول علم  میآموزان اجازه دهند که به مفاهبه دانش  توانندی م  های سازه یدر آموزش علوم استفاده شوند. شب  ی تجرب

در   های سازهیاز شب  یو تجرب  یمرور فلسف  در مطالعه ای با یک  (2008)3کورسبرگن و همکاران  دا کنند.یپ   ی امن و کنترل شده دسترس

مطالعات  جینتا. پردازندی م یعلم میمفاه ی تجرب  یریادگیدر  هایسازهینقش شب ی مقاله به بررس نی در ا سندگانیآموزش علوم است. نو

گونه   چیکنترل شده و بدون ه  طیمح  کیرا در    ی علم  میآموزان کمک کنند تا مفاه به دانش  توانندی م  های سازه ی بکه ش  دهندی نشان م

  ی هارا تکرار کنند و به مهارت  ی اتیآموزان اجازه دهند تا تجرببه دانش توانندی م نیهمچن هایسازه یها، تجربه کنند. شبآن یبرا یخطر

تفسداده  لیتحل  ر ینظ   ی علم نتا  ج،ی نتا  ر یها،  ارائه  پ  جیو  دست  گزارش،  صورت  ا   علاوهکنند.    دایبه  به   توانندی م  های سازهیشب  ن،یبر 

  ده، یچ یپ  میتا در مواجهه با مفاه  دهندی آموزان اجازه مرا درک کنند و به دانش  ی علم  میمفاه  یآموزان کمک کنند تا به طور بهتردانش

 شده تجربه کنند.  کنترل  طیمح  کیها را در آن

 توانند ی آموزان مبه عنوان مثال، دانش  یی نوع دیگری از این بسترسازی ها بر این نوع یادگیری فراهم می سازد.نمایباز  یهاتیفعال

  قاتیازتحقی  مرور( در2014)4چنگ و وانگرا انجام دهند.    ی حل مسائل علم  یو با همکار  رندیمهندسان نقش بگ   ایبه عنوان دانشمندان  

 ی ریادگیدر    ی آموزش  یهاینقش باز  ی مقاله به بررس  نیدر ا  سندگانی.نودهدی در آموزش علوم را ارائه م  یبر باز  ی مبتن  یریادگیمرتبط با  

 نیآموزان کمک کنند تا بهتربه دانش  توانندی م  ی آموزش  ی هایکه باز  دهندی مطالعات نشان م  جینتا.پردازندی م  ی علم  میمفاه  ی تجرب

  یح یآموزان اجازه دهند تا به طور فعال و تفربه دانش  توانندی م  ی آموزش  ی های داشته باشند. باز  یریادگی  ندیخود را در فرآ  اتیتجرب

  فراگیران به    توانندی م  ی شآموز  یهایباز  ن،یبر ا  علاوهرا بهتر درک کنند.    ی علم  میاهحال، مف  نیشرکت کنند و در ع  یریادگی  ندیدر فرآ

 کنند.  دایبه صورت گزارش، دست پ جیو ارائه نتا ج،ینتا ریها، تفسداده لیو تحل هیتجز رینظ  ی علم یهاکمک کنند تا به مهارت 

: در  از دیگر فعالیت ها برای شکل بخشیدن به بستری دیگری برای این نوع یادگیری در این حوزه است بر پرسش  ی مبتن یریادگی. 

  دا یپ  یکه برا  شوندی م   قیو سپس تشو  شوندی م  ی حل دادن معرف   یسؤال برا  ایمشکل    کیآموزان به  بر پرسش، دانش  ی مبتن  یریادگی
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 رایموثر باشد ز  تواندی به خصوص در آموزش علوم، م  ،ی تجرب  ی ریادگیز  شکل ا  نیتلاش کنند. ا  ش،یکاوش و آزما  یکردن پاسخ، برا

 ی ریادگیمرتبط با    قاتیاز تحق  در یک مطالعه ی مروری  (2007)1آکرسون و هانسکین خود است.  ی پرسش مشابه روش علم  ندیفرآ

 ی تجرب  یریادگیبر پرسش در    ی مبتن  یریادگینقش    ی مقاله به بررس  نیدر ا  سندگانی. نودهدی بر پرسش در آموزش علوم را ارائه م  ی مبتن

م  جینتا.پردازندی م  ی علم  میمفاه نشان  م  ی مبتن  یریادگیکه    دهندی مطالعات  بهتربه دانش  تواندی بر پرسش  تا   نیآموزان کمک کند 

و  شوندی م ی حل دادن معرف  یسؤال برا  ایمشکل  کیآموزان به روش، دانش نیداشته باشند. در ا یریادگی ندیخود را در فرآ اتیتجرب

 ک یبه    توانندی آموزان معنوان مثال، دانش  بهتلاش کنند.    ش، یکاوش و آزما  یاکردن پاسخ، بر  دایپ  یکه برا  شوندی م  قیسپس تشو

تجربه،   رینظ   ،ی علم  یهاس با استفاده از روشبپردازند و سپ  ی شناسستیو ز  ،ی میش  ک،یزیمانند ف   یی هامشخص در رشته   ی مسئله علم

تحل و  برسند.  داده  لیمشاهده،  آن  پاسخ  به  ا   علاوهها،  م  ی مبتن   یریادگی  ن،یبر  پرسش  دانش  تواندی بر  به  به  تا  کند  کمک  آموزان 

 کنند.   دایبه صورت گزارش، دست پ جیو ارائه نتا ج،ینتا ریها، تفسداده لیتحل رینظ  ی علم یهامهارت 

  د یدر آموزش علوم استفاده کرد. کل  توانی هستند که م  ی تجرب  یریادگی  بسترهایاز    یاریاز بس  نمونهفقط چند    موارد ذکر شده 

را به صورت    ی علم  میتا مفاه  دهندی اجازه م  فراگیرانو به    ی است تعامل  و   است که جذاب  یی هاتی فعال  یکی از این بسترها طراحی   انتخاب

 کنند. ی بررس قابل دسترس و  ی عمل

نوع   نیا  رایاست، ز  یاریبس  ت یاهم  یدارا  پایه   علوم  حوزهبر تجربه در    ی مبتن  یریادگاز آنچه که بیان شد می توان نتیجه گرفت ی

  ی ریادگی  ندیشرکت کننده فعال در فرآ  کیکند و آنها را به عنوان    ی م  یریادگی  ندیفرآ  ریدانش آموزان را به طور فعالانه درگ  ،یریادگی

خود    یرا بسنجند و از خطاها  جیدهد که با استفاده از تجربه خود، نتا  ی م  راامکان    نیافراگیران  به    ،یریادگینوع    نیآورد. ا  ی در م

دهد که    ی است و به آنها اجازه م  دیمف  اریبسفراگیران    یبر تجربه، برا  ی مبتن  ی ریادگیکنند که    ی م   دی تأک(2007)  2نایلور و کئوق .اموزندیب

 و مباحث علوم را بهتر درک کنند.  میمفاه ،ی و تجرب ی عمل یها  تیخود، به دست آمده از فعال ی با استفاده از تجربه شخص

 جیاشاره کرده و نتاپایه  جربه در علوم  بر ت  ی مبتن  یری ادگی  تیپژوهش، به اهم  کی  جیبا توجه به نتا(  2020)3آلشامرانی و همکاران

بر تجربه استفاده کردند، از نظر عملکرد   ی مبتن  یریادگیکه از روش    ینشان داد که دانش آموزان  ج یکرده اند. نتا  ی پژوهش را بررس

موضوع   نیوجود دارد که به ا  نهیزم   نیدر ا  یاریواقع شده است. مقالات بس  دیمف  یریادگی  روش  ن یا  ، ی بهتر بودند و به طور کل  ی لیتحص

 پرداخته اند.

که در    مطالعه کمک کند  یهابه پاسخ دادن به پرسش  بیمطالعه فراترک  کیدر    تواندی مقالات مختلف در حوزه علوم م  عیتجم

شده است.هدف    این مطالعه از میان سوالات متعدد در زمینه ادغام حوزه یادگیری علوم مبتنی بر تجربه، به سه سوال اساسی پاسخ داده

پژوهش آن است در یک مطالعه ی فراتحلیل و بررسی مقالات در این زمینه به اهمیت و چرایی استفاده از این نوع یادگیری در حوزه 

علوم پرداخته و با بررسی چالش ها و ارایه ی راهکار برای رفع این چالش ها در این نوع رویکرد یادگیری به سه سوال اصلی پژوهش  

 . پاسخ دهد 

 

 روش شناسی پژوهش   

هدف از پژوهش حاضر،ارایه ی پژوهش های انجام گرفته در زمینه ی یکی از پیشرفته های شیوه های یادگیری در درس علوم  

یعنی یادگیری مبتنی بر تجربه در درس علوم ویژه در مقاطع متوسطه و دانشگاه می باشد.جامعه پژوهش در این فرا ترکیب،تحقیقات 

در حوزه یادگیری مبتنی بر فناوری درس علوم در دنیا بوده است.با مراجعه به پایگاه های داده ها بر اساس یک نمونه گیری  انجام گرفته  

مقاله انتخاب شدند.هدف    38هدفمند مقالاتی انتخاب شدند که در راستای پرسش های پژوهش جهت گیری داشته باشند.که در مجموع  

واقعی در راستای ویژگی های و اثربخشی، چالش ها و راهکارهای این شیوه ی یادگیری در صحنه   از این نمونه گیری، ترسیم سیمایی

ی اجرا است که بسیار در حوزه ی علوم حایز اهمیت برای مدرسان، سیاست گذاران و ذی نفعان آن از جمله دانش آموزان و دانشجویان  

 
۱ Akerson & Hanuscin. 

۲�. Naylor & Keogh 

۳ .Alshamrani et al 
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ا به ویژه مقالاتی متمرکز شود که در بستر بومی انجام پذیرفته اند.روند فرایند است.بنابراین تلاش بر این بود که تعمداً در بخش راهکاره

 مطالعه به شرح زیر انجام گرفت: 

 یبرا یی هاچه دانش گردید ی و به دقت بررسشد مطالعه مشخص  های   و مشخص کردن پرسش مطالعه: در ابتدا، پرسش ف ی. تعر1

 لازم است.  ها پرسش نیپاسخ به ا

ی یادگیری علوم مبتنی  در حوزه  ها  پرسش  نیمقالات مرتبط با ا  دیپرسش مطالعه، با  فیمقالات مرتبط: پس از تعر  ی . جستجو2

  Scopus  و  Google Scholar  ،Web of Scienceمانند    ی داده مقالات علم  یهاگاهیکار از پا  نیا  ی. براجستجو می شد  برتجرفه

 .ر گرفتمورد جستجو قراو مقالات مرتبط  گردیداستفاده 

و اطلاعات مرتبط   می شد  ی مقالات را با دقت بررس  دیمقالات، با   یمقالات و استخراج اطلاعات مرتبط: پس از جستجو  ی . بررس3

مرتبط با   یها و آمارهاداده  م،یاستفاده شده، مفاه  یهاروش   ج،یاطلاعات شامل نتا  نی. امی گردیدمطالعه ا استخراج    های  با پرسش

 . بودمطالعه  های پرسش

  ل یتحل،اطلاعات نیا دیمطالعه از مقالات مختلف، با های اطلاعات: پس از استخراج اطلاعات مرتبط با پرسش بیو ترک لی. تحل4

  ب یترک  بیمطالعه فراترک  کیها در قالب  و داده   شداستفاده    ی فیو ک  ی کم  ی هاداده  لیتحل  یهاکار  از روش   نیا  ی. برامی شد   بیو ترک

 شد. 

 می شد یریگجه ینت دیمطالعه، با های اطلاعات مرتبط با پرسش بیو ترک لیپس از تحل ت،ی ها: در نهاحلو ارائه راه یریگجهی. نت5

  ی هامختلف، توسعه روش   یهادانش   بیها  شامل ترکحل راه  نی. امی شدمطالعه ارائه    های  پاسخ به پرسش  یمناسب برا  یهاحلو راه

 .بودمختلف  یهاحوزه رد ی و تحول نینو

ز  با تعداد  به  الکترون  تیریمد  یهااز روش   پژوهشگر،  علوم  ی هامقالات موجود در حوزه  ادیتوجه  نرم   ی کیمنابع   یافزارهامانند 

ها  و آن شود تیریمد ی تا مقالات را به راحت کرد افزارها کمک نرم  نی. اکرداستفاده   Mendeley ای EndNoteمانند  جریرفرنس من

یادگیری علوم مبتنی بر    مقالات مختلف در حوزه  عیتجم  یبرا  شدندشایان ذکر است  یبنددسته   بیاستفاده در مطالعات فراترک  یبرا

 .شدو از منابع معتبر و قابل اعتماد استفاده  بررسی شدبه دقت مقالات  تجربه

 

 های پژوهش یافته

 چرا یادگیری مبتنی بر تجربه و عملی در حوزه علوم دارای اهمیت است؟ -1

روش در    نیچگونه ا  نکهیا  ی در آموزش علوم، به بررس  ی تجرب  یریادگی  خچهیتار  ی با بررس  ( در مطالعه ای 2019صفوی و موسوی)

اول و دوم و    ی جنگ جهان  نیروش در دوره ب  نیکه ا  دهدی نشان م  جیاند. نتااست، پرداخته  افتهیآموزش علوم شکل گرفته و توسعه  

موثر در    یهااز روش  ی کیدوم به عنوان    ی و در دوره پس از جنگ جهان  دهی و بلوغ خود رس  وسعهدوم به ت  ی دوره پس از جنگ جهان

 آموزش علوم شناخته شده است. 

نسبت به روش   یشتریب   ی اثربخش  یبه طور معنادار  ، ی تجرب  یریادگیکه    ندنشان داد  تحلیل  فرا  ( در مطالعه ای2018)1بئی و چوی

به    موزان،همه دانش آ  یبرا  ،ی لیدر تمام سطوح تحص  ی روش آموزش  نینشان داده شد که ا  ن،یآموزش علوم دارد. همچن  ی سنت  یها

و    یعلم  میآموزان در مفاهبهبود عملکرد دانش  توانندی م  ی و عمل   ی آموزش تجرب  یهاروش  همین طوردارد.    ی اثربخش  کسان،یصورت  

عنوان   بهمرتبط با علوم را بهبود بخشند.  یکاربرد  یهاو مهارت  یحل مسئله، تفکر انتقاد  ،ی علم  میمانند دانش مفاه  ی علم  یهایی توانا

 یریادگیدر    ی بهبود قابل توجه  تواندی م  ،ی علم  یهاو پروژه  ،ی دانیم  یهاتیفعال  ،ی علم  یهاشینشان داد که استفاده از آزما   جیمثال، نتا

آموزان با  دانش  یبرا  ی و عمل  ی آموزش تجرب  یهانشان داد که روش  جینتا   ی مقاله در بررس  نیا  ن،یکند. همچن  جادیآموزان را ا دانش

  ل یبا استفاده از روش تحل (2017)2دانلوسکی و همکاران .شوندی واقع م دیمف ،ی رستانیآموزان دبمختلف، از جمله دانش ی سطح آموزش

دادند  نشان  و  این مطلب صحه گذاشتند  بر  نظ   ی تجرب  یهاروش   فرا تحلیل    ، ی مجاز  یهاشگاه ی آزما  ،یمجاز  یلابراتوارها  ریمختلف 

 اند.آموزان داشتهدر عملکرد دانش ی بهبود قابل توجه ی همگ ،یآموزش پروژه محور و آموزش باز

 
۱ . Bae & Choi 

۲ . Dunlosky et al 
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آموزان دانش یر یادگیدر  ی در علوم بهبود قابل توجه ی آموزش تجرب  نشان دادند ( در مطالعه ای سیستماتیک2019)1و چینگلیوا 

 ی علم  یهایی در توانا  ی قابل توجه  هبودب  تواندی در علوم م  ی نشان داده است که استفاده از آموزش تجرب  جینتا  ن،یداشته است. همچن

در    ی تجرب  یریادگیمطالعات انجام شده در حوزه    یبنددسته نیز با    ( که 2018)2نتایج مطالعه هوانگ و همکاران آموزان داشته باشد  دانش

( نیز نشان  2018)3.نتیجه مطالعه وانگ و چنگ  فرا تحلیل انجام گرفته است موید همین مطلب استاستفاده از روش    و   آموزش علوم،

  ی تر   و تفکر خلاق  ی تفکر انتقاد  یهااند، در مهارت آموزش داده شده   قیبر اساس پرسش و تحق  ی ریادگیکه با روش    ی آموزان دانش  داد

همچن  شرفتیپ آموزش  نیا  ن،یداشتند.  توجه  ی روش  قابل  مهارت  ی بهبود  مهارت   یهادر  و  مسئله  نوشتار  یگفتار  یهاحل   یو 

 به دنبال داشت.  زیآموزان ندانش

علوم    یهادر کلاس  ی تجرب  یریادگی  نشان دادند  نی شیاز مطالعات پ  کیستماتیمرور س  کی با استفاده از    ( نیز2019)4هسو و تسای

 50از    شیب  سندگانی نو  ک،یستماتیمرور س  نیا  در.اثر گذاشته استآموزان  دانش  یهاها و مهارت نگرش  ،ی لیتحص  شرفتیبر پ  ی رستانیدب

( صحه  2019و در یک جمع بندی از مطالعات انجام شده بر دستاورد پژوهشی وانگ و چنگ)  اندقرار داده  ی مطالعه را مورد بررس

 گذاشه اند. 

به این    ران، یدر ا  رستانیدر دب  کیزیدر آموزش ف   ی تجرب   یریادگیدر حوزه    ی مطالعه تجرب  کی  ی ررسبا ب   (2019قاسمی و تاجی)

 ی کیزیف   میدر درک مفاه  ی اند، بهبود قابل توجهآموزش داده شده   یمجاز  یکه با استفاده از لابراتوارها  ی آموزاندانشکه    نتیجه رسیدند

با استفاده از لابراتوارها  یآموزاننشان داد که دانش  جینتا  ن،یهمچنداشتند. تفکر    یهااند، در مهارت آموزش داده شده   یمجاز  یکه 

قابل توجه  ی روش آموزش  نیا  ن،یداشتند. همچن  شرفتیتر پ  و تفکر خلاق  یانتقاد   یهاحل مسئله و مهارت   یهادر مهارت  ی بهبود 

 ز به دنبال داشت. ی آموزان ندانش یو نوشتار یگفتار

در انگلستان، به    رستانیدر آموزش علوم در دب  ی تجرب  یریادگیدر حوزه    ی مطالعه تجرب  کی  ی با بررس  (2018)5کناری و میلارد 

که با    ی آموزان نشان داد که دانش  جیاند. نتاآموزان، پرداختهبر عملکرد دانش  قیبر اساس پرسش و تحق  یریادگی روش    ریتأث  ی بررس

که با   ی آموزان نسبت به دانش  ی ترم، عملکرد بهتر  انیپا  یها اند، در آزمونشده   ادهآموزش د  قیبر اساس پرسش و تحق   یریادگیروش  

اند، آموزش داده شده   قیبر اساس پرسش و تحق  یریادگیکه با روش    ی آموزان دانش  ن،یاند، داشتند. همچنآموزش داده شده   ی روش سنت

بر اساس    یریادگیکه روش    دهدی مطالعه نشان م  نیا  جینتا.د نسبت به درس علوم داشتن  یترنگرش مثبت  گر،یآموزان دنسبت به دانش

ها را به دنبال داشته باشد آن  یو کاربرد  ی علم  یهامهارت  ت یو تقو  ی علم   میآموزان از مفاهبهبود درک دانش  تواندی م  قیپرسش و تحق

( نیز موید همین مطلب 2020)6نتایج پژوهش فورتش و کوتزبو آموزان به درس علوم منجر شود.بهبود نگرش دانش تواندی م نیو همچن

  گر، یآموزان داند، نسبت به دانشآموزش داده شده  قیبر اساس پرسش و تحق  یریادگیبا روش    که  ی آموزاندانشاست و این نتیجه که   

مثبت  علوم    یترنگرش  به درس  ا  داشتند، نسبت  آمار  نیاما  نبود.  ی تفاوت  دل  نیا  جینتامعنادار  به  است  ممکن    ی هاتفاوت   ل یمطالعه 

 متفاوت باشد گرید  یدر کشورها  گریمطالعات د جیدر مدارس مختلف، با نتا ی ط یو مح  ی فرهنگ

  یدرکانادا، به بررس  رستانیدر آموزش علوم در دب  ی تجرب   یریادگیدر حوزه    یمطالعه تجرب  ک ی  ی سبا برر  (2019)7گلانگر و استپین 

بر    یریادگیکه روش    دهدی مطالعه نشان م  ن یا  جینتا اند.  آموزان، پرداخته بر اساس پروژه بر جذب و تعامل دانش  یریادگیروش    ریتأث

م پروژه  دانش   تواندی اساس  تعامل  و  جذب  همچنبهبود  و  باشد  داشته  دنبال  به  را  علوم  درس  با  نگرش    تواندی م  نیآموزان  بهبود 

در حوزه  ی مطالعه تجرب کی ی رسبا بر (2019)8تایید این دستاورد در مطالعه نوجنت و همکاران آموزان به درس علوم منجر شود. دانش

بر اساس پروژه آموزش داده   یریادگیکه با روش    ی آموزاندانش  نشان دادند  ا،یدر استرال  رستانیدر آموزش علوم در دب  ی تجرب  یریادگی
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  یهادر مهارت   ی بهبود قابل توجه  ی روش آموزش  نیا  ن،یداشتند. همچن  شرفتیتر پ  و تفکر خلاق  یتفکر انتقاد  یهااند، در مهارتشده 

 به دنبال داشت. زیآموزان ندانش یو نوشتار یگفتار یهاحل مسئله و مهارت 

  الات یدر ا  رستانیدر آموزش علوم در دب  ی تجرب  یریادگیدر حوزه    ی مطالعه تجرب  کی  ی با بررس   (2016)1فورتوس و ودرویس  

نشان داد    جیاند. نتا آموزان، پرداخته دانش  ی استدلال علم  یهابر مهارت  قیبر اساس پرسش و تحق  یریادگیروش    ریتأث  ی متحده، به بررس

 ی بهبود قابل توجه  ی استدلال علم  یهااند، در مهارت شده   ادهآموزش د  قیبر اساس پرسش و تحق  یریادگیکه با روش    ی آموزانکه دانش

بر اساس پرسش   یری ادگیکه روش    دهدی مطالعه نشان م  نیا  جینتااند، داشتند.آموزش داده شده   ی که با روش سنت  ی آموزاننسبت به دانش

 آموزان را به دنبال داشته باشد دانش ی استدلال علم یهابهبود مهارت  تواندی م قیو تحق

  یدر ژاپن، به بررس   رستانیبدر آموزش علوم در د  ی تجرب  یریادگیدر حوزه    ی مطالعه تجرب  کی   ی سبا برر  (2018)2ایشیکاوا و کویما 

که با روش    ی آموزاننشان داد که دانش  جیاند. نتاآموزان، پرداختهدانش   ی علم  زشیبر انگ  قیبر اساس پرسش و تحق  ی ریادگیروش    ریتأث

قابل توجهشده   ادهآموزش د  قیبر اساس پرسش و تحق  یریادگی نشان داد که   جینتا  ن،یهمچنداشتند.  ی علم  زشیدر انگ  ی اند، بهبود 

آموزش    ی که با روش سنت  ی آموزاناند، در نسبت به دانش آموزش داده شده  قیبر اساس پرسش و تحق  یر یادگیکه با روش    ی آموزان دانش

 داشتند.  یعلوم، عملکرد بهتر یها در رشته  لی به ادامه تحص لیداشتن علوم و تمااند، در سطح دوست داده شده

  یبه بررس  ران،ی در ا  رستانیدر آموزش علوم در دب  ی تجرب   یریادگیدر حوزه    ی مطالعه تجرب  کی  ی با بررس  (2017سیدی و اشرف)

و تحق  یریادگیروش    ریتأث پ  قیبر اساس پرسش  پرداختهدانش  شرفتیبر  نتاآموزان،  با روش   ی آموزاننشان داد که دانش  جیاند.  که 

نشان داد که    جینتا  ن، یهمچنداشتند.  ی لیتحص  شرفتیدر پ  ی اند، بهبود قابل توجهشده   ادهآموزش د  قیبر اساس پرسش و تحق  یریادگی

روش    ی آموزان دانش با  تحق  یریادگیکه  و  پرسش  اساس  شده   قیبر  داده  مهارت آموزش  در  انتقاد  یهااند،  خلاق   یتفکر  تفکر    و 

همچن  شرفتیترپ آموزش  نیا  ن، یداشتند.  توجه  ی روش  قابل  مهارت   ی بهبود  مهارت   یهادر  و  مسئله  نوشتار  یگفتار  یهاحل    ی و 

 به دنبال داشت.  زیآموزان ندانش

  ران، یدر ا  رستانیدر دب  ی شناسستیدر آموزش ز  ی تجرب  یریادگیدر حوزه    ی مطالعه تجرب  کی   ی رسبا بر  (2018شکرالهی وحسینی)

که  یآموزاننشان داد که دانش جیاند. نتاآموزان، پرداختهدانش یتفکر انتقاد یهامحور بر مهارتپروژه ی روش آموزش ریتأث ی به بررس

  ج ینتا  ن،یهمچنداشتند.  یتفکر انتقاد  یهادر مهارت   ی اند، بهبود قابل توجهمحور آموزش داده شده آموزش پروژه  وشبا استفاده از ر

  شرفتیپ  یتر   تفکر خلاق  یهااند، در مهارت ه محور آموزش داده شدکه با استفاده از روش آموزش پروژه  ی آموزاننشان داد که دانش

  ز یآموزان ندانش  یو نوشتار  یگفتار  یهاحل مسئله و مهارت   یهادر مهارت   ی بهبود قابل توجه  ی روش آموزش  نیا  ن،یداشتند. همچن

 . شتبه دنبال دا

روش    ح یبه توض  ل یبه تفص  ی«گروه  قیتحق  قیهمکارانه از طر  یریادگیگسترش    ( در کتابی تحت عنوان»2014)3شاران و شاران

اصل تمرکز دارد که    نیبر تجربه بر ا  ی مبتن  یر یادگاند.آنها به توضیح این مطالب می پردازند که یبر تجربه پرداخته    ی مبتن  یریادگی

خود،  اتیاز تجرب ی ریادگی یبرا فراگیرانروش،  نیمند شوند. در ابهره زین گرانید اتیو از تجرب رندیبگ ادیخود  اتیاز تجرب فراگیران

. در یادگیری تحقیق پردازندی ها ممختلف به حل آن   یهاو سپس با استفاده از روش   کنندی م  یی موجود را شناسا  ی هامشکلات و چالش

از دانش آموزان    کی روش، هر    نی. در اپردازندی م  یو حل مسائل به همکار  یریادگیدر جهت    ی به صورت گروه  فراگیران  گروهی 

به  فراگیران د و در روش بازخوردهستن یریادگی ندیدر فرا ی نقش مهم یو دارا شوندی عضو ارزشمند در گروه شناخته م کیبه عنوان 

به صورت   تواندی . بازخورد مکندی و حل مسائل کمک م  یریادگیها در  بازخورد به آن نیو ا  کنندی م   افتیصورت مداوم بازخورد در

یادگیری مبتنی روش    نیکه ا  می دهندنشان    د.بنابراین نویسندگاناز خود دانش آموزان ارائه شو  ی و حت   انیهمکارانه، از مرب  یها  دبکیف 

 د.کن جادیا  و دانش آموزان انیدانشجو یو توسعه مهارت ها  یریادگیدر  ی تواند بهبود قابل توجه ی مبر تجربه 

 
۱ . Fortus & Vedder-Weiss 

۲ . Ishikawa & Koyama 

۳ . Sharan & Sharan 



___________________________________________موزش علوم پایهپویش در آفصلنامه    

  یریادگیروش    ح یبه توض  لیبه تفص  «و توسعه  یریادگی: تجربه به عنوان منبع  ی تجرب  یریادگی  ( در کتابی تحت عنوان»2014)1کلب

 ان یدانشجو  یو توسعه مهارت ها  یریادگیدر    ی تواند بهبود قابل توجه  یروش م  نیبر تجربه پرداخته است و نشان داده است که ا  ی مبتن

  نشان  جی. نتاندبر تجربه، پرداخته ا ی مبتن ی ریادگیمختلف، از جمله  ی آموزش ی به مرور روش ها (2006)2د.کریشنر و همکارانکن جادیا

  یریادگیدر    ی توانند بهبود قابل توجه  ی و به کار گرفته شوند، م  ی طراح  ی بر تجربه، اگر به درست  ی مبتن  ی آموزش  یکه روش ها   می دهد

 دکنن جادیا  انیدانشجو

  ی ریادگی  یروش مؤثر برا  ک یدر آموزش علوم، به عنوان    ی و عمل  ی تجرب  یریادگاز آنچه بیان شد می توان نتیجه گرفت که ی

تعاملات مثبت    شی باعث افزا   ،و دانش آموزان  انیبه دانشجو  ی و تجرب  ی عمل  یروش، با ارائه فرصت ها  نیشناخته شده است. ا  فراگیران

کمک    فراگیرانتواند به    ی م  ی و عمل  ی تجرب  یریادگی  ،ی شود. از طرف   ی م  ی میدر قالب ت  ی و عمل ی گروه و حل مسائل علم  یاعضا  نیب

. رندیبگ  ادیکند تا بهتر و مؤثرتر    ی کمک م  فراگیرانبه    جه،ی و در نت  رندیفرا بگ  یو درک شده تر  ی را به صورت عمل   ی علم  میکند تا مفاه

موارد،   نیجاد کند. با توجه به ایا  ی علم  یبه علم و روش هافراگیران  در نگرش    ی تواند بهبود قابل توجه  ی روش م  نیا   ن،یعلاوه بر ا 

آموزش علوم در    ی و اثربخش  تیفیتواند به بهتر شدن ک  ی است و م   ی اریبس  تیاهم  یدر آموزش علوم دارا  ی و عمل  ی تجرب  یریادگی

 دانشگاه ها کمک کند. 

 چالش های یادگیری مبتنی بر تجربه و عملی در حوزه علوم کدامند؟ -2

را انجام داده است.    رانیو متوسطه در ا  هیاول  ی هاهیمدرس علوم از پا  13مصاحبه با    ،ی فیک  قی تحقبا استفاده از روش  (  2020اکبریان)

با   پژوهشگر در علوم دارند.  ی بود که مدرسان علوم در استفاده از آموزش تجرب  یی هاادراکات و چالش   ی ها، بررسمصاحبه   نیهدف ا

 دیآموزان، معلمان و اساتدانش  یهادگاهینظرات و د  ی در آموزش علوم، به بررس  ی تجرب  یریادگی توجه به مطالعات انجام شده در حوزه  

در    ی که مدرسان علوم در عملکرد آموزش تجربنتایج نشان دهنده آن است  اند.  در آموزش علوم پرداخته  ی تجرب   یریادگیدر مورد  

 یهاتیمحدود  ،ی شگاه یآزما  زاتیمربوط به تجهها شامل مشکلات  چالش  نیاز ا  ی مواجه هستند. برخ  یمتعدد  یهاچالش  با  علوم،

نشان داد که مدرسان علوم    جینتا  ن،یهمچنبود.  ی شگاهیآزما  نهیبه دانش خاص در زم  ازیو ن  زات،یبه منابع و تجه  ی عدم دسترس  ،ی زمان

  ی هایی در توانا  ی د قابل توجهبهبو  تواندی آموزان دارد و مدانش  یریادگیدر    ی در علوم، بهبود قابل توجه  ی معتقد بودند که آموزش تجرب

حل    یکه برا  دهدی م   شنهادیکرده و پ  د یدر علوم تأک  ی استفاده از آموزش تجرب  ت یبه اهم  پژوهشگر  ت،ینها  درآنها داشته باشد.  ی علم

 ی برا  سندهینو  ن،یاستفاده شود. همچن(  ICTاطلاعات و ارتباطات )  یفناور  ی کردهایاز رو   دیبا  ،ی موجود در آموزش تجرب  یهاچالش

 داده است. ئهارا ی شنهاداتیپ نه،یزم نیدر ا ندهیآ یهاپژوهش

برخی چالش ها در   :دیآموزش علوم در دوران جد  در یک نقد مطالعاتی درزمینه چالش های      (2016)3و همکارانش  ستنسنیکر

 حوزه یادگیری تجربی علوم را شامل موارد زیر می داند:

تام  یی توانا  عدم برنامه  یی توانا  عدم، لازم  زاتیتجه  نیدر  اجرا  یزیردر  ارز  یی توانا  عدمی،آموزش  یهاتیفعال  یو   ق یدق   ی ابیدر 

 دانش آموزان  شرفتیپ

تسای) و  مطاله خود2019هسو  در  بررس  (  ش  ی با  انجام  در حوزه  مطالعات  علوم،    ی تجرب  یریادگیده  آموزش  مرور  در  در یک 

 : وجود دارددر آموزش علوم  ی تجرب یریادگی یسازادهیچالش در پ نیچند دادندنشان  سیستماتیک

 ر یتأثی،تجرب  یریادگی  ی هامعلمان در ارائه روش   یی توانا  عدم،آموزاندر درک دانش  اختلاف،زاتیامکانات و تجه  یهاتیمحدود

 مناسب ی ابیبه ارز ازینی،زمان یهاتیمحدود

در یک مرور  اند  پرداخته  هارستانیدب  ردر آموزش علوم د  ی تجرب  یریادگیانواع مختلف    ی به بررس  (2019)4نیکسون و گولدارد 

وجود داشته    سیتماتیک از مطالعات انجام شده آنها چالش هایی را در مسیر یادگیری تجربی علوم که ممکن است در پیاده سازی آن 

 باشد بر می شمارند از آن جمله: 

 
۱ . Kolb 

۲ . Kirschner et al 

۳ . Christensen et al 

٤ .Nixon & Goddard 



 ....در  یبر تجرب یمبتن یری ادگیدر  بیمطالعه فراترک   ___________________________________________________________

به    ازیآموزان، و نمعلمان و دانش   یاز سو   شتریبه زمان و تلاش ب  یازمندیآموزان، ناختلاف در درک دانش  زات،یامکانات و تجه

 . ی تجرب یریادگی یهاتیفعال یو اجرا  یزیرآموزش معلمان در برنامه 

 جاد ی در درس علوم ا  ی و عمل  ی تجرب  یریادگیدر    رانیکه در درک فراگ  یی هاچالش  ی بررسبه  (  2018)1سارا کاندل و همکارانش 

 یهاداده ریدر تفس یدر حل مسائل، ناتوان  ییعدم توانا ،ی علم میهمچون عدم درک مفاه یموارد ی ها به بررساند. آنپرداخته شود،ی م

و مشکلات مربوط به   ی کاربرد ی علم یهاعدم توجه به مهارت  ،ی عیطب طیو مح  ی واقع یایعدم ارتباط دانش آموخته شده با دن ،ی تجرب

و دانش آموزان با نقش   ی و عمل  ی تجرب  یریادگی  نیارتباط ب  یکه در برقرار  یی هاچالش  ی ها به بررسآن   ن،یهمچناند.زبان، پرداخته

 اند.اشاره کرده د،یآی م دیها پدتبط با آنمر ی آموزش یهااست یمعلمان و س

دانش آموز ابتدایی و متوسطه   139معلم علوم و    22(  در یک مطالعه پدیدار شناختی  و مصاحبه با  2016)2و همکارانش   لنریو   تایگیبر

برنامه   یی هاچالشبه   در  اجرا  یزیرکه  پرداخته  ی تجرب  یریادگی  یهاتیفعال  یو  دارد،  وجود  علوم  معلمان  برختوسط  ا  ی اند.    ن یاز 

ارز  یی و عدم توانا  ی تجرب  یریادگیمعلمان با روش    یی آشنا  عدمها عبارتند از:چالش فعال  ی ابیدر  انتخاب   ن یا  یمناسب برا  یها تیو 

در   یی توانا  عدمی؛زاتی و تجه  ی مال  ،ی زمان  یهات یمحدود  لی به دل  ی تجرب  یریادگی  ی هاتیفعال  یو اجرا   ی در طراح  یی توانا  عدم؛  روش

  ی ریادگی  یهاتیآموزان در طول فعالدر ارائه بازخورد مناسب به دانش  یی توانا  عدمی؛  تجرب  یریادگی  ی هاتیفعال  ی کلاس ط  تیریمد

 یتجرب

ممکن   ی و عمل  ی زمان در آموزش تجرب   تیریکه در مد  یی هاچالش  ی به بررس  (2011)4( و آنا کارتر2018)3هرشکویتز و دوری

مانند   ی شگاهینامساعد آزما  ط یشرای،  در طول جلسات درس  ی زمان  تیها عبارتند از:محدودچالش  ن ی. ادنکنی است رخ دهد، اشاره م

آموزش   ینداشتن طرح درس مناسب برا،ازیو مواد مورد ن زات یتجه هیته یبودجه برا تیمحدود،محدود و ... یفضا ،ی ناکاف  زاتیتجه

 یو عمل ی تجرب

در    ی و عمل  ی بر آموزش تجرب   ی کمبود امکانات آموزش  ریتأث( در مطالعه ای تحت عنوان»2016همین طور میرزایی و همکاران)

آموزان  و دانش  انیدانشجو  یریادگی  یبر رو   ی منف  راتیتأث  تواندی م  ی که کمبود امکانات آموزش کنندی م  دیامر تأک  نیبر ا«درس علوم

  ی علم   میمفاه  ترقیآموزان قادر به درک بهتر و عمو دانش  انیدانشجو  ،ی و عمل  ی مثال، با کاهش فرصت آموزش تجرب  ید. براداشته باش

آموزان به و دانش انیباعث کاهش اعتماد به نفس و علاقه دانشجو تواندی م ی علم ی هاشیدر انجام آزما ی ناتوان ن،ینخواهند بود. همچن

 د. علوم شو

اند. در درس علوم پرداخته   ی و عمل  ی در آموزش تجرب  ی منیاصول بهداشت و ا  ی به بررس  ( در مطالعه ای 1390)و همکارانش  یحجاز

کرد و    یریوجود دارد، جلوگ  ی و عمل   یکه در آموزش تجرب  ی از خطرات   توانی اند که چگونه مموضوع پرداخته  نی ا  ی ها به بررسآن

که   انددهیرس  ی ج یبه نتا   ، ی و تجرب  یشیمایبا استفاده از مطالعات پ  پژوهشگرانمقاله،    نیا  درآموزان را حفظ کرد.دانش  ی من یداشت و ابه

 ن،یآموزان دارد. همچندانش  ی منیبر سلامت و ا  ی مثبت  ری تأث  ،ی و عمل  ی در آموزش تجرب  ی منیاعمال اصول بهداشت و ا  دهد ی نشان م

در درس علوم انجام    ی و عمل  ی آموزان در آموزش تجربدانش  ی منیا  یبرا  دیبا  ی اند که چه اقداماتموضوع پرداخته   نیا  ی ها به بررسآن

  یدر آموزش عمل   ی و بهداشت  ی من یکاهش خطرات ا  یکه برا  یی هابه روش(  2017( وکریستن و همکاران)1399اسدی و همکاران)شود.

 زاتیو بهداشت، استفاده از تجه ی منیآموزان در مورد اها شامل آموزش دانشروش  نیاند. ااستفاده کرد، اشاره کرده  توانی م   ی و تجرب

 دباشی م رهیمحافظ و غ یهالباس دنیپوش ،ی منیا

  یاند. برخ در درس علوم وجود دارد، پرداخته  یو عمل  ی تجرب   یریادگی  ی ابیکه در ارز  یی هاچالش  ( به2018سارا کاندل و همکران)

 ها عبارتند از:چالش نیاز ا

  ی ریادگی  یهاتیآموزان در فعالعملکرد دانش  ی ابیدر ارز   ییتوانا  عدم،آموزاندانش  ی علم  یهامهارت  ی ابی در ارز  یی توانا  عدم

 دباش زیچالش برانگ تواندی م ه،یپا ی هامانند فهم مفهومی علم میآموزان از مفاهدرک دانش ی ابیدر ارز یی توانا عدمی، تجرب
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ا ب به  توجه  آموزش  توانندی م  ی آموزش  استگذارانیها، سچالش  نیا  منابع  از  استفاده  دسترس  گانیرا   ی با  قابل    ی هایتکنولوژ  ،ی و 

 یریادگیمناسب و بهبود    یتجرب  یریادگی  یفضا  جادیا  یبرا  ،ی تجرب  یریادگی  نهیمعلمان در زم  یهاو توسعه مهارت   ،ی و تجرب   ی آموزش

و    زاتیتجه  یبرا  ی کاف   یهابودجه  نیبا تام  توانندی م  ی آموزش  استگذارانیس  ن،یتلاش کنند. همچن  وزان،آمدانش  ی علم  میو فهم مفاه

و طراح  ی منیا  تیریمد  ،یی ایمیمواد ش به محدود  ی تجرب  یریادگی  یهاتیفعال  ی مناسب،  بهبود  یهاتیبا توجه   یریادگیموجود، در 

 در علوم کمک کنند.  ی تجرب

 چه راهکارهایی برای رفع چالش های یادگیری مبتنی بر تجربه و عملی در حوزه علوم وجود دارد؟-3

 س یتدر(  2018ت.کریشنا و دوری) از جمله محدودیت های نام برده شده در مسیر یادگیری تجربی و عملی محدودیت زمانی اس

موضوعات   سیبا تدر  از نگاه آنها.می دانند  دیمف  ی زمان  تیمقابله با محدود   یبرا  ی مفیدحلراه  ی رامحل زندگ   طیموضوعات مرتبط با شرا

شان  و روزمره  ی واقع  اتیتجرب  ق یاز طر  ی علم  میمفاه  یریادگ یرا به    هاتوانندآنی آموزان، معلمان مدانش  ی محل زندگ  ط یمرتبط با شرا

  ل یسالم تبد  هیهوا، و تغذ  ی آلودگ  ،یدیخورش  یمانند انرژ  ی درس علوم را به موضوعات  توانندی معلمان م   ،کنند. به عنوان مثال  قیتشو

 کنند. 

علوم با   بیترک«در درس علوم پرداخته است، مقاله  ی محل زندگ  طیموضوعات مرتبط با شرا  سیتدر  ی که به بررس  ی از مقالات  ی کی

علوم با  بیترک ریتأث  ی به بررس سندگانیمقاله، نو  نیا دراست. (2018)و همکارانش یمحمد ی«محل زندگ  طیموضوعات مرتبط با شرا

اند که چگونه  موضوع پرداخته  نیا  ی ها به بررساند. آن آموزان پرداختهدانش  یریادگی  یبر رو   ی محل زندگ  طیموضوعات مرتبط با شرا

  ی واقع اتیتجرب قیاز طر ی علم میمفاه یریادگیآموزان را به دانش ، ی محل زندگ طیعلوم با موضوعات مرتبط با شرا بیبا ترک توانی م

پ  پژوهشگرانمقاله،    نیا  درکرد.  قیشان تشوو روزمره نتا   ،ی و تجرب  ی شیمایبا استفاده از مطالعات    دهد ی که نشان م  انددهیرس  ی ج یبه 

 آموزان دارد. دانش یریادگی ی بر رو  ی مثبت ریتأث ،ی محل زندگ طیعلوم با موضوعات مرتبط با شرا بیترک

در درس علوم مؤثر باشد،    ی و عمل  ی تجرب  یریادگیدر    رانیدر بهبود درک فراگ  تواندی که م  ی عوامل  (2018سارا کاندل و همکاران)

 :باشدی م ریعوامل شامل موارد ز نیاند. ااشاره کرده

فعال  یریادگیبر  ی مبتن سیتدر یهاهمچون استفاده از مدل یی فعال: استفاده از راهکارها یر یادگیبر   ی مبتن یی از راهکارها تفادهاس

 مؤثر باشد. رانیدر بهبود درک فراگ تواندی بر مشکلات م ی مبتن یریادگیو   دنیپرسسوال  ندی، فرآ( 5E)مانند مدل 

و مرتبط با   یکاربرد  یهات یکه شامل فعال  ،یریادگیبر    ی مبتن  ی هاتی: استفاده از ماموریری ادگیبر    ی مبتن  یهاتیاز مامور  استفاده

 مؤثر باشد. رانیدر بهبود درک فراگ تواندی هستند، م ی واقع ی زندگ

افزار و  با استفاده از نرم  ی تجرب  یهاداده  شینما  ها،ی ساز ه یهمچون شب  دیجد  یهای: استفاده از فناوردی جد  یهایاز فناور  استفاده

 مؤثر باشد. رانیدر بهبود درک فراگ تواندی م ی تالیج ید یهااستفاده از رسانه

 مؤثر باشد. رانیدر بهبود درک فراگ تواندی آموز مهر فرد دانش  یازهایکلاس و توجه به ن تیریکلاس: مد تیریمد

در    تواندی م  ی تفکر خلاق و تفکر منطق   ،ی چون تفکر تجربهم  ی تفکر علم  ی ها: آموزش مهارت ی تفکر علم  یهامهارت   آموزش

 مؤثر باشد. رانیبهبود درک فراگ

  ی ریادگی  ی هاتیفعال  یو اجرا  یزیردر بهبود برنامه   تواندی که م  یی به راهکارها( در مطالعه اشان به  2016)  و همکارانش  لنریو   تایگیبر

  ی ها توسعه مهارت   ،ی تجرب  یریادگی  نهیراهکارها شامل آموزش معلمان در زم  نیاند. اتوسط معلمان علوم مؤثر باشد، اشاره کرده  ی تجرب

 اشاره کرده اند.  ی آموزش یهای از فناور  دهفعال و استفا یریادگیبر  ی مبتن  ی آموزش یهااستفاده از مدل ،ی مال

و   کاندل  اشان2018همکاران)سارا  مطالعه  چونراهکارها  (در  مدل   یی  از  از   ی مبتن  ی ابیارز  یهااستفاده  استفاده  عملکرد،  بر 

راهکارها  ، ی ابیارز   یافزارهانرم از  ا  ی ابیارز  یاستفاده  ارز  ز فراتر  از  استفاده  و  کنند.زمان  هم  ی اب یمتن  می  پیشنهاد  و    ستنسنیکررا 

و توسعه    ی آموزش  یهایفعال، استفاده از فناور  یریادگیبر    ی مبتن  ی آموزش  یهااستفاده از مدل  مانند    یی راهکارها  به  (2016)همکارانش

 اشاره دارند. یآموز شو دان ی فن یهامهارت 

به عنوان دو فضای بسیار موثر در شیوه یادگیری علوم با روش تجربی و عملی می توان به فضای آزمایشگاهی و استفاده از شبیه  

دچنانچه بسترهای لازم برای اجرای این نوع یادگیری در درس علوم فراهم گردد بسیاری از محدودیت ها و چالش سازها اشاره نمو

با استفاده از    (2019)جو و همکارانشفلاحت   های ذکر شده در این زمینه مرتفع می گردد.جذب منابع مالی در این بستر موثر است.



 ....در  یبر تجرب یمبتن یری ادگیدر  بیمطالعه فراترک   ___________________________________________________________

پ نتا  ،ی و تجرب  ی شیمایمطالعات  در مدارس و   ی شگاهیامکانات آزما  نیتأم  یبرا  ی جذب منابع مال  دهدی که نشان م  انددهیرس  ی جیبه 

ارتباط  یی هاها، چالشدانشگاه مال  نهیدر زم  ی آموزش  تیعدم کفا  ،ی مانند مشکلات  منابع  مال  ی جذب  خود دارد.   بارا    ی و مشکلات 

 عبارتند از:  انده مقاله ذکر شد  نیکه در ا  یی از راهکارها  ی ند. برخ اها پرداختهچالش  نیحل ا  یبرا  یی راهکارها  ی ها به بررسآن   ن،یهمچن

ی؛ صنف  یهابزرگ و انجمن  ی هاها، شرکت مانند بانک  ی ردولتیغ  یو نهادها   ی دولت  یهااز دولت و سازمان  ی مال  تیب حماجذ

 جذب  یبرا  ی اجتماع  یهاو استفاده از شبکه  هیریخ  یهاتیساوب  جادیمانند ا  غات،یبر تبل  ی مبتن  ی مال  تیجذب حما  یهااستفاده از روش

 نیتأم  یبرا  ی منابع مال  نیها، به تأماز شرکت  ی مال  تیبا جذب حما  توانندی ها مها: مدارس و دانشگاهاز شرکت  ی مال  تیجذب حما؛

جذاب   یهاشند و طرحمرتبط با آموزش و پرورش در ارتباط با یهابا شرکت دیمنظور، با نیا ی. برا ابندیدست  ی شگاهیامکانات آزما

امکانات   شیافزا   یبرا  ی منابع مال   نیتأم  یبرا  توانندی ها م: مدارس و دانشگاهی رانتفاعیاستفاده از منابع غ؛    ارائه دهند  هاآن  یرا برا  یو موثر

منابع غ  ،ی شگاهیآزما بن  ی رانتفاعیاز  و    یی کارآ  شیافزا؛    استفاده کنند  ی مال  تیافراد حما  ی و حت  ی رانتفاعیغ  ی هاسازمان  ادها،یمانند 

دست    ی شگاهیامکانات آزما  نیبه تأم  ،ی در استفاده از منابع مال  یورو بهره  یی کارآ  ش یبا افزا  توانندی ها م: مدارس و دانشگاهیوربهره

 ی محل  یشوراها  لی شک؛  آموزش و پرورش توجه کرد  تی فیک  شیو افزا   ی استفاده از منابع مال   یسازنهیبه به  دیمنظور، با   نیا  ی. براابندی

 ی محل ی هاها و سازمانبه شرکت  شنهاداتیو ارائه پ ی آموزش ی ازهاین ل یتحل یبرا ی از دولت، صنعت و جامعه محل ندگانیبا حضور نما

و    ی بخش خصوص  ،یناورف   یهامانند شرکت  ، ی رانتفاعیغ  یبزرگ و نهادها  یهابا شرکت  ی ارتباط  یهاشبکه  جادیای؛ مال  تیحما  یبرا

مقاله به  نیدر ا سندگانیراهکارها، نو نیبر ا علاوه. آموزش یهادر پروژه یو همکار ی مال تیجذب حما یبرا ،ی قاتیتحق یهاسازمان

علاوه بر موارد     (1397)و همکارانش  یاند.اکبرکرده   دیتأک   ی جذب منابع مال  ی موثر و جذاب برا  ی هاطرح  یو اجرا  ی طراح  تیاهم

و همکارانش   ذکر شده  همکاری مدارس و دانشگاه ها با صنعت را برای تامین اتجهیزات آموزشگاهی مناسب می دانند.فلاحت جو

باورند که    (1396) این  مال  یاز راهکارها  ی کیبه عنوان    تواندی م  ی محل  عیها و صنابا شرکت   یهمکار بر  منابع   نیتأم  یبرا  ی جذب 

آزما دانشگاه  ی شگاهیامکانات  و  مدارس  گدر  قرار  استفاده  مورد  رضاردیها  فلاحت  یی .  )و  باورند  (1394جو  این  بر  از    نیز  استفاده 

  م ی کمک کند تا مفاه  انیبه معلمان و دانشجو  تواندی م  ،ی آموزش  یافزارهاو نرم   ی آموزش  یدئوهایو   ها،ی سازهیمانند شب  یی هایفناور

 تجربه کنند.  ی را بهتر درک کنند و به صورت عمل ی علم

(استفاده از امکانات موجود در مدارس و دانشگاه ها را در این زمینه موثر می دانند.در این مطالعه 1398فلاحت جو و همکاران)

  نه یاستفاده بهراهکارها عبارتند از:  از جمله ایناند.  کرده  ی امکانات را معرف  نیبهتر از ا  یبرداربهبود و بهره  یبرا  یی راهکارهاپژوهشگران  

مناسب    یزیرو برنامه  زات یتجه  تیفیک یها، از جمله ارتقاموجود در مدارس و دانشگاه   ی آموزش  زات یو تجه  ی شگاهیاز امکانات آزما

 جادیای ؛  اخدمات کتابخانه  تیفیک  ی تر به منابع و ارتقاآسان  ی ها با ارائه دسترستوسعه و بهبود کتابخانه ؛    هااز آن   نه یاستفاده به  یبرا

  ی آموزش  ی و فضاها  ی تالیج ید  زاتیمجهز به تجه  یهاکلاس  جادیاز جمله ا  ،یبر فناور  ی مناسب و مبتن  یریادگیو    ی آموزش  یفضاها

  ات یبه منظور استفاده از تجرب  ،ی آموزش  یهامرتبط با رشته  یهاها و سازمان ها با شرکتمدارس و دانشگاه  نیب  یبه همکار  قیتشوی ؛تعامل

و توسعه    یفرد  یهامهارت   یبا هدف ارتقا  انیکارکنان و دانشجو  یبرا  ژهیو   ی آموزش  یهابرنامه  هیارا؛  هاها و سازمانشرکت  نیو منابع ا

 . یاحرفه

و   ی ها، موسسات آموزشمدارس، دانشگاه  ریبا سا  ی آموزش   یهابا توسعه شبکه شراکت   توانندی ها ممدارس و دانشگاه  همین طور

  ن ی بر ا  (1396)  انو همکار  ی میمند شوند. ابراهبهره  نیریو منابع سا  اتیکنند و از تجرب  تیخود را تقو  ی ها، امکانات آموزششرکت 

کنند.   لینان را تسهو کارک انیدانشجو ی شغل یهامهارت  یارتقا ،ی و تخصص ی آموزش یهابا ارائه برنامه توانندی ها مباورند که شرکت

من، شرکت یهمچن برقرار   توانندی ها  دانشگاه   یبا  با  موسسات آموزشارتباط  و  انسان  ،ی ها  منابع  ا  یفناور  ،ی از  در  موجود  دانش    ن یو 

  یبه بررس  مطالعه  نیدر ا  ن،یموسسات کمک کنند. همچن  ن یدر ا  یریادگیحال به بهبود آموزش و    نیمند شوند و در عموسسات بهره

 ها، پرداخته شده است. و شرکت  ی آموزش سات ها، موسشامل دانشگاه  ،ی آموزش  یهاکنندگان در شبکه شراکتمشارکت رینقش سا

  شیبه افزا  تواندی آن در جامعه، م  یارزش برا  جادیآموزش علوم و ا  تیاهم  شیآموزش علوم: افزا  تیاهم  ش یافزااز سوی دیگر

مال   نیتأم امکانات    ی منابع  مثال، دولت  ی شگاهیآزماو  به عنوان  افزا  توانندی ها مکمک کند.  و   ش یبا  بودجه آموزش علوم، مدارس 

ها به عنوان  دانشگاه اشاره کرده اند  (1399و همکارانش ) یآبادکنند.شاه  ی بانیپشت  ی شگاهیمنابع و امکانات آزما  نیها را در تأمدانشگاه

باورند که    نیبر ا  سندگانی. به طور خاص، نوموثر باشند  ی شگاه یمنابع و امکانات آزما نیدر تأم  ی دیکل  ی قاتیو تحق  ی موسسات آموزش
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و توسعه  ی قاتیتحق یهاانجام پروژه قیاز طر ی شگاهیو امکانات آزما ی منابع مال نیبا صنعت و تام یهمکار جادیبا ا توانندی ها مدانشگاه

ها، به دانشگاه  ی و فن ی مال  ی هاتیبا ارائه حما تواندی م زیصنعت ن  ن،یکنند. همچن ل یا تسهر ی شگاهیمنابع و امکانات آزما نیتأم ،یفناور

 د. موسسات کمک کن نیدر ا  ی شگاهیمنابع و امکانات آزما نیبه تأم

  ی بر پروژه و آموزش مبتن ی بر مسئله، آموزش مبتن ی مانند آموزش مبتن ید یجد ی آموزش یهااز مدل  توانندی ها ممدارس و دانشگاه 

به آنها    ی شتریب  یدآشنا کنند و آموزش کاربر  ی علم  میبا مفاه  ترق یآموزان را به طور عمو دانش  انیبر تجربه استفاده کنند تا دانشجو

وژه و  بر پر  ی بر مسئله، آموزش مبتن  ی شامل آموزش مبتن  د، یجد  ی آموزش  یهامدل  ی ( به معرف 1398و همکارانش )  یارائه دهند.موسو 

ها، شامل  مدل  نیهر کدام از ا  یها درباره نحوه اجرااند. آن داده  حیها را توضمدل  نیا   یاند و نحوه اجرابر تجربه پرداخته  ی آموزش مبتن

ابزارها  ندهایمراحل، فرآ به    سندگانیبر مسئله، نو  ی اند. به عنوان مثال، در مورد مدل آموزش مبتنداده  ی حاتیمورد استفاده، توض  یو 

کنند،   تیرا تقو  یر یادگی  ندیفرآ  آموزان،نشها توسط داآن  لیو تحل  ی واقع  یهابا ارائه مسئله  توانند ی چگونه معلمان م  نکهیا  حیتوض

 ی عمل یهاآموزان با انجام پروژهچگونه دانش  نکه یا  حیبه توض  سندگانیبر پروژه، نو  ی در مورد مدل آموزش مبتن  ن،یاند. همچنپرداخته

 دانکنند، پرداخته تیخود را تقو یهامهارت ،ی و واقع

و امکانات    ی منابع مال  نیبه تأم  تواندی م  ،ی علم  یهاو توسعه استارتاپ  ی نیکارآفر  یبه رشد فضا  ان یدانشجو  قیتشو  از سوی دیگر

خود را    ی علم یهاتیبپردازند و فعال  ی علم میبه مفاه  ی امکان را بدهد که به صورت عمل  نیا  انی کمک کند و به دانشجو ی شگاهیآزما

 ی فضا  جادیبا ا  توانندی م  ،ی قاتیو تحق  ی ها به عنوان مراکز آموزشاند که دانشگاه اشاره کرده   (1398و همکارانش )  ی توسعه دهند. محمد

 یفضا  جادیبا ا   توانندی ها مباورند که دانشگاه  نیبر ا  سندگانیفراهم کنند. نو  ی علم  یهاتارتاپتوسعه اس  یبرارا    ی بستر مناسب  ،ی نیکارآفر

مقاله، به    نیدر ا  سندگانینوکنند.  ب یو نوآورانه ترغ  دیجد  یکسب و کارها   جادیرا به ا  ی علم  أتی ه  یو اعضا  انیدانشجو  ،ی نیکارآفر

 یهاموفق برنامه  یاجرا   یاند که برانکته اشاره کرده  نیها به ااند. آنها پرداختهدر دانشگاه  ی نیکارآفر  یهابرنامه  ینحوه اجرا  حیتوض

  نیدر ا   سندگانینو.میرنهادها دا  ریبا صنعت و سا  یو همکار  یسازفرهنگ  ،ی آموزش  یهابرنامه  هیبه ته  ازیها، ندر دانشگاه  ی نیکارآفر

باورند   نیها بر ااند. آنپرداخته  ی شگاهیو امکانات آزما  ی منابع مال   نیها بر تأمدر دانشگاه  ینیکارآفر  یشد فضار  ریتأث  یمقاله به بررس

  ی هاتارتاپاس  جادیبا ا  رایکمک کند، ز  ی شگاهیو امکانات آزما  ی منابع مال  نیبه تأم  تواندی ها مدر دانشگاه  ی نیکارآفر  یکه رشد فضا 

با صنعت و    یبا همکار  توانندی ها مدانشگاه   ن،ی. همچنشودی م  جادیا  ی مال  یهاتیو حما  گذارانه یجذب سرما  یبرا  یی نوآورانه، فضا

 موسسات کمک کنند.  نیدر ا ی شگاهیمنابع و امکانات آزما نینهادها، به تأم گرید

کمک کند    ی شگاه یبه بهبود امکانات آزما  تواندی م  ،ی و فن  ی مختلف علم  ی هانه یمتخصص و کارآزموده در زم  یروهایاستخدام ن

متخصص و    یروهایاستخدام ن  ی باورند که برا  نیبر ا(  1398علیزاده و همکاران)را فراهم کند.  ترشرفتهیپ  ی هاشیو امکان انجام آزما

  ن یدر ا  همچنین.مینهادها دار  ریبا صنعت و سا  یو همکار  ی انسان  یرو یجذب و حفظ ن  ،ی آموزش  یهابرنامه   هیبه ته  ازیکارآزموده، ن

باورند که   نیها بر ااند. آنپرداخته  قاتیتحق  شرفتیو پ  هاشیآزما  تیفیمتخصص در بهبود ک  یروها یاستخدام ن  ریتأث  ی به بررس  مطالعه

متخصص    یروهایاستخدام ن  ن،یوجود دارد. همچن  یشتریب  قاتیو تحق  ترشرفته یپ  یهاشیمتخصص، امکان انجام آزما  یروهایبا استخدام ن

 د ها کمک کنآن جیو دقت در نتا هاشیآزما تیفیبه بهبود ک تواندی م

کمک کند و   ی شگاهیبه بهبود امکانات آزما  تواندی م  ،یمجاز  ی آموزش  یو بسترها  نیآنلا  ی آموزش  یاستفاده از فضاهمین طور

 ینقش فضا  ی (، به بررس1399همکارانش )  و   ی نیآشنا کند. حس  ی با امکانات آموزش  نیآموزان را به صورت آنلاو دانش  انیدانشجو

  ش یآموزان، افزاو دانش  انیدانشجو  نیتعامل ب  شیشامل افزا  ، یریادگیدر بهبود آموزش و    یمجاز  ی آموزش  یو بسترها   نیآنلا  ی آموزش

در آموزش    یسازه یشب  ی هایاز فناور  توانی ماما چگونه  اند.  پرداخته  ، یریادگیآموزش و    تیفیبه آموزش، و بهبود ک   یبندیو پا  زهیانگ

  نیآموزان او دانش  ان یبه دانشجو  ،ی در آموزش علم  شرفتهیپ  یهاحلاز راه  ی کیبه عنوان    ،یسازه یشب  یهایفناور  استفاده کرد؟  ی علم

در آموزش    یسازه یشب  یهایاستفاده از فناور  یرا درک کنند. برا  ی علم  میمفاه  ،یو در کنار تئور  ی که به صورت عمل  دهدی امکان را م

 : کردر اقدام یمراحل ز تیبا رعا نتوای م ،ی علم

  ی سازه یشب  یهایانواع فناور  ی ( به معرف 1398و همکارانش )  ی رضائ  ی در این زمینه  سازهیشب  یهایفناور  نیترشرفته یپ  یی . شناسا1

 م پرداخته است.  ها در آموزش علوآن یو کاربردها بیمعا ا،ی مزا ی و بررس
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 ی آموزش یهااست که برنامه  ازین  ،ی در آموزش علم  ی سازه یشب  یهایاستفاده از فناور  یمناسب: برا  ی آموزش یهابرنامه  نیتدو -2

آموزش مشخص شوند.    یهاو روش  ی آموزش  یمحتوا  ،ی اهداف آموزش  ق،یبه صورت دق   دیها، بابرنامه  نی. در ادیکن  نیتدو   ی مناسب

  ی هاروش  نییانتخاب محتوا، تع  ،ی اهداف آموزش  نییتع  ،ی آموزش  یازهاین  یی شامل شناسا  در این زمینه بر  (1399و همکارانش )  یجعفر

 یهایانواع فناور  ی به بررس  سندگانیمقاله، نو  نیا  در.تاکید دارند  ،ی برنامه آموزش  ی ابیو ارز  ،ی آموزش  یهاتیفعال  ی آموزش، طراح

 اند.پرداخته زین ی آن در آموزش علم یو افزوده، و کاربردها یمجاز تیواقع یهای سازه یاز جمله شب ،یسازه یشب

 ها ی سازهیبر شب  ی مبتن  ی آموزش  یمحتوا  ی اب یمراحل ارز  ی( به بررس1397و همکارانش )  ی: جعفرتیفیبا ک  ی آموزش  ی. ارائه محتوا3

نحوه استفاده   ،ی علم میدر مورد مفاه ی قیدق  حاتیشامل توض دیبا ی آموزش یمحتواآنها بر این باورنداند. رداخته پ هیدر آموزش علوم پا

  یمبتن  ی آموزش  یمحتوا  ی ابیارز  یهاروش  ی به بررس  مطالعه  نیدر ا  سندگانینود.باش  هاشیو مراحل انجام آزما  یسازه یشب  یهایاز فناور

 اند.پرداخته ی آموزش تیرضا ی ابیآموزش و ارز  جینتا  ی ابیارز  ،ی آموزش ندیفرا  ی ابیمحتوا، ارز ی ابیاز جمله ارز ،یسازهیبر شب

برگزار4 شب  ی عمل  یهاشیآزما  ی.  از  استفاده  برایسازهیبا  فناور  ی:  از  علم  یسازه یشب  یهایاستفاده  آموزش    د یتوانی م  ،ی در 

 ی که به صورت عمل  دهدی آموزان امکان مو دانش انیکار به دانشجو نی. ادیبرگزار کن هایسازه یرا با استفاده از شب ی عمل یهاشیآزما

در   یسازه یشب یهای استفاده از فناور  یهااز فرصت ی کی( 1397و همکارانش ) ی را درک کنند.روحان ی علم میاهمف ،یو در کنار تئور

علم راآموزش  شب  ی عمل  یهاشیآزما  یبرگزار  ی  از  استفاده  دانند  یسازهیبا  ا  پژوهشگران.می  بررس  مطالعه  نیدر    یهایفناور  ی به 

شب  یسازه یشب شب  ی مجاز  تیواقع  یهایسازه ی مختلف،ازجمله  روش   ،یبعدسه   یها ی سازه یو  با    ی عمل  یهاشیآزما  یبرگزار  یهاو 

 اند.پرداخته هایفناور  نیاستفاده از ا

شبکه مانند   یهایاز فناور  دیتوانی م  ،ی در آموزش علم  یسازه یشب  یهایاز فناور  نهیاستفاده به  یشبکه: برا  یهایفناور. استفاده از  5

امکان را    نیآموزان او دانش  انیبه دانشجو  هایفناور  نی. اد یاستفاده کن  لیموبا  یهاشنیکیو اپل  نیآنلا  ی آموزش  یهاپلتفرم   ها،تیساوب

 در را بهبود بخشند.  یعلم میاستفاده کنند و مفاه ی علم یهای سازهیهستند، از شب لیکه ما یو در هر زمان نیکه به صورت آنلا دهندی م

و در   ی که به صورت عمل دهدی امکان را م نیآموزان او دانش انیبه دانشجو ،ی در آموزش علم  یسازه یشب  یهایکل، استفاده از فناور

  ( 1998است.پژوهش محمدی و عطاری) داشته  ی علم یهاده یاز پد یدرک بهتر  تیرا درک کنند و در نها ی علم میمفاه ،یکنار تئور

 نیز موید همین مطلب است. 

را به صورت   ی علم  میآموزان کمک کند تا مفاهبه دانش  تواندی م  ی آموزش  یهاکارگاه  ی: برگزاری آموزش  یهاکارگاه  ی. برگزار6

ا  ی عمل کنند.  مکارگاه   نیتجربه  آنلا  توانندی ها  مقالهبرگزار شوند.  یحضور  ای  نیبه صورت  به  توان  می  زمینه  این    یهاکارگاه »  در 

 اشاره کرد که بر همین نکته تاکید دارند.( 1399و همکارانش ) یجعفر «هاها و چالش: فرصت ی در آموزش علم ی آموزش

و موثر    منیو بهداشت دهند تا بتوانند به صورت ا  ی من یآموزان خود آموزش ابه دانش  دیو بهداشت: معلمان با  ی منی. آموزش ا7

  ی هالباس  دنیو پوش  ،ی شگاهیآزما  ی هااستفاده از دستگاه  ،یی ایمیدر کار با مواد ش  ی منیشامل آموزش ا  نیرا انجام دهند. ا  شاتیآزما

متنوع و خلاقانه    یهااز روش  دیدر درس علوم، معلمان با  ی و عمل  ی آموزش تجرب  یهاا چالشمواجهه ب  یبرا  ت،ینها  در.شودی محافظ م

  ی هاشگاه یو بهداشت در آزما ی منیآموزش ا»مقاله  لازم را فراهم کنند.  ی منیو ا ی آموزان خود امکانات آموزشاستفاده کنند و به دانش

فرصتی علم چالش:  و  )  ی ل یاسماع  «هاها  همکارانش  بررس(  1397و  چالشفرصت  ی به  و  ا  یهاها  در    ی منیآموزش  بهداشت  و 

 نیز بریان امر صحه گذاشته اند.  ی علم  یهاشگاهیآزما

از  آنها متذکر می شوند اند. اشاره کرده ایمنی و بهداشت چالش نیمواجهه با ا یبرا یی هاحل به راه زین  (2018هرشکویتز و دوری)

م  یی هاحل جمله راه معلمان  با چالش  یبرا  توانندی که  از   ی و عمل  ی آموزش تجرب  ی هامواجهه  استفاده  استفاده کنند،  در درس علوم 

فناور  یفناور از  استفاده  با  شب  یی هایاست.  و   های سازهیمانند  م  ،ی آموزش  یدئوهایو  دانش  توانندی معلمان  امبه  خود   کاناتآموزان 

 را فراهم کنند.  یشتریب ی آموزش

 یاستفاده از فناور"در درس علوم پرداخته است، مقاله    ی و عمل ی در آموزش تجرب  یاستفاده از فناور  ی که به بررس  ی مقالات  از  ی کی

با استفاده   سندگانیاست. نو (2019)و همکارانش "گانیالناز شا"نوشته شده توسط دکتر  "هاو چالش ای: مزای و عمل ی در آموزش تجرب

پ مطالعات  تجرب  ی شیمایاز  نتا  ،ی و  م  انددهیرس  ی ج ی به  نشان  فناور  دهدی که  از  تجرب  یاستفاده  آموزش  عمل  ی در    ی برا  یی ا یمزا  ،ی و 
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در آموزش   یناوراستفاده از ف   یبرا  یی هااند که چه چالشموضوع پرداخته  نیا  ی ها به بررسآن  ن،ی. همچنکندی م   جادیآموزان ادانش

 کرد. تیریها را مدچالش نیا توانی وجود دارد و چگونه م   ی عملو  ی تجرب

 

 گیری بحث و نتیجه 

  ی هاتجربه  قیاز طر  یریادگیرا به    فراگیران   کوشدی است که م ی آموزش  کردیرو   کی  ،ی بر تجربه و کار عمل ی علوم مبتن  یریادگی 

شرکت    یریادگی  ندیطور فعال در فرآبه  فراگیران  کرد،یرو   نیکند. در ا  بیترغ  ی شگاهیو آزما  ی آموزش  لیو تعامل با مواد و وسا  ی عمل

باعث    ،ی بر تجربه و کار عمل  ی علوم مبتن  یریادگی.کنندی را درک م  ی و مباحث علم  میخود، مفاه  یهااز تجربه  دهو با استفا  کنندی م

)شاران  داشته باشند  هیپا  ی علم  میاز مفاه  ی آشنا شوند و درک بهتر  شتریب  ی شگاهیو آزما  ی آموزش  ل یدانش آموزان با مواد و وسا  شودی م

شاران، همچن(2014و  م  فراگیرانبه    کردیرو   نیا  ن،ی.  مهارت  کندی کمک  تجرب  ی علم  ی هاتا  تقو  ی و  را  بتوا  تی خود  و  با   نندکنند 

 . (2018همکاران،)محمدی و روزمره بهتر مقابله کنند ی خود در زندگ یرو  شیپ یهامشکلات و چالش

  ی و گفتگوها  ی قاتیتحق  ی هاپروژه  ،ی آموزش  لیتعامل با مواد و وسا  ،ی عمل  یهاشیمانند آزما  یی هامعمولاً از روش   کرد،یرو   نیا  در

خود،   یازهایباشند و با توجه به ن میسه یریادگی ندیتا خودشان در فرآ دهدی اجازه م  فراگیرانبه  کردیرو  نی. اشودی استفاده م ی گروه

و مؤثر است که    یکاربرد  ی آموزش  کردیرو   کی  ،ی بر تجربه و کار عمل  ی علوم مبتن  ی ریادگیکل،    در کنند.  نییخود را تع  یریادگی  ریمس

  ت یخود را تقو  ی و تجرب  ی علم  ی هاشکل ممکن درک کنند و مهارت   نیرا به بهتر  ی علم  میتا مفاه  کندی به دانش آموزان کمک م

 . (2019چینگ،)لیوا و کنند

 فیمانند تعر  ی راستا، مشکلات  نیمهم هستند. در ا  اریبس  زیمرتبط با آن ن  یهاچالش،در علوم  ی تجرب  یریادگی  تیبا توجه به اهم

همکاران،تجرب  یریادگیمفهوم   و  همکاران،موثر  اتیتجرب  ی طراح،،  (2016ی)برگیتا  و  ارز(2018)کاندل  اندازه  ی ابی،   یریگو 

  تواند ی م  ،(2021محدودیت زمان)آنا کارتر،و    (2019ی)کریستنسن و همکاران،مشکلات مرتبط با فناور  ،(2019تسای،ی)هسو و  ریادگی

 . کشاندرا به چالش ب یریادگیروش  نیا

ا   یبرا با  معلمان  یی ها، راهکارهاچالش  نیمقابله  بهبود آموزش  به کارگ(1398)علیزاده و همکاران،مانند  به شکل    یفناور  یری، 

همکاران،)نهیبه و  روش  ،(1398محمدی  از  همکاران،مناسب  ی ابیارز  یهااستفاده  و  مهارت (1396)فلاحت جو  دادن  آموزش    ی ها، 

انتقاد  ی لیتحل تفکر  م  ره،یو غ  (1398)موسوی و همکاران،آموزانبه دانش  یو  قرار  استفاده   یبرا  شنهادیپ  کیعنوان    به.ردیگی مورد 

آموزان، استفاده از  به دانش یو تفکر انتقاد ی لیتحل ی هامانند آموزش مهارت یی هااز روش توانی م ،ی آموزش گذاراناست یمعلمان و س

 ی فضاها  جادیو ا  نهیبه شکل به  یاستفاده از فناور  ر،یپذموثر و انعطاف  اتی تجرب  یبر تجربه، طراح  ی فعال و مبتن  ی آموزش  یهاروش

  یتجرب  یریادگی  نهیمعلمان در زم  یهادانش و مهارت  یارتقا  ن،یفاده کرد. همچنداشته باشند، است  یتجرب  یریادگیبه    قیکه تشو  یریادگی

 آموزان کمک کند. در دانش یریادگی تیفیبه بهبود عملکرد و ک تواندی م  زین نهیزم نیبا محققان در ا یو همکار

 استفاده کرد:  ریز یهااز روش  توانی در علوم، م ی تجرب یریادگی نه یبهبود آموزش معلمان در زم یبرا

مسلط باشند تا بتوانند   یو تفکر انتقاد  ی لیتحل  یهابه مهارت  دیبه معلمان: معلمان با  یو تفکر انتقاد  ی لیتحل  یها. آموزش مهارت 1

 آموزان خود ارائه دهند. دانش یرا برا ی تجرب یریادگی یهاروش نیبهتر

برگزار2 برگزاری آموزش  ی هادوره  ی.  تکن  تواندی م  ی آموزش  یهادوره  ی:  با  تا  کند  کمک  معلمان    یبرا  ی دیجد  ی هاک یبه 

 خود استفاده کنند.  سیها در تدرآشنا شوند و بتوانند از آن ی تجرب یریادگی

به معلمان کمک کند تا با   تواندی م ی تجرب یریادگی نهیبا محققان در زم ی: همکار ی تجرب یر یادگی نهیبا محققان در زم ی. همکار3

 خود به کار ببرند. سیها را در تدرآشنا شوند و بتوانند آن ی تجرب یریادگی یهاک یو تکنها روش نیدتریجد

  ی هابر تجربه، مانند کلاس   ی فعال و مبتن  ی آموزش  یها بر تجربه: استفاده از روش   ی فعال و مبتن  ی آموزش  یها. استفاده از روش 4

آموزان خود آموزش  ها را به دانشآشنا شوند و بتوانند آن  ی تجرب  یریادگی  یهاتا با روش   کندی ها، به معلمان کمک م و پروژه  ی شیآزما

 دهند. 

فناور5 از  استفاده  به  ی.  شکل  فناورنهیبه  از  استفاده  تدر  ی:  شب  ،ی تجرب  یر ی ادگی  سیدر  از  استفاده  و   یاانهیرا  یسازهاهیمانند 

 آموزان خود ارائه دهند. را به دانش ی تجرب یر یادگی یهاروش  نیتا بهتر کندی به معلمان کمک م ،ی التیج ید یهادستگاه 
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  ی شیآزما یهامناسب، مانند کلاس  یریادگی ی فضاها جادیداشته باشند: ا ی تجرب یریادگیبه  قیکه تشو  یریادگی یفضاها جادی. ا6

 کنند.  قیتشو ی تجرب یریادگیآموزانشان را به به معلمان کمک کند تا دانش تواندی علوم، م یهاو آموزشگاه

 یهامقابله با چالش  یدارد و با انجام اقدامات مناسب برا  یاریبس  تیدر علوم اهم  یتجرب  ی ریادگیگفت که    توانی م  ت،ینها  در

 .افتی روش دست  نیدر ا تیبهتر و موفق جیآموزان و به دست آوردن نتادانش یریادگی ندی به بهبود فرا توانی موجود، م
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