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Abstract 
The purpose of this paper is to investigate the effect of investment in renewable 

energy on Iran's macroeconomic variables. In this regard, statistical information 

related to the period 1991-2022 was used. For this purpose, the stochastic dynamic 

general equilibrium method was used. The information used in this article was 

collected from the Central Bank of Iran and the Ministry of Energy. The theoretical 

framework of the present study will be based on investment models, optimization 

and inter-sectoral balance. In this study, the effects of investment in the field of 

renewable energy through public and private companies are included in the model. 

The results obtained from the investment shock in the field of renewable energy 

indicated that investment in this sector had the greatest impact on the growth of 

economic added value in the industry, services, agriculture, and oil and gas sectors. 

Also, the obtained results indicate that in order to increase social welfare and 

achieve economic development, a 4-year investment period with a 50% growth in 

the field of renewable energy infrastructure in the country is necessary. 

Introduction 
Developed countries have made many pieces of research and investments in the field 

of renewable energy, and according to the United Nations protocols, a special role 

has been assigned to renewable energy sources in the direction of global sustainable 

development, because the ever-increasing demand for energy puts significant 

pressure on the production infrastructure and potentially endangers the 

environmental conditions of the world, the non-dependence of countries and 
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independence in decision-making, for this reason, the use of renewable energies as 

the best option and solution may be available to economic decision-makers. 

Investing in infrastructure by reducing production costs, increases production 

productivity, expands markets, and ultimately reduces the cost of enterprises on an 

economic scale. In this way, the role of infrastructures in national production will no 

longer be as an input, but infrastructures will transfer the function of production 

upwards and increase the final production of inputs, and if economic infrastructures 

were not the engine of economic activities, they would undoubtedly be the driving 

force behind it. Infrastructure increases their welfare by increasing productivity, for 

example by reducing time, reducing water and energy access problems, quickly and 

easily transferring products to the market, or... Expanding the infrastructure of the 

renewable energy sector can lead to an increase in the government's investment and 

construction expenditures, economic growth, and consequently the level of income, 

consumption, etc. These types of investments provide a platform for other 

investments (private or foreign) by creating foreign savings, and by reducing 

production costs and making the economic network more complete, they can cause 

economic growth and prosperity. Also, the infrastructure investments in the 

renewable energy sector, such as production and distribution, create a network in the 

society in which production factors have more flexibility in terms of mobility, 

transfer and combination. Accordingly, in this study, in the form of a stochastic 

dynamic general equilibrium model, the effects of investment in the field of 

renewable energy on economic growth and development will be investigated.  

Methods and Material 
The purpose of this study is to investigate the effect of investment in the field of 

renewable energy infrastructure such as its production and distribution in different 

economic sectors. In this study, the role of the government's construction 

investments in the renewable energy infrastructure sector is modeled using a first-

order autocorrelation process and placing it in the government budget, and the 

effects of this investment in the production and distribution sectors on the variables 

Macroeconomics is examined. In this regard, statistical information related to the 

period 1991-2022 was used. For this purpose, the stochastic dynamic general 

equilibrium method was used. The information used in this article was collected 

from the Central Bank of Iran and the Ministry of Energy. 

Results and Discussion 
The purpose of this article was to investigate the impact of investment in the field of 

renewable energy on the economic growth and development of the country. Due to 

its climatic characteristics, Iran is one of the countries with the potential to produce 

electricity. However, some measures have been taken in this regard. Among others, 

we can mention the justification plan for the construction of a 10 MW solar power 

plant or the justification plan for the construction of a 50 MW wind power plant. 

The existence of these plans proves that studies for these changes have been started. 

On the other hand, the priority of the presence of the private sector is very important 

for Iran due to the importance of privatization in this field. For this reason, it has 

been tried to encourage and increase the security of private investors in this sector 
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by providing arrangements. The results obtained from this study indicated that 

investment in the field of renewable energy infrastructure has led to an increase in 

the added value of economic sectors. The results obtained from the present study 

indicate that due to the lack of investment in the country's energy sector, the need for 

infrastructure development in the renewable and non-renewable energy sector is felt 

more and more, and with the increase in investment in this sector, energy supply is 

witnessed. It is needed by the economic sectors and in addition, the price of energy 

has decreased and economic growth has also increased. In addition, this investment 

has led to an increase in capital accumulation in the country and economic growth 

and development. 

Conclusion 
Based on the results obtained from this study, it is suggested that investment 

incentive plans in the field of renewable energy should be in sectors that have higher 

added value and energy consumption in that field, such as industry and agriculture. 

Also, considering the priority of this sector for the government and the existence of 

various opportunities in Iran, in order to support and encourage the private sector to 

enter this type of investment, the government has included incentives in its laws and 

contracts, such as guaranteed purchase, tax exemption, the possibility of exporting 

excess energy production, etc. 

Finally, according to the government's policies in the area of supporting 

investment in the renewable energy sector, it is recommended to meet the 

consumption needs of these industries by cooperating with the industry sector and 

with large production enterprises such as petrochemicals, steel, etc. They are 

produced and the rest is injected into the network through the market price, which 

causes an increase in production and a decrease in the commitment of the 

government in the field of supplying energy to industries. 
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پذير بر گذاري در حوزه انرژي تجديد بررسي اثرات سرمايه
 کلان اقتصاديمتغیرهاي 

   یزدان گودرزی فراهانی
استادیار گروه اقتصاد اسلامی، دانشکده علوم اقتصادی و اداری، دانشگاه قم، قم، 

 .ایران
  

 .گروه حسابداری و مدیریت، واحد کرج، دانشگاه آزاد اسلامی، کرج، ایران  ارزنقی مرسل خایزل
  

 .اقتصاد، دانشگاه تهران، تهران، ایران گروه اقتصاد، دانشکده استاد،  محسن مهرآرا

 چکیده
های تجدیدپذیر بر متغیرهای کلان اقتصادی  گذاری در حوزه انرژی هدف مقاله حاضر بررسی اثر سرمایه

استفاده شد. برای این  1370-1400ایران بوده است. در این راستا از اطلاعات آماری مربوط به دوره زمانی 
منظور از روش تعادل عمومی پویای تصادفی استفاده گردید. اطلاعات مورد استفاده در این مقاله از بانک 

اساس مدل نظری مطالعه حاضر برت نیرو گردآوری شده است. چارچوب مرکزی ایران و همچنین وزار
گذاری در حوزه  یابی و تعادل بین بخشی خواهد بود. در این مطالعه اثرات سرمایه گذاری، بهینه سرمایه

دست آمده از ه های دولتی و خصوصی در مدل گنجانده شده است. نتایج ب انرژی تجدیدپذیر از طریق بنگاه
گذاری در این بخش بیشترین  گذاری در حوزه انرژی تجدیدپذیر بیانگر این بود که سرمایه شوک سرمایه

تأثیر را بر رشد ارزش افزوده اقتصادی در بخش صنعت، خدمات، کشاورزی و نفت و گاز داشته است. 
ابی به دست آمده بیانگر این موضوع است که در راستای افزایش در رفاه اجتماعی و دستیه همچنین نتایج ب

های انرژی  درصدی در حوزه زیرساخت 50ساله با رشد  4گذاری  توسعه اقتصادی یک دوره سرمایه
 .تجدیدپذیر در کشور لازم است

انرژی تجدیدپذیر، توسعه اقتصادی، زیرساخت، رشد اقتصادی، مدل تعادل  ها: کلیدواژه
 عمومی پویای تصادفی

 JEL: E32 , O29 , E52 , E30 , C30 یبند طبقه
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 مقدمه .1
افزون تکنولوژی و اهمیت موضوع رشد و توسعه اقتصادی برای کشورها به با توسعه روز
انسانی، باعث بروز مشکلات های رفاهی، برای نحوه زندگی کردن در جامعه  غیر از جنبه
محیطی و وابستگی  توان به تغییرات چشمگیر جوی و زیان زیست اند که می جدیدی شده

محصولی نفتی به تغییرات قیمت نفت اشاره کرد )مهرگان و  حیاتی اقتصاد کشورهای تک
آنکه از  (. از سوی دیگر فروش نفت و مشتقات نفت علاوه بر1393سلطانی صحت، 

ه ناپذیری را ب بهینه آنها گاهی خسارات جبران ملی کشور هستند، مصرف غیر های سرمایه
دهنده این مسئله هستند که در صورت ادامه روند مصرف  ها نشان  بینی آورد. پیش وجود می

 شود. ممکن می گرداندن به وضعیت سابق تقریباً غیر انرژی کنونی، باز

های فسیلی و افزایش  پذیری سوخت رشد روزافزون جمعیت و نیاز به انرژی و پایان
گذاران در  های زیست محیطی از طرفی دیگر سبب شده است که توجه سرمایه آلودگی

پور و  مین انرژی از منابع تجدیدپذیر بیش از پیش افزایش یابد. کریمأحوزه انرژی، به ت
معتقدند  1(2019کاران )م(، کاهیا و ه1396(، ارباب و همکاران )1391همکاران )

های فسیلی و آلودگی  های تجدیدپذیر و پاک با توجه به محدود بودن سوخت انرژی
توانند به اولین گزینه برای تولید انرژی تبدیل شوند زیرا قادر نیستند  محیط زیست نمی

 تقاضای عظیم بخش انرژی را پاسخگو باشند. 
های  گذاری ههای تجدیدپذیر تحقیقات و سرمای یافته در حوزه انرژی کشورهای توسعه
های سازمان ملل متحد در راستای توسعه پایدار جهانی  اند و طبق پروتکل زیادی انجام داده

ای نسبت به منابع تجدیدپذیر انرژی محول شده است به خاطر این که تقاضای  نقش ویژه
طور بالقوه شرایط  آورد و به های تولید می روزافزون انرژی فشار قابل توجهی به زیرساخت

گیری را به خطر  محیطی جهان، عدم وابستگی کشورها و استقلال در تصمیم ستزی
های تجدیدپذیر به عنوان بهترین گزینه و راه  اندازد، به همین جهت استفاده از انرژی می

 (.1397گیران اقتصادی باشد )دبیری و همکاران،  حل ممکن است در اختیار تصمیم
از انرژی تجدیدپذیر در جهان باعث  گیری درصدی در ظرفیت بهره 90افزایش 

، انرژی تجدیدپذیر 2022های اخیر شده است. در سال  گسترش توجه به این حوزه در سال
تنها منبع انرژی بوده است که تقاضا برای آن افزایش یافته است، در حالی که مصرف سایر 
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زایش المللی انرژی اف بینی آژانس بین ها کاهش داشته است. براساس پیش سوخت
بسیار  2025و  2024های  های تجدیدپذیر در سال های قابل توجه در توسعه انرژی ظرفیت

ای از  سابقه عرضه بی 2022چشمگیر است. مطابق این گزارش در سه ماهه چهارم سال 
گیگاوات  101های تجدیدپذیر در جهان صورت گرفته است. چین به تنهایی بیش از  انرژی

ل اضافه کرده است که بیش از سه برابر مقدار اضافه شده در سه بر ظرفیت خود از این مح
گیگاوات بر ظرفیت خود اضافه نموده  25بوده است. ایالات متحده  2021ماهه چهارم سال 

داشته است  2021درصدی نسبت به سه ماهه مشابه سال  14است که افزایش چشمگیر 
 (.2023المللی انرژی،  )آژانس بین
وری  های تولید، موجبات افزایش بهره ها با کاهش هزینه زیرساختگذاری در  سرمایه

شود. به  ها در مقیاس اقتصادی می باعث کاهش هزینه بنگاه تولید، گسترش بازارها و نهایتاً
عنوان یک نهاده نخواهد بود بلکه زیر  ها در تولید ملی دیگر به این ترتیب نقش زیرساخت

گردد  ها می  انتقال داده و باعث افزایش تولید نهایی نهادهها تابع تولید را به سمت بالا ساخت
های اقتصادی نباشند، بدون شک چرخ  های اقتصادی اگر موتور فعالیت و زیرساخت

وری، برای مثال با کاهش زمان،  ها با افزایش بهره گرداننده آن خواهند بود. زیرساخت
و آسان محصولات به بازار، یا ... کاهش مشکلات دسترسی به آب و انرژی، با انتقال سریع 

 گردد.  باعث افزایش رفاه آنان می

تواند منجر به افزایش  های تجدیدپذیر می های بخش انرژی گسترش زیرساخت
گذاری و مخارج عمرانی دولت، رشد اقتصادی و به تبع آن سطح درآمد، مصرف  سرمایه
های خارجی بستر را برای سایر  صرفهها از طریق ایجاد   گذاری شود. این نوع سرمایهو ... 
تر  ها )خصوصی یا خارجی( فراهم کرده، با کاهش هزینه تولید و کامل گذاری سرمایه

توانند باعث رشد و شکوفایی اقتصادی گردند. همچنین  کردن شبکه اقتصادی می
 های تجدیدپذیر از قبیل تولید و توزیع، سبب های زیربنایی در بخش انرژی گذاری سرمایه

پذیری بیشتری از نظر  شوند که در آن عوامل تولید انعطاف ای در جامعه می ایجاد شبکه
گردند. بر این اساس در این مطالعه در قالب یک مدل  تحرک، انتقال و ترکیب را دارا می

های  گذاری در حوزه انرژی به بررسی اثرات سرمایه 1تعادل عمومی پویا تصادفی
اقتصادی پرداخته خواهد شد. نوآوری مطالعه حاضر در این تجدیدپذیر بر رشد و توسعه 
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ای در داخل کشور با استفاده از مدل تعادل عمومی پویای  موضوع بوده که تاکنون مطالعه
 های تجدیدپذیر نپرداخته است. به ارزیابی اثرات سرمایه گذاری در حوزه انرژی 1تصادفی

پس از مقدمه در بخش دوم به ساختار مقاله حاضر در پنج بخش تنظیم شده است. 
شود. بخش سوم اختصاص به روش  بررسی مبانی نظری و مطالعات پیشین پرداخته می

شناسی تحقیق داشته است. در بخش چهارم الگو و مدل تحقیق بیان شده و در نهایت به 
 شود. گیری و ارائه پیشنهادها پرداخته می نتیجه

 . ادبیات نظری و پیشینه پژوهش2
کننده آن  تجدیدپذیر عبارت است از هر نوع انرژی که بدون آنکه مخازن تأمینانرژی 

(. انواع 1393های تجدیدپذیر،  روبه زوال روند، مورد استفاده قرار گیرند )سازمان انرژی
های تجدیدپذیر عبارتند از: انرژی خورشیدی، انرژی زمین گرمایی، انرژی باد،  انرژی

به خاطر شرایط خاص جغرافیایی ایران،  پیل سوختی.انرژی آب و انرژی هیدروژن و 
های بادی و خورشیدی موجود است که با  های زیادی برای استفاده از انرژی ظرفیت
ای استفاده کرد )پرهیزکار و  گذاری می توان از این مواهب خدادادی به شکل بهینه سرمایه

 (.1400همکاران، 
های تجدیدپذیر را کارشناسان این  نرژیروند پرسرعت رشد فناوری و تولید برق از ا

های  حوزه هم متصور نبودند. اولاً خورشید، یک منبع انرژی رایگان است و اگر زیرساخت
های بازار یا  این تکنولوژی فراهم گردد، استفاده از این نوع برق باصرفه خواهد بود و شوک

برق تولیدشده  ثانیاًالمللی در تأمین آن دخالتی نخواهد داشت.  عوامل سیاسی و بین
آید و از این نظر برق  ها به حساب می ترین انواع انرژی آلودگی خورشیدی، یکی از بی

 (.1400ها نیست )پرهیزکار و همکاران،  های گازی، هرگز، قابل مقایسه با این نیروگاه نیروگاه
ن گذاری در ای های تجدیدپذیر بحث سرمایه از موضوعات مورد توجه در حوزه انرژی

طرف تقاضای   های آن است. اتفاق مهم در حوزه بازار انرژی زمینه و گسترش زیرساخت
درصد از رشد مصرف انرژی جهان  70اختصاص حدود  2022بازار بوده است که در سال 

به ترتیب به چین، ایالات متحده و هند بوده که در این زمینه چین و ایالات متحده بالاترین 
هند بیشترین سطح افزایش مصرف زغال سنگ را تجربه کردند.  رشد مصرف نفت و گاز و

ای رشد  های تجدیدپذیر، برق آبی و هسته در مقطع زمانی ذکر شده، تولید جهانی انرژی

                                                      
1. Dynamic Stochastic General Equilibrium (DSGE) 
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های فسیلی و رشد فزاینده انتشار  چشمگیری داشته است و در کنار رشد قابل توجه انرژی
کربن  پایدار با اتکا به اقتصاد کمخصوص تحقق اهداف توسعه های جدی در کربن، نگرانی

های فسیلی  های جدید حاکی از ادامه سلطه سوخت های بررسی را به دنبال داشته است. یافته
است. درواقع با وجود کاهش نرخ رشد تقاضای  2040در سبد انرژی جهان در افق 

گاز و  درصد از انرژی اولیه مورد نیاز جهان توسط نفت، 74های فسیلی، مجموعاً  سوخت
 (. 2023المللی انرژی،  زغال سنگ تأمین خواهد شد )آژانس بین

 90جمله مهمترین منابع انرژی تجدیدناپذیر هستند که های فسیلی از در حال حاضر سوخت
درصد از انرژی جهان را فراهم کرده و روبه اتمام هستند و قیمت آنها متأثر از اوضاع سیاسی و 

مین أاز این منابع انرژی به دلیل مسائلی چون عدم امنیت در مورد تاقتصادی جهان است. استفاده 
محیطی ناشی از مصرف این نوع  ها و مهمتر از همه، مسائل زیست و ارزش فراوان این سوخت

نشدنی بوده، و مشکلات ناشی  ها را به منابع انرژی تجدیدپذیر که تمام ها، توجه دولت سوخت
جمله ین را ندارد، معطوف کرده است. ازهوا و افزایش دمای زماز منابع فسیلی از قبیل آلودگی 
های باد، خورشید، آب، زمین گرمایی، و زیست  توان به انرژی منابع انرژی تجدیدپذیر می

گیرندگان این عرصه،  ای اشاره کرد. موضوعی که در این خلال برای مسئولان و تصمیم توده
برای  نرژی تجدیدپذیر و تدوین خط مشی مناسبنماید، انتخاب منبع ا حایز اهمیت جلوه می

اساس عواملی چون، شرایط اقلیمی، گیری از آن در مناطق مختلف بر گذاری و بهره سرمایه
گذاری در  نیاز و ... است. با هموار نمودن موانع سرمایه های مورد هزینه فرآوری، فناوری

د جهانی به وجود خواهد های قابل توجهی در اقتصا های تجدیدپذیر، فرصت بخش انرژی
های تجدیدپذیر با ایفای نقش بسیار مهمی که در تأمین تقاضای انرژی جهانی  آمد. انرژی
 شوند. ها نیز می تر شدن این فناوری کنند، باعث مقرون به صرفه بازی می

های تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی و  ( به بررسی اثرات انرژی2022) 1ماکیالا و همکاران
 2001-2014کشور در بازه زمانی  133پرداختند. در این مطالعه از اطلاعات آماری وری  بهره

دست آمده از این مطالعه بیانگر این بود که ه های پنلی استفاده شد. نتایج ب و روش داده
 وری شده است. های تجدید و مصرف آن منجر به افزایش رشد اقتصادی و بهره انرژی

های تجدیدپذیر و رشد اقتصادی  ررسی رابطه بین انرژی( به ب2022) 2وانگ و همکاران
گذاری پرداختند. در این مطالعه گروهی از  در گروهی از کشورها از منظر ریسک سرمایه

                                                      
1. Makieła and et al. 
2. Wang and et al. 
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مورد ارزیابی قرار  1997-2015در بازه زمانی سازمان توسعه و همکاری اقتصادی کشورهای 
عنوان یه متغیر  ن بود که عامل ریسک بهدست آمده از این مطالعه بیانگر ایه گرفتند. نتایج ب

 گذار است.رژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی اثرگذاری در ان آستانه بر ارتباط بین سرمایه

های تجدیدپذیر و رشد اقتصادی و  ( به بررسی رابطه بین انرژی2021) 1فو و همکاران
ی برزیل، هند، انتشار آلایندگی پرداختند. در این مطالعه از اطلاعات آماری کشورها

های پنلی  در قالب روش داده1997-2001روسیه، چین و آفریقای جنوبی در بازه زمانی 
های تجدیدپذیر منجر به   دست آمده نشان داد که استفاده از انرژیه استفاده شد. نتایج ب

 گردد. رشد اقتصادی و کاهش در انتشار آلودگی می

های  گذاری بر روی انرژی سرمایه ( به بررسی مدیریت1401لو ) یگانگی و قاسم
های تجدیدپذیر در مقیاس بزرگ به منظور کاهش  تجدیدپذیر پرداختند. انتقال به انرژی

تغییرات آب و هوایی یک ضرورت است. امروزه با توجه به رشد سریع بازار تقاضا و 
برداری  مصرف انرژی ایجاد یک محیط رقابتی و مشارکت بخش خصوصی در عرصه بهره

چه بخش خصوصی محرک اکثر ناپذیر است. اگر های تجدیدپذیر امری اجتناب رژیان
گذاران بخش خصوصی همواره در مورد   صنایع پیشرفته، به روز و کارآمد است اما سرمایه

های تجدیدپذیر نگران  خصوص در زمینه مربوط به انرژی ههای جدید ب بازدهی تکنولوژی
شروع به تمرکز بر معقول بودن فنی و اقتصادی چنین هستند. بسیاری از ادبیات آکادمیک 

اند، اما این مطالعات اغلب یک تا چندین سیستم  های تجدیدپذیر کرده انتقالی به انرژی
 کنند.  ها و مزایای آنها را در مقایسه با سیستم موجود بررسی می انرژی بالقوه و هزینه

انرژی تجدیدپذیر و رشد ( به بررسی رابطه بین مصرف 1399کریمی و همکاران )
های  سنجی کرانهپژوهش با استفاده از روش اقتصاد اقتصادی در ایران پرداختند. در این

به مطالعه موردی کشور  3و مدل تصحیح خطای برداری 2های توزیعی خودهمبسته با وقفه
دهد در بلندمدت  پرداخته شده است. نتایج نشان می 1393تا  1360های  ایران طی سال

طه علیت بین مصرف انرژی تجدیدپذیر و رشد اقتصادی وجود ندارد و فقط بین نیروی راب
ای از  طرفه مدت رابطه یک طرفه برقرار است. ولی در کوتاه کار و رشد اقتصادی رابطه یک

ای از  طرفه های تجدیدپذیر، همچنین رابطه یک رشد اقتصادی به سوی مصرف انرژی
ف انرژی تجدیدپذیر و سرمایه در حال اجرا است. نیروی کار به رشد اقتصادی، مصر

                                                      
1. Fu and et al. 
2. Autoregressive Distributed Lags (ARDL) 
3. Vector Erorr Correction Model (VECM) 
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العمل آنی، نشان داد که  مدت الگو با استفاده از توابع عکس های کوتاه بررسی پویایی
رود و غالباً روی متغیر پاسخ اثر مثبت دارند. بنابراین  نهایت اثرشان از بین می ها در شوک

های  جمله مصرف سرانه انرژیاز وارده از طرف متغیرهای مستقل های در بلندمدت، شوک
 رسد. تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی به تعادل می

های تجدیدپذیر بر رشد  ( به بررسی تأثیر مصرف انرژی1391پور و همکاران ) کریم
اقتصادی کشورهای منتخب منطقه منا پرداختند. در این مطالعه از مدل خود رگرسیون 

دست آمده نشان داد که متغیر ه استفاده شد. نتایج ب 1990-2015برداری پنل در بازه زمانی 
درصدی از  56شده از محل منابع تجدیدپذیر دارای سهم  های تولید کل انرژی
 دهندگی تغییرات رشد اقتصادی در این کشورها را داشته است. توضیح

های تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی  ( به بررسی تأثیر انواع انرژی1391قائد و همکاران )
شور پرداختند. در این مطالعه از روش خودرگرسیون برداری و مدل تصحیح در بازه ک

درصد  62استفاده شد. نتایج نشان داد که ضریب تصحیح خطای مدل 1360-1396زمانی 
گذاری بخش خصوصی در  داری بین سرمایه بوده و علاوه بر این رابطه مثبت و معنی

 داشته است.های و رشد اقتصادی در کشور وجود  انرژی

 . روش 3
های تجدیدپذیر  های انرژی گذاری در حوزه زیرساخت هدف این مطالعه بررسی اثر سرمایه

های مختلف اقتصادی است. در این مطالعه نقش  از قبیل تولید و توزیع آن در بخش
های تجدیدپذیر با  های انرژی های عمرانی دولت در بخش زیرساخت گذاری سرمایه

رآیند خودهمبسته مرتبه اول و قرار دادن آن در بودجه دولت مدلسازی استفاده از یک ف
های تولید و توزیع بر متغیرهای کلان اقتصادی  گذاری در بخش شده و اثرات این سرمایه
 گیرد. مورد بررسی قرار می

 

 . خانوارها1-3
 عنوان نماینده بخش خصوصی در نظر گرفته شده است که این مدل، دو گروه خانوار به

گذاری در حوزه انرژی تجدیدپذیر و  گروه اول به دلیل توانایی مالی بالاتر قادر به سرمایه
گذاری در این حوزه نشده و تنها  های مالی بوده اما گروه دوم وارد سرمایه سایر دارایی

درآمد ناشی از مانده نقدی و نیروی کار داشته و صرف مخارج مصرفی خود و نگهداری 
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صورت پول در تایع شده برای خانوارها به  لحاظ نند. بنابراین، تابع مطلوبیتک مانده نقدی می

،     بوده است. هر خانوار مطلوبیت طول عمر خود را که شامل میزان مصرف  مطلوبیت
     ،میزان موجودی سرمایه     ، نهگداری اوراق قرضه دولتی     گذاری  میزان سرمایه

  و 

  
کند. تابع مطلوبیت خانوار نوعی به  تراز حقیقی پول است حداکثر می نگهداری 

 ( در نظر گرفته شده است:1صورت معادله )
 

(1)      ∑   [
(      )

    

    
 

 

   
(
      

    
)
   

 
 

     
(      )

    ]    
 

پارامتر معکوس کشش جانشینی بین زمانی،    بیانگر پارامتر نرخ تنزیل،   که  طوری هب
بیانگر کشش تراز  bپارامتر معکوس کشش عرضه کار نسبت به دستمزد حقیقی،     

دهنده  نشان       شده توسط خانوار،  بیانگر میزان نیروی کار عرضه       حقیقی پول، 
 (. 1401نژادی و همکاران،  مانده نقدی است )علی   میزان مصرف خانوار و در نهایت 

با توجه به قیود پیش روی خانوارها یعنی محدودیت خط بودجه و انباشت سرمایه 
 گیرد: سازی صورت می بهینه
 

(2)       

  
       

  
                    

  
            

  
       

  
             

 

       

  
  (    ) 

 

گذاری توسط  شده ناشی از سرمایه بیانگر میزان سود توزیع     در قید بودجه خانوار 
بیانگر      دهنده سطح کل قیمت،  نشان   خانوارهای دارای توان مشارکت مالی بوده، 
     بیانگر بازده حقیقی خالص اوراق قرضه،    بازده بدون ریسک اوراق قرضه دولتی، 

  میان دستمزد اسمی خانوارها،      های پرداختی،  میزان مالیات

  
میزان مانده حقیقی پول  

 نرخ حقیقی اجاره سرمایه بوده است.   و در نهاین 
( بوده است 3خصوص انباشت سرمایه به صورت معادله )قید پیش روی خانوارها در

 (:1401)عظیمی و همکاران، 
 

(3)             (    )     
 

 پارامتر مربوط به نرخ استهلاک سرمایه بوده است.   
گذاری نیستند قرار دارند که تابع  در بخش دوم خانوراهایی که دارای توان مالی سرمایه

 (:1314صورت زیر است )تقوی و صفرزاده،  شان به مطلوبیت
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(4)      ∑   [
(      )

   

    
 

 

   
(
      

   

  
)  

 

    
(      

    )]    
 

سازی  نشان داده شود، این بهینه   و    اگر مصرف و نیروی کار خانوارهای گروه دوم با 
 گیرد: زیر صورت می  با استفاده از دو محدودیت

 

(5)           
    

  
      

    

  
              

    

  
 

      

  
 

 

(6)             (    )     
 

توان  یابی ترکیب سبد مصرفی خود است و بنابراین، در این حالت می هدف خانوار بهینه
را برای این دو نوع کالای داخلی و خارجی را به صورت زیر  1تابع کشش جانشینی ثابت

 (:1397نوشت )محمدی و همکاران، 
 

(7)    [(   )
 
 (    )

   
   

 
 (    )

   
 ]

 
   

 

 ها . بنگاه2-3
های فعال در اقتصاد هستند  شود. گروه اول بنگاه تولید در اقتصاد توسط دو گروه انجام می

گذاری و استفاده از امکانات زیربنایی در بخش انرژی بوده و از  که به دنبال سرمایه
با بخش دولتی هستند. گروه دوم های این بخش به دنبال سودآوری و مشارکت  دارایی

 های دیگر مشغول به فعالیت هستند.  های تولیدی هستند که در حوزه سایر بنگاه
بندی  ای طبقه های تولیدکننده کالاهای نهایی و واسطه های داخلی به بنگاه بنگاه

 (.1401شوند )توکلیان و همکاران،  می

 . بنگاه تولیدکننده کالای نهایی1-2-3
ها دارای قدرت  کنند. یعنی بنگاه ها در شرایط رقابت انحصاری تولید می از بنگاهاین گروه 

ها به صورت یک تابع کشش جانشینی  ها هستند. تابع تولید این بنگاه بازاری در تعیین قیمت
 ( است:1ثابت بوده و به صورت معادله )

 

(1)    [(    )
 
 (    

 )
   
    

 

     

   
 ]

 
   

 
 

                                                      
1. Constant Elasticity of Substitution 
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کشش جانشینی  vبیانگر میزان سهم کالاهای انرژی در کالای نهایی و    (، 1در رابطه )
یابی صورت  بین کالاهای متعارف و کالاهای بخش انرژی بوده است. با توجه به بهینه

گرفته از رفتار بنگاه توابع تقاضا برای کالاهای متعارف و کالاهای تولیدی توسط 
 آید؛ یعنی: دست می رژی تجدیدپذیر بهگذاران در بخش ان سرمایه

 

(9)      (    ) [
    

 

  
 ]

  

   
 

(10)        [
    

 

  
 ]

  

   
 

علاوه بر این سطح قیمت کالای نهایی )ترکیبی از قیمت کالای تولیدی( به صورت زیر 
 است:

 

(11)   
  [(    )(    

 )
   

   (    
 )

   
]

 
    

 . بنگاه تولیدکننده کالای متعارف2-2-3
های تولیدکننده کالاهای متعارف  خصوص بنگاهیانگر میزان تولید صورت گرفته درب     

( است )موسوی و 12بوده که تایع تولید با کشش جانشینی ثبات انها به صورت معادله )
 (:1400همکاران، 

 

(12)      [∫ (     )

    

  
 

 
  ]

  
    

 
 

بیانگر کشش جانشینی بین کالاهای واسطه بوده که مقدار آن بزرگتر از    ین معادله در ا
 سازی سود تولیدکننده به یک است. علاوه بر این، تقاضا برای نهاده واسطه به منظور بهینه

 ( بوده است:13صورت معادله )

(13)         [
    

 

    
 ]

   

     
 

های تجدیدپذیر به صورت  قیمت تولیدکننده کالای بخش انرژیلازم به ذکر است که 
 ( است:14معادله )

(14)     
  [∫ (     

 )
     

 
  ]
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های داخل و وارداتی صورت گرفته است.  اساس تولید بنگاهبر      در ادامه فرض شده که 
 یعنی:

(15)      [(    )
 
  (    

 )

    

   (  )
 
  (    

 )

    

  ]

  
    

 
 

کشش جانشینی کالاهای وارداتی و کالاهای تولید داخلی بوده است و    (، 15)  در رابطه
سهم کالای وارداتی در سبد تولیدی است. تعیین قیمت توسط بنگاه به صورت زیر    

 صورت گرفته است:

(16) 
  

    

  ∑   
   (      

 )
    

      (      
  

)
  

   

  ∑   
   

   (      
 )

    
      (      

  
)
          

   
   

 

  پذیر باشند، یعنی  اگر قیمت انعطاف
ای تبدیل  ای یک دوره لهئمعادله بالا به مس    

 آید: صورت زیر در می شده و به

(17)     
  

       

    
     

    

  (    
 )

    
    (    

  
)
  

  (    
 )

    
(    

  
)
          

   
   

 

     صورت متوسط وزنی قیمت جدید  توان شاخص قیمت را به از سوی دیگر، می
و     

 شاخص قیمت دوره گذشته نوشت:
 

(11) (    
  

)
    

 (    
 )(     

  )
    

   
 (      

  
)
     

 

     حال اگر 
     

    

    
شان را در  ها قیمت عنوان قیمت نسبی تعریف کرد که بنگاه را به  

بوده و        و          کنند و این نکته که در حالت پایدار،  تعدیل می tدوره 
    خواهد شد. اگر رابطه بالا بر          نتیجه در

دست  تقسیم شود، رابطه زیر به   
 د:آی می

(19)   (    
 )  

       
 

(      
  

)
    

    
  

 

 سازی انجام شود: تقسیم شده و سپس لگاریتم خطی     اگر رابطه بالا بر 
 

(20)   (    
 ) ̂      

      
 

(21)  ̂    (
  

 

    
 )     
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پایدار خطی کرد تا در گام بعدی باید معادله قیمت بهینه با چسبندگی را در حول وضعیت 
دست  منحنی کینزی جدید که تورم تابعی از هزینه نهایی واقعی است به شکل زیر به

 آید: می

(22)       ̃  ̂    
 

   
         

 

   
       

 گذار در حوزه انرژی تجدیدپذیر . بنگاه سرمایه3-2-3
های تجدیدپذیر  در حوزه انرژیگذاری  با توجه به هدف این مقاله که بررسی تأثیر سرمایه

گذاری در نظر گرفته شده که در راستای  بر توسعه اقتصادی است، بنگاه سرمایه
های این امر است.  گذاری در حوزه انرژی تجدیدپذیر به دنبال حداقل کردن هزینه سرمایه

برای این منظور تابع هزینه در قالب ترانسلوگ در نظر گرفته شده است تا بتوان سهم 
های  ها محاسبه شود. در این حالت تولید کل بنگاه جایگزینی بین عوامل و کشش

 گیرد: صورت زیر شکل می گذار در این بخش به سرمایه
 

(23)      [(    )
 

  (    
 )

    

   (  )
 

  (    
 )

    

  ]

  
    

 
 

افراد داخلی و خارجی بوده و  کشش بین کالاها و خدمات مصرفی توسط   در رابطه بالا 
سهم کالای داخلی و خارجی مورد استفاده در کل تولید کالا و خدمات مورد استفاده    

    در این حوزه است. بنگاه 
    و   

کند که سودش را حداکثر  را طوری انتخاب می  
 آید: دست می صورت زیر به سازد. با این کار، تولید کالای داخلی به

 

(24)     
  (    ) [

    
  

    
 ]

   

     
 

(25)     
  (  )

 
  [

  
 

    
 ]

   

     
 

گذاران به شرح معادله  شده توسط سرمایه با ترکیب معادلات فوق در تابع تولید قیمت تعیین
 ( خواهد بود:26)

 

(26)     
 

 [(    )(    
  

)
    

 (  )(  
 )    ]
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 در نهایت، تورم تولیدکننده در حالت چسبندگی قیمت به صورت زیر خواهد بود:
 

(27)       ̃  ̂    
  

             
 

           
 

  ̃  
(    

 )(    
  )

  
  

 . بخش نفت3-3

شده که در هر  خصوص نقش نفت در اقتصاد ایران و بودجه دولت در ایتن مطالعه فرضدر
و      ، ذخایر نفت     نفت را با استفاده از تکنولوژی      دوره بنگاه دولتی مقدار 

 (:1400کند )سیدصالحی و همکاران،  ( تولید می21صورت معادله ) به     نیروی کار 
 

(21)          [      

     (    )    

    ]

 
     

 

و ذخایر نفت  (    )، نیروی کار (    )بنگاه تولیدکننده نفت با استفاده از تکنولوژی 
 کند. نفت خام تولید می (    )

و همچنین استخراج آن در اثر  (    )انباشت ذخایر نفت به اضافه شدن ذخایر 
 برداشت بستگی دارد. بنابراین:

 

(29)               (       ⁄ )          
 

 شود: اکتشاف ذخایر نفت نیز براساس تکنولوژی زیر انجام می
 

(30)        (
   
  

)    
 

گذاری انجام شده برای اکتشاف  گذاری )سرمایه متغیر سرمایه     (، 30در رابطه )
 گذاری دولتی و خصوصی است: شود ترکیبی از سرمایه ذخایر نفتی( بوده و فرض می

 

(31)         
 [      

     (     )     
    ]

 
     

 

صورت        و بخش غیردولتی    گذاری توسط بخش دولتی  در این رابطه، سرمایه
   گرفته و 

  شوک تکنولوژی معرف شده در بخش نفت است. همچنین،   
 ( ) و    

   
 ( ) )  ،        بوده و در حالت پایدار    

 

 
)  

 

 
  و  

 (
 

 
) است.    

   شود که  فرض می
 کند: ( تبعیت می32از فرآیند خودهمبسته )  
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(32)       
             

     
  

 

 شود: انباشت سرمایه نیز به شکل زیر تعریف می
 

(33)      (    )            
 

 AR(1)یند آ( از یک فر39گذاری دولتی مطابق رابطه ) سرمایهشود  همچنین، فرض می
 کند: پیروی می

 

(34)              (      )  (    )    (  )       
 

یابی بنگاه تولیدکننده نفت با توجه به قیمت آن تولید نفت براساس  له بهینهئبا توجه به مس
 دهد: فرآیند زیر رخ می

 

(35)                  
 

(36)      

(    )(
    

    
)
          

     
         

 

قیمت ذخایر نفت )هزینه استفاده نفت(،      قیمت خارجی نفت،       در رابطه بالا، 
است )با در نظر گرفتن ثابت ماندن ذخایر نفت در  tهزینه نهایی تولید نفت در زمان       
     دستمزد بخش نفت و    (. در این رابطه tول زمان ط

هزینه نهایی نیروی کار است.   
 آید: دست می  زیر بهة از رابط    لازم به ذکر است درآمد نفت 

 

(37)           
        

 

  نرخ ارز اسمی،    که در آن، 
 میزان صادرات است.     قیمت صادراتی نفت و    

 . بخش دولت و مقام پولی0-3
 ( در نظر گرفته شده است:31صورت معادله )  قید بودجه دولت به

 

(31)    (      )
    
  

 
       

  
       (

         

  
) 

 

میزان    میزان اوراق قرضه دوره قبل،      بیانگر مخارج مصرفی دولت،    که در آن، 
میزان           میزان اوراق قرضه در این دوره،    مالیات دریافتی از خانوار، 
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درآمدهای ارزی نفتی است.     خالص بدهی بخش دولتی به بانک مرکزی، و 
صورت زیر   گذاری دولتی که به های دولتی نیز عبارت است از مصرف و سرمایه هزینه
 است:

 

(39)            
 

 کند: همچنین مصرف دولتی از فرآیند اتورگرسیو مرتبه اول پیروی می
 

(40)              (      )  (    )    (  )       
 

 آیند: دست می از سوی دیگر، پایه پولی و رشد پایه پولی نیز از روابط زیر به
 

(41)                
 

خالص     خالص بدهی داخلی به بانک مرکزی،     پایه پولی،    که در آن، 
 نرخ ارز رسمی است.    های خارجی بانک مرکزی و  دارایی

 

(42)         (         )  (                 )       
 

دلیل تغییر  تغییر ذخایر بانک مرکزی به     رشد پایه پولی و         در رابطه بالا، 
 شود: المللی نیز به شکل زیر تعریف می نرخ ارز است. همچنین، ذخایر بین

 

(43)                     
    

  
 د ل

دوره قبل       های خارجی  های خارجی بانک مرکزی شامل دارایی انباشت دارایی
    فتی و کالاهای غیرن       علاوه صادرات )نفت  به

( منهای واردات )شامل کالاهای   
    مصرفی متعارف 

    ای  ، کالاهای سرمایه 
 ( است. 

گذاری پولی کشور از رشد پایه پولی  با توجه به عدم اجرایی بودن نرخ بهره در سیاست
 (:1399عنوان ابزار سیاستی استفاده شده است )ابوالحسنی و همکاران،  به

 

(44)        (   )     (  
    

  )    (    )    
  

 

 شود: ن، نرخ رشد پایه پولی نیز به شکل زیر تعریف میآافزون بر 
 

(45)   
   ̂   ̂       
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  شود   می در رابطه بالا فرض
شود از فرآیند خودرگرسیو   شوک پولی بوده و فرض می  

 کند: مرتبه اول پیروی می
 

(46)    (  
 )       (  

 )  (    )    (  )    
  

 . شرایط تعادل0-3
 بازار کالاهای نهایی وقتی در تعادل است که تولید با تقاضا برابر باشد؛ یعنی:

 

(47)               
    

  

 ها . یافته0
 ( پرداخته شده است:1)در بخش اول به ارائه نتایج متغیرها در حالت با ثبات در جدول 

 

 . متغیرها در حالت با ثبات1جدول 
 مقدار تعریف

 125/0 نسبت مصرف به تولید ناخالص داخلی

 241/0 گذاری به تولید ناخالص داخلی نسبت سرمایه

 252/0 گذاری در انرژی تجدیدپذیر به کل سرمایه گذاری نسبت سرمایه

 222/0 نسبت مخارج دولت به تولید ناخالص داخلی

 521/0 نسبت درآمدهای نفتی به تولید ناخالص داخلی

 070/0 نسبت درآمدهای نفتی به ذخایر ارزی

 221/0 نسبت کل واردات به تولید ناخالص داخلی

 های تحقیق منبع: یافته
 

شده برای متغیرهای کلان اقتصادی مشاهده  با توجه به مقادیر حالت پایدار محاسبه
است که بیانگر این  521/0به تولید در شرایط تعادلی برابر با  شود که نسبت مصرف می

درصد از تولید  50موضوع است که در نقطه تعادلی و در شرایط پایدار اقتصاد میزان 
گذاری به تولید بیانگر این  شود. نسبت سرمایه صورت گرفته در اقتصاد داخلی مصرف می

گذاری بوده است.  سرمایه 245/0 است که برای هر واحد تولید در اقتصاد نیازمند
گذاری بیانگر  در بخش انرژی تجدیدپذیر به کل سرمایه گذاری همچنین نسبت سرمایه

این است که در هر دوره جهت دستیابی به شرایط تعادلی در اقتصاد برای هر واحد 
گذاری در بخش انرژی تجدیدپذیر صورت  سرمایه 312/0گذاری باید  افزایش در سرمایه
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( به بررسی توزیع پیشین و پسین پارامترهای مورد استفاده در این 2. در جدول )گیرد
افزار متلب صورت  مطالعه پرداخته شده است. برآورد مدل در برنامه داینر تحت نرم

 گرفته است. 
 

 . توزیع پیشین و پسین برخی از پارامترهای مدل2جدول 

 توضیحات
توزیع 
 پارامتر

میانگین 
 پیشین

میانگین 
 پسین

 منبع

 270/0 202/0 بتا ای ذهنی خانوار نرخ تنزیل بین دوره
محاسبات محقق 

(5402) 

 20/0 12/0 گاما کشش سرمایه در بخش انرژی تجدیدپذیر
محاسبات محقق 

(5402) 

 10/0 52/0 گاما کشش نیروی کار در بخش انرژی تجدیدپذیر
محاسبات محقق 

(5402) 

متعارف و بخش کشش جانشینی بین مصرف کالاهای 
 انرژی

 22/0 02/0 نرمال
محاسبات محقق 

(5402) 

کشش جانشینی بین مصرف کالاهای داخلی و 
 وارداتی

 127/2 12/5 نرمال
خیابانی و امیری 

(5222) 

 224/0 4/0 بتا سهم کالاهای بخش انرژی در مصرف کل
محاسبات محقق 

(5402) 

 401/5 220/5 گاما ای مصرف معکوس کشش جانشینی بین دوره
محاسبات محقق 

(5402) 

 212/2 025/2 گاما معکوس کشش نیروی کار فریش
محاسبات محقق 

(5402) 

 204/5 242/5 گاما معکوس کشش تراز حقیقی پول
کمیجانی و توکلیان 

(5225) 

انحراف معیار شوک سرمایه گذاری در انرژی 
 تجدیدپذیر

گامای 
 معکوس

12/0 42/0 
محاسبات محقق 

(5402) 

 معیار شوک عرضه پول انحراف
گامای 
 معکوس

27/0 41/0 
محاسبات محقق 

(5402) 

 های تحقیق منبع: یافته
 

( به 2( و نمودار )1در ادامه به منظور بررسی آزمون تشخیصی در مدل در نمودار )
کارلو و آزمون ـ  ترتیب نتایج گشتاورهای اول، دوم و سوم زنجیره مارکوف تجربه مونت

 بازتشخیصی چندمتغیره آورده شده است. 
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 کارلو-. گشتاورهای اول، دوم و سوم زنجیره مارکوف تجربه مونت1شکل 

 
 های تحقیق منبع: یافته

 

 های بازتشخیصی چندمتغیره . آزمون2شکل 

 
 های تحقیق منبع: یافته

 

ای به  ای و بین نمونه دهد که واریانس درون نمونه نتایج این آزمون تشخیصی نشان می
اند که بیانگر صحت مناسب برآوردهای صورت گرفته از  مقدار ثابتی همگرا شده

شود نمودار زنجیره  طورکه مشاهده می پارامترهای مدل با استفاده از روش بیزین دارد. همان
کارلو و همگرایی در سایر نمودارها نشان از خوبی برازش مدل ـ  مارکوف تجربه مونت

 . دارد
پس از برآورد پارامترهای مدل، مرحله بعد استفاده از این پارامترها در مدل و 

سازی مدل برای اقتصاد ایران است. در این قسمت با قرار دادن نتایج حاصل از تخمین  شبیه
گذاری در بخش انرژی تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی در  پارامترهای مدل تأثیر سرمایه

 سم شده است.های مختلف اقتصادی ر بخش
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شده های اقتصادی به شوک وارد العمل آنی متغیرهای رشد ارزش افزوده بخش . توابع عکس3شکل 
 گذاری در انرژی تجدیدپذیر از ناحیه سرمایه

 
 های تحقیق منبع: یافته

 

گذاری در انرژی  شود که شوک سرمایه دست آمده مشاهده میه اساس نتایج ببر
های  متغیرهای کلان اقتصادی از قبیل تولید و ارزش افزوده بخشتجدیدپذیر تأثیر مثبتی بر 

دست آمده بیانگر این موضوع است که با وارد شدن ه مختلف اقتصادی داشته است. نتایج ب
گذاری در بخش انرژی  یک شوک به اندازه یک انحراف معیار از ناحیه سرمایه

از میانگین خود  0055/0 ( به اندازهyaتجدیدپذیر متغیر ارزش افزوده بخش صنعت )
منحرف شده و واکنش مثبتی به این شوک نشان داده است. به عبارت دیگر بخش صنعت 

گذاری در حوزه انرژی تجدیدپذیر واکنش مثبتی داشته و  اقتصاد ایران با افزایش در سرمایه
گذاری در  شود که سرمایه های مشاهده می رشد پیدا کرده است در مقایسه با سایر بخش

 این بخش بیشترین تأثیر را بر ارزش افزوده این بخش داده است. 
گذاری در حوزه  های اخیر به دلیل کاهش در سرمایه با توجه به شواهد آماری طی سال
های مختلف اقتصادی بوده که در صورت وجود برق  تولید برق شاهد خاموشی در بخش

ها کاهش یافته و رشد  جدیدپذیر این خاموشیکافی و همچنین تولید برق از ناحیه انرژی ت
 های تولیدی نیز پیوسته خواهد بود. صنایع و بخش

شده مشاهده گردید که با وارد شدن یک شوک به اندازه یک انحراف در مدل برآورد
گذاری در بخش انرژی تجدیدپذیر، ارزش افزوده بخش کشاورزی  معیار از ناحیه سرمایه

(yma به اندازه )از میانگین خود منحرف شده و واکنش مثبتی به این شوک نشان  0025/0
های اخیر به دلیل وجود محدودیت در حوزه  داده است. بخش کشاورزی نیز در طی سال
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گذاری در حوزه  انرژی کشور همواره دچار چالش بوده است که در صورت توسعه سرمایه
 و توسعه این بخش خواهیم بود. طور خاص در زمینه انرژی تجدیدپذیر شاهد رشد انرژی و به

همچنین مشاهده گردید که با وارد شدن یک شوک به اندازه یک انحراف معیار از ناحیه 
( به اندازه yxaگذاری در بخش انرژی تجدیدپذیر، ارزش افزوده بخش خدمات ) سرمایه
عبارت  از میانگین خود منحرف شده و واکنش مثبتی به این شوک نشان داده است. به 0021/0

گذاری در حوزه انرژی تجدیدپذیر  دیگر بخش خدمات اقتصاد ایران با افزایش در سرمایه
ی از بخش صنعت پیدا کرده واکنش مثبتی داشته و رشدی بالاتری از بخش کشاورزی و کمتر

نهایت در قالب نمودارهای گزارش شده مشاهده گردید که با وارد شدن یک شوک است. در
گذاری در بخش انرژی تجدیدپذیر، ارزش افزوده  ف معیار از ناحیه سرمایهبه اندازه یک انحرا

شده و واکنش مثبتی به این شوک  از میانگین خود منحرف 0011/0( به اندازه yoبخش نفت )
نشان داده است. به عبارت دیگر بخش نفت و پتروشیمی در اقتصاد ایران با افزایش در 

 گذاری در حوزه انرژی تجدیدپذیر واکنش مثبتی داشته و رشد پیدا کرده است.  سرمایه
گذاری در حوزه  همچنین نتایج بیانگر این بود که شوک واردشده از ناحیه سرمایه
های مختلف اقتصادی  انرژی تجدیدپذیر منجر به کاهش در قیمت انرژی مصرفی در بخش

دپذیر به دلیل گذاری در حوزه انرژی تجدی یهشده است. علاوه بر این با افزایش در سرما
گذاری در اقتصاد  ها مشاهده گردید که مجموع کل سرمایه ساختگسترش در حوزه زیر

(ca نیز واکنش مثبتی معادل )به شوک وارد شده نشان داده است. در نهایت برای  0041/0
رهیافت اهُلیگ با ها بر متغیرها با استفاده از  سازی و اثر تکانه دست آوردن شبیهه ب

( خلاصه شده است. 3کدنویسی در محیط متلب انجام شده است. نتایج حاصل در جدول )
 صورت گرفت. 1400تا  1370ها سال  نمونه مورد بررسی داده

 

 های واقعی شده و داده سازی . مقایسه ضرایب خودهمبستگی و انحراف معیار متغیرهای شبیه3جدول 

های  داده همبستگی در وقفهضریب خود  انحراف معیار
شده و  سازی شبیه

 واقعی

مقدار 
 شده سازی شبیه

 های واقعی داده
 های واقعی داده شده سازی مقدار شبیه

2 5 0 2 5 0 

 تولید واقعی سرانه 5 25/0 27/0 5 12/0 22/0 022/0 071/0

 شکاف تولید 5 22/0 50/0 5 20/0 52/0 020/0 022/0

 تورم 5 21/0 52/0 5 22/0 52/0 22/0 22/0

 مصرف 5 72/0 24/0 5 72/0 20/0 022/0 021/0

 گذاری سرمایه 5 11/0 25/0 5 10/0 21/0 022/0 020/0

 های تحقیق منبع: یافته
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سازی شده الگو به  شود با مقایسه مقادیر واقعی و شبیه ( مشاهده می3براساس جدول )
 سازی نموده است.  خوبی مقادیر واقعی را برای متغیرها شبیه

 گیری  . بحث و نتیجه0
های تجدیدپذیر بر رشد و  گذاری در حوزه انرژی هدف مقاله حاضر بررسی تأثیر سرمایه

های اقلیمی که دارد یکی از کشورهای  توسعه اقتصادی کشور بود. ایران به سبب ویژگی
نیز صورت گرفته اقداماتی مستعد برای تولید انرژی برق است. هرچند که در این زمینه 

مگاواتی یا طرح  10توان به طرح توجیهی احداث نیروگاه خورشیدی  جمله میاست. از
ها خود گواه آن  مگاواتی اشاره کرد. وجود این طرح 50توجیهی احداث نیروگاه بادی 

است که مطالعاتی برای این تغییرات آغاز شده است. از سوی دیگر اولویت حضور بخش 
سازی در این زمینه بسیار برای ایران مهم است. به همین  میت خصوصیخصوصی به دلیل اه

خاطر سعی شده است با فراهم آوردن تمهیداتی سبب تشویق و افزایش امنیت 
مدل تعادل گذاران خصوصی در این بخش شود. در این راستا به طراحی یک  سرمایه

 پرداخته شد. 1370-1400اساس اطلاعاتی آماری بازه زمانی عمومی پویای تصادفی بر
گذاری در حوزه زیرساخت  دست آمده از این مطالعه بیانگر این بود که سرمایهه نتایج ب
های اقتصادی شده است.  پذیر منجر به افزایش در ارزش افزوده بخشهای تجدید انرژی
گذاری در  دست آمده از مطالعه حاضر بیانگر این است که به دلیل کمبود سرمایهه نتایج ب
انرژی کشور نیاز به توسعه زیرساخت در بخش انرژی تجدیدپذیر و تجدیدناپذیر  حوزه

مین أگذاری در این حوزه شاهد ت شود و با افزایش در سرمایه بیش از پیش احساس می
های اقتصادی بوده و علاوه بر این قیمت انرژی کاهش یافته و  انرژی مورد نیاز بخش

گذاری منجر به  ه است. علاوه بر این این سرمایههمچنین رشد اقتصادی نیز افزایش یافت
 افزایش در انباشت سرمایه در کشور و رشد و توسعه اقتصادی شده است.

های تشویقی  شود که طرح دست آمده از این مطالعه پیشنهاد میه اساس نتایج ببر
های باشد که ارزش افزوده  های تجدیدپذیر در بخش گذاری در حوزه انرژی سرمایه
تری داشته و همچنین مصرف انرژی در آن حوزه مانند صنعت و کشاورزی بالا باشد. بالا

های متنوع در ایران به  همچنین با توجه به اولویت این بخش برای دولت و وجود فرصت
گذاری دولت در  منظور حمایت و تشویق بخش خصوصی برای ورود به این نوع سرمایه
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را مانند خرید تضمینی، معافیت مالیاتی، امکان هایی  قوانین و قراردادهای خود مشوق
 صادرات مازاد انرژی تولیدی و ... را ایجاد نماید. 

گذاری در بخش  های دولت در حوزه حمایت از سرمایه در نهایت با توجه به سیاست
های تولیدی  شود از طریق همکاری با بخش صنعت و با بنگاه انرژی تجدیدپذیر توصیه می

. نیازهای مصرفی این صنایع توسط خود آنها تولیدشده و .روشیمی، فولاد و .بزرگ مانند پت
مابقی از طریق قیمت بازاری به شبکه تزریق گردد که این باعث افزایش در تولید و کاهش 

 گردد. مین انرژی صنایع میأدر تعهد دولت در زمینه ت

 . تعارض منافع6
 تعارض منافعی ندارم

 . سپاسگزاری7
 کنند. ز مسئولین و داوران مجله تشکر مینویسندگان ا

ORCID 

  منابع . 8
هـای نـرخ ارز در    (. پویـایی 1391نـونژاد، مسـعود و زارع، هاشـم. )    ؛حقیقت، علی ؛اصغری، مجتبی

فصلنامه علمی مدلسـازی  (. DSGEهای تعادل عمومی پویای تصادفی ) ایران با استفاده از مدل
 .171-192(، 46) 13، اقتصادی
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گذاری در مناطق مختلف  های مستقیم بر سرمایه (. تأثیر اصلاح قانون مالیات1393حکیمی، فرهاد. )
 .34-56(، 23)22، مجله تحقیقات مالیاتییران. ا

(. دسـتیابی بـه توسـعه پایـدار از منظـر حقـوق       1397خلعتبری، یلدا و زارعی، سحر. ) ؛دبیری، فرهاد
 .63-73(، 1)16، انسان و محیط زیستالملل محیط زیست.  بین

(. دسـتیابی بـه توسـعه پایـدار از منظـر حقـوق       1397خلعتبری، یلدا و زارعی، سحر. ) ؛دبیری، فرهاد
 .63-73(، 1)16، انسان و محیط زیستالملل محیط زیست.  بین

(. تحلیــل 1400) آذربایجــانی، کــریم و بصــیرت، مهــدی. ؛صــامتی، مجیــد ؛سیدصــالحی، شــهرزاد
وش تعـادل عمـومی پویـای    کننـده نفـت بـه ر    درآمدهای دولت در یک اقتصاد کوچک صادر

 .33-64 :(51) 29، پژوهشنامه مالیات(. DSGEتصادفی )
(. بررسی 1401زاده جزدانی، علیرضا. ) آبادی، سید عبدالمجید و حسن؛ جلایی اسفندعظیمی، عطیه

اثر عمق مالی بر بازار پول و متغیرهای اقتصاد کلان: رهیافـت تعـادل عمـومی پویـای تصـادفی.      
 .79-104(، 39) 11، نکداری اسلامینشریه اقتصاد و با

(. بررسـی تـأثیر ابزارهـای    1401سـرلک، احمـد و هژبـر کیـانی، کـامبیز. )      ؛نژادی، بهـزاد  علی
(، 59)16، اقتصاد مالیها.  های دولت و بانک دریافت و پرداخت الکترونیکی بر کاهش هزینه

302-279. 
های تجدیدپـذیر بـر    (. بررسی تأثیر انواع انرژی1391دهقانی، علی و فتاحی، محمد. ) ؛قائد، ابراهیم

 . 137-141(، 35)9، های رشد و توسعه اقتصادی پژوهشرشد اقتصادی ایران. 
هـای   (. تأثیر مصرف انـرژی 1391آباد، رضا و قاسمی، عبدالرسول. ) شاکری بستان ؛پور، ساناز کریم

کشورهای منتخب منطقه منا: کاربرد مدل خود رگرسیون برداری  تجدیدپذیر بر رشد اقتصادی
 . 99-129(، 32)1، پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران(. Panel VARپانل )

(. رابطـه بـین مصـرف انـرژی     1399سهیلی، کیـومرث و برزگـری، شـیما. )    ؛کریمی، محمد شریف
 . 31-47(، 6)22، علوم و تکنولوژی محیط زیستپذیر و رشد اقتصادی در ایران. تجدید

های مـارک آ  بـر    (. تأثیر تکانه1396شاکری، عباس و امامی کلائی، معصومه. ) ؛محمدی، تیمور
. فصـلنامه علمـی مدلسـازی اقتصـادی.     DSGEتشدید تورم رکودی در اقتصاد ایران: رهیافـت  

11(40 ،)94-69. 
وری کـل   رشـد بهـره  (. مخـارج تحقیـق و توسـعه و    1393مهرگان، نادر و سلطانی صـحت، لیلـی. )  

 .1-24(، 5)2، های راهبردی و کلان سیاستعوامل تولید بخش صنعت. 
هـای   گذاری بـر روی انـرژی   (. مدیریت سرمایه1401رضا. )لو، محمد یگانگی، سید کامران و قاسم

 .54-71(، 2)3، های نوین مدیریت بازرگانی دوماهنامه نگرشپذیر. تجدید
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