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سراسكانرود اصغري 1صياد

*2بتول زينالي

3صالح اصغري سراسكانرود

 چكيده

ميمحل استقرار سكونتگاه و ساير تأسيساتي كه انسان ايجاد بهكها ند، در بسياري از موارد تحت تأثير عوامل محيطي

و زمين ويمروزه به تبع رشد جمعيت، توسعها.ناسي استشويژه ژئومورفولوژي وناجتنابسازها ساخت اپذير است

و همچنين بهره تأثير نامطلوب نيازهاي بشر بر و روستاها براي خانهبروي زمين وسرداري از مناطق اطراف شهرها ازي

و صنعتي گسترشي روزافزون مي و ديناميسم در اين بين، كثرت. ابديتأسيسات اقتصادي و پويايي  عوامل ژئومورفولوژيك

ا عورزيابي يكجاي كليهمحيط طبيعي، گاه امكان امل را جهت بازشناسي بهترين مكان براي جايگذاري عناصر توسعه،ي

ريزي بهتر ترين اقدامات در راستاي برنامههاي كارآمد ارزيابي از مهميري از شيوهـگلذا بهره. سازدبا مشكل مواجه مي

كه يك روش- TOPSISبندي از روش اولويتبر همين اساس تحقيق حاضر در پي آن است تا با استفاده. خواهد بود

و تكنيكي بر اساس نزديكي به جواب ايدهتصميم  به مكانيابي بهترين مكان از نظر ساختار طبيعي-آل استگيري قوي

هاي اطلاعاتي منطقه به محيط با ورود لايه،در اين پژوهش. آتي شهر اروميه بپردازديو ژئومورفولوژيك، جهت توسعه

ARC GIS م ميلفه توپوگرافي كه مهمؤو بر اساس آيد، سه سايت ترين محدوديت مورفولوژيك شهر اروميه به شمار

از با استفاده از مؤلفههاي پيشنهاديجهت توسعه مناسب تشخيص داده شد كه سايت و مورفولوژيك هاي طبيعي

مورد)هابندي سايتجهت اولويت( TOPSISو)هادهي به شاخصوزن جهت(فازي ANTROPYهاي طريق تكنيك

گرفت قرار يافته. ارزيابي ضريببراساس با شهر شرقي بخش در ج سايت تحقيق، عنوان76877/0 معادلCIهاي به

. آتي شهر اروميه در نظر گرفته شده استيبهترين محل جهت توسعه

و آنتروهلفهؤم: كليديكلمات .پياي ژئومورفولوژيك، مكانيابي، روش تاپسيس

. استاديار گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه اروميه-1

مس( استاديار گروه جغرافياي طبيعي دانشگاه محقق اردبيلي-2 Email:zeynali.b@uma.ac.ir ). ئولنويسنده

و برنامه دانشجوي دكتري-3 . خوارزمي تهران دانشگاهريزي روستايي، جغرافيا

مي ايجاد انسان تأسيساتي مواردساير از بسياري در

استش استش تش تشناسي هتوسعهتوسعها.تشناسي جمعيت، رشد تبع به ويمروزه ساخت وي ساخت وي

بهره همچنين و زمين شهرهابروي اطراف مناطق از برداريبرداري

مي روزافزون كثرت. ديابديابديگسترشي بين، اين ژئومورفولوژيك. در. در عوامل

هكليهكليه يكجاي عورزيابي مكاني بهترين بازشناسي جهت را امل

شيوهـگبهره شيوهـگ هـگ از هـگ از هـگ يري هـگ يري ممهممهمهـگ از ارزيابي كارآمد اقداماتهاي ترين

استفاده با تا است آن پي در حاضر تاولويتاولويتتحقيق روش بندياز

ايده جواب به نزديكي اساس تاستاستبر بهترين-آل مكانيابي به

بپردازديتوسعه اروميه شهر شپژوهشپژوهش.آتي اين لايه،در لايه، ه، ورود ه، ورود ه، با ه، با هايه،

ممهممهم كه اروميهتوپوگرافي شهر مورفولوژيك محدوديت ترين

سايت كه شد داده پيشنهاديتشخيص همؤلفهمؤلفههاي از استفاده هايبا

ANTROPYصشاخصشاخصوزنتجهتجهت(فازي به جهت(TOPSISو)هادهي

ضريبهيافتهيافته با شهر شرقي بخش در ج سايت تحقيق، CIهاي
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 مقدمه

مي پايدار سكونتگاهييكي از بديهيات كه در اصل، سنگ زيربناي مفهوم توسعه دهد، هاي انساني را تشكيل

و چراي اين سكونتگاهوابستگي بي  طبيعت،به بشر نوع ها به طبيعت است؛ در مقياس كلان، وابستگيچون

هم اثرگذاري گستره، امكان ايناز مهمي بخشدر نتيجهدر گيرد؛مي دربررا متنوعيو وسيع بسياريگستره

 همان مقداربه است، وابستهآنبهو دارد ارتباط طبيعتبا بشر نوعكه اندازه همانبه بنابراين دارد؛ وجود

 كوچك خراشيا علفيكيريشه كندن است ممكنكه فعاليت نوع ترينكوچكاز.گذاردمي اثرآندر هم

 اثرگذاري گستره شهرها، كلان ايجاد مانندهافعاليت ترينوسيعو ترينبزرگتا گرفته باشد سنگي روي قطعه

در نوع مستقيم  ترديدي نيست كه عوامل طبيعي متنوع در ايجاد). 163: 1391فر، حيدري( است طبيعت بشر

و توسعهو پذيرش سكونتگاه و ارتباطات به صورتيها و فضايي مي فيزيكي در هاي گوناگون عمل كنند كه

و اثرهاي منفي نيز سبب محدوديت گرديده است مكان ).7: 1378زمرديان،( هاي مختلف آثار مثبت آن بارز

و سكونتگاه اما در ايجاد، شكل و پراكنش جمعيت به گيري را نمي طور قطع هاي انساني  توان تنها يك عامل

و استقرارث پيدايشاصل دانست، بلكه عوامل مختلف در يك ارتباط متقابل باع وها سكونتگاه نوعي الگوي توزيع

اما. مشهودتر باشد تأثير يك عامل در ميان عوامل مختلف شود؛ اگرچه ممكن است جمعيت در پهنه فضا مي

و در نهايت پايابي و پذيرش جمعيت مي آنچه بستر سكونت و حتي فعاليت را مهيا و ارتقاء سازد سبب تنوع

و چگون: نظير( د، وضعيت ژئومورفولوژيكي محيطشو سطح زندگي مي و ارتفاع آنـسطح زمين است) گي شيب

يك ژئومورفولوژيك هايدر واقع ويژگي). 142: 1383 رحماني،( ديگر تفاوت داردياي به ناحيه ناحيه كه از

و شكلدر مؤثرملعايك بلكه است مؤثر انساني هايفعاليت تجمعياو پراكندگيدر تنهانه جغرافيايي مكان

 هايبرنامه دليل همينبه.1)1355: 2007بارتلوس،(آيدمي به شمار نيز فضايي هايساخت فيزيكيِ سيماي

و شناخت مؤثرو نيروهاي عواملبه توجه بدون گيردمي صورت سكونتي هايمكانيتوسعه جهتكه عمراني

 خطرسازو منفي عوامل عنوانبه گاهي عناصر اين يراز بود، نخواهد آميزموفقيت عملاً محيطي هايقابليت

ومخاطرهرا جغرافيايي مكان  هايظرفيت گاهيو2)12: 1994 شيدگر،( سازندمي توسعه براي هزينهپر آميز

 فرايندهايو واحدها شناخت ضرورت اين بنابر. دهندمي ارائههاسكونتگاه گسترشو توسعه جهت مثبتي

ي گسترشزمينهدر خطرپرو نامساعد نقاطاز مساعد نقاط تشخيصو تجهيز جهت ژئومورفولوژيكي

و( است زمينه ايندر اصولي مطالعات اهميتيدهندهنشان هاي عمرانيفعاليت : 3،2001همكاران مولدر

 هايهاي سكونت بشر، زمينترين عرصهدر همين راستا، با عنايت به اينكه شهرها به عنوان گسترده). 3418

1- Bathrellos 
2- Scheidegger 
3- Mulder et al., 

گرديده محدوديت سبب نيز منفي اثرهاي و بارز آن مثبت

سكونتگاه و جمعيت بهپراكنش انساني عقطعقطعهاي طور

باع متقابل ارتباط يك در پيدايشمختلف توزيعباعثباعث الگوي نوعي

تاستاست ممكن اگرچه عواملشود؛ ميان در عامل يك تأثير

پايابي نهايت در و جمعيت ميپذيرش مهيا را سازدفعاليت

طمحيطمحيط ژئومورفولوژيكي ارتفاع: رنظيرنظير( وضعيت و زمين سطح

دارد تفاوت ويژگ).1: 142: 142: 1 1383 1383 رحماني،(ديگر واقع در

پراكندگيدر پراكندگيدر عياويدر تجمعياو هبلكهبلكهتاستاسترمؤثرمؤثريانسانيانسانيهايتفعاليتفعاليتعياو

شمارزنيزنيزفضايي 1)1: 1355: 1355: 2007بارتلوس،(آيدميبه

مكاني مكاني عواملبههتوجهتوجهبدوندميگيردميگيردميصورتيسكونتيسكونتيهايني عواملبه لبه

ازبود،دنخواهدنخواهدزآميزآميزتموفقيتموفقيت عنوانبهيگاهيگاهيرعناصرعناصراينازيراز عنوانبه نبه
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ميهاي توسعهريزي برنامهيترين عرصهدهند، مهممي اختصاص خودبهراايگستردهو وسيع  آيند؛اي به شمار

ع  تشكيل توپوگرافيو ژئومورفولوژي مختلف دهايـواح ركيبـتاز با عنايت به وسعت قلمرو،هارصهـاين

و غفاري،( يابندمي  واحدهاي ثيرأت تحت شهرها اوليه يابيمكانكه همچنان).16: 1393اسفندياري

 نيز شهرها فيزيكييو توسعه گسترش قطعاً است،آن فرايندهايو) وغيره جلگه كوه، دشت،(ژئومورفولوژيكي

و كلارك(شد خواهد ژئومورفولوژي گوناگون واحدهايو عناصربا آنها برخورد باعث از).11: 1،2005هارولد

 توان به يكباره بهبود بخشيد؛ بهبود كيفيت محيط زيستامروز را نميسويي ديگر، شرايط زيستي شهرهاي

و تدابير بسياري است كه يكي از اجزاي مهم در اين راستا پيش بيني تمهيدات شهرها مستلزم اقدامات

مياكولوژيكي بر اساس پتانسيل تبراي مشخص كردن ويژگي. باشدهاي موجود ثيرأهاي موجود، ارزيابي

تمليات ساخـع و آنأتماني انـثير نحوه استفاده از و سرانجام هاي تخاب ابعاد پروژهـها روي محيط زيست

و سازه  بخش محيطي را در بر داشته باشد، الزامي استهاي خطي در حدي كه حداقل اثرات زيانساختماني

و همكاران،( سكبا توجه به اين كه ژئومورفولوژي در برنامه).69: 1384كاميابي هاي شهري نقش ونتگاهريزي

ملفهؤم)1شكل( اي داردعمده و تعيين سايتثر در امر برنامهؤهاي ژئومورفيك هاي مناسب ريزي، مكانيابي

مييتوسعه :باشند شهري شامل موارد زير

 هاي شهريريزي سكونتگاه نقش ژئومورفولوژي در برنامه)1(شكل

1- Herold and Clarke 

زيان اثرات حداقل كه حدي در درخطي را محيطي بخش

هبرنامهبرنامه).69:  در ژئومورفولوژي كه اين به توجه ريزيبا

لفهؤم لفهؤم مهؤم ژئومورفيك هبرنامهبرنامهمؤمؤهاي امر در مكانيابيثر ريزي،

مي :دباشندباشندزير
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و فاكتورهاي)2( شكل  بر شهرهامؤثروژيك هاي ژئومورفول عوامل

و پديده و توسعه شان تأثيرات متفاوتي در شكل هاي ژئومورفولوژيكي بسته به موقعيت عوامل يگيري

و)2(كه در شكل)62: 1379و نادرصفت،23: 1378 زمرديان،(شهرها در پي خواهند داشت  عوامل

.فاكتورهاي ژئومورفيك بيان شده است

و ديناميسم محيط طبيعي در ارتباط هستندواحدهاي ژئومورفيك با پوياي هر.ي در بنابراين گونه اقدام

و عمران شهرها، به نحوي با پديده و ديناميسم راستاي توسعه و در نتيجه با پويايي و اشكال ژئومورفيك، ها

و بيروني: اين فرايندها در قالب دو دسته. گرددمذكور مواجه مي مطالعه، قابل)3شكل( فرايندهاي دروني

 ): 138- 147: 1382نگارش،(باشند مي

فاكتورهاي)2(شكل و ژئومورفولعوامل شهرهرمؤثرمؤثرلوژيكلوژيكهاي بر

تموقعيتموقعيت به بسته متفاوتيژئومورفولوژيكي تأثيرات شان

نادرصفت،23: 1 1378 1378 زمرديان،(داشت )62: 1379و

است .شده
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و فرايندهاي ژئومورفولوژيك ديناميك)3(شكل  هاي انسانيريزي سكونتگاه در برنامهمؤثرها

ميهاي توسعهدر رابطه با موضوع محوري تحقيق حاضر كه انتخاب سايت هاي لفهؤ شهري بر مبناي

تباشد تحقيق جامعي در كشوژئومورفولوژيكي مي ثير عوامليأر صورت نگرفته است ولي بر مبناي

آن شهري تحقيقات ارزندهيژئومورفولوژيكي در جهت توسعه و غفارياي صورت گرفته كه از  جمله اسفندياري

 شهري، شهرهاي اردبيل،يهاي محيطي براي توسعهكاربرد مدل تاپسيس را در فرايند تحليل توان) 1393(

و سرعين مورد و همكارانرضايي. مطالعه قرار دادندنير، نمين هاي مورفولوژيكي محدوديت) 1389( مقدم

و همكاران. بندي كردند شهري اهر را با استفاده از مدل رقومي ارتفاعي طبقهيتوسعه در) 1388( ثروتي

و فيزيكي شهر سنندج را با توجه به متغيرهاي ژئومورفولوژيكي مورد بررياي تنگناهاي توسعهمطالعه سي

تياين تحقيق به نقش متغيرهاي ژئومورفولوژيكي در توسعهدر. مطالعه قرار دادند كيد شدهأ فيزيكي شهر

و همكاران. است و محدوديت) 1387(شايان يتوسعههاي ژئومورفولوژيك در انتخاب محورهاي امكانات

مياز اولين پيشگامان مطالعات. شهري شهر داراب را مورد بررسي قرار دادند توان ژئومورفولوژي نواحي شهري

و همكارانيبه مطالعات گسترده ، تحقيقات بسيار ارزشمندياناشاره كرد اين محقق) 1982، 1976(1 كوك

و اثرات توسعه و محدوديتيدر رابطه با ژئومورفولوژي نواحي شهري ها نواحي شهري بر اشكال ژئومورفولوژي

ا و مارستون.ندانجام دادهو امكانات عوامل ژئومورفولوژيكي اثرات تغييرات كاربري اراضي) 2006(2كانگ

 
1- Cooke 
2- Kang and Marston 

كژئومورفولوژيكژئومورفولوژيكديناميك فرايندهاي و هبرنامهبرنامهرمؤثرمؤثرها سكونتگادر ريزي

سايت انتخاب كه حاضر تحقيق هتوسعهتوسعهمحوري يهاي

وكشوكشو در جامعي وليتحقيق است نگرفته صورت ر

ارزندهيتوسعه تحقيقات آنشهري از كه گرفته صورت اي

توان تحليل فرايند در را هتوسعهتوسعهتاپسيس براي محيطي يهاي

ددادنددادند قرار همكارانرضايي. مطالعه و 1389( مقدم  )1389 ) محدوديت) محدوديت) 1( 

هطبقهطبقه ارتفاعي رقومي مدل از دكردندكردنداستفاده ثروتي. بندي

ژئومورفولوژيكيي متغيرهاي به توجه با را سنندج شهر فيزيكي

هتوسعهتوسعه در ژئومورفولوژيكي متغيرهاي نقش به يتحقيق
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نواحي شهري را بر روي موفولوژي مجراي سه رودخانه در اوكلاهوما را بررسي كردند نتايج اين تحقيق نشان

اتفاق افتاده است،) شهري شدن( اي كه بيشترين تغييرات كاربري اراضي رودخانهيداد كه در حوضه

و همكاران. لوژي مجراي رودخانه بيشترين ميزان تغييرات را داشته استمورفو از) 2009(1گوها با استفاده

و با اولويت قرار دادن فاكتورهاي ژئومورفولوژيكي، سايتتصاوير ماهواره  شهري كوربايهاي مناسب توسعهاي

و همكاران. را تعيين كردند متسيستم) 2013( غضنفرپور و طراحي ثركننده روند برنامهأهاي ژئومورفيك ريزي

و خدمات شهري را مورد مطالعه قرار دادند و اثرات آن بر توزيع جمعيت با. شهري كرمان بر اين اساس،

و ژئومورفولوژيك در عرصه سكونتگاه هاي بشري، پژوهش عنايت به نقش انكارناپذير عوامل محيط طبيعي

ن و مـحاضر ضمن تبيين اهميت و ژئومورفولوژيك در برنامهثر عواملؤقش عزيـري طبيعي باـهاي مراني،

و پيشنهاد بهترين مكان براي توسعه TOPSISگيري از تكنيك بهره  آتي شهر اروميه از نظريبه مكانيابي

.هاي طبيعي پرداخته استشاخص

 مورد مطالعهي محدوده-

ميي مورد مطالعهيشهر اروميه به عنوان محدوه اين شهر به عنوان مركزيت استان. باشد تحقيق حاضر

و37اليه شمال غربي ايران، بر روي مدار آذربايجان غربي، در منتهي در32 درجه خطاز كره شمالي نيم دقيقه

و45 النهارنصف همچنين اين شهر روي. قرار گرفته است استوا از2درجه النهار نصف دقيقه طول شرقي

در.)4شكل(قرار دارد گرينويچ قرار درياچه اروميه كيلومتري20اروميه با داشتن موقعيت ممتاز جغرافيايي

آب متر1332ارتفاع اروميه.دارد در از و واقع شده است كه ارتفاعاتي چون كوه سير، دشت هاي آزاد است

و كوه علي ايمان آن را احاطهسكوه قيزقلعه، كوه جهودها، كوه چهل مرشهيدان، كوه ماه، كوه علي پنجه ي

و ديواره كوه.اند كرده  ترينهاي غرب استان واقع شده است؛ بر اين اساس مهم در واقع اروميه بين درياچه اروميه

و جنوب غربي آن است شهر اروميه وجود ديوارهيمحدوديت طبيعي توسعه  اي از ارتفاعات در بخش غربي

و آمايش،(  نفر جمعيت، 667499 با 1390شهر اروميه طبق سرشماري سال ). 1389مهندسان مشاور طرح

و دومين شهر پرجمعيت منطقه به شماليدهمين شهر پرجمعيت ايران مي غرب ايران مركز آمار( آيد شمار

به؛ كه اين امر، لزوم هدايت استقرار بافت)1390ايران،  هاي كالبدي پذيراي جمعيت را در بسترهاي مناسب

 شهري عينيت پيدا كند، بيش از پيشيهاي منظم توسعههاي محيطي كه بايد در قالب فرمنلحاظ توا

.سازدضروري مي

1- Guha et al., 

.تاستاست

مطالعهيمحدوه مطالعهي هي مورد هي مورد مييهي حاضر شهر. دباشدباشدتحقيق اين

مدار روي بر ايران، غربي شمال و37اليه 32 درجه و  32 و 32 درجه دقيقهدرجه

روي شهر اين و45النهارفنصفنصفهمچنين دقيقه2درجه

در.)4 جغرافيايي ممتاز موقعيت داشتن با كيلومتر20اروميه

آبرمترمتر دراز و است آزاد كهتدشتدشتهاي است شده واقع

پنجه علي كوه ماه، كوه مرشهيدان، چهل كوهسكوه و وسي سي

كوه ديواره و اروميه است؛درياچه شده واقع استان غرب هاي

ديواره وجود اروميه غربيشهر بخش در ارتفاعات از اي

سال).1389آمايش، سرشماري طبق اروميه 390شهر
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و استان آذربايجان غربي)4(شكل  موقعيت شهر اروميه

و روش هامواد

و لايه داده-  هاي مورد استفادهها

و تحليلي است هاي توپوگرافي اي تحقيق شامل نقشهابزاره. اين تحقيق مبتني بر كارهاي ميداني، توصيفي

و قابليت اراضي شهرستاني، نقشه1:100000شناسي منطقه با مقياس، نقشه زمين1:25000مقياس  خاك

و تصاوير ماهواره، داده1:100000اروميه با مقياس  و زير زميني اي چند هاي مربوط به منابع آبي سطحي

وزمانه ماهواره و وزنهاي مورنياز، مقايسه لايهيبراي تهيه. شندبايـم Spot هاي لندست دهي به ها زوجي

و پردازش تصاوير ماهوارههاي متغيرها، فازيكلاس ، Arc GISافزارهاي اي از نرمسازي عوامل، همپوشاني

ENVI وIDRISI Selva و ملاك ارزيابي در جدول.استفاده شد . آورده شده است)1( متغيرهاي مورد بررسي

غربي)4(شكل آذربايجان استان و اروميه شهر موقعيت

استفاده مورد

است تحليلي و توصيفي ميداني، تحقيقابزاره. كارهاي هايهاي

مقياسنزمينزمين با منطقه هنقشهنقشه1:100000شناسي هي، نقشهي، ي، هنقشهنقش خاكهنقشهي،

داده1 زميني، زير و سطحي آبي منابع به مربوط هاي
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و ملاك ارزيابي)1(ول جد  متغيرهاي مورد بررسي

 ملاك ارزيابي متغيرها

(X1):ارتفاع 
از9 برابر 1350 تا 1000ارتفاع بين يرابطه( صورت نزولي امتيازدهي شده استهب1350و بالاتر

)معكوس

(X2):شيب 
از9 درصد برابر5شيب صفر تا ب5و بالاتر شدصورت نزولي امتيازه درصد يرابطه(ه استدهي

)معكوس

(X3):شناسيزمين 
ازيشناسي بر حسب قابليت براي توسعهساختار زمين كه9تا1 شهري و1 ارزشدهي شده  كمترين

) مستقيميرابطه( بيشترين ارزش را داراست9
(X4):كانون از هايفاصله
)هاگسل( خيزيلرزه

بهاي لرزههر چه فاصله از كانون ) مستقيميرابطه( اشد بهتر استخيزي بيشتر

(X5):خاك 
ازينوع خاك بر حسب قابليت براي توسعه كه ارزش9تا1 شهري و1دهي شده 9 كمترين

) مستقيميرابطه( بيشترين ارزش را داراست
(X6):معكوسيرابطه( وسعت اراضي موجود در حريم رودها هر چه كمتر باشد بهتر است وجود رودخانه (

(X7):فاصله از مركز شهر
تايفاصله از9 متر برابر 1000 صفر ب1000و  صورت نزولي ارزشدهي شده استه متر بيشتر

) معكوسيرابطه(

(X8):قابليت اراضي 
كه9تا1داراي امتياز بندي وي داراي بيشترين قابليت براي توسعه9 مي باشد  داراي1 شهر

خيكمترين قابليت براي توسعه ) مستقيميرابطه( واهد بود شهر

هايي براي حل مساله تحقيق استفاده شده است كه به معرفي هر كدام پرداخته در اين تحقيق از تكنيك

.شودمي

رتبه ايدهتكنيك حل به تشابه اساس بر تاپسيس(آلبندي 1)روش

به نمودن شبيه طريقازهاگزينه بندياولويت براي قويو تكنيكي بسيار سازيتصميم روش تاپسيس يك

و پاسخاست كه به نوع تكنيك وزنآلايده جواب  هاي حاصل از آن تغييردهي حساسيت بسيار كمي دارد

 فاصله دورترينوآلايده جوابازرا فاصله ترينبايد كوتاه شده انتخاب گزينه روش، ايندر. كندعميقي نمي

وm دارايكه گيريتصميم m*nاپسيس، ماتريست روشدر. باشد داشته جواب از ناكارآمدترين را nگزينه

 ماتريسدر معيارو شاخصهر شوديـم فرض الگوريتم ايندر. گيردمعيار است، مورد ارزيابي قرار مي

يا افزايشي مطلوبيت داراي گيريتصميم  بايد رياضي جهت محاسبات مدل ايندر.است يكنواخت كاهشيو

 مقاديربهرا آنها بايد كيفي بودن، صورتدرو بوده كمي نوعاز معيارهابه شده داده نسبت مقادير تمامي

.)2جدول(نمود تبديل كمي

1- Technique for order preference by similarity to ideal solution 

بهتر باشد كمتر چه هر رودها حريم در موجود اراضي وسعت
تايفاصله فر تاي فر تاي تاي ص تاي  1 تاي  1 تاي تاي فر تاي  1 تاي فر تاي تاي ص تاي  1 تاي ص تاي تاي فر تاي ص تاي فر تاي  1 تاي فر تاي ص تاي فر تاي  1000 برابر1  9 متر برابر  9 برابر 9 متر ازمتر ب1000و بيشتر صورتبهبهمتر

معكوسيهرابطهرابطه( معكوسي سي  ( سي  ( سي  ( سي  ( ) معكوسي معكو معكوسي سي  ( معكوسي سي
بندي امتياز كه9تا1داراي باشد 9 مي كه  9 كه باشد  9 باشد 9 مي برايمي قابليت بيشترين داراي

توسعه براي قابليت خيكمترين شهر خي شهر بودخي واهد واهدخي رابط( خي

كهتكنيك است شده استفاده تحقيق مساله حل براي هايي

ايده حل به تشابه ستاپسيستاپسيس(آلاساس 1)روش

قويويتكنيكيتكنيكيبسيارسازيمتصميمتصميم قويو ياولويتبراييو هگزينهگزينهياولويتبندياولويت

وزن تكنيك پاسنوع و دارد كمي بسيار حساسيت دهي

كوتاهشدهانتخابهگزينهگزينهروش، بازرافاصلهترينبايد جوابازرا بازرا

شدر. دباشدباشدهداشتهداشته شدر.  روشدر.  سماتريسماتريستشدر گيرتصميمm*nتاپسيس،تاپسيس،
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 سازي مقادير كيفي در تحقيق حاضر كميي نحوه)2(جدول

 كيفي معياركم خيليكم متوسط زياد زياد خيلي

 كمي معادل97531

 ايندركه نيستند يكساني اهميتويتحارج داراي يكديگرهب نسبتهاشاخصو معيارها از سوي ديگر

به اين الگوريتم . هاستموضوع ديگر بحث اوزان شاخص. است شدهحلهاشاخص اوزان جدول كمك نقيصه

ب مي. ها مشخص باشدطور طبيعي وزن شاخصه چنانچه و در غيرهمين وزن را در محاسبات منظور اين كنند

و لذا با توجه به اين. ها به كار گرفته شوددهي نيز براي تعيين وزن هر يك از شاخصزنصورت بايد از تكنيك

وزاكه در اين تحقيق تمامي متغيرها دار  آنتروپي فازي استفادهني وزن يكساني نيستند، از تكنيك تعيين

).123- 117: 1389پورطاهري،(شده است

 تكنيك تعيين وزن آنتروپي

ش يك. ها در معيارهاي چندگانه استهاي پركاربرد تعيين وزن شاخصيوهتكنيك آنتروپي يكي از آنتروپي

و تئوري اطلاعات مي  مقداريدهندهكه نشان به طوري. باشدمفهوم عمده در علوم فيزيك، علوم اجتماعي

اري است به عبارت ديگر، آنتروپي معي. عدم اطمينان موجود از محتواي مورد انتظار اطلاعاتي از يك پيام است

براي مقدار عدم اطمينان بيان شده توسط يك توزيع احتمال گسسته، به طوري كه اين عدم اطمينان در 

).123- 117: 1389پورطاهري،( صورت پخش بودن توزيع بيشتر از فراواني، تيزتر باشد

بهينحوه و مراحل كار در روش تاپسيس شرح زير تعيين ميزان اهميت هر معيارها در تكنيك آنتروپي

.بوده است

ها تشكيل ماتريس داده-1

و داده به. هاي موجود از نماگرها شكل يافته استجدول ماتريس بر مبناي اطلاعات هر سطر اين ماتريس

و هر ستون آن به يك نماگر عوامل مورفولوژيك اختصاص يافته است ها بنابراين اگر تعداد سايت. يك سايت

mو تعداد نماگرهاn،ماتريسي باشد m×n خواهد گرفت زير ماتريسبه صورت .

آنتروپي

صشاخصشاخصيوه وزن تعيين پركاربرد چندگانههاي معيارهاي در ها

مي اطلاعات تئوري و اجتماعي علوم طور. دباشدباشدفيزيك، به

است پيام يك از اطلاعاتي انتظار مورد عبارت. محتواي به

طوري به گسسته، احتمال توزيع يك توسط شده بيان

باشد تيزتر فراواني، از 1- 123- 123- 1: 117: 117: 1389پورطاهري،( بيشتر

در كار مراحل و آنتروپي تكنيك در معيارها هر اهميت

ها

داده و اساطلاعات يافته شكل نماگرها از موجود هاي
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مييها؛ كه با استفاده از رابطه نرماليزه كردن ماتريس داده-2 :گيرد زير انجام

)1(ي رابطه

به؛ براي وزن) بيشتر باشد1هاي اعمال شده نبايد از مجموع وزن(ها اعمال وزن بر شاخص-3 دهي

.فازي استفاده شده است ANTROPYنماگرها از تكنيك 

ب)2(جدول  ها بر اساس تكنيك آنتروپيدست آمده براي هر يك از شاخصه وزن هاي

هاشاخص X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 

124/0 وزن نهايي 125/0 126/0 125/0 125/0 125/0 124/0 126/0

و كمترين عدد مربوط به هر نماگر)S−(و مينيمم)S+( تعيين مقدار ماكزيمم-4 كه به ترتيب بيشترين

 است؛

 i=1, 2, 3…n) ماكزيمم(آل اي براي مقادير ايدهمعيار فاصله

)ماكزيمم(آلاي براي مقادير ايده معيار فاصله)3(جدول

هاسايت SI+

439308/1 سايت الف
882111/1 سايتب
557584/0 سايتج

مقمعيار فاصله  i=1, 2, 3…n) مينيمم(ادير نهايت افت اي براي

وزن(هاص ازمجموع نبايد شده اعمال ) بيشتر1هاي ) بيشتر بيشتر

ANTROPYاست شده استفاده .فازي

ب هاي صشاخصشاخصبهبهوزن از يك هر براي آمده تكنيكدست اساس بر ها

 X2 X3 X2 X3 X2  X4 X3 X4 X3  X5 X4 X5 X4  X6 X5 X6 X5  X7 X6 X7 X6

125/0 126/0 125/0 125/0 125/0

ممينيمممينيمم)S+(م كمترين)S−(و و بيشترين ترتيب به كه

ايده ) مماكزيممماكزيمم(آلمقادير

فاصله)3(جدول ايدهمعيار مقادير براي )مماكزيممماكزيمم(آلاي
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)مينيمم( اي براي مقادير نهايت افت معيار فاصله)4(جدول

-SI سايت ها

707135/0 سايت الف
ب 232348/0 سايت
ج 853796/1 سايت

ميهبيكه با استفاده از رابطه CI محاسبه مقدار-5 232348/0. آيددست

و تعيين و اعمال اوزان بر اين نماگرها و معيار فاصلهپس از تعيين نماگرها اي براي مقادير ماكزيمم

ب نتايج براي هر يك از سايت- ترين مرحله در روش تاپسيس است كه مهم-مينيمم  ميه ها .آيددست

و نتايج  بحث

آب1332ارتفاع شهر اروميه در متر از و اين شهر به لحاظ. واقع شده است دشت اروميه هاي آزاد است

با. تري در ارتباط با ساير شهرهاي شهرستان قرار گرفته استموقعيت ارتفاعي، در موقعيت مناسب همچنين

اخعنايت به موقعيت جلگه مـاي، ازـ قانونيحدوهـتلاف ارتفاع در اراضي واقع در  متر 100ي شهر به كمتر

و داده. رسدمي و داده(هاي موجود با توجه به مقياس مطالعاتي  هايطبقات ارتفاعي، شيب، مدل رقومي ارتفاعي

ازيهاي زير در محدوده فرم)1:50000توپوگرافي واحد: مورد مطالعه شناسايي گرديده كه عبارتند

).6و5شكل( كوهستان، واحد دشت، چاله اروميه

 موقعيت ارتفاعي اراضي واقع در شهر اروميه)5(شكل

آب از درمتر و است آزاد هاروميهاروميههاي شدهدشت واقع

مناسب قرارموقعيت شهرستان شهرهاي ساير با ارتباط در تري

اخ مـاي، در واقع اراضي در ارتفاع تلاف اخ تلافـاي، اخ هــاي، هـم قانونيهـحدوهـحدوهـم قانوني ـني ـني ـيـيني

داده و موجودمطالعاتي مدل(هاي شيب، ارتفاعي، طبقات

محدوده در زير گرديدهيهاي شناسايي مطالعه مورد

).6و5لشكلشكل( اروميه
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اروميه)6(شكل شهر سطح در زمين شكل واحدهاي

محدوده در زمين شكل واحدهاي بايبازشناسي نسبت در دشتي واحدهاي غلبه اروميه، شهر قانوني

هاي ناشي از وجود ارتفاعات در بخشاي هاي توسعهدر واقع محدوديت. دهدواحدهاي كوهستاني را نشان مي

و جنوبي شهر، منجر به گرايش و شمالي شده استهاي توسعهغرب غلبه واحدهاي دشتي. اي در جهات شرقي

هاي هاي ژئومورفولوژيك شهر اروميه در راستاي توسعهترين قابليتدر نسبت با واحدهاي كوهستاني، از مهم

ريزي شهري مورد تحليل هاي برنامه امر بايد در قياس با ساير شاخصآيد؛ هر چند اينآتي آن به شمار مي

و وجود ارتفاعات مهم. قرار گيرد و بارزترين محدويت با عنايت به مطالعات انجام گرفته، عامل توپوگرافي ترين

و ورود لايه. مطالعاتي استيطبيعي موجود در محدوده يهابر اين اساس، با در نظرگيري عامل ارتفاع

 آتييبراي توسعه) 1300- 1330( هاي مستعد از نظر شاخص ارتفاع محدوده،ARC GISاطلاعاتي به محيط

.)7شكل(شهر در قالب سه سايت مجزا شناسايي شد

اروميه)6(شكل شهر سطح در زمين شكل واحدهاي

محدوده در زمين واحدهاييشكل غلبه اروميه، شهر قانوني

مي تمحدوديتمحدوديت. ددهددهدنشان واقع هتوسعهتوسعه. در. در وجودايهاي از ناشي

گرايش هتوسعهتوسعهبه شدههاي شمالي و شرقي جهات در اي

مهم از تقابليتقابليتكوهستاني، اروميهترين شهر ژئومورفولوژيك هاي

اين صشاخصشاخصچند ساير با قياس در بايد برنامامر هاي

مه ارتفاعات وجود و توپوگرافي عامل گرفته، انجام مطالعات

تاستاستي ت. مطالعاتي است.   . تاستاس تاست.  . مطالعاتي عاملمطالعاتي نظرگيري در با اساس، اين بر

ARC GIS،ارتفاعمحدوده شاخص نظر از مستعد 1330( هاي  )1330  )1
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 آتي شهر اروميهيهاي پيشنهادي جهت توسعه سايت)7(شكل

شهي، در محدوده)7(ي نشان داده شده در شكل بر اساس نقشه ر اروميه، بر اساس شاخص بلافصل

در. آتي شهر پيشنهاد گرديده استيجهت توسعه) رنگ سبز( ارتفاع، سه سايت با وضعيت ارتفاعي مناسب

شيب،: هايو بر مبناي شاخص TOPSIS هاي پيشنهادي از طريق تكنيكبندي سايتعد، اولويتـبيمرحله

و)هاگسل( خيزياي لرزههشناسي، قابليت اراضي، فاصله از كانونزمين ارتفاع، ، خاك، فاصله از رودخانه

. همچنين فاصله از شهر انجام پذيرفته است

 هاي مورد ارزيابيمشخصات سايت

شناختي، بر هاي زميناز نظر ويژگي. اين سايت در بخش شمالي شهر اروميه قرار گرفته است:سايت الف

ميسنگ مارن. ميوسن واقع شده استيهاي دورهروي مارن و نامقاومي كه سنگ بسيار سست باشد

و در صورت وجود آب امكان مارن بر روي دامنه. نفوذپذيري كمي دارد هاي با شيب زياد بسيار ناپايدار است

ميوقوع حركات توده ،)بخش جنوب شرقي(ها با توجه به اينكه سايت الف، در برخي از قسمت. يابداي افزايش

هتوسعهتوسعهتسايتسايت)7(شكل جهت پيشنهادي اروميهيهاي شهر آتي

شكل در شده محدود)7(داده در شهي، ه شهي، محدوده شهي، محدود در شهي، در شهي، بلافصل شهي، بلافصل رشهي، رشهي، شهي،

مناسب زسبزسبز( ارتفاعي هتوسعهتوسعه) رنگ شهريجهت آتي

كتكنيكتكنيكتسايتسايت طريق از پيشنهادي برTOPSISهاي و
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مي1350داراي ارتفاعي بالاي هاي اطراف بايد خاكبرداري باشد، جهت افزايش اين سايت به ناچار دامنه متر

و در نتيجه امكان وقوع زمين لغزش افزايش شود كه اين امر موجب كاهش مقاومت برشي دامنه ها خواهد شد

ما( هاي شمالي استانخيزي با عنايت به نزديكي به گسلسايت الف از لحاظ لرزه. خواهد يافت در)كوگسل ،

مييمحدوده و واقع شدن سايت در بين دامنه پر خطر و در صورت وقوع زلزله ها خطر رانش زمين را باشد

هاي اي واقع شده كه دامنهخيزي با وجود اينكه سايت الف در محدودهاز ديدگاه سيل. دهدبسيار افزايش مي

اباشد ولي از لحاظ سيلمي%25 اطراف داراي شيب بالاي ميخيزي هاي باشد؛ چرا كه، پراكنش سيستممن

و دامنهاي نسبتاًرودخانه مي محدود و همين طور داراي هاي اطراف با وجود شيب بالا بسيار كوتاه باشد

از نظر دسترسي بايد گفت كه با توجه به واقع شدن آن در امتداد محورهاي. باشدخروجي مناسبي نيز مي

ت. اسب برخوردار استارتباطي اصلي شهر، از موقعيت من سيسات زيربنايي،أعلاوه بر آن ضمن دسترسي به

مينزديك  آتي شهريهاي مناسب براي توسعهلذا، يكي از گزينه. آيدترين سايت به مركز شهر اروميه به شمار

مييهاي وسيعي از محدودهاز نظر قابليت اراضي نيز بخش. باشدمي  آيند سايت الف، جزو مراتع ضعيف به شمار

.سازدهاي اين اراضي را با محدوديت زيست محيطي خاصي مواجه نميكه تغيير كاربري

ب اين سايت داراي شيب غالب. اين سايت در قسمت شمال شرقي شهر اروميه واقع شده است: سايت

و ماسه سنگ واقع شده استياي از محدودهبخش عمده. واقع شده است% 15 ب بر روي مارن  اين. سايت

و نفوذپذيري پاييني دارند ياين سايت به دليل واقع شدن در محدوده. سازندها داراي مقاومت نسبي بالا بوده

و فاصله از ارتفاعات، امكان وقوع حركات توده ب به جهت فاصله. اي در اين ناحيه وجود نداردهموار يسايت

و كانوننسبي مناسب از گسل بخيزي، در صورت وقوهاي لرزهها صورتهع زلزله، قدرت تخريب در محدوده

 زهكشي اين محدوده انجام شده، به جهت گستردگي نسبيياي كه بر روي شبكهبا مطالعه. باشدمتوسط مي

نهاي رودخانهسيستم و نيز شيب ناي و وجود سازندهاي و ماسه سنگ در فوذـسبي پايين ناپذيري چون مارن

و شمالي سايت، امكابخش مهاي شرقي در. دهديـن وقوع سيل را بسيار افزايش قرار گرفتن اين سايت

و نيز واقع شدن در اراضي زراعي، مهم نسبي زياد از راهيفاصله ترين محدوديت اين هاي ارتباطي اصلي شهر

.رودسايت بوده، ضمن اينكه وجود زمين كافي از جمله امتيازات اين سايت به شمار مي

ج ج در نسبت با ساير سايت. بخش شرقي شهر اروميه واقع شده استاين سايت در: سايت ها، سايت

و نهشتهاين سايت بر روي آبرفت. باشدداراي بيشترين مساحت مي هاي عهد حاضر واقع شده هاي كواترنر

و همين طور به دليل واقع شدن در منطقه كاملاً امكان وقوع) درصد5/12با شيب متوسط( هموار است

ت ج در فاصله نسبي مناسبي از گسل. اي در اين محدوده وجود نداردودهحركات هاي موجود در منطقه سايت

اين سايت داراي. قرار گرفته لذا در صورت وقوع زلزله قدرت تخريب بر روي اين محدوده متوسط خواهد بود

مي شمار به اروميه هگزينهگزينه. آيدشهر از يكي مناسب. لذا،. لذا، هاي

شبخشبخش نيز محدودهاراضي از وسيعي مراتعيهاي جزو الف، سايت

ينمينمي مواجه خاصي محيطي زيست محدوديت با را اراضي

است شده واقع اروميه شهر شرقي شمال اين. قسمت

محدودهعمده از ماسهياي و مارن روي بر ب سايت

دارند پاييني نفوذپذيري و بوده بالا دليل. نسبي به سايت اين

توده حركات وقوع نداردامكان وجود ناحيه اين در . اي

لرزهكانون ووقووقوهاي صورت در تخريبخيزي، قدرت زلزله، وعوع

هشبكهشبكه روي بر كه شده،ياي انجام محدوده اين زهكشي

ن شيب ننيز سازندهاي وجود و پايين ذـنسبينسبي ذـن چونذـفوذـفون ناپذيري

اامكاامكا مسايت، افزايش بسيار را سيل وقوع ديـن ديـم دهديـم . ديـ
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و پر آب بوده كه در صورت وقوع بارانهاي رودخانهسيستم شاي گسترده درهاي بسيار  ديد احتمال وقوع سيلاب

ميالبته اين ويژگي در صورت برنامه. اين محدوده بسيار بالاست هاي تواند به عنوان يكي از گزينهريزي مناسب

ترين محدوديت اين سايت، وجود اراضي عمده. هاي تفريحي مد نظر قرار گيردمناسب براي استقرار فعاليت

و باغي در گستره سايزراعي مي وسيعي از و تبديل كاربري اراضي را با محدوديت يت باشد كه امكان تغيير

ت. سازدمواجه مي و دسترسي به سيسات زيربناييأاز نظر دسترسي، فاصله با شهر، فاصله با محورهاي ارتباطي

.اين سايت در موقعيت نسبي مناسبي قرار دارد

و رتبه)5(جدول هابندي سايت ماتريس نهايي

هاسايت SQRT(SI+) SQRT(SI-) رتبه نهايي)CI(

439307686/1 سايت الف 707134565/0 329445/0
882111341/1 سايتب 232347627/0 109885/0
557584062/0 سايتج 853796166/1 76877/0

و نيز انتخاب بهترين مكان با عنايت به موارد مذكور، در راستاي تحليل همزمان معيارهاي مورد بررسي

هاي مورد مطالعه يابي سايتگيري از تكنيك تاپسيس نسبت به ارز آتي شهر اروميه، با بهرهيجهت توسعه

.اقدام شده است

 آتي شهر اروميهيها جهت توسعهبندي نهايي سايت اولويت)8(شكل

882111341/1 232347627/0
557584062/0 853796166/1

بررسي مورد معيارهاي همزمان تحليل راستاي در مذكور،

بهره با ارزاروميه، به نسبت تاپسيس تكنيك از يابيگيري
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 گيرينتيجه

و شناخت ويژگي ميبررسي و مكاناي در امر برنامهتواند نقش عمدههاي طبيعي هر منطقه يابي مناسب ريزي

و استقرار ساختمان تجهت توسعه و ميي ايفا سيسات شهرأها و از طرفي تواند مخاطرات محيطي را به كند

در. حداقل برساند بريچند دهه گسترش جمعيت شهرها اراضي آنها به لحاظ افزايش اخير باعث فشار بيشتر

و تراكم ساختماني شده، در يتوسعه. اند فيزيكي خود را آغاز كردهينهايت اين شهرها توسعه تراكم جمعيت

ميكي شهرهـفيزي بمؤثرتواندا زماني شه واقع شود كه و هدايت ازـصورت كنترل و قبل  ده صورت گرفته

و ارزيابي قرارگيرندگزيني آنها گزينهمكان از سويي ديگر انتخاب مكان. هاي مناسب بدين منظور مورد بررسي

شـفيمناسب براي توسعه و گسترده در سطحـيزيكي براي شهر است كه نيازمند هر، يكي از تصميمات پايدار

و توانتوسعه بر اساس قابليت. تحقيق بسيار گسترده است هاي يك مكان جايگاه مهمي در يك شهر دارد از ها

و زيست محيطي توسعه و از طرف ديگرييك طرف ابعاد پيچيده اقتصادي، اجتماعي  كه پايايي توسعه پايدار

ت رشأدر يك جامعه شهري يعني و محيطي مين حد مطلوبي از و نرخ اشتغال، رفاه اجتماعي د توليد اقتصادي

و ميييابي مناسب براي توسعهپاك ضرورت توجه به به بحث مكان سالم  در همين راستا،.رساند شهري را

 مورد مطالعه ابتدا معيارهاي ژئومورفولوژيك دخيليپژوهش حاضر با انتخاب شهر اروميه به عنوان محدوده

و با روش توصيفي تحليلي به گزينش آنها به منظور معرفييدر امر توسعه  فيزيكي اين شهر شناسايي شده

شديهاي مناسب براي توسعهسايت در. آتي اين شهر پرداخته كا معيارهاي دخيل لبدي اين شهر گسترش

درهركدام به صورت لايه از هايي از نقشه و با استفاده ها با هم تركيبهو با مدل همپوشاني اين لايGISآمده

و در نتيجه خروجي حاصل نمايانگر سرجمع معيارهاي مورد نظر به منظور انتخاب مكان بهينه براي شده

.باشداستقرار آتي شهر مي

 آتي شهر، وجود ارتفاعاتيترين محدوديت مورفولوژيك جهت توسعه مورد مطالعه، مهميدر سطح منطقه

و جنوب غربي است كه تو . هاي بسياري همراه ساخته استها را با محدوديتسعه در اين بخشدر بخش غرب

 آتي شهري، سه سايت جهت توسعه)GIS(و با استفاده از سيستم اطلاعات جغرافياييمؤلفهبر مبناي همين

و شرقي، پيشنهاد گرديددر بخش هاي ژئومورفيك مؤلفههاي پيشنهادي بر اساس سايتيمطالعه. هاي شمالي

م و نزديكي به پهنه نظر لرزهازهاي دروني دهد، پويايي ديناميكينشان و بسيار بالاي خيزي هاي با خطر بالا

و مخاطرات ها به شمار ميĤيد؛ هر چند خطر سيلترين تنگناي مورفولوژيكي اين سايتخيزي، مهملرزه گيري

هاي در اين تحقيق، سايت. يني استب مطالعاتي قابل پيشياي نيز در محدودهناشي از فرايندهاي رودخانه

ج در بخش TOPSISگيري از تكنيك پيشنهادي با بهره مورد ارزيابي قرار گرفت كه بر اين اساس سايت

توسعه محيطي زيست و اجتماعي طرفياقتصادي، از و پايدار

رشتأتأت از مطلوبي حد اشتغال،مين نرخ و اقتصادي توليد رشدرشد

مكان بحث به هتوسعهتوسعهبه براي مناسب ميييابي را ميي را ميي شهري ميي شهري ميي

محدوده عنوان به اروميه معيارهاييشهر ابتدا مطالعه مورد

گزينش به تحليلي توصيفي روش با و شده شناسايي شهر

شديهتوسعهتوسعه پرداخته شهر اين در.آتي دخيل معيارهاي

در نقشه ازاز استفاده با و همپوشانيGISآمده مدل با و

منظور به نظر مورد معيارهاي سرجمع نمايانگر حاصل

ممهممهم هتوسعهتوسعهمطالعه، جهت مورفولوژيك محدوديت ترين

تو كه است بخشغربي تاين با را هايها
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ز اولويتيحا76877/0معادل CIهاي مورد ارزيابي با ضريب شرقي شهر اروميه، از لحاظ جميع شاخص

ضريب329445/0 معادلCIسايت الف با ضريب. نخست گرديد با ب سايت و دوم رتبه 109885/0داراي

مييافته. سوم گرديديحائز رتبه هاي طبيعي دهد، اگر چه در بسياري از موارد، ويژگيهاي تحقيق نشان

برداري از منابع آب هاي مناسب، بهرهمنطقه بخصوص شرايط ژئومورفولوژيكي مانند واقع شدن در دشت، شيب

وزيرزميني موجود در مخروط  شهر اروميه فراهمي توسعهيهاي بسياري را در زمينهفرصت. .. افكنه شهرچاي

مياما در عين حال، گسترش شهر بدون توجه به ويژگي. ساخته است تواند شهر را به سمتي هاي طبيعي

و مواجه با برخي مخاطرات محيطي ها، مشكلات در خدماتتوسعه دهد كه نتيجه آن افزايش هزينه رساني

مييبا توجه به نقشه. خواهد بود يابي توان گفت كه مكان نهايي حاصل از تلفيق متغيرهاي طبيعي منطقه،

و جنوب با محدوديتياما توسعه. اوليه شهر در مكاني مناسب صورت گرفته است هايي آتي آن به سمت غرب

و شيبيهاي تپهمانند برخورد با واحد و پهنهماهوري باهاي تند  سطح بالاي آب زيرزميني، مواجه شده هاي

و سايريدر هر صورت توسعه. است و غرب مستلزم عمليات خاكبرداري، تسطيح  بيشتر شهر به سمت جنوب

و موجب بالا رفتن هزينه شداقدامات زيربنايي خواهد بود هاي ديگر لذا اين مناطق بايد به كاربري. ها خواهد

ج از اولويت بالاييي طبيعي اطراف شهر،هابا توجه به ويژگي. اختصاص داد  قطاع واقع در شرق يعني سايت

بهيتوسعهبنابراين، روند. فيزيكي بهينه شهر برخوردار خواهد بودي توسعهيدر زمينه  شهر در اولويت اول

 از يزيكي شهر ملكان استـفياين منطقه به دلايلي بهترين مكان براي توسعه. شودسمت شرق پيشنهاد مي

بـوج-1: جمله ش طوريه ود شيب مناسب، و جويي در هزينهيب كه نتيجه آن، صرفهـكه متوسط هاي ساخت

و خدمات هاي شمالي شهر تري نسبت به قسمت اين منطقه قابليت كشاورزي پايين-2رساني خواهد بود ساز

ت-4هاي ارتباطي منطقه دسترسي بسيار مناسب به شبكه-3دارد  -5 ناموزون شهريوسعه جلوگيري از

ب-6رارگيري در مسير بادهاي غالب منطقهـق مـ دارا بهيـودن مساحت مناسب كه در صورت اقتضا تواند

و مناسب نيز دسترسي داشته باشديهاي با قابليت توسعههاي كلاسقطاع . فيزيكي متوسط

هاي طبيعي منطقه مانند بايد ويژگي شهريريزي براي توسعهدر نهايت بايد گفت كه در هر گونه برنامه

بژئومورفولوژي، زمين و اقليم .ويژه از منظر مخاطرات محيطي را مورد توجه قرار داده شناسي، هيدرولوژي

بشيبشيبيه و هپهنهپهنهماهوري و تند باهاي بالايهاي سطح

عملياتي مستلزم غرب و جنوب سمت به شهر بيشتر

هزينه رفتن بالا موجب شدو خواهد مناطق. ها اين . لذا. لذا

شهر،هايويژگيويژگي اطراف طبيعي يعنيي شرق در واقع قطاع

بود خواهد برخوردار شهر بهينه دروندروند.فيزيكي توسعبنابراين،

هتوسعهتوسعه. د براي مكان بهترين دلايلي به منطقه ـفي. اين. اين

ب يهمناسب، يهب طوريهب طوريه شيه متوسط هصرفهصرفهشـشـكه آن، نتيجه كه جوييـيبـيب

نپايينپايين-2بود كشاورزي قابليت منطقه نسبتاين تري

هشبكهشبكه به همنطقهمنطقهمناسب ارتباطي از-4هاي جلوگيري

همنطقهمنطقه غالب ب-6بادهاي دربـبـدارا كه مناسب مساحت ـودنـودن

هتوسعهتوسعه داشتهيقابليت دسترسي نيز مناسب و متوسط فيزيكي
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