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1. local item dependence 
2. local item independence  
3. bifactor item-response theory model 
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10. random dimension  
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12. Rauch & Hartig 
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1. Ravand 
2. impact 
3. Differential Item Functioning (DIF) 
4. Item Response Theory (IRT) 
5. Item Characteristic Curves (ICCs) 
6. Beretvas, Cawthon, Lockhart & Kaye 
7. Beretvas & Walker 
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1. Spearman's "two-factor" theory 
2. simple structure 
3. Thruston 
4. theory of primary mental abilities 
5. MD Desa 
6. bi-factor multidimensional IRT model 
7. Gibbson & Hedeker 
8. Cai, Yang & Hansen 
9. general dimension 
10. specific dimension 
11. logit link function 
12. cumulative logit link function 
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2. log likelihood ratio test 
3. akaike information criterion (AIC) 
4. bayesian information criterion (BIC) 
5. Duan, Hardle & Gentle  
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1. IRT likelihood ratio DIF (IRTLRDIF) 
2. Thissen, Steinberg & Wainer 
3. full information maximum mariginal likelihood estimation 
4. incomplete data 
5. Chen & Fienberg 
6. Ling Ping & Islam 
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1. expectation-maximum algorithm 
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 U1�6�� �	 (" �
? 9L. �� ���� � ��Y�>������ 4�� \� !� U��1��� �

�1�I��D����  ��#�<$�"  4��Q6 �����	?  �� 4��Q6 U��1��� �� �6��� U��1��� 41� �
 {�@� S�� 41����	� .9$� �
? 9L. V$�6#�<$�" � LR� 9L. ��� ���Y �" �
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 �" �� 4��Q6 U��1��� ���F� 81�@�� � 7�Y ��Y#�<$  � LR� ��L. '�� ���f� ��

�� ��Y  '�!� #�����"7  4��Q6 �7 @�� ��Y � LR� ��L. ��
? 9L. �� �kI �?
 U��1���#�<$�" P1� � 41� .����7 8F�'�!� ��	"7  �� �? 9$� ����2 ^���I 7�T�
 7�:
�I8��7���� '�56�����  �������7  ����1���2=6 �7 � L� �� .����7) ~���2006 (

 ^���I 41������6Q> 8��7 4 ��7 �	 ���R� 51 4 ��7 �4 � z�f�� �� r�Q6�� �7 �

.�	��� '�������7�1 ���� ��Y ��@�;�� ^���I �1 � �>kI l�$ ���Y  

�$��� P1� �  ���:� �; (��� 7�7 '�!� 4 � �2�#�<$  \�7) � LR� 9L. �7 �7
 �� VQ6�� (��7� S
��4 ��" �^�4? ����A �j�FI 4? ����A � C�� 9!A ��� ��" 

��M�� ST�� �� 356����  '7��#�<$�"� 4 ��"�  @��A 9$� �� ��1� U��1���
 ��7��6 4 � �7 41�{�@� �� �625/0  �? �	 ("S(]�� P1� � ��Q� ������� ���$

 ���:� �; (��� ����7�K]k� ^��> #�<$�" P1� � 41� .�	 ("� ^���I 7�T� ��2=6 ��i�
 �� ��;17 �� 7�:
�I8��7����'�  � �7 41� �7 4 '�!����"7 . �$��� P1� ���2=6 

) '���56�����- ������7( 8��7���� '� �� 7�D1� 4�� ���:� �; (���#�<$�"�  4 � �7
 7�7 '�!� �7��Y � LR� 9L.  �� VQ6��^� 4 � C�� 9!A ��� ��"4/77  � 9L.

��Y � LR�  �� VQ6�� 4? ����A �j�FI 4? ����A 4 �5/81  �.�7 ���:� �; (��� ��
 4��#�<$�"  �� ����� ���L68��7���� 4��Q6 '����	? '�!� P1� � 41� .���"7  ���L6

 �����8��7���� '���2=6  7�:
�I �� �7�1�8��7���� '� �7 41� �7�; (1��  .7��7��
 7�7 '�!� P1� � �
? ��[7 41� �7 �4 �  ��Y � LR� 9L. �� �kI���������  ��

 �� 51 �" V$�64 ��" �� �:1 ����� ���L6 �8�A�	�� ?�		 �7 ���L6 �R� ��"
 7�:
�I8��7���� '�56�����-������7  41� �74 � �7  �2� '��� �? �	�� 41� �� 9$�

 ��" �� ���(:18��7����'�  ��" �#�<$�"� .7���� 4 � �7 41�  �(1�F� P1� �
 ��7��6 U��1��� �2�4 ��"  4��56������"  �������7"�  4 � �7^�C�� 9!A ��� ��" 
U��1��� 7�7 '�!�  4 � �2�7 ��� �56������"  �������7�"  S�6�6 ��107/0  �194/0 

 4 � �7 �4? ����A �j�FI 4? ����A  S�6�6 ��136/0  �264/0 9$� . 41� �� �T�6 ��
 P1� ���'��6  9L� ���:� �; (���#�<$  �7 4��������7�"  �� � !��56������" ��

 4 � �7 ���YA4? ����A �j�FI 4? ����  �� �kI '��� � 9$� ��Y 9L.
 4 � �� VQ6�����������  V$�6 ��#�<$�"�  �4 ���2=6 �7�1�  7�:
�I ��

8��7���� '�������7  �� 9Q(�8��7���� '�56����� 7��7.  
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�	��� ^���I �? ����7 7�T� �7�� � �������6 �7 �	 4�����"� ST�� h
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 ���:� �; (���#�<$  .����) �w�62008 (�? � ��7 ��Rg�  ��~�$� 8"�eA P1� ���" 
��1 )2004�$��$ u(�	1�� � 4(�6 �2 )19914(�6 u(���� � {�Q	� �� �3 )1989 � (

) 411993(� �R��614  ������� �7 ^���I 41�4���

��� �
�T��  �; (��� ^��I �@��A
4 �4 �
]�� �7 �  ^:� �; (��� ���#�<$ H$�A �15 .�	 ("  '��� 4 � �; (���
���	? Ik[� 4 ��7 �?�f�� �� � !�� �>kI �1 � !�� �� �� �d�� 4�� �7 4 � z

8��7���� '������6 �� '7�7 9$�7 H$�A #�� ]� �#�<$�"  .�"7 81�@�� �� P1� �
�7 7�7 '�!� 4 ��"� ^�C�� 9!A ��� ��"  �4? ����A �FI4? ����A j�  ���	?��A
 4 ��7 �7 ��Ik[� � 4 � z�f�� ����7�>kI l�$ �1  4�� �7������7�"  � !�� ��

56������"  .9$� ^��I�	��� �� �? ��;17sW�� ]�  ���:� �; (��� ST��#�<$  ��
 ^:� �; (��� �9$�#�<$  ��� ����� �; (��� z�� 41� .9$� H$�A �1���"7  �?

 �� �d����78���� �� � R� �1��6 51 ��$�6 �1 � '� $�7 �9$�7 H$�A 4 ��� �7 '�
8��7���� ^�I �;17 '����		?H$�A '7�7 ST�� 41� . �� z�	 � ��"#�<$�" S(]�� 

 ���� 7��� H$�A ���L � z�� � #�[#�<$�"  ^|�H$�A��$  �1 ��	1@��	J�� ��7�� .
 7��� 41���m�f� �1� 7��7 7�T� @��A �7 �	 Q� ������ 51 @��A ������ �4 � ��  9$�

 �?4 ��" ����7 '� �#�<$ ������� �(1�F� P1� � .�	 (" � _��� ^:� �� �� H$�A ��"
#�<$�"� �	1@��	J�� � �6�? 4�� �7 '��1� �7 7�7 '�!� H$�A56������" � ������7�" 

 �7 ��� 7���� 7�T� �$�(M� ���L6#�<$�"� H$�A��$ ��� ���. �� �� ���i�
�������RJ �1 �$ �56������"  �� 9Q(�������7�"  .����7 �� !�� H$�A 7���6 �������

 '�!� P1� � 41����"7  ^:� �2� @��A ������ �7 �7��] �6#�<$  .7��7 7�T����;	" 
 ^:� �2�#�<$  ������"7  '7�? ���f�#�<$�"� H$�A��$  H$�A � (������6 �

�A �� 9��] 41� �7 ���D	�� '���� ����X��#�� ]�  7�1�#�<$�"� �	1@��	J��  �
H$�A��$ �1����6�" �� �6��L � ���������� ���		?  �?�����6 91��� �� � �D	�.7��  
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1. Lee 
2. Sireci, Thissen & Wainer 
3. Thissen, Steinberg & Mooney 
4. passage dependence 
5. item or response format  
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7�T� 41� ��� '��"��[ 
Q��" ��:(�	1� �?�$��$ � '� 1 )2003 '��� (7�?��� 

�J���  ���:� �; (���#�<$ 
���� 7��7 7�T� ���Y ^1W7 ��� 9$� j�#�<$�" �1
 �7 h���:6 �� ����(� ��1� ���� 7�� ��? �� 8D	$ �7 ����7 ����7 �; (��� �?
 C�� �� C�� 9��] �7 ^:!� 51 ^] �1 '7�? ^] �� �	 Q� ^w�(� �	����� ��>�� ����7

 41����	� ��	 ("#�<$�"��� 9$� 4:�� '���� 51 �7 �	��� �� � (��� � �� ��$ �1
 .�"7 81�@��41� ����� ��$�6 8��J'���� '���	"7�  �; (��� 3i]#�<$  9(��

 ���;J 9$� 41� �:
��� $�7� �; (��� 4�	J1�"#�� �� � �; (��� �? �		? ���$
 ���:�#�<$ .�"�� ��� 

 P1� � �$��� �7 ���L6 7������1����6�" 7�� ���'��	I ����6 '��� �� ) -Y��
��2=6( @��  '�!� 7�7����[ 7����� V$� � �1����6 ��"8��7���� '�56�����  �� 9Q(�

8��7���� '�������7  .9$� �6W�� 41�'�!��	"7  �7 �>�� �� 7�:
�I�1����6  ��� �7
 V$� � �7 ���L6 �� �? 9$��1����6�" 7�T� �� ��� �7 ����1�  � '�!����"7  �7

 m��$ �7 ����1����6�"1 '�!S(]��  �7 7�:
�I#�<$  .�	 (" ���L � �;1�:1 ��
 ��7��D� " �>�� �� 7�?��? �$��� C�;	#�<$�"  �1�� ]����r� � � 7�? ^�I��'��6  41�

 �� ���L6 7�:
�I ���L6 �� s�F�>7#�<$  �7 ��� �7 m��$ �7�� ���(:1  �1����6
7�7 9Q(�u  ��1�:�� 9$� 4 �� �7 ��>�� ���L6�7 �1����6  �7 ���4 ��" '����Y �

 .���� � ��7 r�Q6�� � Q�� 41� �� �1��z�f�� 7�? �T�6 �� ��@��� ��7 �$ �[ �7 �? 
@��A �������  9$� 7�7 '�!� P1� �������7�" 4�1�A 7�:
�I �� 9Q(� ��656������" 

 �74 ��" �����7  �? 9$� ���] �7 ������� �7;�����7� �����Y � �:1��� �7 P1� 
 �? 9$� 7�7 '�!�������7�" ���R� �d�� �7 #� 	? '�X�" � Y�	� ��� ��"

����� �:L6 � � Y�	���� �"��� �#��� �K��] ��������� �"��� ��1��T�  l�$ �7
 �� 9Q(� ��6W��56������" ����7 ���> ��A��" � 46���)2007 ���"��$ �� ^F� �� �417

2013.(  
 �(1�F� P1� �8��7���� '�56�����  �������7 � �7 7�7 '�!� ����1#�<$�" ��  7�?��?

 �7 �9Y��	:1 �>�� ��#�<$�") ������7 �5  ��1 �7 � (#�<$�") ������	J �15 
 ��7 ���� (56������"  �� 9Q(�������7�"  �6����7 .�	 (" �7#�<$�"  7�?��? ��

��Z �>�� �� �7 @�� 9Y��	:1#�<$�") ������7 �12  ��1 �7 � (#�<$�" �
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1. Zenisky, Hambleton & Sireci 
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�	J) �����7  ��7 (#�<$�" S�� ����7 �{�@��6  ����56������"  �� 9Q(�

������7�"  7�7 '�!� P1� � .�	 ("#�<$�" ������	J � ������7 ���  �>�� �� 7�?��?
 ���� 9Y��	:1������7�"  �� 9Q(�56������" '�$� �	 (" �6���  �7#�<$�" �

�7���7 ����� H$�A #�� ]� 9I�$ �1����6 81�@�� �� 9Y��	:1��Z �>�� �� 7�?��? �
 4�� �7 9$�756������"  �� 9Q(�������7�"  ���A 81�@�� �� !�� #�� ]� �����	?.  

 41� P1� � '�!����"7  S�� �? �����#�<$�"  �9$� '�(:1 ��� �7 4�� �7
������7�"  �� �(1�F� �756������" ��$�� �� ���R� �7 h1�g� 4�� ���x6 '�X�" �1�"

�1��� ��	"� ��"����� �1������ �� ���K� � '7�?H$�A ���7��� ��K��] ��" ��"
 '��� ����7 '7�? �:L6 �����S(]�� ^:� ���� '��� �7 4�� ����� � �� Y�$ � �"

�7 7�:
�I ���� �� 7�� ��? �� ��Ik[� � >�� ��Y� ����T ����� ����6  z����
9����� ����7 7�Y 8��7 �� 7�� �"��� �h���:6 z�	 � ��"7�Q"�� � �	"� ��"

a�� � �	"� ��"�	1��� � ����7�1 �z�	 � �I�� P1� � �� 9�>kY 4 _�;���� ��"
 �7 �� R� 7�:
�I#�<$�"  � ����7#�<$�" '�$� �R�� ���� �� �656������" �	 (".  ���

 H$�A #�� ]� �? ����� �1����6 81�@�� �� 9$�7��9I�$  ���A 81�@�����	? 
�����Y ���R� �? ����� �� '7�7 H$�A ���� W�� l�$ � Y�	� ��"#�<$�"  ����

 �7 �$�	���� ���R�) 9(��#�<$�" ��	1@��	J�� (56������"  �� 9Q(�������7�" 
 � R� �$�	���� ���R� �� � ����7 �� !�� 9$�7 H$�A #�� ]� 7�L $����		?.  

 ��J �:	1� ���������7�" h��f 7�:
�I '���� ^? �7 �� 9Q(� ��656������" 
 �� ����7�1��  '�� ��:�� ���17 ��1 )20116 (4��Q  .7�? � L� ��) �:��2011 �
���I (

9��>�� �7 C�7 '��� 7����? �C�7 '��� #��� ������? �� �1����6 '�X�" �z�	 � ��"
 �1����6 � #7��6 ����>�������?���  �7�� (���) #�M6 ��7 �7�� 4$ �'��� �7

 C�7 '��� p	"�� ����7�1C��6  � 7���� ����� V�M� � 9��� �C�7 '��� ����7�1 ��
 ~�7 ~k? �7 ��7�� '��� �� C�7 '��� l�T�6�����6 7�:
�I �� �	������7�" ��2=6 

 �:	1� �:1 .7��i;�������7�"����1� �� ������7�" '��" �� �? �	 (" �1�� ��  '��1� �7
 ��� �������  �	���" �������7�" 4�� ���L6 41� !�� �? �1�:1��� �1�"��!? �
������7�"  �56������" 7�7 '�!� '����Y ������� �7 �� '�X�" �1�"��!? �� ���

 ��T�R� ��!? 41� �� �1��$� ��"��!? �1 �F1��� ����	T ��:1���7�:� �7 .���
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1. Baker 
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 �:1��� �	���" �1�"��!?������7�"  V�M� �7 7�Y ��"���� '7����� ���� ����QD�

 �	�1 �		? �7�1� 7�L $� ��7�� '��� ��	? �7 ����T S��Z '��� �� ���Y �� '����
�����?��� 9��>�� �7 C�7 '��� 41� � z�	 � ��"�����6 �1����6 81�@�� ST�� �
�����?���  #��� '��� �7 4�� #7��6 ����>�� � C�7 '�������K	�  ��"���� '7�����

 '� �D� � .7�� 7�Y�����6���R� ��� � 7�L $� ��$�� �� � Y�	� ��"�"'���  ��
 '��1� �7 �? ���] �7 ���� '��� �7������7�" '� $� �7 � !�� ����� '��1� ���� ��"
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�� ��? �� ~�7 ��7�� '��� �? �����8��7���� '�������7  j�(M���7�� ��� .

�� '��
��#�$ �7 ���Y�1�� �� ����� ��"�  ��7�� '��� �� � �? �� �$��� '���
8��7������? �� ~�7 ~k? �7 '� ������ �����6���R� ��� � � Y�	� ��"
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 �� C�7 '��� U1��6������7�" �� �K� �� .7�? �D (T '��1� 7�:
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 �7�$  h��f 7�:
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 �$�$� ��]k.� �� �������� ���� �K� �� '�� � �1�� �� C��RJ 9
I .7��7�1�1 
)2010 �417���"��$ �� ^F� �� �2015 .7�? '��� (�� � L� ��  �1������ 41� 9
I  �?

 VF� �X� 4"������6�7 �  �	�1 �	? ���A V
(6 '��� 51 �� VF� '�(:1 '��� 51
 �1� 41� .9$� ����7 '��� 51 �� 8�� �� V
(6��$ ��  �? 9$� �� m��� ���(?

 � �	�� � '��� �7 �7 7�:
�I � 91�L? ��� S(? ��x� �1�7 ����� �7 ��1�F� ��
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