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 1402/ 09/ 25پذیرش نهایی:              1402/ 07/ 09دریافت مقاله :
 

 چکیده  

کربن یکی از  اکسیدویژه گاز دیای بهامروزه تغییر اقلیم و افزایش گرمای جهانی ناشی از افزایش غلظت گازهای گلخانه

ترین و  های تحت آن، از سادهتوده گیاهی و خاکباشد. ترسیب کربن در زیستهای مهم در بحث توسعه پایدار میچالش

عملی اقتصادی  نظر  دیاز  کاهش  منظور  به  ممکن  راهکار  میاکسیدترین  اتمسفری  این  کربن  منظور    پژوهشباشد.  به 

های گیاهی کلیر و کهور ایرانی در منطقه کشتگان شهرستان سراوان انجام شد. بدین ارزیابی انباشت کربن خاک در گونه

های گیاهی کلیر و کهورایرانی و منطقه شاهد متری زیر تاج پوشش گونهسانتی   30های خاک از عمق صفر تا  منظور نمونه

نمونه به صورت تصادفی برداشت گردید و میزان انباشت کربن خاک، وزن مخصوص    20)بدون پوشش گیاهی( از هر ناحیه  

گیری شد. نتایج نشان داد که میزان انباشت کربن خاک در  ظاهری خاک، اسیدیته، شوری، درصد رس، سیلت و شن اندازه

گیاهی کلیر ) به  32/1منطقه تحت پوشش گونه  بیشتر از منطقه تحت پوشش    (p<0.01)داری  طور معنیتن در هکتار( 

ایرانی ) تن در هکتار( بود. محتوی ماده آلی خاک و درصد   25/0تن در هکتار( و منطقه شاهد )  75/0گونه گیاهی کهور 

به نتایج میشن در زیر سایه با توجه  گونه گیاهی بیشتر از شاهد بود.  های  توان اظهار داشت که وجود گونهانداز هر دو 

 شود.  گیاهی سبب افزایش میزان انباشت کربن خاک و در نتیجه تعدیل گرمایش جهانی می

 

 . کشتگان سراوان  ، های خاککربن، ماده آلی، ویژگیترسیب :  های کلیدیواژه
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 مقدمه 

منابع    اتلافتنوع زیستی،    کاهشزایی،  عمده زیست محیطی شامل تخریب زمین و بیابان  چالشدر قرن حاضر چندین  

از  آب، تخریب جنگل  اقلیم  تغییر  و مراتع و  پا  مسائلها  فقرزدایی بهمهم در توسعه  )امیراصلانی،    روندشمار مییدار و 

پدیده تغییر(.  1383 پیامدهای  بهاقلیم می  از جمله  تولید و کیفیت    توان  پایداری  اراضی، کاهش  ،  تودهستزیتخریب 

زیست مشکلات  و  خاک  و  آب  هوا،  افزایش  آلودگی  مانند محیطی،  طبیعی  مخاطرات  و    وقوع  انقراض  سیل  و  طوفان 

افزایش غلظت  پیامدهای  از  ناشی  جهانی    ش تغییر اقلیم و افزایش گرمای.  اشاره کردهای متعدد گیاهی و جانوری  گونه

گلخانه در  گازهای  سوخت  .باشدمی   جوای  مصرف  تغییـرافزایش  و  فسـیلی  گیاهی    هـای  پوشش  و  اراضـی  کـاربری 

 2013Stockmann et)  شده است  جواکسیدکربن بـه  ای از جمله دی باعث انتشار حجم عظیمی از گازهـای گلخانـه

al.,).  کربن موجود بنابراین    قابل انجام است،   های سنگینهزینهبا صرف    ، های مصنوعی مثل فیلترپالایش کربن با روش

  هایی که در گیاهی و خاک   تودهزیستمتعدد ترسیب شود. ترسیب کربن در    هایشکلجذب و در    در اتمسفر بایستی

 است   جوکربن  اکسیدممکن برای کاهش دی  هکارترین راهستند، ساده و به لحاظ اقتصادی عملی  تودهزیستاین    زیر

(2002Whilliam,  .) ای  باشد و سالانه مقدار قابل توجهها میگاه کربن در جهان پس از اقیانوسخاک بزرگترین ذخیره

ویژه به خاک و توانایی آن در ترسیب  این امر موجب توجه(.  1393)نصرتی و همکاران،    دهداز کربن را در خود جای می

میزان ترسیب کربن در خاک تحت تاثیر عوامل اقلیمی به خصوص شرایط فیزیکی  . (,2010Lal) پایدار کربن شده است

ایفا می  که در  گیردو شیمیایی خاک قرار می تفاوتاین میان بافت خاک نقش بسزایی  از  های موجود در  کند. برخی 

ها  تولید شده در این خاک  تودهزیستهای مختلف، به دلیل تفاوت در  های بافتی خاکماده آلی خاک در بین کلاس

های بافتی  دهنده اختلاف رطوبت و محتوای عناصر غذایی در این کلاستولید شده اغلب نشان  تودهزیستدار  است. مق

های شنی معمولاً کمترین میزان را به دلیل محدودیت رطوبت و عناصر غذایی  خاک.  (,2017Weil & Brady)  است

تولید شده در    تودهزیستتنها نتیجه مقادیر بیشتر  هن  ، های با بافت ریزترمقدار بیشتر ماده آلی در خاک  . باشنددارا می

  دهدها نیز تجزیه ماده آلی خاک را تحت تأثیر قرار میبلکه مقدار کمتر اکسیژن موجود در این خاک   ،ها استاین خاک

(2011Hoyle et al.,)زیاد    . مقدار کمتر اکسیژن علاوه بر تهویه ضعیف، به دلیل تنفس زیاد ناشی از تجزیه ماده آلی

 . (,2017Weil & Brady) باشدها میدر این خاک

هایی مانند حفظ پوشش گیاهی و بالا بردن توان تولیدی خاک، تأثیر بسزایی در افزایش ترسیب کربن خاک  فعالیت

است که   حاکی از آنهای مختلف خاک  . مطالعه تأثیر نوع پوشش گیاهی بر ویژگی (1392)علیزاده و همکاران،    دارند

-نسبت  ها، تنفس پایه و برخیدانهخاکمیکروبی، کربن آلی محلول، پایداری    تودهزیستمقدار کربن آلی خاک بیشتر از  

  های سازگار درگونه   (.,.2010Perez Bejarano et al)  گیردقرار می  تحت تأثیر نوع گونه گیاهی اکوفیزیولوژیکی    های

کربن    بیابانی  مناطق ترسیب  مقدار  چند  هر  دارند.  را  کربن  ترسیب  بیابانیتوانایی  مناطق  سطح  واحد  کم  بسیار    در 

حدود    باشدمی میانگین  صورت  به  باشد   162و  می  سال  در  هکتار  در  عملیات    ،(,2004Lal)  کیلوگرم  انجام  با  اما 

 و همکارانروانشادی    .( ,2001UNDP)  رسد یک میلیارد تن می  سالانه   تقریباً به   بیوماصلاحی، قابلیت ترسیب در این  

های اکالیپتوس و بادام کوهی به این نتیجه رسیدند که مقدار ترسیب کربن  کاری با گونه( در بررسی تأثیر جنگل1396)

. همچنین میزان ترسیب کربن خاک در  تن بر هکتار بود  73/8و    8/20به ترتیب  شاهد  و    کاری شده در منطقه جنگل 

و عمق خاک تأثیری بر میزان کربن خاک و    بوده   (47/18)  بیشتر از بادام کوهی   تن در هکتار(  21/23)  توده اکالیپتوس
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( با بررسی توانایی ترسیب کربن پوشش درختی، علفی  1396قاسمی و همکاران )سایر خصوصیات خاک نداشته است.  

آباد خرم  بزرگراه  در  پلات  -و خاک حاشیه جاده  ترسیب شده در  مقدار کربن  دادند که  نشان  نمونهاندیمشک  -های 

فواصل   )با  بزرگراه  از  فاصله  افزایش  ترتیب  به  شده  ترتیب    70و    50،  30،  1برداری  به  درختان  در  هم(،  از  متری 

تن    03/113و    43/82،  36/155،  49/ 03تن در هکتار، در پوشش علفی به ترتیب    01/29و    76/33،  15/41،  30/104

  19/6و در خاک عاری از پوشش گیاهی   تن در هکتار  80/47و     37/47،  82/39،  32/ 17در هکتار، در خاک به ترتیب  

زاد بلوط ایرانی نشان داد که میزان کربن  های شاخهبررسی میزان ترسیب کربن توده  ( با1398ردبار )بتن در هکتار بود. 

های مختلف درختان بلوط  تن مربوط به اندام  8/11تن آن در خاک و    16تن بوده که    8/27ترسیب شده در هر هکتار  

می معادل  ایرانی  که  )  09/102باشد  و    95/58تن  خاک  در  اندام  14/43تن  در  دیتن  مختلف(  کربن های  اکسید 

است.  جذب و همکاران )جعفریشده در هکتار  برخی  1400سرابی  و  ترسیب کربن  تغییرات  بررسی  به  پژوهشی  در   )

نتایج   پرداختند.  لرستان(  استان  های  جنگل  موردی:  )مطالعه  میانی  زاگرس  جنگلی  های  تیپ  در  های خاک  ویژگی 

یب کربن، شن، پتاسیم، نیتروژن، کربن آلی و رطوبت اشباع در خاک جنگلی بلوط  نشان داد که بیشترین مقادیر ترس

های جنگلی  دهد که تغییرات ترسیب کربن و عناصر غذایی خاک در تیپطور کلی نتایج نشان میایرانی مشاهده شد. به

 گیرد. مورد مطالعه بیشتر تحت تأثیر نوع تیپ جنگلی و ارتفاع تاج پوشش قرار می

ظرفیت ترسیب کربن و ارتباط آن با برخی خصوصیات خاک و پوشش سطح خاک را    (1401)  قربانی و همکاران

آن نتایج  دادند.  قرار  بررسی  رویشگاهمورد  در  کربن  ترسیب  همبستگی  آنالیز  که  داد  نشان  ارتفاعی  ها  طبقات  و  ها 

مختلف، حاکی از رابطه منفی با درصد شن، اسیدیته و هدایت الکتریکی خاک بوده و همبستگی مثبت با درصد رس و  

 2003Shi andشی و گوی )  .ای و نیتروژن خاک داردسیلت، درصد کربن آلی و ماده آلی، درصد کربن و ماده آلی ذره

Gui, 40و    0-20کاری شده بر کربن خاک را مثبت ارزیابی کردند و میزان کربن خاک در عمق  های جنگل( اثر گونه-

گرم در مترمربع برآورد نمودند. آنها اظهار داشتند که مقدار ذخیره   07/30و    05/42خاک را به ترتیب  متری  سانتی  20

نیمه و  سرد  مناطق  در  نیمه کربن  مناطق  از  بیشتر  تودهمرطوب  در  همچنین  و  بوده  پهن خشک  و  آمیخته  برگ،  های 

ها در  بیان کردند توسعه جنگل کاری  (,.2003Grunzweig et al)  و همکارانگرانزویگ  برگان است.  بیشتر از سوزنی 

داری بر ترسیب کربن داشته و باعث احیاء پوشش گیاهی در اراضی تخریب شده، کاهش رواناب  مناطق خشک اثر معنی

خاک  فشردگی  از  جلوگیری  فرسایش،  شد و  خواهد  وحش  حیات  زیستی  شرایط  بهبود  و  همکاران    .ها  و  فوتس 

(2021Foets et al.,  )جنگلکاری بیوماس  تولید  و  کربن  ترسیب  قرار پتانسیل  بررسی  مورد  را  چین  در  صنوبر  های 

  833و    1125های کاشت  دادند. نتایج این تحقیق نشان داد که پتانسیل تولید بیوماس و ذخیره سازی کربن در تراکم 

ساله باشد تراکم    4یا    3وره برداشت  ساله به ترتیب بالاترین مقدار بود. و اگر د  6و    5برداشت    ہپایه در هکتار و با دور

( در پژوهشی به بررسی مدیریت خاک برای ترسیب  ,2021Lalلال )پایه در هکتار باشد.    1125درختان باید بالاتر از  

کربن پرداخته و مشاهده نمود که همبستگی مثبتی بین غلظت کربن آلی خاک و تجمع آن، ظرفیت آب در دسترس  

البسیونی و همکاران ) ( در ,.2022Elbasiouny et alگیاه، حفظ مواد مغذی، چگالی ظاهری و تخلخل وجود دارد. 

پژوهشی به بررسی تغذیه گیاهان تحت تغییرات آب و هوا و ترسیب کربن خاک پرداختند. نتایج نشان داد که ترسیب  

گیاه و   به مواد مغذی  بلکه در دسترسی  تغییرات آب و هوایی  تنها در کاهش  نه  حاصلخیزی خاک نقش کربن خاک 

جو و جداسازی در    2COاساسی ایفا می کند. در نتیجه، علاقه قابل توجهی در سطح جهانی در جذب کربن خاک از  
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ها، در  های کربن خاک نسبت به خروجیهای مدیریتی و افزایش ورودیخاک از طریق گیاهان وجود دارد. اتخاذ روش

های ترسیب از جمله خدمات ناشی از سیاستنتیجه نقش مهمی در ترسیب کربن خاک و تغذیه گیاه خواهد داشت.   

غبار، تقویت وهای ناشی از گردتوان بهبود تنوع زیستی، جلوگیری از فرسایش خاک، کاهش مخاطرات آلودگیکربن می

زیرزمینی  آب  شرایط  منابع  بهبود  و  ظاهری  مخصوص  وزن  کاهش  خاک،  در  آب  نگهداری  و  نفوذ  ظرفیت  افزایش   ،

-با توجه به این که پژوهش  (.1387)فروزه و همکاران،    جانداران اشاره نمودفیزیکی خاک برای رشد گیاه و فعالیت ریز

و    صورت گرفته  کهور ایرانی  در گونه  " صرفاخاک    در  کربن  و انباشت   ارزیابی پتانسیل ترسیبکمی در مورد  های بسیار  

حاضر به منظور بررسی    پژوهش، لذا در این راستا  ر منطقه مورد مطالعه صورت نگرفتهدر این خصوص دپژوهشی  هیچ  

برای   کهور ایرانی در منطقه گشتگان سراوان  های کلیر وگونه  اراضی تحت پوشش  خاک دردر  کربن    انباشتپتانسیل  

 انجام شد.   های توسعه کشت جهت حفاظت منابع آب و خاکگیریکمک در تصمیم
 

 ها و روش کارداده

 قلمرو جغرافیایی مورد مطالعه •

واقع  کیلومتری شهرستان سراوان استان سیستان و بلوچستان    170  هکتار در   7000منطقه مورد بررسی به وسعت       

عرض شمالی    26 ْ 42 29َ  ًتا    26 38ْ 43َطول شرقی و ً   63 ْ 09 35َتا ً  63 01ْ 57َاین منطقه در محدوده ً  شده است.

است. اقلیم خشک  قرار گرفته  دارای  اساس سیستم دومارتن  بر  و کمینهو    این منطقه  آن در سال    بیشینه  به  دمای 

-باشد. خاکمتر میمیلی  6/104. میانگین بارش سالانه در این شهرستان  استگراد  درجه سانتی  -4  و  43  ترتیب حدود

دارای بافت لومی پوشش گیاهی عرصه مطالعاتی در ناحیه رویشی خلیج عمانی  باشند.  شنی میهای این منطقه اکثراً 

گ دارای  و  است  شده  و  ونه واقع  ایرانی  کهور  کلیر،  درختی  میهای  گونه  .باشدپیر  از  شامل    گیاهی  هایبرخی  غالب 

Cymbopogon  olivieri  ،Dianthus  orientalis  ،Whitania  cangulans  ،Zygophyllum  eurypterum  ،

Asphodelus  tenuifolius   ( نشان داده شده  1موقعیت منطقه مورد مطالعه در شکل )  . (1384)هاشمی،    اشندبمی

 است.

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه  -1شکل 
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 پژوهش روش  •

سیستماتیک   -برداری از خاک با روش تصادفینمونه به منظور تعیین میزان کربن ذخیره شده در خاک،    پژوهشدر این  

و نقاط برداشت در   در نظر گرفتهپژوهش    صورت تصادفی در مناطق موردمتری به   100های  صورت گرفت. ترانسکت 

  هایگونههرکدام از  برداری حفاری شد. تعداد نقاط برداشت در بخش حضور  فواصل مشابه در طول ترانسکت برای نمونه

در  .  (2)شکل    در نظر گرفته شد  نیز به همین تعداد)شاهد(    گیاهی نقطه و بخش عدم حضور گونه    20  جداگانه  گیاهی 

آوری لاشبرگ سطحی موجود در زیر تاج پوشش یک پس از جمع   هر نمونه،  برداشت  برایبخش حضور گونه گیاهی  

با    متریسانتی  30عمق    نمونه خاک ازدرخت  نقطه در سایه انداز    5برای تهیه نمونه مرکب از  هیه شد.  نمونه ترکیبی ت

پس   های خاک نمونه .  به وزن مورد نیاز گرفته شد  آزمایشگاهی ، باهم مخلوط کرده و یک نمونهبرداشت  های یکسانوزن

به آزمایشگاه انتقال یافت که پس از قرار گرفتن در معرض هوای آزاد و بدون قرارگیری در   گذاریبندی و شمارهاز بسته

  متری عبور داده شد و جهت انجام آزمایش آماده گردید. میلی  دومعرض نور مستقیم خورشید خشک و سپس از الک  

 1986)  ، وزن مخصوص ظاهری( ,1962Bouyoucos)  برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک شامل بافت خاک

Black and Hertag, )با دستگاه    کا، اسیدیته خpH  با دستگاه    ، شوری خاکمترEC  1934)  و کربن آلی خاک  متر 

Walkley and Black, )    از استفاده  استانداردروشبا  تکرار  های  مقدار  اندازه  در سه  بر    انباشتگیری گردید.  کربن 

 :( ,.2006Lemma et al) زیر محاسبه شد( 1) رابطههکتار بر اساس  درحسب کیلوگرم 

 EdB%OC10000= cC                                                 1رابطه 

مخصوص ظاهری خاک  وزن  dBدرصد کربن آلی،    %OCهکتار،    درکربن آلی برحسب کیلوگرم    Ccدر این رابطه  

 باشد. متر میبرداری خاک برحسب سانتیعمق نمونه  E برحسب گرم بر سانتیمترمکعب،

 
 دو نمونه گیاهی کهور ایرانی و کلیر در منطقه مورد مطالعه  پراکنش - 2 شکل
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 جزیه و تحلیل آماری ت -

داده بودن  نرمال  آزمون کولموگروفابتدا  از  استفاده  با  و همگنی    –ها  دادهاسمیرنوف  آزمون  ها واریانس  لون مورد    با 

مشخص شدن اثر گونه گیاهی و همچنین عدم حضور گیاه بر ذخیره کربن از آنالیز واریانس    و برای  بررسی قرار گرفت

در سطح یک   (LSD) 1دارحداقل اختلاف معنی آزمون از برداری شدهدر نقاط نمونه هامقایسه میانگینو برای طرفه یک

ترسیم نمودارها با استفاده از   و  SASافزار  آوری شده با استفاده از نرمهای جمعتجزیه و تحلیل دادهاستفاده شد.  درصد  

 صورت گرفت. Excel نمودار

 شرح و تفسیر نتایج 

کربن   انباشتمیزان  رس، کربن آلی و    مقادیرکه بین تیمارهای مورد بررسی از لحاظ  نشان داد    هاداده  آنالیز واریانس   

های گیاهی و  گونهخاک تحت پوشش بین    که  نشان داد  مقایسه میانگین  تایجن.  (1)جدول    وجود دارد  یدارتفاوت معنی

لحاظ  خاک   از  شاهد  و    مقادیرمنطقه  آلی  کربن  معنی  انباشترس،  تفاوت  دارد.  کربن  وجود  با  داری  منطقه  این  در 

های گیاهی از دو گونه مورد مطالعه به ، متوسط پایهشرایط خاص دمایی و بارندگی سالانه آن در اقلیم گرم و خشک

ایرانی بهپایه در هکتار بوده که سهم گونه  18تعداد   باشد. همچنین درصد می  4/44و    6/55ترتیب  های کلیر و کهور 

)  شده  انباشتکربن  میزان   کلیر  گونه  دارای  منطقه  هکتار  32/1در  در  معنیبه  (تن  از  (  p<0.01)  داریطور  بیشتر 

مقدار کربن  میانگین   (.3)شکل   ( بودتن در هکتار 25/0و منطقه شاهد ) ( تن در هکتار 75/0منطقه دارای کهور ایرانی )

و منطقه شاهد ایرانی  دارای گونه کهور  کلیر، منطقه  دارای گونه  در   1/0و    31/0،  75/0ترتیب  به  آلی در منطقه  تن 

، در منطقه دارای گونه  13/ 4  رس در منطقه دارای گونه کلیردرصد    همچنین میانگین(.  4)شکل    دست آمدهبهکتار  

ایرانی   منطقه شاهد    95/15کهور  در  گردید  اندازهدرصد    18/  49و  سایر  5)شکل  گیری  نظر  از  تفاوت    خصوصیات(. 

 (. 1داری در سه منطقه مشاهده نشد )جدول معنی

 

 تجزیه واریانس خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک  -1جدول 

 میانگین مربعات 

منابع  

 تغییرات

درجه  

 آزادی

وزن  

مخصوص  

 ظاهری

انباشت   اسیدیته  شوری 

 کربن 

 شن  سیلت  رس  کربن آلی 

 بین تیمارها 

 

  درون

 تیمارها 

2 
 

57 

0/05 ns 

 

0/03 ns 

ns 074/0 
 

 
ns 055/0 

 018/0
ns 

 

 039/0
ns 

4/104** 

 
ns 306/0 

0/609** 

 
ns 046/0 

104/16** 

 
ns 63/11 

 042/0
ns 

 
ns 66/20 

 
ns 40/100 

 

ns 73/41 

 

ضریب  

 تغییرات

 67/10 69/16 41/2 55/62              67/60 27/22 15/33 10/9 

 دار درصد و غیر معنی 1دار در سطح احتمال تیب معنیتربه ns و **
 

 
1- Least Significant Difference 
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 تیمارهای مختلف  کربن خاک در   ذخیره میزان میانگین -3شکل 

 

0

0.2

0.4
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 در تیمارهای مختلف خاک  آلی کربن میزانمیانگین  -4شکل 

 

 
 تیمارهای مختلف رس خاک در  میزانمیانگین  -5 شکل

آلی خاک و محتوای رس و شن   بر روی درصد ماده  در منطقه دارای گونه    نشان داد کهنتایج تجزیه رگرسیونی 

درصد ماده آلی خاک رابطه مستقیم و مثبتی با درصد شن خاک و رابطه مستقیم و منفی با درصد رس خاک   کهور
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اما در مقابل در منطقه شاهد درصد ماده آلی خاک رابطه مستقیم و منفی با درصد شن خاک و رابطه (.  6  دارد )شکل

 . مستقیم و مثبت با درصد رس خاک دارد

  

  
 شاهد و کهور  تیماررابطه بین میزان رس و شن خاک در  -6شکل 

 

به ترتیب منجر به  نتایج نشان داد که گونه ایرانی  تن در    75/0و    32/1  به میزان  کربن  انباشتهای کلیر و کهور 

های کلیر و کهور ایرانی بر  اند. این نتیجه بیانگر تأثیر مثبت گونهشده (تن در هکتار 25/0) شاهد  منطقههکتار نسبت به  

پژوهش  انباشتمیزان   نتایج  است.  جنگلکربن خاک  تأثیر  مورد  در  پیشین  بر  های  کربن خاک همگی    انباشتکاری 

ها به ویژه در اراضی بایر و تخریب شده، باعث افزایش جذب کربن در خاک  حاکی از آن است که افزایش سطح جنگل

راستا  (,Rossi et al.,  ;  2009  Hopmans & Elms  2009)  گردد می این  همکاران   در  و  گرانزویگ 

(2003Grunzweig et al.,  )  داری بر  ها در مناطق خشک اثر معنیکاریخود بیان کردند که توسعه جنگل  پژوهش در

میزان کربن آلی خاک در منطقه   پژوهش، خوانی دارد. همچنین در این هم  پژوهش،کربن داشته که با نتایج این  انباشت

کنل و    های اسکاتلند توسطکه در جنگل  ایمطالعهدر    . های کلیر و کهور ایرانی بیشتر از منطقه شاهد بوددارای گونه 

شود که که افزایش لاشبرگ سطحی باعث میبه این نتیجه رسیدند    انجام گرفت(   ,1995Cannel and Milne)میلن  

کربن در منطقه   انباشتدریافتند که میزان ( 1393احمدی و همکاران )  ، ی دیگرپژوهشافزایش یابد. در   کربن آلی خاک 

بود. همچنین از منطقه شاهد  بیشتر  پوشش درختی  و همکاران )جعفری  دارای  و همکاران  روانشادی  (،  1400سرابی 

یافتند. بنابراین افزایش میزان ورودی ی دستابه نتیجه مشابه  ،خود  پژوهش در  (  1392و میرزایی و همکاران )(  1396)

افزایش فعالیت افزایش میزان لاشبرگ ورودی به خاک منطقه،  از طریق  آلی  تغییر میکروکلیما،  مواد  بیولوژیکی،  های 
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های  افزایش فعالیت ریشه در گردش عناصر از دلایل قابل ذکر برای افزایش میزان کربن آلی خاک در منطقه دارای گونه 

 کلیر و کهور ایرانی نسبت به منطقه شاهد است.  

دهد که میزان ذخیره کربن خاک در منطقه دارای نشان می  پژوهش،در این  ماده آلی خاک  دست آمده از  هنتایج ب

تواند به  باشد. اختلاف ایجاد شده میتن در هکتار( می 75/0) تار( بیشتر از گونه کهور ایرانی تن در هک  32/1)  گونه کلیر

ای ها توسط افراد بومی باشد. زیرا ارزش علوفهها و میوه کهور ایرانی برای تغذیه دامها، برگدلیل استفاده از سرشاخه

است. شده  خاک  به  ورودی  کربن  ذخایر  میزان  در  کاهش  باعث  نتیجه  در  و  )احمدی    دارد  همکاران  در  1393و   )

انسیل ذخیره ( پت1398)بردبار  کربن در گونه تاغ بیشتر از سوف است. انباشتی به این نتیجه رسیدند که میزان پژوهش

نتایج نشان داد میزان   .دادند  کربن در دو گونه اکالیپتوس و آکاسیا را در مناطق غربی استان فارس مورد بررسی قرار

این    انباشت نتایج  است.  آکاسیا  از  بیشتر  اکالیپتوس  گونه  توسط  گونهها،  پژوهشکربن  متفاوت  پتانسیل  در  بیانگر  ها 

های مختلف خاک نشان داده است که مقدار کربن آلی  باشد. مطالعه تأثیر نوع پوشش گیاهی بر ویژگیترسیب کربن می

 حسب بر کربن ترسیب توان  گیرد.أثیر نوع گونه گیاهی قرار میها تحت تخاک به طور آشکاری بیشتر از سایر مشخصه 

ش  است متفاوت مدیریت شیوه و مکان گیاهی، گونه ترسیب  کربن  میزان  بین  مستقیمی  ارتباط  گیاهی  و  گونه  و  ده 

 2004Mortenson)  های مختلف، ضرایب متفاوتی برای ترسیب کربن ارائه شده استکه برای گونه طوریوجود دارد به

& Schuman, ). 

لحاظ   به  شاهد  منطقه  و  گیاهی  پوشش  دارای  منطقه  خاک  شوریpHمقادیر  بین  وزن  ،    ، ظاهری  مخصوص  و 

در بررسی نقش  (  1394)  و همکارانوزیریان    پژوهش، بر خلاف نتایج این    . (1)جدول    داری مشاهده نشد اختلاف معنی

شاخص و  کربن  ترسیب  بر  فرسایشآتریپلکس  دریافتهای  خاک  و    ندپذیری  کربن  ترسیب  میزان  بین  از که  برخی 

-تجمع ماده آلی در خاک افزایش می  ،کلی با افزایش میزان رسطوربه  داری وجود دارد.خصوصیات خاک ارتباط معنی

. این افزایش به دو مکانیزم بستگی دارد؛ ابتدا پیوندهای بین سطح ذرات رس و ماده  (  ,2017Weil and Brady)  یابد 

ها را افزایش  هایی که مقدار رس بیشتری دارند، توان تشکیل خاکدانهاندازند، سپس، خاکمیآلی روند تجزیه را عقب  

شدن بیشتر ناشی از حمله میکروبی  های ماده آلی در برابر معدنیهای درشت از نظر فیزیکی از مولکولدهند. دانهمی

می آب( ,.2011Hoyle et al)  کنندمحافظت  شرایط  در  خاکو.  در  آلی  ماده  محتوای  مشابه،  بافت  هوایی  ریز  های 

برابر خاک چهار  تا  دو  درشت)رسی(  است  بافت  های  ماسه(  و  پژوهش.  ( ,.2016Xu et al)  )شن  این  در  نتایج    ،اما 

متری در منطقه شاهد بیشتر از منطقه سانتی  30تا    0درصد رس در عمق  که،  طوریبه (.  6متفاوتی حاصل شد )شکل  

های  درصد حضور گونه  دهد با افزایش درصد رس خاک باشد که نشان میو کهور ایرانی میدارای پوشش گیاهی کلیر  

آن تبع  به  و  کاهش  است.   درختی  یافته  کاهش  کربن  ترسیب  نتیجه  در  و  آلی  کربن  چارلز  میزان  و   گراتن 

(2002Garten and Charles,   )  های دارای مقدار شن بیشتر و  که خاک  ند بیان کرد  های انجام شده، بررسیبراساس

قاسمی و همکاران    ( و 1387)  و همکارانعبدی    توانند جذب کنند.میزان کربن اولیه کمتر، کربن آلی بیشتری را می

در  (  1396) ترسیب های  پژوهش نیز  میزان  بافت خاک  در  درصد شن  افزایش  با  که  یافتند  نتیجه دست  این  به  خود 

های سبک نسبت دادند. همچنین در ها با خاکآنها دلیل این موضوع را سازگاری زیاد گونه  ،کندکربن افزایش پیدا می

نتیجه مشابه(   ,.2008Jimenez et al)و همکاران  جیمنز    پژوهش  ای مشاهده گردید و میزان ترسیب کربن در  نیز 

بررسی  نوع  چهار یافتسانتی  50تا    40در عمق    ،جنگل مورد  داد  متری خاک کاهش  نشان  نتایج  این . همچنین  که 
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و همکاران ازلان    پژوهش،کاهش میزان کربن خاک توأم با افزایش میزان رس موجود در خاک بود. بر خلاف نتایج این  

(2012Azlan et al.,   ) با بررسی ارتباط بافت خاک و ذخیره کربن خاک گزارش دادند که ذرات رس با ایجاد حایل از

افزایش ذخیره کربن می به  و بر خلاف شن منجر  ( 1394و همکاران )کریمی  شود.  تجزیه میکروبی جلوگیری نموده 

دست آمده بیشتر  رسد اختلاف در نتایج بهبه نظر مییابد.  نشان دادند که با افزایش رس، مقدار کربن آلی افزایش می

تر  های با بافت شنی موفقخشک در خاکاین واقعیت است که پراکنش پوشش گیاهی در مناطق خشک و نیمه  موید

 ها در این میکروکلیما است. های با بافت شنی به دلیل شانس بیشتر استقرار بوتهاست و دلیل افزایش ماده آلی در خاک

طور که در این پژوهش مشخص شد، محتوای بیشتر رس خاک در تیمار شاهد که زمین عاری از پوشش بود، این  همان

 را تقویت می کند.  فرضیه

 گیری نتیجه

 انباشتمیزان    پژوهش،اساس نتایج این  بر  . افزایش کربن آلی خاک نقش مهمی را در تعدیل تغییرات اقلیمی دارد   

بنابراین    .تن در هکتار( و منطقه شاهد بود  75/0تن در هکتار( بیشتر از گونه کهور ایرانی )  32/1کربن در گونه کلیر )

گونه که مشاهده  همان  و  شودکربن خاک می  انباشتهای گیاهی باعث افزایش میزان  توان نتیجه گرفت کاشت گونه می

های کلیر و کهور ایرانی نسبت به خشکی و  با توجه به سازگاری گونه  . های مختلف متفاوت استگونه  انباشت شد توان  

اصلخیزی کربن و افزایش کربن آلی خاک که سبب ح  انباشت  ها درهمچنین تاثیر آنهای موجود در بیابان،  سایر تنش

کشت این لذا    ،شودکاهش گرمای جهانی می  ای وتر کاهش اثرات گازهای گلخانهخاک این مناطق و در مقیاسی وسیع

فتن  رکربن در سطح جهانی و قرار گ  انباشتگردد. با توجه به اهمیت  ها در سایر مناطق بیابانی کشور توصیه میگونه

و خشک آبی  کم  شرایط  وجود  و  بیابانی  مناطق  در  اراضی کشور  از  وسیعی  گونهبخش  و کشت  شناسایی  های  سالی، 

پتانسیل    سازگار می  انباشتکه  ضروری  دارند  بیشتری  کیفی  کربن  و  کمی  حفاظت  تأمین  ضمن  در  که  چرا  باشد 

 تواند راهکاری مناسب برای مقابله با گرمایش جهانی و بحران تغییر اقلیم و در نهایت، دستیابی به توسعه رویشگاه، می

 پایدار شود.
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