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Abstract 

Objective: The flow of technology spillovers to countries has been noticed in the last few decades 

because these spillovers lead to the increase of knowledge, transfer of technology and creation of 

competitive advantage. In recent decades, developing countries have established various laws and 

commercial policies with regard to various theories in the field of foreign trade. Our country is also one 

of the developing countries that needs to achieve optimal business policies for economic growth while 

preserving the environment. One of the ways to achieve this is to pay attention to the important issue 

of trade and sustainable development, which can be done by importing capital goods as well as 

importing technology and exporting industrial and consumer goods. In the meantime, it is very 

important to pay attention to trade policies on the one hand, as well as pay attention to the countries that 

are chosen as Iran's trading partners, because in the first case, the optimal tariff rate can determine the 

conditions for entry into global markets and also the entry of technology into make the country smooth 

and also in the discussion of trade and commercial policies, it is important that our business partner is 

selected in such a way that he can advance Iran's commercial policies in line with sustainable 

development policies. In the current research, we are looking for the effect of technology spillovers 

resulting from imports on economic and environmental variables with a multi-regional calculable 

general equilibrium approach. To investigate this issue, this article consists of 6 sections. After the 

introduction, in the second part, the theoretical foundations of technology spillovers, commercial 

policies, and its economic and environmental aspects have been investigated. The third part is dedicated 

to the research background and review of domestic and foreign studies. In the fourth part, the research 

method and data are examined. Section 5 analyzes the results of the implementation of the research 

model, and finally, conclusions and policy suggestions are presented. 
 

Method: The model used is a multi-regional Computable General Equilibrium model (CGE). One of the 

types of general equilibrium models is the multi-regional model of the Global Trade Analysis Project 

(GTAP-E), which will be used for simulation in this study. Using multi-regional general equilibrium models 

instead of single-regional general equilibrium models has several advantages. One of the strengths of these 

models is their ability to help understand the link between sectors, countries and production factors on a 

global scale. The structure of these types of models states that all the components of the global economy are 

located in networks of direct and indirect links with each other. Therefore, any change that occurs in one of 

the components of the system will have consequences for all sectors, regions and countries. The consumption 
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Abstract 
 

demand functions of the government are derived using a Cobb-Douglas utility function in which the cost 

share of different goods is fixed. Companies use intermediate goods and primary inputs to produce goods 

and services, and by combining these factors, they produce all kinds of goods and services. All factors except 

land and natural resources have full mobility among different sectors. Every department or company in the 

economy produces a set of goods. These goods are sold inside and outside each region. The assumption of 

perfect competition and constant returns to scale is established in the production of all goods and also in all 

markets. Real values, including the production of all sectors, the demand of factors, export, import and also 

all prices are determined in the framework of the model. It can be seen that all parts are similar to the GTAP 

model and the only difference between the GTAP-E model and its basic form is the energy factor and the 

inclusion of carbon dioxide emissions from fossil fuels by Burniaux and Truong (2002). which provides the 

possibility to evaluate environmental policies.  
 

Results: The scenario considered as the base scenario in this model is a 10% reduction in the import 

tariff on all imported goods. In this scenario, three areas are defined. The first region of Iran, the second 

region of northern countries, which means imports from developed countries, and the third region of 

southern countries, which includes imports from developing countries. The implementation of the 

scenario of 10% reduction in the tariff of imported goods from developed and developing countries to 

Iran has led to a decrease in the total growth rate of carbon emissions by 0.7276% in Iran. The results 

of this variable for developed and developing countries are 0.0002 percent and 0.0050 percent, 

respectively. As can be seen, a stronger effect on carbon emissions is observed in southern countries. 

Further, the results show that the reduction of the tariff has caused a decrease in carbon intensity by 

0.6587 percent. that the effects of this scenario in developed countries decreased by 0.0010% and in 

developing countries increased by 0.0049%. In the section of economic variables, it can be seen that 

the effect of a 10% reduction in tariffs on imported goods leads to a 0.0692% reduction in the gross 

domestic product of Iran, while the same scenario has a positive effect on the gross domestic product 

of developed countries, and for developing countries, approximately It is close to zero. On the other 

hand, the reduction in the tariff of imported goods has reduced the amount of energy demand in Iran by 

0.4558%, and the results of this variable for developed and developing countries were incremental. 
 

Conclusion: According to the results obtained, with the reduction of tariffs on imported goods, the total 

carbon emission rate has decreased. that the reason for this decrease can be investigated in two sectors of 

production and consumption, so that in the consumption sector, the increase in the import of goods due to 

the reduction in the tariff rate and the decrease in the price of foreign goods compared to domestic goods 

causes the loss of a part of the domestic market for domestic producers and ultimately the reduction of 

energy production and demand inside Iran. But in the production sector, considering the higher level of 

production technology in developed countries and some developing countries, including China, compared 

to Iran, the reduction of tariffs on imported goods leads to the import of more intermediate goods with 

higher technology and lower energy consumption. Iran, and following that, production in the country will 

be associated with lower energy consumption and less carbon emissions. The economic indicators that 

have been investigated in this research are gross domestic product, inflation rate and energy demand. The 

coefficient of GDP shows that the reduction of tariffs on imported goods reduces the amount of GDP by 

0.0692%, which can be due to the decrease in domestic production caused by the non-competitiveness of 

domestic goods compared to imported goods that the consumer Domestic prefers foreign goods with 

higher technology. Also, it can be seen that the impact of the reduction of import tariffs on the GDP of 

developed countries is more than that of developing countries, and the reduction of import tariffs has led 

to a decrease in energy demand in Iran, which is caused by the decrease in domestic production and the 

import of intermediate goods. It is with newer technology to Iran. 
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رد )کارب محیطیحاصل از واردات بر روی متغیرهای اقتصادی و زیست فناوریاثرات سرریزهای 

 ای(الگوی تعادل عمومی قابل محاسبه چند منطقه
 

 سعیدی بهنام
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 منصف عبدالعلی
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 مهدی نجاتی
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 چکیده

رسد. در واقع فناوری رشد و توسعه اقتصادی بدون بهره گیری از مواهب فناوری امری بعید و دور از دسترس به نظر می هدف:

ی هدف از نگارش این مقاله بررسگردد. کننده سطح رشد پایدار و همسو با محیط زیست و توسعه اقتصادی محسوب میعامل تعیین

 ر روی متغیرهای اقتصادی و زیست محیطی است. حاصل از واردات ب فناوریاثرات سرریزهای 
 

ون استفاده شده است. کالیبراسی یامنطقهتعادل عمومی قابل محاسبه چند  یک الگویاز  نیل به هدف مقالهدر این مطالعه جهت  روش:

 استفاده شده است. GTAPپایگاه داده  01و مقادیر پارامتری که از نسخه  4102پایه سال  یهادادهبر اساس 
 

ت که کاهش تعرفه کالاهای وارداتی شدت کربن، شدت انرژی و نرخ رشد کل آن اسحاصل از شبیه سازی الگو حاکی از نتایج  ها:یافته

با کاهش تعرفه کالاهای وارداتی نرخ  سوی دیگراست. از  شدهکاهش آلودگی در کشور  موجبانتشار کربن را در ایران کاهش داده و 

 که ضریب نرخ تورم و میزان کاهش آن قابل ملاحظه بوده است. اندیافتهتورم، تقاضای انرژی و همچنین تولید ناخالص داخلی کاهش 
 

صادی کاهش محیطی و اقتای، اثرات زیست در این مقاله تلاش گردیده با شبیه سازی مدل تعادل عمومی قابل محاسبه چند منطقه گیری:نتیجه

گردد یشنهاد میهای این تحقیق پبا توجه یافتهتعرفه واردات از کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه برای کشور ایران مورد بررسی قرار گیرد. 

بطور  .مدت و بلندمدت براقتصاد و محیط زیست داشته باشدمدت، میاندر کوتاه تواندمیتوجه شود ورود هر نوع فناوری به کشور چه اثراتی 

 کلی با بررسی این موارد تصمیم گرفته شود که آیا یک کالا در داخل کشور تولید شود یا بصورت واردات از سایر کشورها وارد گردد.

 .(CGE) عادل عمومی قابل محاسبه، تعرفه واردات، محیط زیست، الگوی تفناوریسرریزهای  کلیدی: هایهواژ

 .JEL: F13 ،O38 ،O33 ،Q58 ،Q55 ،Q52بندی طبقه

 .پژوهشی مقاله: نوع

 متغیرهای روی بر واردات از حاصل فناوری سرریزهای اثرات(. 0211) مهدی نجاتی،و  عبدالعلی منصف،؛ بهنام سعیدی، استناد:

.10-29(، 0)9 ،سرمایه و توسعه مجله. (ایمنطقه چند محاسبه قابل عمومی تعادل الگوی کاربرد) محیطیزیست و اقتصادی
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 (ایمنطقه چند محاسبه قابل عمومی تعادل الگوی کاربرد) محیطیزیست و اقتصادی متغیرهای روی بر واردات از حاصل فناوری سرریزهای اثرات/ 14

 

 مقدمه

توجه به توسعه پایدار و لزوم حفاظت از محیط زیست و نیز اثرات نامطلوب آلودگی محیط زیست بر کیفیت زندگی 

ر طول دهای سیاست گذاران اقتصادی تبدیل شود. به همین دلیل سبب شده که محیط زیست به یکی از مهمترین دغدغه

کانون  روز دنیا در هاییفناورخصوص توجه به هبر آن ب مؤثرهای بهبود کیفیت محیط زیست و عوامل چند دهه اخیر راه

 .(0411 تمیزی،) توجه تحلیلگران اقتصادی قرار گرفته است

است. در  ؤثرممروری بر ادبیات اقتصاد محیط زیست گویای آن است که باز بودن تجاری نیز بر کیفیت محیط زیست 

ر های متعددی در این زمینه برگزااواخر دهه هفتاد میلادی مسائل مربوط به تجارت و محیط زیست اوج گرفت و نشست

تجارت آزاد معتقدند با آزادسازی  انمطرح کردند. مخالف تجارت آزاد نظرات خود را انو مخالف انشد که در آن موافق

 یابد.های تجدید ناپذیر به شکل نامناسبی افزایش میهای اقتصادی افزایش یافته و استفاده از انرژیتجاری، حجم فعالیت

ی داخلی و رقبای خارجی افزایش یافته و تنظیمات محیط زیستی و هابنگاهاز سوی دیگر با بازتر شدن اقتصادها، رقابت 

. گروه موافق باز شدن اقتصاد را حتی عاملی برای ارتقاء گیردیمبعدی قرار  هاییتاولودر این حوزه در  فناوریتوجه به 

رایش به سمت جر به گکیفیت محیط زیست در نظر دارند. به اعتقاد این گروه آزادسازی تجاری و افزایش فضای رقابتی من

 (.1144 ،همکارانو درگاهی ) شودیمهای روز و همچنین استفاده بهینه و کاراتر از منابع انرژی فناوری

ای صنعتی که واردات کالاه اییهسرمازیربناهای  یستأسکشورهای در حال توسعه در مراحل انتقالی توسعه اقتصادی به 

نقش بسیار مهمی در ایجاد آن دارد نیازمندند. چنانچه کشورهای در حال توسعه به علل طبیعی و فنی فاقد منابع  اییهسرماو 

ند. با واردات آن تنگناهای تولید را برطرف ک توانندیممورد نیاز باشند،  فناوریو عوامل تولید، مواد و تجهیزات فناوری و 

. شودیمبین الگوی تولید، صادرات و واردات پیوندی ناگسستنی برقرار  بدیهی است که در چنین سیر و تحول اقتصادی

در کشورهای در حال توسعه این است که قادر به ایجاد  اییهسرمادر مجموع هدف اصلی از واردات کالاهای صنعتی و 

 .(1171فرجادی و لعلی، ) یک ارتباط پیشین و پسین قوی در روند تولید شوند

 شیزامنجر به اف زهایسرر نیا زیرامورد توجه قرار گرفته است  ریبه کشورها در چند دهه اخ فناوری یزهایسرر انیجر

 طیمح یآلودگ شیبا افزا عمدتاً ی. واضح است که رشد اقتصادگردندیم یرقابت یتمز جادیو ا فناوریدانش، انتقال 

ارائه  ییفضا یبا استفاده از روش اقتصادسنج ستیز طیمح یبر آلودگ فناوری یزهایاثرات سرر جیهمراه است. نتا ستیز

بر  یارجخ میمستق یگذارسرمایهاز کانال  فناوری یزهایسرر معنادارو  یاثر منف انگریحاصل شده ب جیشده است. نتا

 یلودگبر آ یاواسطهو  اییهسرما یاز کانال واردات کالاها فناوری زیاثر سرر نیبوده است. همچن ستیز طیمح یآلودگ

 .(1944و همکاران،  نسب یاسکندر) استو معنادار  یآمده منف دستبه جیطبق نتا ستیز طیمح

های اخیر کشورهای در حال توسعه با عنایت به نظریات گوناگون در حوزه تجارت خارجی به وضع قوانین و در دهه

های نیز یکی از کشورهای در حال توسعه است که نیازمند دستیابی به سیاست ایران. اندپرداختهتجاری گوناگون  هاییاستس

ئله مهم های دستیابی به این مهم توجه به مس. یکی از راهاستبهینه تجاری در جهت رشد اقتصادی با رویکرد حفظ محیط زیست 

درات و صا فناوریو همچنین وارد کردن  اییهسرمابا واردات کالاهای  تواندیمتجارت و توسعه پایدار است که این تجارت 

رایط شتجاری از یک طرف و همچنین توجه به  هاییاستسی صنعتی و مصرفی صورت گیرد. در این میان توجه به اکالاه

مورد اول نرخ  زیرا در ،بسیار حائز اهمیت است شوندیمکشورهایی که به عنوان شریک تجاری ایران انتخاب اقتصادی و زیست 



 11/ 0هم/ ش ن دورهمجله توسعه و سرمایه/ 
 

را به کشور هموار سازد و همچنین در بحث تجارت و  فناوریتواند شرایط ورود به بازارهای جهانی و ورود فه میبهینه تعر

 های تجاری ایران را همسو باای انتخاب شود که بتواند سیاستتجاری مهم است که شریک تجاری به گونه هاییاستس

های روز تجاری در ایران با کشورهایی که از فناوری هاییاستسگره زدن  به عبارت دیگر .ببرد پیشهای توسعه پایدار سیاست

 های تجاری است.مند هستند یک مسئله مهم و جدی در تبیین سیاستدنیا بهره

 یرهایمتغ یواردات بر رو حاصل از یفناور یزهایاثر سرر یمقاله حاضر بررس یاصل زهیموضوع، انگ نیا تینظر به اهم

تا ساختار راس نیاست. در ا یاقابل محاسبه چند منطقه یتعادل عموم یالگو کیبا استفاده از  یطیمح ستیو ز یاقتصاد

جاری های ت، سیاستفناوریپس از مقدمه در بخش دوم به بررسی مبانی نظری سرریزهای  مقاله شامل شش بخش است.

و ابعاد اقتصادی و محیط زیستی آن پرداخته شده است. بخش سوم به پیشینه پژوهش و بررسی مطالعات داخلی و خارجی 

. بخش پنجم به تجزیه و تحلیل نتایج گیردیماختصاص دارد. در بخش چهارم روش پژوهش و داده مورد بررسی قرار 

 گردد.سیاستی ارائه میهای گیری و پیشنهادنتیجه نهایتدر و  شودیمپرداخته  مقاله الگوحاصل اجرای 

 مبانی نظری

 ناوریفرسد. در واقع امری بعید و دور از دسترس به نظر می فناوریرشد و توسعه اقتصادی بدون بهره گیری از مواهب 

حدودیت قاضا و مگردد چرا که با توجه به نامحدود بودن تکننده سطح رشد و توسعه اقتصادی محسوب میعامل تعیین

ها را سطح کمی و کیفی محصولات تولیدی و رقابت پذیری آن توانیم فناوریمنابع تولیدی، تنها از طریق توسعه و بهبود 

مطالعه تطبیقی  ،در داخل و خارج از کشور ارتقا داد و زمینه افزایش بهره وری و کارایی عوامل تولید را فراهم نمود

 هایینهمزکشورهای توسعه یافته و در حال توسعه بیانگر این نکته است که توسعه یافتگی و توسعه نیافتگی کشورها در 

 (.1141خسروی و همکاران، ) استهای نو فناوریگیری کاربهمختلف اقتصادی، فرهنگی و سیاسی عمدتاً ناشی از 

بهره  ناوریفهای نو، برای کشورهای در حال توسعه، که کمتر از عواید فناوری، به خصوص فناوریدستیابی به از این رو 

رهای در حال برخورداری کشو یهاراه، از اهمیت بیشتری برخوردار است به طوریکه در ادبیات توسعه نیز بررسی اندگشتهمند 

و در پی آن منافع بیشتر یکی از موضوعات مهم است. در این میان از آنجا که بطورکلی دستیابی کامل  فناوریتوسعه از مواهب 

رسد و این امر برای انسانی، منطقی به نظر نمی یهامهارتهای پیشرفته، با توجه به پراکندگی منابع طبیعی و فناوریبه  کشورها

راین ، بناباست برترو زمان  ترینههزش روی آنها امری دشوارتر، پر پی هاییتمحدودکشورهای در حال توسعه با توجه به 

از طریق تعاملات تجاری با  بایستیمو برخورداری از مواهب آن  فناوریکشورهای در حال توسعه به منظور بهبود سطح 

ع آورند که این امر در واقروز دنیا را برای خود فراهم  هاییفناور، زمینه برخورداری از فناوریکشورهای پیشرفته و صاحب 

 .آیدیمو اثرات آن برای کشورهای در حال توسعه به شمار  فناوریسرآغاز بهره گیری از سرریزهای 

مند ست از بهرهعبارت ا فناوریتعاریف گوناگونی ارائه گردیده است. به طور کلی سرریز  فناوریدر تبیین مفهوم سرریز 

های مستقیم خارجی که این امر از طرق مختلفی همچون انتقال نیروی کار ماهر از شرکتشدن کشورهای میزبان از سرریز دانش 

 (.1139لطفی و عامری، کند )های مدیریتی ظهور پیدا میهای تکنیکی و سیاستداخلی، کمک مؤسساتچند ملیتی به 

شناخته  وری و انتشار آن بین کشورهابرای رشد پایدار بهره کلیدی سازوکاربه عنوان یک  فناوریبه لحاظ تئوری سرریز 

اند. از رداختهانتقال آن پ یهاکانالو  فناوریگیری سرریز از نقطه نظر تجربی، اقتصاد دانان به مطالعه چگونگی اندازه. شودمی
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فعالیت  هایی جهت گسترشبزرگتری دارند، از سیاست فناوریسرریز  پذیرشگذاری، کشورهایی که تمایل منظر سیاست

 استفاده کنند. فناوریگذاری مستقیم خارجی از مزایای سرریزهای کنند تا با ارتقای شرایط جذب سرمایهتجاری خود استفاده می

وری در تولید مورد تواند توسط تولیدکنندگان به منظور افزایش بهره، دانش فنی میفناوریبه دلیل ماهیت غیررقابتی 

 شود:ایجاد می «سرریزها»گیرد. از این رو دو نوع منفعت از کانال  استفاده قرار

تواند در هر کشوری جهت تولید کالاهایی با کیفیت بالاتر و کاراتر مورد جدید می مبتنی بر فناوری.اول، دانش 1

 .دهدیمرا افزایش  فناوریوری نیروی کار کشور پذیرنده استفاده قرار بگیرد. این نوع سرریز، بهره

سعه های جدید در تحقیق و توهای جدید یا برنامهتواند در هر کشوری برای ایجاد ایدهمی مبتنی بر فناوری. دوم، دانش 0

 (.901. ، ص1447انسلین و همکاران، دهد )افزایش می فناوریاستفاده شود. این نوع سرریز، کارایی را در کشورهای پذیرنده 

ده ، به صورت درونزا در نظر گرفته شفناوریرشد نئوکلاسیک، دانش و  هاییتئورجدید رشد، بر خلاف  هاییتئوردر 

 ست.ا الگو، وارد کردن بخشی به نام تحقیق و توسعه در فناوریدرونزا کردن دانش و تغییرات  یهاروشاست. از جمله 

ارائه  1توسعه اقتصاددانانی همچون رومر، گروسمن و هلمپن، آفیون و هویت و جونز R&Dالگوهای رشد درونزای مرتبط با 

، (1441گروسمن و هلپمن )های و سپس به نتایج مدل پرداخته (1444رومر )رشد درونزای  الگوشده است که در ادامه به بیان 

 ، بر اساس سه فرضیه منطقی بنا شده است:(1444رومر ) الگوی. شودیمنیز اشاره  (1445جونز )و  (1440یون و هویت )قآ

 ، هسته اصلی رشد اقتصادی است.مبتنی بر فناوری .تغییرات 1

ین رفتار شود که اعملکرد ارادی مردم و کارگزاران اقتصادی ناشی میاز مبتنی بر فناوری . بخش بزرگ تغییرات 0

 درونزا است.مبتنی بر فناوری ارادی نیز از انگیزه بازار و کسب سود نشأت گرفته است. پس تغییرات 

. دانش، دارای تفاوت اساسی با دیگر کالاهای اقتصادی است چرا که اگر یک بار هزینه خلق و ایجاد یک مجموعه 1

بارها آن دانش را مورد استفاده قرار دهیم. به عبارت دیگر،  توانیمیمز دانش را متحمل شویم، بدون هیچ هزینه دیگری ا

 خلق دانش جدید تنها مستلزم یک هزینه ثابت اولیه است.

 فرض شده است که در هر اقتصادی، سه بخش وجود دارد: الگودر این 

ژه کند؛ به ویانسانی و حجم دانش موجود، برای تولید دانش جدید استفاده میکه از سرمایه  R&Dبخش اول: بخش -

 شود.هایی برای تولید کالاهای بادوام جدید ارائه میاینکه در این بخش، طرح

و تولید مصرف نشده )سرمایه به کار  R&Dهای بخش ای که با استفاده از طرحبخش دوم: بخش کالاهای واسطه-

ن کالاها کند که ایتولید کالاهای نهایی(، اقدام به تولید تعداد زیادی از کالاهای بادوام جدید می گرفته نشده در بخش

 گرفته شوند. کاربهتوانند در تولید کالاهای نهایی می

بخش سوم: بخش تولید کالاهای نهایی که از نیروی کار، سرمایه انسانی و یک مجموعه از کالاهای بادوام، برای -

 انداز شوند.توانند مصرف شوند و یا به عنوان سرمایه جدید پسکند که این تولیدات نیز میکالاهای نهایی استفاده میتولید 

 (0441) 0یهال و اسکوبتوانند روی دهند. افزون بر سطح ملی، در سطح بین المللی نیز می فناوریاثرات سرریز دانش و 

وضوع به مرتبط با این م هاییهنظردر سطح بین المللی همواره مهم هستند.  فناوریاثرات سرریز دانش و  که کنندیمبیان 

عه مناطق توسعه یافته در بخش تحقیق و توس فناوریاند که یک کشور به دلیل دسترسی به دانش و این نقطه توجه کرده
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مرکز ای بر رشد اقتصادی خود بگذارد. تتأثیر قابل ملاحظههایی در تجارت خارجی، تواند با ایجاد گشایشدیگر جهان، می

طه آن کند که به واسها بر این موضوع است که تجارت بین المللی راهکارهایی را فراهم میاصلی در این دسته از نظریه

 فناوریانده و به تواند آن را پرورو کشور میزبان، می 1شودتوسعه یافته مناطق دیگر جهان وارد کشور می فناوریدانش و 

های آن، موجود در جهان به کشور میزبان و شرکت فناوریبومی تبدیل کند. در واقع تجارت با انتقال مجموعه دانش و 

 .0دهدوری و تولید را تحت تأثیر قرار مینیز بهره فناوریآن کشور را زیاد کرده و تغییرات  فناوریسرعت تغییرات 

کشورهای در حال توسعه را )بویژه در مراحل اولیه  مبتنی بر فناوریدر توسعه  فناوریدلایل اهمیت واردات  ینترمهم

 به صورت زیر عنوان کرد: توانیمتوسعه( 

- R&Dطلبد، حال آنکه کشورهای در حال توسعه )به ویژه در مراحل اولیه توسعه( قادر به گذاری زیادی میسرمایه

 نیستند. R&Dگذاری بیشتر در سرمایه

 کشورهای در حال توسعه )به ویژه در مراحل اولیه توسعه( با کمبود نیروی انسانی متخصص و مبتکر روبرو هستند.-

های تتوانند از مزیتر از کشورهای توسعه یافته هستند، اما میعقب فناوریهرچند کشورهای در حال توسعه، از لحاظ -

های ناوریفتوانند از تجارب دیگران یاد بگیرند. ند. کشورهای مزبور میبهره گیر فناوریجدید الورود بودن خود برای توسعه 

ع برای ها وجود ندارد. در واقمفید بسیاری با قیمت مناسب قابل دسترسی هستند و بنابراین، لزومی برای ایجاد دوباره آن

 ورهای صنعتی دست یابند.های کشفناوریتر است که به تر و ارزانتر، سریعکشورهای در حال توسعه بسیار آسان

 کی معقولی برای نوآوری برخوردار نیستند؛ پسفناوریکشورهای در حال توسعه در مراحل اولیه توسعه، از زیربنای -

 (.1443، 1برینتستن و مان) به منظور نوآوری، امکان موفقیت آن پایین خواهد بود R&D هاییتفعالدر صورت انجام 

جریان سرریزهای تکنولوژیِ به کشورها در چند دهه اخیر مورد توجه قرار گرفته است چرا که این سرریزها منجر به افزایش 

یط زیست با افزایش آلودگی مح عمدتاً. واضح است که رشد اقتصادی گردندیمرقابتی  یتمزدانش، انتقال تکنولوژی و ایجاد 

 .(1944اسکندری نسب و همکاران،) تهمراه اس

های انرژی برای حصول به رفاه بیشتر، باعث افزایش انتشار گازهای های صنعتی و نیاز روزافزون به مصرف حاملفعالیت

ه انسان ساخت ب یاگلخانهگاز  ترینیاصلآنهاست به طوریکه  ینترمهم CO2، یاگلخانهشده است. از بین گازهای  یاگلخانه

 .(1144 ،آبادیحسین و آشنا) است CO2بشر مربوط به انتشار  هاییتفعالناشی از  یاگلخانهاز آثار  14%و حدود  رودیمشمار 

 یهاظامنفسیلی است که متأسفانه در حال حاضر ابزار اصلی تولید انرژی در  یهاسوختمنبع اصلی انتشار این گاز احتراق 

اقتصادی صنعتی است. علاوه بر این، وجود انرژی عامل اساسی نیل به توسعه اقتصادی است و بنابراین در کشورهای در حال 

 (.1134رابی بشرآبادی و همکاران، هم) توسعه شدیداً مورد نیاز است

بر آن و به خصوص نحوه ارتباط آن با رشد اقتصادی، نظریات متعددی وجود  مؤثردر مورد کیفیت محیط زیست و عوامل 

دارد که در این مورد سه رهیافت کلی وجود دارد. یک رهیافت به رابطه معکوس بین رشد اقتصادی و کیفیت محیط زیست 

یت محیط زیست ای حفاظت از کیفمعتقد است. در حالیکه رهیافت دیگر این رابطه را مستقیم دانسته و رشد اقتصادی را عاملی بر

( معروف است، رابطه بین رشد اقتصادی و کیفیت EKC. رهیافت سوم که به فرضیه منحنی زیست محیطی کوزنتس )داندیم

 (.1140 ،ابراهیمی و صادقی) دهدیمنشان  Uمحیط زیست را بر اساس مراحل توسعه تبیین کرده و آن را در قالب منحنی وارونه 
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عوامل مختلفی در شکل و نقطه چرخش این منحنی اثرگذار است. از این رو در  دهدیمانجام شده نشان  هاییبررس

 .شودیماشاره  هاپژوهشادامه به بعضی از این 

 پیشینه تحقیق
 منابع داخلی

ی مستقیم خارجی، تجارت و رشد اقتصادی کشور ایران گذارسرمایهبه بررسی ارتباط بین  (1137آذربایجانی و همکاران )

ی مستقیم خارجی تنها در کوتاه مدت گذارسرمایهبیان کردند متغیر  1151-1139پرداختند و با روش همجمعی برای دوره 

 .دندمدت بر روی رشد ایران تأثیر معناداری دارو متغیر تجارت در کوتاه مدت و بل گذاردیمبرروی رشد، اثر منفی و معناداری 

کشور منتخب از جمله ایران  01ی مستقیم خارجی در ارتقای بهره وری برای گذارسرمایهنقش  (1134امینی و همکاران )

گذاری عبارتند از: انباشت سرمایه وری کل عواملبر ارتقای بهره مؤثررا بررسی کردند و دریافتند عوامل  1441-0441در دوره 

ام دانشگاهی ن تحقیق و توسعه، درجه باز بودن اقتصاد، نرخ بهره برداری از ظرفیت و نرخ ثبت هایینههزمستقیم خارجی، انباشت 

 .اندداشتهن را بر آ یرأثتی مستقیم خارجی کمترین گذارسرمایهو عامل انباشت  یرتأثو نرخ بهره برداری از ظرفیت دارای بیشترین 

 یهااهبنگی مستقیم خارجی و نقش قابلیت جذب گذارسرمایهبا عنوان اثر سرریز  یامقالهدر  (1134مرزبان و نجاتی )

ش بخ هاییرگروهزترکیبی برای تعدادی از  یهاداده( با استفاده از مدل 1171-1131داخلی در بخش صنعت: مورد ایران )

آزمون کردند. نتایج نشان داده است  1171-1131ی مستقیم خارجی را در دوره زمانی گذارسرمایهصنعت، اثرات سرریز 

ثر و احتمال ا شودیمداخلی  یهابنگاهی خارجی از طریق پیوندهای پیشین موجب افزایش بهره وری گذارسرمایهکه 

 یهانگاهبخارجی اثر منفی روی بهره وری  هاییهسرماافقی حاصل از سرریز از طریق پیوندهای پسین، ضعیف است. سرریز 

 داخلی است. یهابنگاهگفت یکی از عوامل مهم آن، نداشتن حداقل قابلیت جذب  توانیممحلی دارد و 

ی مستقیم خارحی بر گذارسرمایهسرریز فناوری ناشی از  یرتأثبا عنوان  یامقالهدر  (1141آبادی و همکاران )شاه

ی خارجی از منظر فناوری بر عملکرد بخش صنعت اقتصاد ایران در دوره گذارسرمایهعملکرد بخش صنعت، اثرات سرریز 

ها از روش و متغیر هادادهتوسعه اقتصادی را بررسی کرده اندو محققان برای انباشته کردن  یهابرنامهدر قالب  1133-1179

. نتایج حاکی از آن است که طی برنامه دوم توسعه ارتباط قوی میان ارتقای سرمایه اندکردهاستفاده  1هافمسترکو، هلپمن و 

 .ی خارجی، اثرات سرریز و عملکرد صنعت وجود نداردگذارسرمایهانسانی )معیار ظرفیت جذب(، جذب 

سرریزهای فناوری بر رشد تولید سبز کشورهای منتخب در حال توسعه قاره  یرتأثبه بررسی  (1141شافعی و همکاران )

 یفناور یزهایسرر یپژوهش، در قالب مدل رشد رومر به بررس نیای فناور یزهایسرر تیبا توجه به اهم آسیا پرداختند.

عه در حال توس یاسبز کشوره دیبر تول یخارج میمستق یهگذاریسرمای ورود انیواردات حامل دانش و جر ریاز دو مس

ش با در پژوه نیسبز در ا دی. تولپردازدیم ییفضا یروش اقتصادسنجو با بهره گیری از  1445-0410در دوره ایمنطقه آس

 زیو توسعه و سرر قیتحق هایینههز یرتأثبه دست آمده  جی. بنا بر نتااست محاسبه شده یعینظر گرفتن استهلاک منابع طب

 یورود انیجر ریاز مس یفناور زیو سرر یانسان هیشاخص سرما یرتأثو  معنادار واردات حامل دانش مثبت و ریاز مس یفناور

 .استی منف یخارج میمستق یگذارسرمایه
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در کشورهای منتخب آسیایی در دوره زمانی  فناوریبه بررسی تحلیل فضایی سرریزهای  (1141بهمنی و همکاران )

با استفاده از روش اقتصادسنجی فضایی پرداختند. نتایج به صورت اثرات سرریز درون کشوری و بین المللی 0411-1445

ارائه شده است. نتایج بیانگر اثر غیرمستقیم و بازخوردی مثبت ناشی از تغییر شاخص توسعه انسانی، مخارج تحقیق و توسعه 

 .در این کشورها است فناوریوجود سرریزها و ظرفیت جذب  ییدکنندهتأکه این نتایج  هستندواردات حامل دانش و 

با هدف تبیین تأثیر سیاست آزادسازی تجاری بر آلودگی محیط زیست، الگوی سیستمی چند  (1149شکیبایی و همکاران )

را  عاملی که استفاده از آن آلودگی محیط زیست عنوانبه. به منظور بررسی این سیاست عامل انرژی اندکردهرا تعریف  یامنطقه

. آوردیمرا پدید  GTAB-E( افزوده شده است. افزودن این عامل، الگوی GTABدر پی دارد به الگوی پروژه تجارت جهانی )

ناریوی کاهش . نتایج هر دو سشودیمهش تعرفه واردات بررسی سپس تأثیر آزادسازی تجاری بر انتشار طی دو سناریو به صورت کا

 .یابدیمانتشار کربن کاهش یافته و کیفیت محیط زیست بهبود  دهدیمکشاورزی، صنعت و خدمات نشان  یهابخشتعرفه در 

سرریز دانش داخلی و بین المللی بر رشد اقتصادی کشورهای در حال  یرتأث، به بررسی (1149دامن کشیده و همکاران )

پرداختند. مطالعه آنها نشان داد که تحقیق و توسعه در کشورهای در  1445-0443توسعه و توسعه یافته طی دوره زمانی 

لمللی و انباشت بین احال توسعه و توسعه یافته دارای اثرگذاری مستقیم و معنادار بوده و شاخص انباشت تحقیق و توسعه 

ی مستقیم خارجی در کشورهای توسعه یافته معنادار و مثبت و در کشورهای در حال توسعه به ترتیب گذارسرمایهورودی 

 غیرمعنادار و دارای اثرگذاری مستقیم بوده است.

نقش سرریزهای تکنولوژِ بر بهره وری کل عوامل تولید بخش کشاورزی در  (1145ی اسفندآبادی )ئاسدی و جلابنی

 نیهمچن را مورد بررسی قرار دادند. ابتدا بهره وری کل عوامل از روش کندریک محاسبه گردید. 1151-1144دوره 

کانال از  زیو سرر یهای سرما یکالاها از کانال واردات زیبا استفاده از دو شاخص سرر یتکنولوژ یزهایسرر

 (ARDL) یعیزتو یهاوقفهبا  یردارب حی. سپس با استفاده از مدل خود توضدیمحاسبه گرد یخارج میمستق یگذارسرمایه

و  یکنولوژت یزهایسرر انیمطالعه رابطه بلندمدت م جی. نتادیبرآورد گرد یکل بخش کشاورز یور بر بهره زهایسرر اثر

 میتقمس یگذارسرمایهاز کانال  زیمدت تنها شاخص سرر اما در کوتاه کندیم دییرا تأ یکشاورزکل بخش  یور بهره

در بخش  یخارج یجذب علم و تکنولوژ ییتوانا شودیم شنهادیپ رو نیداشته است. از ا یور مثبت بر بهره ریتأث یخارج

 .ابدی شیلازم، افزا هاییرساختزنمودن  ایمه قیاز طر یکشاورز

در ایران پرداختند. در این  CO2بر انتشار گاز  فناوریبه ارزیابی اثر سرریزهای  (1145ی اسفندآبادی )ئو جلا واثقی

ه و محاسب فناوری، شاخص سرریز اییهسرماو کالاهای  یاواسطهتقاضای واردات کالاهای  یهامدلراستا با استفاده از 

بررسی شد. نتایج پژوهش نشان داد که  1140تا  1195ی هاسالاثر آن در نظریه زیست محیطی کوزنتس در فاصله زمانی 

نه تنها اثری مثبت و معنادار بر انتشار گاز دی اکسید کربن دارد، بلکه نقطه چرخش منحنی زیست  فناوریمتغیر سرریز 

 .سازدیمبالاتر امکان پذیر محیطی کوزنتس را نیز در درآمد سرانه 

با توجه به اهمیت نقش صادرات در ارتقای بهره وری، و با استعانت از مدل پانل برای  (1147نجاتی و اکبری فرد )

 در اقتصاد ایران، تاثیرات سرریز فناوری حاصل از صادرات در 1134-1141بخش صنعت، طی دوره زمانی  هاییرگروهز

بت بیانجامد. سرریز افقی مث یرتأثبه  تواندیمکه صادرات  دهدیمبهره وری کل عوامل تولید را ارزیابی کردند. نتایج نشان 

ت افزایش بخش صنع هاییرگروهزاندازه سرریز افقی بستگی به میزان سرمایه انسانی دارد. اگر سطح سرمایه انسانی در 
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یشین سرریز عمودی از طریق پیوندهای پ یرتأثخواهد بود. همچنین شواهد حاکی از آن است که  تریقوسرریز  یرتأثیابد، 

 .شودیماعمال  معنادارمنفی و غیر معنادار و پیوندهای پسین مثبت و 

 بر ارتباط میان جذب سرمایه پذیر یهاشرکتفناورانه  هاییتوانمندبه بررسی اثر میزان  (1147سلیم و همکاران )

 ینأمتتقلید به واسطه آموزش، مشاهده، پیوند با  یهاکانالی خارجی و فعال شدن کانالهای سرریز فناوری )گذارسرمایه

نظور، م نیا بهداخلی و خارجی و جابجایی کارکنان( پرداخته است.  یهابنگاهکنندگان محلی، همکاری فناورانه با 

 یهاسال یدر بازه زمان رانیدر ا گذارسرمایه یشرکت خارج 144 یمصاحبه و پرسشنامه( بر رو قی)از طر یدانیم یامطالعه

 یریتأث میقبه صورت مست رانیدر ا یخارج میمستق یگذارسرمایهکه  انددادهنشان  جیاست. نتا گرفته صورت 1140و  1141

 ریمتغ کی به عنوان ریپذ هیسرما یهاشرکتفناورانه  هاییتوانمند شیافزا کنینداشته ل زیسرر یبر فعال شدن کانالها

 است. به واسطه مشاهده و آموزش شده دیتقل یعنی زیگر منجر به فعال شدن دو کانال سرر مداخله

با نام ارزیابی اثرات پیچیدگی صادراتی کالا و آزادی اقتصادی بر رشد  یامطالعهدر  (1143فاضلی و خداپرست )

با ارزش افزوده  و تریچیدهپاقتصادی منتخبی از کشورهای صادرکننده نفت، به این نتیجه رسیدند که صادرات کالاهای 

 بر رشد اقتصادی کشورها اثرگذار باشد. تواندیمبالاتر و آزادی اقتصادی 

ی مستقیم خارجی بر همگرایی شدت انرژی در گذارسرمایهسرریزهای  یرتأثبه بررسی  (1143بهانی و همکاران )زرو

پرداختند. 1149تا  1134دوره  یاستان کشور ط 14پانل  یهادادهو  ییفضا یاقتصادسنج کیاز تکن با استفادهاستانهای ایران 

در  یانرژ شدت معنا که سرعت کاهش نیشده است به ا دییتأ رانیدر ا یمطلق شدت انرژ ییهمگرا ج،یبراساس نتا

 است.  کمتری با شدت انرژ ییهااستاندر  یاز سرعت کاهش شدت انرژ شیبالاتر ب یبا شدت انرژ ییهااستان

به ارزیابی اثرات سرریز انباشت تحقیق و توسعه بر تجارت درون صنعت افقی و عمودی در صنایع  (1144قادری و همکاران )

 تجارت یهادادهپرداختند. برای این منظور بر اساس آخرین اطلاعات در دسترس  1151-1131ایران طی دوره زمانی  یاکارخانه

با استفاده  ISICرقم طبقه بندی  9کشور در سطح تجمیع  نفر 14خاص صنایع برای کارگاه صنعتی بالای  هاییژگیوخارجی و 

حقیق و که انباشت ت دهدیمترکیبی پالایش و پردازش شده است. نتایج برآورد به روش اثرات ثابت نشان  یهادادهاز روش 

 توسعه داخلی و خارجی اثر مثبت و معناداری بر تجارت درون صنعت افقی و عمودی نداشته است. 

-0411جهانی شدن و جذب سرریز فناوری بر تاب آوری اقتصادی در دوره زمانی  یرتأث (1941پورمتقی آلمانی و همکاران )

مثبت و معنادار  یرتأث( را بررسی کردند. نتایج حاکی از GMMپنل و به روش گشتاور تعمیم یافته ) یهادادهبا استفاده از  0447

 ی مستقیم خارجی و جهانی شدن بر تاب آوری اقتصادی است.گذارسرمایهدو کانال واردات و  جذب سرریز فناوری از
 منابع خارجی

با عنوان سرریزهای فضایی، فعالیت نوآوری و نقش فرآیند ایجاد دانش را انجام  یامطالعه (0445و همکاران ) 1مورنو

استفاده کردند و به این نتیجه رسیدند  1447تا  1473کشور در اروپا در دوره زمانی  17منطقه از  113 یهادادهدادند و از 

که فرآیند خودهمبستگی فضایی مثبت و معناداری در نوآوری وجود دارد و به این معنی است که محصول دانش در منطقه 

گر و منجر به افزایش فعالیت نوآوری در مناطق دی گیرندیمفضایی تحت تأثیر قرار  یزهایسررمورد بررسی به وسیله 

 بر ایجاد نوآوری مخارج تحقیق و توسعه بین المللی است. مؤثرو مهمترین عامل  شودیم
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ر دارای مقیاس بالات یهابنگاهپانل مشتمل بر  یهادادهگیری از مجموعه خود با بهره مطالعهدر  (0444) 1لین و همکاران

ی مستقیم خارجی از منظر سرریز افقی و عمودی را بررسی گذارسرمایهاثرات سرریز  1443-0445ی هاسالاز متوسط در 

نتیجه منفی داشته و  HMTکرده است. نتایج این مطالعه، حاکی از آن است که اثرات سرریز افقی در گروه کشورهای 

 بوده است نتایج مثبتی داشته است. OECDاثرات سرریز افقی در کشور چین که بیشتر از ناحیه کشورهای 

اقتصاد سنجی  یهامدلرا با استفاده از  0444تا  1440سرریزهای دانش در دوره زمانی  (0411) 0برنارد و لسیجآتئوانت 

بیان کردند که تخمین سرریزهای بدون در نظرگرفتن بعد فضایی تورش دار و  هاآنفضایی مورد بررسی قرار دادند. 

 ینتربزرگمنطقه آسیا،  49و بر این اساس از روش توییت فضایی بهره جستند و به این نتیجه رسیدند در  هستندناسازگار 

ی مرتبط با فعالیت تحقیق و توسعه بخش خصوصی است و این پیامدهای خارج فناوریاثرهای مستقیم و غیرمستقیم سرریز 

 .نمایدیماشاره  یامنطقهبهینه  هاییاستراتژو نتایج آنها به  یابندیمبا فاصله از منبع پیامدها کاهش 

اثر بازخورد سرمایه کذاری مستقیم خارجی بر رشد بهره وری کل عوامل را در  یامطالعهدر  (0415)1آمان و ویرمنی 

ناشی  R&Dاقتصادهای در حال توسعه از طریق سرریز فناوری در سراسر مرزها، تجزیه و تحلیل کردند. محققین اثر سرریز 

آن را با  یرتأثمطالعه و  1444-0414در دوره  OECDکشور 19اقتصاد در حال توسعه را در  13خارجی از  FDIاز جریان 

؛ با این حال، شودیمموجب افزایش رشد بهره وری  FDIدریافتند  هاآنداخلی مقایسه کردند.  FDIسرریز ناشی از جریان 

دیگر  یهاراهفشرده را در اقتصادهای در حال توسعه از  R&Dنسبت به زمانی که کشورهای توسعه یافته  یرتأثاین 

 سیار بیشتر است.ی کنند، بگذارسرمایه

با روش پانل پویا  1444-0414به بررسی اثر مخارج تحقیق توسعه بر تجارت درون صنعت در دوره  (0415) 9دوروک

صنعت کشور ترکیه پرداخت. نتایج این مطالعه نشان داده است تحقیق و توسعه با رشد کندی بر تجارت درون  19در 

 مثبت داشته است. یرتأثصنعت 

بر بهره وری کشورهای عربی با تمرکز بر نقش تجارت درون صنعت در  فناوریاهمیت پیشرفت  (0417) 5دیروخ

از طریق مدل رشد نئوکلاسیک سولو از طریق رگرسیون عملکرد تابع کاب داگلاس  1445-0419صنایع تولیدی طی دوره 

ع مهمی و فناوری بالا، منب فناورینتایج مطالعه آن نشان داد که تجارت داخلی در تولیدات با سطح  را برآورد کرده است.

پایین و  ناوریفکی منطقه عرب در کوتاه مدت و بلند مدت است، در حالیکه تجارت داخلی با سطح فناوریبرای پیشرفت 

 کوتاه مدت است.کی در فناوریسطح مهارت پایین تولیدکنندگان منبع مهمی از پیشرفت 

استفاده  مالی بهتر است؟ با ینتأمی مستقیم و رشد اقتصادی، آیا توسعه گذارسرمایهبا نام  یامقالهدر  (0404) 1اوسی و کیم

مالی  ینتأماحتمال غیرخطی بودن را بین  0411-1437کشور با درآمد متوسط و بالا در دوره  10از یک مدل آستانه پانل پویا در 

خارجی  ی مستقیمگذارسرمایه. نتایج حاکی از آن است که کندیمی مستقیم خارجی و رشد را مجدداً بررسی گذارسرمایهو 

درصد باشد. این یافته برای  1/45که نسبت به اعتبار بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی بیش از  شودیمناچیز زمانی 

 .متمایز توسعه مالی قوی است یهاشاخصمتقابل، و  هاییلتحلفرعی مختلف و  یهانمونههای مختلف اقتصادسنجی، روش
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یی اروپا عیصنا یفناور یزهایو سرر یطیمح ستیز یبهره ور ییهمگرابه ارزیابی  (0401) 1کونتاسو  ویاسترگ

صنعت بخش  19 ی( براMF) ی( را تحت چارچوب فرامرزECOE) یطیمح ستیز ییمقاله عملکرد کارا نیدر اپرداختند. 

، NOx ،SOx ،CO2 ،CH4 ،N2O ،CO. استفاده از کنیمیممدل  1445-0411دوره  یط ییکشور اروپا 07از  دیتول

NMVOC  وNH3  است.  ستیز طیبر مح یصنعت هاییتفعال رینامطلوب نشان دهنده تأث هاییخروجبه عنوان 

 هاروش پژوهش و داده

بر متغیرهای اقتصادی و زیست محیطی از روش تعادل عمومی  فناوریدر این مقاله، جهت بررسی اثرات سرریزهای 

تحلیل کمی است که در مقابل دامنه وسیعی از  یهاروش( استفاده شده است. این روش یکی از CGEقابل محاسبه )

یت، تحلیل تثب هاییاستستجاری،  هاییاستسموضوعات سیاستی از قبیل: سیاست هالی مالی به ویژه در حوزه مالیات، 

فراهم  هایاستسبررسی آثار همه جانبه چارچوب جامع نگری را برای  تواندیممحیط زیست و غیره انعطاف پذیر است و 

مدل تعادل عمومی قابل محاسبه، قابلیت آن در توضیح پیامدهای اعمال  هاییتمزنماید. در واقع، یکی از بزرگترین 

 (.0411کاردنته و همکاران، یک بخش در کل اقتصاد است ) هاییژگیوتغییرات در پارامتر سیاستی خاص و یا 

در مدل تعادل عمومی قابل محاسبه، معمولاً منبع اطلاعات، ماتریسی است که آن را ماتریس حسابداری اجتماعی 

(SAM )ماتریس حسابداری اجتماعی، ماتریس مربعی است که هر حساب در محل برخورد یک سطر و ستون نامندیم .

. هر درایه نشان دهنده دهدیمطور جامع مورد بررسی قرار قرار گرفته است. این ماتریس اطلاعات عددی اقتصاد را به 

(. ماتریس 1133اکبری مقدم، پرداخت از حسابی است که روی ستون قرار دارد به حسابی که روی سطر قرار گرفته است )

ها، ان، نهادهمل تولید، مصرف کنندگحسابداری اجتماعی روابط بین بازیگران اصلی هر اقتصاد شامل: تولیدکنندگان، عوا

های طبقه بندی شده شامل: حساب تولید، حساب عوامل تولید، حساب نهادها، و بازیگران خارجی را در قالب حساب

 (.1145منظور و حقیقی، ) دهدیمحساب انباشت )پس انداز(، و حساب دنیای خارج نشان 

، فرایند گومقداردهی ال. گیردیمانجام  الگو مقداردهیتحقیق،  الگویبا تکیه بر این اطلاعات، برای اطمینان از اعتبار 

که حل معادله، دوباره  یاگونهاست به  CGEمحاسبه پارامترهای انتقال و سهم مورد استفاده در توابع مطلوبیت و تولید مدل 

، به عنوان تعادل مبنا مورد استفاده قرار شدهمقدار داده الگویدهد. سپس حل  دستبهرا  الگو یهادادههمان تعادل اولیه 

هستند  CGE، پایگاه داده مدل مقداردهیهای فرایند شود. ورودیمقایسه می آنبا  الگوکه نتایج آزمون تجربی  گیردیم

 0419پایه سال  یهادادهبر اساس  مقداردهیدر این تحقیق  (.1140برفیشر، ) دهندیمکه اقتصاد را در تعادل اولیه توضیح 

 .استفاده شده است GTABپایگاه داده  14و مقادیر پارامترهایی که از نسخه 

 تحقیق الگوی

، تعادل عمومی یهامدلیکی از انواع . استمورد استفاده یک مدل تعادل عمومی قابل محاسبه چندمنطقه ای  الگوی

مورد استفاده  سازییهشباین پژوهش نیز جهت  ، که دراست (GTAP-E) پروژه تحلیل تجارت جهانی یامنطقهمدل چند 

ل از کمی اثرات حاص هاییلتحلبرای انجام  جهان شمول بودن، ابزار مناسبی یلدلبهمذکور  الگویقرار خواهد گرفت. 

را ضروری  رپذیمحاسبهیعمومتعادل  الگوهایانواع  یکی از مهمترین دلایلی که استفاده از. علاوه بر این، است هایاستس

تعادل  الگوهایبه جای  یامنطقهتعادل عمومی چند  الگوهایاستفاده از  .است، قابل اتکا بودن نتایج حاصل از آن نمایدیم

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1 Stergiou and Kounetas 
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توانایی آنها جهت کمک به فهم پیوند بین  الگوهامتعددی است. از نقاط قوت این  هاییتمزدارای  یامنطقهعمومی یک 

 تمام اجزای اقتصاد جهانی کندیمبیان  الگوهادر مقیاس جهانی است. ساختار این نوع  ، کشورها و عوامل تولیدهابخش

یستم سمستقیم و غیرمستقیم با یکدیگر قرار دارند. بنابراین هر تغییری که در یکی از اجزای  از پیوندهای ییهاشبکهدر 

 ، مناطق و کشورها خواهد بود.هابخشو عواقبی برای کل  پدید آید، دارای پیامدها

مورد  ایج آننت درستیتوسط تعداد زیادی از پژوهشگران و محققان در سراسر دنیا به کار گرفته شده، و  GTAP الگوی

 تاندارداسیعموم تعادل الگویسازگار با چارچوب یک  یهادادهمذکور،  الگویآزمون قرار گرفته است. همچنین همراه با 

. امکان تاسمذکـور  الگویاستفاده از  هاییتمز، که خود یکـی دیگر از گرددیم روزبه باریکارائه شده و هـر چند سال 

ومین س عنوانبهتوان را می مختلف هایسازییهشبمختلف جهت انجام  یهابخشمناطق و  سازییکلـتفکیک نمودن و 

لازم  جهت بسط و تعدیلات بالایی یریپذانعطافمذکور از درجه  الگونام برد. علاوه بر این،  الگومزیت استفاده از این 

اختاری اقتصاد ، تغییرات سهایاتمالدر  امکان تغییر و تعدیلاتی از قبیل اثرات آزادسازی، تغییر یکهطوربه؛ استبرخوردار 

 الگوییک  ه کهمعرفی شد (1447هرتل ) استاندارد اولیه، که توسط GTAPوجود دارد. مدل  الگوو سایر موارد در این 

الگوی  .شودینمسرمایه را شامل  ، رشد جمعیت و موجودیمبتنی بر فناوریو هرگونه اثرات پویای تغییرات  استایستا 

GTAP-E  به عنوان بسطی از الگویGTAP  تغییرات آب و هوایی در سطح  هاییاستسبرای تحلیل اثرات مربوط به

دی انرژی به ساختار تولی -الملل طراحی شد. تفاوت این الگو با الگوی هرتل در آن است که نهاده مرکب سرمایهبین

ید کنندگان ط به تولفسیلی به عنوان نهاده در فرآیند تولید مربو یهاسوختافزوده شده و انتشار کربن حاصل از احتراق 

یاکس و بورنشود )یا به عنوان ستاده حاصل از مصرف کالاها توسط خانوار خصوصی و دولتی در نظر گرفته می rمنطقه 

 (.0445، 0نیجکمپ و همکاران و 0440، 1ترونگ

 ه کالاهای مختلفکه سهم هزین شودیمتوابع تقاضای مصرفی دولت با استفاده از یک تابع مطلوبیت کاب داگلاس استخراج 

ین عوامل، و با ترکیب ا برندیم کاربهاولیه را برای تولید کالاها و خدمات  یهانهادهکالاهای واسط و  هابنگاه. استثابت  در آن

 دارند.امل مختلف تحرک ک یهابخشکلیه عوامل به جز زمین و منابع طبیعی در بین  .پردازندیمتولید انواع کالاها و خدمات به 

 .گیردیمفروش این کالاها در داخل و خارج از هر منطقه صورت  .کندیمهر بخش یا بنگاه در اقتصاد یک ستاده همگن تولید 

راساس بستار ب ت به مقیاس در تولید همه کالاها و همچنین در تمام بازارها برقرار است.فرض رقابت کامل و بازدهی ثابت نسب

در  هایمتقتمام همچنین و  تقاضای عوامل، صادرات، واردات ،هابخشتولید تمام مقادیر حقیقی ازجمله ، الگو 1استاندارد

-GTAPاست و تنها تفاوت الگوی  GTAPمشابه با الگوی  هابخشکه تمامی  شودیمملاحظه  .شوندیمتعیین  الگویچارچوب 

E  ورنیاکس و بفسیلی توسط  یهاسوختحاصل از  اکسیدکربنیدبا فرم پایه آن لحاظ عامل انرژی و گنجاندن میزان انتشار

 (.1944اخباری، ) کندیمرا فراهم  محیطییستز هاییاستساست که امکان ارزیابی  (0440ترونگ )

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                    

1 Burniaux and Truong 
2 Nijkamp 

3 Standard Closure 
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 GTAP-Eمحاسبه انتشار کربن در مدل . 1شکل 

معادلات مربوط به انتشار کربن همراه با آمار انتشار کربن به تفکیک بخشهای مختلف، خانوار و  GTAP-Eدر مدل 

انرژی از قبیل ذغال سنگ، نفت،  یهانهادهلحاظ شده است. این انتشار ناشی از مصرف  GTAP یهادادهدولت در پایگاه 

,i(CO2T(i. کل انتشار کربن حاصل از تقاضای کالای استنفتی و الکتریسیته  یهافراوردهگاز،  r) در منطقه )r  برابر با

,CO2DF(𝑖داخلی) یهانهادهاز تقاضای  هابنگاهانتشار کربن  𝑗, 𝑟)(و وارداتی )CO2IF(𝑖, 𝑗, 𝑟) و همچنین تقاضای خانوار ،)

,CO2DP(𝑖از کالاهای داخلی) 𝑟)(و خارجی )CO2IP(𝑖, 𝑟) است. کربن منتشرشده ناشی از تقاضای دولت از کالاهای )

,CO2DG(𝑖داخلی) 𝑟)(و کالاهای وارداتی )CO2IG(𝑖, 𝑟) (.1)معادله است ( نیز از اجزای انتشار کل کربن 

(1) CO2T(i, r) = ∑ (CO2IF(𝑖, 𝑗, 𝑟) + CO2DF(𝑖, 𝑗, 𝑟)) +  CO2IG(𝑖, 𝑟) +  CO2DG(𝑖, 𝑟) + CO2IP(𝑖, 𝑟)

𝑗=𝑃𝑅𝑂𝐷_𝐶𝑂𝑀𝑀

+  CO2DP(𝑖, 𝑟)  

 یهاوردهفراشامل ذغال سنگ، نفت، گاز و  شوندیملازم به ذکر است که تنها کالاهایی که انتشار کربن را موجب 

 محاسبه نمود. 0انتشار کل را از رابطه  توانیمنفتی هستند. 

(0) 𝐶𝑂2𝑇𝑇(𝑟) = ∑ CO2T(i, r)

𝑖=𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦_𝑐𝑜𝑚𝑚

 

 برابر است با: rبنابراین درصد تغییر انتشار کربن در منطقه 

(1) 𝑔𝑐𝑜2𝑡𝑡(𝑟) = ∑ (
CO2T(i, r)

𝐶𝑂2𝑇𝑇(𝑟)
) ∗ 𝑔𝑐𝑜2𝑡(𝑖, 𝑟)

𝑖=𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦_𝑐𝑜𝑚𝑚

 

g بیان  9دهنده نرخ رشد متغیرها است. نرخ رشد انتشار کربن در هر منطقه به تفکیک کالاهای مختلف براساس رابطه نشان

 .شودیم

(9) 

CO2T(i, r) ∗ 𝑔𝑐𝑜2𝑡(𝑖, 𝑟)

= ∑ (CO2IF(𝑖, 𝑗, 𝑟) ∗ gco2if(i, j, r) + CO2DF(𝑖, 𝑗, 𝑟) ∗ 𝑔𝑐𝑜2𝑑𝑓(𝑖, 𝑗, 𝑟))

𝑗=𝑃𝑅𝑂𝐷_𝐶𝑂𝑀𝑀

+  CO2IG(𝑖, 𝑟) ∗ gco2ig(i, r) +  CO2DG(𝑖, 𝑟) ∗ gco2dg(i, r) + CO2IP(𝑖, 𝑟) ∗ gco2ip(i, r)
+  CO2DP(𝑖, 𝑟) ∗ gco2dp(i, r) 
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وان مثال ، خانوار و دولت است. به عنهابنگاهفرض براین است که انتشار کربن متناسب با مقدار تقاضای کالا توسط 

gco2if(i,j,r) = qfm(i,j,r) است کهqfm(i,j,r)  درصد تغییر تقاضای کالایi  در بخشj که ییآنجااست. از

carbon intensity  ( است.5، درصد تغییر آن برابر با رابطه )شودیماز نسبت کل انتشار به تولید هر منطقه محاسبه 
(5) 𝑐𝑜2𝑖𝑛𝑡𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑦(𝑟) = 𝑔𝑐𝑜2𝑡𝑡(𝑟) − 𝑞𝑜(𝑟) 

 .است rدر منطقه  GDPنرخ رشد  qo(r)که 

 تجزیه و تحلیل

شامل پارامترهای رفتاری که خارج از  الگویانجام شده است.  GTAPافزار تعادل عمومی با استفاده از نرم الگویتصریح 

 لگوهایا. این پارامترها یا با استفاده از مطالعات گذشته و یا از تخمین مورد استفاده در اندآمده دستبهماتریس حسابداری اجتماعی 

 است. یاطقهمنمدل تعادل عمومی قابل محاسبه چند  ،در این تحقیقمورد استفاده  الگویی .آیندیم دستبهتعادل عمومی مشابه 

درصدی میزان تعرفه واردات بر روی کل کالاهای  14در نظر گرفته شده کاهش  الگوسناریو که به عنوان سناریو پایه در این 

ن منطقه دوم کشورهای شمال که منظور واردات از وارداتی است. در این سناریو سه منطقه تعریف شده است. منطقه اول ایرا

تغیرهایی م مقالهدر این  یافته و منطقه سوم کشورهای جنوب که شامل واردات از کشورهای در حال توسعه است.کشورهای توسعه

 .اندشدهبه تفصیل توضیح داده  1که در جدول  اندگرفتهرد استفاده قرار اقتصادی و زیست محیطی مو یهاشاخصبه عنوان نماینده 
 متغیرهای مورد استفاده .1 جدول

 شرح متغیر نوع متغیر عنوان متغیر

Gco2t نرخ رشد کل انتشار کربن زیست محیطی 

co2intenn شدت کربن زیست محیطی 

engintt شدت انرژی زیست محیطی و اقتصادی 

qengt تقاضای انرژی اقتصادی 

qgdp تولید ناخالص داخلی اقتصادی 

ppriv (قیمت مصرف کنندهتورم)شاخص  اقتصادی 

 :آورده شده استشرح زیر  0در جدول  نتایج اجرای سناریو به
 اجرای سناریو بر متغیرهای زیست محیطی و اقتصادی یرتأث .2 جدول

 درصدی تعرفه کالاهای وارداتی به ایران 14سناریو: کاهش 

 gco2t co2intenn engintt qengt qgdp ppriv منطقه
 -5110/1 -4140/4 -9553/4 -1151/4 -1537/4 -7071/4 ایران

 4175/4 4411/4 4011/4 4049/4 -4414/4 4440/4 شمالکشورهای 

 -4111/4 -4441/4 4413/4 4417/4 4494/4 4454/4 جنوبکشورهای 

 منبع: محاسبات تحقیق

درصدی تعرفه کالاهای وارداتی از کشورهای توسعه  14اجرای سناریو کاهش  گرددیمملاحظه  0همانطور که در جدول 

درصد در کشور ایران گردیده است.  7071/4یافته و در حال توسعه به ایران، منجر به کاهش نرخ رشد کل انتشار کربن به میزان 

که . همانطور استدرصد  445/4درصد و  4440/4نتایج همین متغیر برای کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه به ترتیب 

عرفه دهد که کاهش تشود. در ادامه نتایج نشان میتری در انتشار کربن مشاهده میاثر قویدر کشورهای جنوب شود ملاحظه می

 441/4درصد شده است. که اثرات همین سناریو در کشورهای توسعه یافته به میزان  1537/4سبب کاهش شدت کربن به میزان 
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درصد افزایشی بوده است، متغیر دیگر زیست محیطی  4494/4درصد کاهشی بوده و در کشورهای در حال توسعه به میزان 

درصد  1151/4به میزان درصدی تعرفه کالاهای وارداتی سبب کاهش شدت انرژی در ایران  14که کاهش  استنرژی اشدت 

یعنی  استدرصد افزایشی  4417/4و  4049/4و در حال توسعه به ترتیب  گردیده است؛ که نتایج برای کشورهای توسعه یافته

 واردات از کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه به ایران سبب افزایش شدت انرژی در این کشورها شده است. افزایش

درصدی تعرفه بر کالاهای وارداتی منجر به کاهش  14که اثر کاهش  شودیمدر بخش متغیرهای اقتصادی نیز مشاهده 

داخلی  ناخالص در حالی که همین سناریو اثر مثبتی بر تولید گرددیمدرصدی تولید ناخالص داخلی کشور ایران  4140/4

تعرفه کالاهای  کاهش . از سوی دیگراستنزدیک به صفر  یباًتقرو برای کشورهای در حال توسعه  کشورهای توسعه یافته دارد

درصد کاهش داده است که نتایج این متغیر برای کشورهای  9553/4وارداتی میزان تقاضای انرژی در کشور ایران را به میزان 

توسعه یافته و در حال توسعه به صورت افزایشی بوده است.آخرین متغیر اقتصادی که در این مدل مورد بررسی قرار گرفته است 

درصد در  5110/1رف کننده است که کاهش تعرفع کالاهای وارداتی سبب کارهش نرخ تورم به میزان شاخص قیمتی مص

 کشور ایران شده است و برای کشورهای توسعه یافته و در حال توسعه به ترتیب به صورت افزایشی و کاهشی بوده است.

 سیاستی یاهگیری و پیشنهادنتیجه

و  ، اثرات زیست محیطییامنطقهتعادل عمومی قابل محاسبه چند  الگویدر این مقاله تلاش گردیده با شبیه سازی 

اقتصادی کاهش تعرفه واردات از کشورهای توسعه یافته و درحال توسعه برای کشور ایران مورد بررسی قرار گیرد. همانطور 

الاهای وارداتی نرخ کل انتشار کربن کاهش یافته است. که علت این با کاهش تعرفه بر ک گرددیممشاهده  0که در جدول 

در دو بخش تولید و مصرف مورد بررسی قرار داد به طوری که در بخش مصرف افزایش واردات کالاها  توانیمکاهش را 

ی از بازار بخش ناشی از کاهش نرخ تعرفه و کاهش قیمت کالاهای خارجی در مقایسه با کالاهای داخلی باعث از دست رفتن

کاهش تولید و تقاضای انرژی در داخل ایران خواهد شد. اما در بخش تولید با توجه  یتاًنهاداخل برای تولیدکنندگان داخلی و 

تولید در کشورهای توسعه یافته و برخی از کشورهای در حال توسعه از جمله چین، نسبت به  فناوریبه بالاتر بودن سطح 

به  ترییناپبالاتر و مصرف انرژی  فناوریبا  یاواسطههای وارداتی منجر به واردات بیشتر کالاهای ایران کاهش تعرفه کالا

ه نکاتی و انتشار کربن کمتری همراه خواهد بود. با توجه ب تریینپاایران گردیده و به دنبال آن تولید در کشور با مصرف انرژی 

ز طرفی نتایج . اگرددیمآلودگی زیست محیطی کشور ایران ملاحظه که گفته شد اثرات مثبت آزادسازی تجاری بر کاهش 

که کاهش تعرفه سبب افزایش انتشار کربن در کشورهای در حال توسعه و توسعه یافته گردیده  دهدیمآمده نشان  دستبه

 فناوریناشی از  واندتیمکه اثرات افزایش کربن در کشورهای توسعه یافته بسیار ناچیز است) نزدیک به صفر( که این  است

کشورهای در حال توسعه سهم بیشتری از تجارت خارجی ایران با توجه به اینکه بالای تولید در این کشورها باشد، همچنین 

 بایستی شاهد افزایش انتشار کربن بیشتری در این کشورها باشیم. قاعدتاً دهندیمرا تشکیل 

. ستندهتولیدناخالص داخلی، نرخ تورم و تقاضای انرژی  اندگرفتهبررسی قرار  مورد مقالهدر این  که های اقتصادیشاخص

درصد  140/4دهد که کاهش تعرفه بر کالاهای وارداتی، میزان تولید ناخالص داخلی را ضریب تولید ناخالص داخلی نشان می

 ی بودن کالاهای داخلی در مقایسه باتواند به علت کاهش تولید داخلی ناشی از غیر رقابتدهد که این موضوع میکاهش می

شود دهد. همچنین مشاهده میبالاتر را ترجیح می فناوریکالاهای وارداتی باشد که مصرف کننده داخلی، کالاهای خارجی با 

اثرگذاری کاهش تعرفه کالاهای وارداتی بر تولید ناخالص داخلی کشورهای توسعه یافته بیش از کشورهای در حال توسعه 
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تعرفه واردات کالاها منجر به کاهش تقاضای انرژی در ایران گردیده که ناشی از کاهش تولید داخل و واردات کاهش  و، است

مربوط به نرخ  دشویم. نتیجه گیری پایانی که از متغیرهای اقتصادی مشاهده استجدیدتر به ایران  فناوریبا  یاواسطهکالاهای 

یابد که مقدار درصد کاهش می 5110/1ش تعرفه واردات نرخ تورم در ایران به میزان که با آزادسازی تجاری و کاه استتورم 

، این کاهش نرخ تورم ناشی از کاهش فشار تقاضا، افزایش عرضه کالاها استقابل توجهی در مقایسه با کاهش در سایر ضرایب 

 .استجدید به کشور  اییهسرماتولید به واسطه واردات کالاهای  فناوریدر داخل کشور و ارتقاء 

آزادسازی تجاری بر انتشار دی  یرتأث، با موضوع (1149) شکیبایی و همکاراندر مواردی مشابه تحقیق انجام شده توسط 

 یهابخشر کاهش تعرفه د دهدیماکسید کربن که طی دو سناریو به صورت کاهش تعرفه بررسی و نتایج هردو سناریو نشان 

آمده  دستهبکشاورزی، صنعت و خدمات منجر به کاهش انتشار کربن وبهبود کیفیت محیط زیست گردیده است. که با نتایج 

، اثر منفی و معنادار (1944) اسکندری نسب و همکارانهمچنین در تحقیقی دیگر توسط  حاضر همخوانی دارد. مقالهدر 

ج آمده است که با نتای دستبهبر آلودگی محیط زیست  یاواسطهو  اییهسرمااز کانال واردات کالاهای  فناوریسرریزهای 

، که به ارزیابی اثر سرریز (1145) ی اسفندآبادیئواثقی و جلاانجام شده توسط  مطالعهحاصله از این تحقیق همخوانی دارد. در 

اند پرداخته ایای و کالاهای سرمایهتقاضای واردات کالاهای واسطهالگوهای بر انتشار دی اکسید کربن با استفاده از  فناوری

 . استیر همسو غ مقالهبر انتشار گار دی اکسید کربن دارد که با نتایج این  فناوریی سرریز معنادارهند اثر مثبت و دنشان می

مدت، در کوتاه اندتویمتوجه شود ورود هر نوع فناوری به کشور چه اثراتی  گرددپیشنهاد میهای این تحقیق با توجه یافته

مدت و بلندمدت براقتصاد و محیط زیست داشته باشد بطور کلی با بررسی این موارد تصمیم گرفته شود که آیا یک کالا میان

گردد. با توجه به آثار مثبتی که آزادسازی تجاری در داخل کشور تولید شود یا بصورت واردات از سایر کشورها وارد 

ات در خصوص وارد شودیمتواند بر کاهش انتشار کربن، کاهش تورم و کاهش تقاضای انرژی داشته باشد توصیه می

 بالا و برخی کالاهای مصرفی سیاست گذاران راهکارهای سیاستی مناسبی را در پیش بگیرند. فناوریبا  یاواسطهکالاهای 

زیست محیطی و کاهش رقایت پذیری و همچنین از دست  هاییآلودگقدیمی تولید در ایران باعث تشدید  وریفنا

دادن تدریجی بسیاری از بازارهای جهانی گردیده است که به عنوان یک عامل مهم منجر به کاهش انگیزه در جهت 

کاراصلی بایستی به عنوان یک راه فناوریدر کشور شده است. بنابراین مدیریت و ارتقاء  فناوریگذاری در ارتقاء سرمایه

م نوآوری در با توجه به جایگاه نظا و تعیین کننده در اولویت سیاست گذاری کشور به منظور تحقق رشد اقتصادی باشد.

ر دولت به منظور د اییژهواجرایی و عملیاتی  یاهبرنامهگردد تولید و تقویت اقتصاد دانش بنیان پیشنهاد می فناوریارتقاء 

 بهبود نظام نوآوری کشور تنظیم و اجرا گردد.

 تقدیر و تشکر

 .آیده عمل میتقدیر ب حاضر پژوهش اجرای در معنوی حمایت خاطر به نورپیام دانشگاه پژوهشی محترم معاونت بدینوسیله از

 منابع
ال زیست از کان یطمحالمللی بر کیفیت های بیننامه(. بررسی تأثیر موافقت1944) ، مینانیاجوادی، مهدی و نجاتی ؛سید عبدالمجید ،ی اسفندآبادیئجلارضا؛  ،اخباری

 /https://jte.ut.ac.ir 737-314(، 9)59، تحقیقات اقتصادیم. مطالعه موردی توافق برجا:  CGEمستقیم خارجی با رهیافت الگوی گذارییهسرما

article_74162.html. 

با رهیافت مدل  یستزسرریزهای فناوری بر آلودگی محیط  یرتأث(. 1944سید عبدالمجید )، یئجلا ، محمدرضا وزارع مهرجردیعاطفه؛ ،اسکندری نسب

 .https://jqe.scu.ac.ir/article_17359.html 1944 بهمن 03 تاریخ از برخط انتشار، شده پذیرفتهآماده انتشارمقالات ی، اقتصاد مقدار. تخریب

https://jte.ut.ac.ir/%20article_74162.html
https://jte.ut.ac.ir/%20article_74162.html
https://jte.ut.ac.ir/%20article_74162.html
https://jqe.scu.ac.ir/article_17359.html


 (ایمنطقه چند محاسبه قابل عمومی تعادل الگوی کاربرد) محیطیزیست و اقتصادی متغیرهای روی بر واردات از حاصل فناوری سرریزهای اثرات/ 23

 

 .اسلامی واحد قزوین، چاپ دوم قزوین: دانشگاه آزاد .پذیر )یک فرم استاندارد(تعادل عمومی محاسبه .(1133الله )اکبری مقدم، بیت

؛ (TFP)وری کل عواملدر ارتقای بهره  (FDI)گذاری مستقیم خارجی(. تحلیل نقش سرمایه1134علیرضا ) ،کیافرهادیو  هستی ،ریسمانچی ؛علیرضا ،امینی

 .https://ijer.atu.ac.ir/article_3447.html 55-34(، 91)19ن، های اقتصادی ایراپژوهش. های تابلویی بین کشورییک تحلیل داده

گذاری مستقیم خارجی، تجارت و رشد در چارچوب یک الگوی خود (. بررسی ارتباط بین سرمایه1137فرزانه )، محمدی، آمنه و شهیدی ؛ریمک ،آذربایجانی

https://ecor.modares.ac.ir/article-18-11567- 1-17(، 0)4 (،های اقتصادی )رشد و توسعه پایدارپژوهش .(ARDL) های گستردهتوضیح با وقفه

fa.html. 

. تجزیه حلیلت روش شهرنشینی؛ نقش بر تأکید با ایران در کربن اکسیددی انتشار تغییرات بر مؤثر عوامل ارزیابی(. 1144) سعید ،بادیآحسین و ملیحه ،آشنا

 .https://geoeh.um.ac.ir/article_34295.html 195-111(، 0)4، محیطی مخاطرات و جغرافیا

 .تهران: نشرنی، چاپ اول ،مریم سلیمانی موحد ترجمه فاطمه بزازان و .عمومی قابل محاسبههای تعادل ای بر مدلمقدمه (.1140بِرفیشر، ماری )

اقتصاد و . کل عوامل بخش کشاورزی ایران یوربهره(. تحلیل اثر سرریزهای فناوری بر رشد 1145سید عبدالمجید ) ،ی اسفندآبادیئجلا؛ مصطفی ،اسدیبنی

 .https://jead.um.ac.ir/article_33840.html 117-101(، 0)14، توسعه کشاورزی

کار  نیروی یوربهرهمستقیم خارجی بر  گذارییهسرما(. ارزیابی تأثیر سرریز فناوری ناشی از 1141علیرضا ) ،شکیباییو  معصومه ،خانیحسن ؛مجتبی ،بهمنی

 .https://indeco.journals.pnu.ac.ir/article_7071.html 37-144(، 0)1 ،های اقتصاد صنعتیپژوهش ن.اایر یاکارخانهدر صنایع 

ی هامطالعات و سیاست. آوری اقتصادیسرریز فناوری بر تابشدن و جذب (. تأثیر جهانی1941) ، نادرمهرگان و ی، ابوالفضلشاه آباد ؛صفیه ،پورمتقی آلمانی

 .https://economic.mofidu.ac.ir/article_251941.html 7-11(، 1)4، اقتصادی

 کشاورزی محصولات صادرات اثرپذیری و تکنولوژی سرریزهای. (1149) سیدعبدالمجید ،یئجلاو  سمانه ،نگارچی ؛علی ،صادقی بشرآبادی ؛مهدی ،خسروی

http://aead.agri- 11-41(، 9)01، اقتصاد کشاورزی و توسعه. ((VECM)برداری خطای تصحیح مدل و( GA)ژنتیک الگوریتم روشهای کاربرد) ایران

peri.ac.ir/article_59013.html. 

المللی بر رشد اقتصادی: (. تأثیر سرریز دانش داخلی و بین1149فاطمه ) ،فرفهیمیو  مرجان ،شعبانی صدر پشته ؛ابراهیم ،صیامی عراقی ؛مرجان، کشیدهدامن

 .https://iues.ilam.ac.ir/article_18079.html 41-119( 0)1ایران، اد مطالعات تجربی اقتص. مطالعه موردی کشورهای درحال توسعه و توسعه یافته

فت ن ای در اقتصادهای منتخب کشورهای صنعتی و کشورهای صادرکننده(. عوامل مؤثر بر انتشار گازهای گلخانه1144) ، مینابهرامی غلامی و حسن ،درگاهی

 .https://jiee.atu.ac.ir/article_2753.html 71-44(، 1)1 ،اقتصاد انرژی ایران. های پانلهای سیاستی برای ایران: رویکرد داده)اوپک( و توصیه

ای هگذاری مستقیم خارجی بر همگرایی شدت انرژی در استان(. بررسی تأثیر سرریزهای سرمایه1143شهرام ) ،فتاحیو  کیومرث ،سهیلی ؛مرضیه ،روزبهانی

 .https://jiee.atu.ac.ir/article_13086.html 41-114(، 11)4 ،پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران. ایران

گذاری مستقیم خارجی بر سرریز فناوری به (. بررسی تأثیر سرمایه1147مسعود ) ،افشاری مفرد و رهادف ،غفاری ؛، رضارادفر ؛حمدرضام ،رضوی ؛علی ،سلیم

 .https://jstp.nrisp.ac.ir/article_13007.html 97-51(، 0)11، سیاست علم و فناوری. پذیر ایرانیهای سرمایهشرکت

(. بررسی اثر سرریزهای فناوری بر رشد تولید سبز کشورهای منتخب در حال 1145حسین ) بشرآبادی، مهرابیو  محمدرضا ،زارع مهرجردی ؛سیما ،شافعی

 .https://www.iranianjae.ir/article_21001.html?lang=fa 175-141(، 1)14، اقتصاد کشاورزی .توسعه قاره آسیا

 شدر. بر عملکرد بخش صنعت یم خارجیمستق گذاریسرمایهاز  یناش یز فناوریسرر یرتأث. (1141) زهرا ،یانصارو  دآرشیس ،این یابوالفضل, ول یآبادشاه
 .http://www.roshdefanavari.ir/Article/20066/FullText 1-14(، 11)4، فناوری

عمومی قابل محاسبه بررسی اثر آزادسازی تجاری بر محیط زیست: با استفاده از مدل تعادل (. 1149) سعیدی، مهسا و نجاتی، مهدی ؛شکیبایی، علیرضا

 .https://civilica.com/doc/523065 ،مشهد،اولین کنفرانس بین المللی اقتصاد، مدیریت ،حسابداری ، علوم اجتماعی. ایچندمنطقه

. ARDL رهیافت زیست در ایران(. تأثیر توسعه مالی، تولید ناخالص داخلی و مصرف انرژی بر آلودگی محیط1140سعید ) ،ابراهیمیو  سیدکمال ،صادقی

 .fahttps://jiee.atu.ac.ir/article_752.html?lang= 91-71(، 7)0، پژوهشنامه اقتصاد انرژی ایران

(. ارزیابی اثرات پیچیدگی صادراتی کالا و آزادی اقتصادی بر رشد اقتصادی منتخبی از کشورهای 1143یونس ) ،خداپرست پیرسراییو  زهرا ،فاضلی

 .https://joer.atu.ac.ir/article_11634.html 491-431(، 75)14، پژوهشنامه اقتصادی. صادرکننده نفت

https://ijer.atu.ac.ir/article_3447.html
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-11567-fa.html
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-11567-fa.html
https://ecor.modares.ac.ir/article-18-11567-fa.html
https://geoeh.um.ac.ir/article_34295.html
https://jead.um.ac.ir/article_33840.html
https://indeco.journals.pnu.ac.ir/article_7071.html
https://economic.mofidu.ac.ir/article_251941.html
http://aead.agri-peri.ac.ir/article_59013.html
http://aead.agri-peri.ac.ir/article_59013.html
http://aead.agri-peri.ac.ir/article_59013.html
https://iues.ilam.ac.ir/article_18079.html
https://jiee.atu.ac.ir/article_2753.html
https://jiee.atu.ac.ir/article_13086.html
https://jstp.nrisp.ac.ir/article_13007.html
https://www.iranianjae.ir/article_21001.html?lang=fa
http://www.roshdefanavari.ir/Article/20066/FullText
https://civilica.com/doc/523065
https://jiee.atu.ac.ir/article_752.html?lang=fa
https://joer.atu.ac.ir/article_11634.html
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 1-03، 1 ،یپژوهشنامه بازرگان. رانیا یبر رشد اقتصاد یاو واسطه یاهیسرما یالاهاکر واردات یثأ. ت(1171)محمدرضا  یلعل و یغلامعل، یفرجاد

https://sid.ir/paper/422789/fa. 

افقی و عمودی در صنایع  صنعتدرون(. ارزیابی اثرات سرریز انباشت تحقیق و توسعه بر تجارت 1144سارا ) ،صیادیو  خالد ،احمدزاده ؛سامان ،ادریق

 .https://jnet.ihcs.ac.ir/article_6307.html?lang=fa 149-114(، 9)15، اقتصاد و تجارت نوین. ایران یاکارخانه

: تهران ،کلاییرستم امین بهنام و ماربری مظاهری مرتضی ترجمه .کاربردی عمومی تعادل(. 1145) فران ،سانچو و ایسابل آنا ،گرا؛ آلخاندرو مانوئل اردنته،ک

 .اول چاپ آماره، نشر

 /https://ensani.ir/file/download 44-43، 11، مدیرساز .بر سر ریز فناوری مؤثره مدل تحلیلی عوامل ئارا(. 1139عامری، عبدالعلی ) و لطفی، امیر

article/20101105191312-6.pdf. 

-1171) ی داخلی در بخش صنعت: مورد ایرانهابنگاهگذاری مستقیم خارجی و نقش قابلیت جذب (. اثر سرریز سرمایه1134) ، مهدینجاتی و ، حسینمرزبان

 .https://jte.ut.ac.ir/article_30200.html?lang=fa 041-014(، 9)97، تحقیقات اقتصادی .(1131

سسه عالی آموزش و پژوهش ؤهای انرژی. تهران: مسیاست پذیر و کاربرد آن در تحلیلالگوی تعادل عمومی محاسبه(. 1145) حقیقی، ایمان و منظور، داوود
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