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 دانشگاه آزاد اسلامی واحد مشهد-روستایی ریزیبرنامهدانشجوی دکتری جغرافیا و  ،عدالتيان احمد

 واحد مشهد یآزاد اسلامدانشگاه -جغرافیا انسانی دانشیار، ∗احمديان محمدعلي

 واحد مشهد یدانشگاه آزاد اسلام-ژئومورفولوژیدانشیار ، ابوالفضل بهنيافر

 واحد مشهد یدانشگاه آزاد اسلام-روستایی ریزیبرنامهیار جغرافیا و استاد ،مهدی جهاني ثاني

 چکيده

 یتأمین آب و استفاده ،شده است مدتطولانی سالیخشک یدورهکشورمان وارد یک  کهاینبه  با توجه

 ،تحقیق حاضرهدف  ترینمهم .خاص شده است هایدر نقاط روستایی از اولویت ویژهبهبهینه از آن 

محقق امیدوار  .است یبامپشتآبخیز  هایحوضهتأمین بخشی از آب مصرفی روستاها از طریق  سنجیامکان

-هب ،یانیعلاوه بر تأمین بخشی از نیازهای روستا بهینه از نزولات جوی، یاستفادهفرهنگ  یبا اشاعهکه است 
که در معرض  زیرزمینی هایآباز فشار بر منابع  ،شوندیم رسانیآبتانکر  ییلهوسبهیانی که یخصوص روستا

توصیفی تحلیلی  ،و روشنظر ماهیت  و ازاربردی ک هدف، از نوعتحقیق  کاسته شود. ،مخاطرات جوی قرار دارند

 57آماری که  یبا توجه به جامعه صورت گرفته است. یو اسنادمیدانی  ییوهدو شبا  اطلاعات یآورجمع است.

حجم نمونه از طریق فرمول  ،دادهیمشهرستان مشهد را تشکیل  یاز بخش رضویه خانوار 20 یبالا یروستا

پرسش بوده است  28با مجموع  نامهپرسش ابزار اصلی تحقیق، تعیین گردیده است. خانوار 251کوکران معادل 

 یایی( پا0.732آمده )دستبهآلفای کرونباخ  با توجه به ضریب .انجام شدکه به روش تصادفی سیستماتیک 

آب باران از  آوریجمعتحقیق به بررسی پتانسیل موجود برای  یندر ا .شودیممطلوب ارزیابی  ینامهپرسش

کاربری یک  سالانه در توانیمبا استفاده از این سیستم  آمدهدستبهبا توجه به نتایج  شد کهپرداخته  بامپشت

 کرد. جوییصرفهدر سال در مصرف آب  مترمکعب 90/32 ،مترمربع 75مسکونی روستایی به مساحت 

 از آن یریگبهره ه اهمیت وبلکه ب این طرح برخوردارند، یدر اجرابالای مشارکت  ییزهاز انگ تنهانهروستاییان 

به نقاط  رسانیآبمتمرکز  هایسیستمبه  اتکا و کاهش یآبکمیک روش ساده برای مقابله با بحران  وانعنبه

 هاییتحماخواهان  و اندبردهو تجدید حیات سطح ایستایی پی  قنات چاه، سد، ،کشیلولهآب یلقبدوردست از 

هکارهایی که در این مقاله مورد را ازجمله مالی و فنی نهادهای دولتی و خصوصی در رفع مشکلات هستند.

از بهینه از نزولات جوی  برداریبهرهفرهنگ  یاشاعهیان و مشارکت در روستای یایجاد روحیهقرار گرفته،  کیدتأ

 .است بوده طریق آموزش همگانی

 .روستایی ریزیبرنامه حران آب،باران، ب یذخیره، بامیپشت آبخیز یحوضه استحصال آب باران، :واژگان کليدی

                                                            

* Email:ahmadian@um.ac.ir                                                             ی مسئولنویسنده  
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 مقدمه -1

اسر دنیا، ها نفر در سریلیونم است. کمبود آبافزایش روزافزون  غلبه بر یکم، قرن بیست و هایچالشیکی از 

مبود نزولات ک تغییرات اقلیم، .(57: 1391)رشیدی مهرآبادی، دارندن شرب یرو غشرب  یدسترسی به آب برای استفاده

ثابت و  در برابر منابع نسبتاً محیطییستز هاییآلودگ شیآن افزا تبعو به یجهان تیجمع روزافزون شیزااف جوی،

 ،یاسیس یهاعرصه در و شده آب در امور و کارشناسانی دولتمردان سبب نگران ،یدشوندهتجد یهاآب شیافزا یرقابلغ

 ،کمبود آب هستندکه دچار را شورهایی ک شناسانآب د.و توجه خاص قرار دار موردبحثروز  یو اقتصاد یاجتماع

 1000از زمانی که این رقم  باشد. مترمکعب 2000تا  1000بین  هاآن یکه منابع آب سرانه دانندیم ییکشورها

 هاییستمساقتصادی و حفظ  یتوسعه دچار بحران شده و تولید غذا، موردبحثکشور  ،آیدمی ترپایین مترمکعب

کشورهای تر یشبیر گیبانگرکه بحران آب  یطیدر شرا (.4: 1376، )نهازیگرددمیطبیعی آن دچار تنگناهای جدی 

 ،چنان شرایطی ایجاد شود کهیدرصورت .شودیمآینده به جنگ آب و غذا تعبیر  یهاتنشاز  ،استخاورمیانه  یمنطقه

رزی برخوردار باشند که صاحب بخش کشاو ترییشبو نفوذ سیاسی  خواهند توانست از قدرت ییکشورهابدون تردید 

در  کنندیم بینییشپشناسان امور آب کار (.2: 1395همکاران،  زادگان ویلعاسمپایدار باشند) ی-و توسعهقدرتمند 

خواهد شد و دور از  تریشبآب  یبر سر مسئله المللیینب و یامنطقه ملی، هاییریدرگ ،هاتنشدور  چنداننه اییندهآ

به حدی است  مسئلهحساسیت این  (.2:1389آینده بر سر منابع آب صورت گیرد)بزی،  یهاجنگذهن نخواهد بود که 

 طلای سیاه )نفت( یاندازه به آب() یدسفطلای  ،قرن آینده در احتمالاً که انداظهار داشته نظرانصاحبکه برخی از 

 یو توسعه ستیزطیمحدر کنفرانس  1992سال برای اولین بار در  .(60: 1388، اهمیت پیدا خواهد کرد)احمدیان

 ترویج و موضوع، نیاز امطرح شد که هدف  "روز جهانی آب"روزی به نام  یگذارنامپیشنهاد  ،لیدر برزسازمان ملل 

 هاشگاهینما و هاکنفرانس سمینارها، رگزاریب نشریات، یو اشاعهپخش  قیاز طرآب  یسازی مردم دربارهآگاه

روز توجه عموم مردم به  ،"روز جهانی آب" کنفرانس، در حاضر اعتقاد اعضای به (.1: 1378، هنربخش )ببران واست

 یندهیفزا یهاینابرابر بیماری و گرسنگی، توجه به مسائل آب متناظر با فقر، ،حالنیدرع .مسائل حیاتی آب است

مواجه  آبییببه بحران  را کشورها اخیر هایسال سالیخشک (.14: 1390همکاران، است)پاپلی یزدی و  جوامع بشری

گیاهان قادر به تأمین نیازهای اولیه و ضروری خود برای  ،کمبود میزان بارش یلبه دلمناطق خشک  در کرده است.

رشد و رویش  یدورهخارج از  وقوع بارش در این مناطق با توزیعی نامناسب و کهییازآنجا .باشندینمتولید محصول 

بخش زیادی  ،از سوی دیگر کشاورزی اقتصادی باشد. یکنندهینتضمعامل  تواندینم روینازا ،گیردیمگیاهان صورت 

طی مراحل رشد گیاهان  یآبکمدوران خشکی و  یجهنت دراز بارش به شکل رواناب و تبخیر از دسترس خارج شده و 

از دست رفتن همین میزان  .شودیموارد  زیرزمینیآب  یهاسفرهتنها بخش اندکی از نزولات جوی به  .شودیمملاحظه 

 )چکشی وشودیمتولیدات گیاهی  یرگچشمکاهش  و یاهاندر گشدید رطوبتی  یهابروز تنشاندک آب بارندگی سبب 

رفتن  یناز بموجب  تنهانه آب در بخش کشاورزی یدرصد 92با مصرف  آمارهای موجود بنا بر .(1: 1391، همکاران

کشورها  سایر تناسببه بلکه خروجی محصول نیز ،شودیمجایی جمعیتی هجاب زمین و فرونشست بخش کشاورزی،

جهان محسوب  خشکیمهن مناطق خشک و یزمرهجغرافیایی در  نظر ایران از (.1: 1394، است)اعتمادی ناچیز بسیار

خشک با نزولات  یوهواآبارتفاعات البرز و زاگرس اغلب دارای  دریای خزر دامنه و یحاشیه جزبه کهیطوربه ؛شودیم

که میانگین  یاگونهبه ؛برخوردار است ترییشباز نظر منابع آبی نیز میانگین جهانی از محدودیت  و استآسمانی قلیل 

برابر  3 یباًتقرآن متوسط بارندگی در دنیا و میانگین تبخیر در  سومیکاز  ترکمدر سال  متریلیم 250بارندگی آن با 

مکانی آن هم بسیار  توزیع زمانی و فوق، یدیگر موارد یادشده میانگین جهانی است. علاوه بر کمبود نزولات جوی و

رصد آن در دیگر مناطق کشور د 30تنها  رصد سطح کشور ود 25در  هایبارندگرصد د 70که  یاگونهبه ناموزون است،

اشتراکی و عدم جایگزینی  توزیع نامتوازن، کمبود منابع، موقعیت استراتژیک ایران، (.65: 1391، )منزویشودیمحادث 

تولید  آن را به یک منبع مشترک این بحران را تشدید کرده و یهاآبحاکم بر  المللیینبفقدان قوانین  نیزمنابع آب و 
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در صدر لیست جهانی قرار  ،ی محیطیناپایدار یهاشاخصایران از نظر غالب  (.5: 1375، )فغانیکندیمخشونت تبدیل 

 فرونشستو  سالیخشکبحران  موجببهکه  اندداشتهحتی برخی مقامات دولت جمهوری اسلامی ایران هم اذعان  دارد.

: 1394، ده سال آینده احتمال حذف مطلق کشاورزی کشور وجود دارد)یوسفی تا ،زیرزمینیزمین و اتلاف منابع آب 

کشور  .خواهد کردرا تهدید  و امنیت ملی ما بحران آب خواهد بود این روند بحران حقیقی ایران، یادامه در صورت (.6

طول رجه د 64تا  25 جغرافیایی موقعیت در هجدهمین کشور بزرگ دنیا، و دومین کشور بزرگ خاورمیانه عنوانبه ما

درصد  2/1داشتن اختیار  با در و (2: 1394، یستانیسدارد) جهان قرار خشکیمهن خشک و یکشورها یزمره در شرقی

 در پذیر رااز منابع آب شیرین تجدید درصد 36تنها  جهان و دارا بودن یک درصد جمعیت جهان، هاییخشکاز وسعت 

که سالانه بالغ  دهدیمجغرافیایی کشور تشکیل  یپهنهجوی بر  هاییزشرمنشأ اصلی منابع آب ایران را  اختیار دارد.

تبخیر از دسترس  صورتبه مترمکعبمیلیارد  295که از این مقدار حدود  شودیم برآورد مترمکعبمیلیارد  413بر 

آن  مترمکعب میلیارد 93که  ماندیمبارش باقی  مترمکعبمیلیارد  413از  مترمکعبمیلیارد  118و تنها  شودیمخارج 

 یآبرفتی نفوذ کرده و تغذیه یهاآبخوانمستقیماً به  مترمکعبمیلیارد  25و  جریانات سطحی جاری شده صورتبه

که هرساله در کشورمان را اگر بخواهیم میزان آبی  (.2: 1394، همکاران زراعتکار ورا در پی دارد) زیرزمینی یهاآب

متوسط بارندگی  توجه کنیم.افی است به ارقام مربوط به بارندگی ک نقاط جهان مقایسه کنیم، یگربا د ،شودیمتولید 

 متریلیم 350تا  250از  ما در کشور کهیدرحال ،شودیمگزارش  متریلیم 900تا  850 ینب سالانه در سطح جهان،

نموده و  یزیرطرحعزیزمان را بر مبنای آن  کشور یتوسعهعمرانی و  یهابرنامهبنابراین، ما ناچاریم ؛ کندینمتجاوز 

نیز با افزایش جمعیت از یکسو و نبود الگوی مصرف آب روستایی  در مناطق (.5: 1373، ولایتیهماهنگ سازیم)سعداله 

ها پمپدیزلی و الکترو یهاپمپ یریکارگبهیا  زیرزمینیاز منابع  برداریبهرهاز سوی دیگر همراه با رایج و متداول شدن 

تولید  سارها و قنوات شده،ن چشمهو در نتیجه خشک شد زیرزمینی هایآب یهاسفرهکه خود باعث افت شدید سطح 

توأم با فقدان منابع آب  این موضوع رو کرده است.هروب یدکنندهتهدمناطق را با مشکلات جدی و  یندر او تأمین آب 

ث باع زیرزمینیاز مناطق روستایی به دلیل نبود یا کمبود منابع آب سطحی و  و استحصال آب در بسیاری الوصولسهل

 آوریجمعنظیر  دسترسقابلسنتی مجدداً اقدام به تأمین آب از طریق منابع  هایروشاز  یریگبهرهشده است که با 

 یهابخشامروزه مجامع مختلف علمی دولتی و  قرار گیرد. موردتوجهسطوح آبگیر  یهاسامانهآب باران با کاربست 

فرهنگ  یاشاعه علمی، یهاگروههدف چنین  .اندرداختهپو به فعالیت  گرفتهشکلخصوصی متعددی در این زمینه 

، )قدوسیسطوح آبگیر باران آب است یهاسامانهری بهینه از نزولات جوی و تشویق و ترغیب مردم به استفاده از وبهره

موجب بروز مشکلات اقتصادی و  شرب و غیر شرب مصارف برای مبود آبک و درپییپ هاییسالخشک (.1: 1386

به حدی است که بخش مهمی  یآبکممشکل  شده است.مشهد  ییهرضوبخش  روستایی یجامعهاجتماعی زیادی برای 

اکنون  ،اندکردهیمفصلی استفاده  یهابارشو  هارودخانهقنات و  منابع آبی مثل چشمه، که قبلاً از هاباغو  از مزارع

 اقتصادی روستاییان را با مشکل هاییتفعالمبود آب ک .انددادهو قابلیت کاشت خود را به روش آبی از دست  رهاشده

وستاها و موطن خود را ترک رروستاییان نیز ناگزیر  برده و را از بین هاآن یدرآمدهمراه ساخته و بخشی از منابع 

آب  اکنونهم .کنندیممهاجرت  هایتفعال ی و سایرجهت کارگر مشهد شهر ییهحاشبه  امرارمعاشنموده و برای 

 و آبادجلال کلاته عبدل، یهانامبه  موردمطالعههای روستا سه تا از ازجملههای بخش رضویه روستا تریشبمصرفی 

فرصتی را  تواندیم حالیندرع ،یآبکمتهدید بحران  .شوندیم رسانیآبکشاورزی  طریق تانکر جهاد از آبادینحس

درون  رگبارهارواناب حاصل از  صحیح و بهینه از حداقل آب موجود فراهم نماید. برداریبهرهبرای  ریزیبرنامه منظوربه

مکمل برای رفع  عنوانبه تواندیمیک منبع پتانسیل آب است که در صورت مدیریت درست  آبخیز، یحوضهیک 

 لازم یک بحران جدی و مداوم است، خشکیمهناطق خشک و کمبود آب در من کهییازآنجا نیازهای آبی استفاده شود.

پی )نبیآن داشته باشند یینهبهاطلاعاتی در خصوص استحصال آب باران و ذخیره و مصرف  ست ساکنین این مناطقا

هدفی اقتصادی و مفید مطرح  عنوانبهاستحصال آب باران  ی رسیدن به این منظور،برا (.3: 1385، لشکریان و همکاران
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مربوط به آن نیازهای  هایروش نیزآب و  آوریجمع گوناگون هایسیستم یدربارهاطلاعات دقیق  و کسب شودیم

در مناطق خشک و  خصوصبهآب باران در بسیاری از مناطق دنیا  استحصال هایسیستم .باشندیماین مبحث  یعمده

از طرفی اطلاعات  است، شده یرفتهپذ سالیخشکروشی عملی برای به حداقل رساندن ریسک  عنوانبه خشکیمهن

 یرمستقیمغفواید مستقیم و  نیزروستایی و  یحوضهآب باران در  آوریجمع منظوربهکاملی از میزان پتانسیل موجود 

برای تأمین آب در  تنهانهآب باران  آوریجمع (.2: 1396، طوسی و همکاران یشادمهردر دسترس نیست) هایستمس

و جلوگیری از آسیب رساندن به نواحی مسکونی و زراعی  هارودخانهن باران است، بلکه برای کنترل جریان ایام بدو

 )ملکی وگیردیمو قنوات هم صورت  هاچشمه ،زیرزمینیآب  یهاسفره ییهتغذ یاو یا تولید انرژی  دستیینپا

در که  هاستبامپشتروش استحصال آب باران از  نوین استحصال آب باران، هایروش ازیکی  (.3: 1395، همکاران

ن از استحصال آب بارا (.3: 1391، آن برد)کردوانی فراوان از یهابهره توانیمبا توجه به امکانات و وضعیت  یرانا

در مناطقی که آب سالم  ویژهبه مکمل سایر منابع آب باشد، تواندیماست که  ینههزو کمیک فناوری ساده  بامپشت

در فصل بارندگی  هاآنزیرزمینی اندکی برخوردارند و یا اینکه منابع سطحی  یا از ذخایر و استدر دسترس  یترکم

 ییو روستاشهری مناطق  یهاسکونتگاه بامپشتآب باران از سطح  آوریجمع .باشدکارایی داشته  ،شودیم آلودگل

مصرفی برای  تأمین آب یعملی در کاهش بحران فزاینده یحلراه نوین، یکارهاراهیکی از  عنوانبهبرای مصارف خانگی 

نفوذ  یرقابلغسطح وسیعی از مساحت  کهییازآنجا .شودیمشهروندان است که با فناوری ساده و در ابعاد کوچک اجرا 

بوده و  توجهقابل بامپشتحجم آب باران استحصالی از سطح  ،دهدیمساختمان مسکونی تشکیل  بامرا پشتروستاها 

آب باران قبل از رسیدن به  آوریجمع (.2: 1367، یک جایگزین ارزشمند یا منبع کمکی باشد)علیزاده عنوانبه تواندیم

برای بسیاری از مصارف خانگی  علتینابه، شودیم آوریجمعزمین این مزیت را دارد که آب قبل از آلودگی زیاد 

رواناب جاری  صورتبهتمام باران که  یباًتقر ،بامپشتنفوذ آب بر روی  در این روش به علت عدم مناسب خواهد بود.

)کردوانی، شودیممصارف بهداشتی و صنعتی  که منبع بسیار مناسبی جهت مصارف خانگی، شدهیآورجمع ،گرددمی

را بدون نیاز به پمپاژ و  یگانو را آب تمیز توانیمخانه  بامپشتآب باریده شده از دل ابرها از  آوریجمعبا  (.5: 1391

دیگر مشکلی تحت عنوان انتقال آب از فواصل دور  در خانه تحویل گرفت و دوردستانتقال آب از نقاط  یینههزصرف 

 یهاآب آوریجمعو  یرمتعارفغفنی منابع آب  یریکارگبهبهینه از نزولات آسمانی  یاستفاده داشت. وجود نخواهد

متأسفانه به دلیل اینکه به استحصال آب  .است یآبکمکاربردی در جهت معضل بحران بسیار  هایروش ازجملهسطحی 

 لذا ؛داردمسائل فنی و سایر موارد مربوط به آن و جود  یدربارهاین است که اطلاعات کمی  ،شودیمتوجه  ترکمباران 

و  آوریجمعبهینه از منابع موجود و شناسایی و کاربرد منابع جدید و جایگزین مانند  یبرای استفاده ریزیبرنامه

تأمین  سنجیامکان ،تحقیق حاضر هدف ترینمهم .رسدیمسطحی و باران امری ضروری به نظر  هایآباستفاده از 

 یلازم و اشاعه هایآموزشکه از طریق است  بامیپشتآبخیز  هایحوضهبخشی از آب مصرفی روستاها از طریق 

علاوه  بهینه از نزولات جوی، یفرهنگ استفاده یاشاعهمحقق امیدوار است با  فرهنگ مشارکت صورت خواهد گرفت.

، که در معرض مخاطرات جوی قرار دارند زیرزمینی هایآبمنابع  بر از فشاریان نیازهای روستای بر تأمین بخشی از

 .کاسته شود
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 یادهیپد تانکر، قیاز طر روستا یآب مصرف نیتأم: 2شکل           بامپشت سیستم استحصال آب باران از کلی از نمای :1 شکل

 .است شیدائم در حال افزا طوربه                                          و ذخیره در مخزن روزمینی 

 تحقيق یيشينهپ -2

 آوریجمعال قبل از میلاد مسیح س 4500از  .باشندیمطولانی  ییشینهپآب باران دارای  آوریجمع هایسیستم

که با  توسعهدرحالحاضر هم در بسیاری از کشورهای  در حال است. شدهیمآب باران در برخی از نقاط جهان انجام 

 .شودیمدر مناطق روستایی و شهری اجرا  ،بحران کمبود آب مواجه هستند

و  تی، بر اهمیمصارف خانگ یآب باران برا آوریجمع هایروشبه  ینگاهعنوان با  یامقاله ( در1395) یذوالفقار

یی روستا و یشهر هاییطمحدر  یخانگ یرفآب مص یاز منابع کمک یکی عنوانبهضرورت توجه به استحصال آب باران 

 یهاچالش .دادندقرار  یو موردبررستأکید  را هابام ویژهبهمناسب  ریآب باران از سطوح آبگ آوریجمع یعمل و روش

است که  یمعن نیبد نیریآب ش یینهزمدر  ندهیآ یبحران طیشرا بینییشو پ آب سالم نیدر تأم نیمسئول یرو شیپ

استحصال آب  رینظ محیطییستز ضرریب و کیاکولوژ هاییوهش ازجمله نیریآب ش نیتأم یرپذامکان هایینهگزتمام 

 لیپتانس یبررسبه  یامقالهدر  (1396) و همکاران یطوس یشادمهر. داشت دور از نظر دینبا وجهیچهبهباران را 

 یشهردار 9 یمنطقه یهابامپشتآب از سطح  آوریجمع در پرداختند و هاساختمانآب باران از سطح  آوریجمع

 یبا بارندگ یهاسال در یمنازل مسکون رد ستمیس نیکاربرد ا پرباران یهاماهدر به این نتیجه رسیدند که  مشهد

 و نی نیوا کند. نیآب ماهانه را تأم ازیدرصد از ن 31،26،66تا  بیبه ترت تواندیم یبارندگ ترینیشبو  ینترکم متوسط،

آب در شهر  یینههزآب باران در جبران مصرف و  آوریجمعدر تحقیقی با عنوان بررسی نقش  (1397) همکاران

 تواندیمبهینه  برداریبهرهو  سازییرهذخاین منبع در  داد که در صورت مدیریت جامع،نتایج نشان  دیواندره پرداختند.

بحران  از شرایط تنش و نیز ینوعبهنامناسب سرانه آب مصرفی سالانه باشد و  یالگوهاراهکاری مناسب در جبران 

 .دائمی کمبود آب در این شهر بکاهد

 نیمأت به (بامپشت یآب باران از رو ییرهذخ) یاز منابع آب نهیبه یاستفاده یتحقیقی درباره در (1391) یکردوان

 زیآبخ یاز حوضهآب باران  یشیآزما صورتبه ،پرداختند شهرستان جوانرود یهواشناس ستگاهیا یسالانه یازموردنآب 

آب  نیمأطرح علاوه بر ت یاجرا با ارائه گردید؛ هایییشنهادپو  شد رهیذخ و آوریجمع یتریل 6000مخزن  در بامپشت

 بود. مینخواه یدیتول یواحدها و عیصنا یآب و مهاجرت و نابود بندییرهج ییدهپد شاهد گرید ان،ییروستا یمصرف

جهت استفاده از دانش بومی  اییوهشتحقیقی با عنوان استحصال آب باران  ( در1391طباطبایی یزدی و همکاران )

 یو دستاوردهااز تجربیات  اییدهچک این تحقیق سعی شده تا در پرداختند.مناطق خشک  تأمین آب در منظوربه

مناطق  المللیینبمرکز تحقیقات  ازجملهمختلف  یهابخشاستحصال آب که توسط  یینهزممحققین در  دانشمندان و

ضروری است  ید.بیان نما را آمدهدستبهتحقیقاتی و مؤسسات عالی طی سالیان متوالی  المللیینب یهاگروهخشک و 

آب باران احیا شود تا علاوه بر حفظ منابع طبیعی در بهبود وضعیت معیشتی مردم در  آوریجمعسنتی  هایسیستم

آب باران از  آوریجمععنوان  پژوهشی با ( در1391) همکاران و صفت یانیک مناطق خشک گام بلندی برداشته شود.

که از  یمقدار آب باران و اندپرداخته خشکیمهنمناطق  زیآبخ یهاهضحوآب در  تیریمد یبرا یمنازل راه بامپشت

آن  یالیو سپس ارزش ر دهیگرد برآورد ،کرد آوریجمع توانیم خشکیمهندر مناطق  ییروستا یخانه کی بامپشت

آب باران از  آوریجمع یدرباره یامطالعه در (1391) یشده است. زابل سهیآب مقا نیتأم یهاراه گریبه د بتنس

منبع  عنوانبه بامپشتآب باران از  آوریجمع ید بر اینکهکتأ با آب در مناطق خشک نیتأم یمناسب برا یروش بامپشت

ن روش در کاهش یاستفاده از ا جیکند. نتا برطرف رانیرا در ا یآبکماز مشکلات  یاریبس تواندیم نیریمهم آب ش

تحقیقی با عنوان ارزیابی  در (1392) همکاران رشیدی مهرآبادی و .گیردیمقرار  یموردبررس هاییجوصرفهو  هاینههز

کشور شهرهای ساحلی  تأمین نیاز غیرشرب ساکنین در مسکونی در یهاساختمان بامپشتعملکرد سطوح آبگیر 

 300و  100،200 یهابامپشتبرای سطح   Matlabدر برنامه بامپشتسطح  سازییهبا شب تحقیق این در .پرداختند
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با  آب باران در مخازن پرداختند. آوریجمعبه تأمین نیاز آبی روزانه ساکنین از طریق  ساحلی، یشهرهادر  یمترمربع

 نیاز غیر شرب روزانه ساکنین بر اساس وضعیت فیزیکی بیان داشت که اگر حجم مخازن و توانیمتوجه به نتایج 

آب باران در مخازن به حداکثر رسیده و تعداد روزهای  سازییرهذخ محاسبه شوند، یشناسآبساختمان و شرایط 

در  (1392) نیالدسعد .شودیمن فراهم اآب بار آوریجمعبرای تأمین نیاز غیر شرب ساکنین از طریق  ترییشب

. آب ازدپردیمگرگان  یآب باران در دانشگاه علوم کشاورز آوریجمعسامانه  یاجرا سنجیامکان هایروشبه  یامقاله

استفاده  یینههز نسبت منفعت و لیتحل هیاز تجز یتصاداق هیتوج یبررس یبرا زیمختلف و ن یهابام از شدهیآورجمع

مخزن  یداخل هایدیوارهکردن  زیتم منظم، صورتبه هاآنپاک کردن  وبه دام انداختن رسوبات  :شنهاداتیپ شده است.

 (1392) همکاران و انیزهتاب ی.مصارف خانگ یسامانه برا نیاستفاده از ا جیآموزش و ترو ،یقبل از شروع فصل بارندگ

 آب بارش یذخیرهروش  یمطالعهبه  های سطوح آبگیرسامانه از آب باران یآورروش جمع یبررسبا  ایمقاله در

دست  جینتا و به این ها پرداختروش ریروش نسبت به سا نیا یاقتصاد یو صرفه ییکارآ وی حلب یهاسقف یوسیلهبه

آب باران  تیفیو ک است ترینههزکمها روش رینسبت به سا یحلب یهاسقف وسطاستحصال آب باران تکه  پیدا کرد

 زیآبخ یهاحوضهاستحصال آب باران از  یمقاله ( با1390) ینیشاه دارد. یبهتر تیفیک هاستمیس گریاز د مراتببه

 و مناطق خشک یتوسعهآب به  باارزشمنبع  کی نیمأت علاوه بر تواندیمکه روش  نیا یعلم تیریمدبه  یبامپشت

 برای مصارف استحصال آب بارانعنوان  تحقیقی با در (2007) 1ندایکاه .کرده است ،تأکید کندب یادیمحروم کمک ز

 نفر( ونیلیم 7/9از مردم ) %20 قایدر جنوب افری پرداخت و با این نتایج دست یافت که با توجه به اینکه خانگ

 ازین نیاز ا یبخش توانیم ریفق یهاخانواده یاستحصال آب باران برا با استفاده از به آب ندارند و یکاف یدسترس

 نیاستحصال آب باران جهت تأم یریبکار گ تیقابل با یامطالعه( در 2008) 2سانگ و همکاران را برطرف کرد. نیساکن

مناسب  یهاآموزش یارائه نیمردم و همچن یآگاه شیکه همواره با افزا افتندیدری اندونز در کشورباندا  آب در شهر

 3رحمان استفاده نمود. ترییشبآب  یلیمنابع تکم از توانیم آب باران، آوریجمع هایروش انواع از یریکارگبهدر 

توان  به و دادند انجام ایاسترال در کشور یچند واحد یهامجتمعاستحصال آب باران در  رامونیپ یپژوهش( 2010)

آمد  به دست که یجیاز نتا ند.ولونگوک پرداخت کاسلوی، نیدنیآب در مخازن آب باران در سه شهر س سازییرهذخ

 با یامطالعه( 2011) 4آلام یرهیکه نوع و اندازه از مخازن موجب ذخ ناانجام طرح استحصال آب بار در یافتنددر

به نتایجی که  از و دادانجام  کشور بنگلادش لهتیر شهر سی دمصارف خانگ یآب باران برا آوریجمع سنجیامکان

آب باران استفاده  آوریجمعروش در  نیاز ا توانیم ینههزو کم ساده یمشخص شد با استفاده از فناور ،آورد دست

ی منبع کمک کی عنوانبهآب  نیا ،شدهیرهذخاز آب باران  نهیبه یاستفادهمناسب و  ریزیبرنامهدر صورت  .ردک دیمف

 هایسالدر  یباشد. مناسب آب باران حت یبنگلادش ییروستا یخانواده کیسالانه  یمصارف خانگ یگوپاسخ تواندیم

در مصرف و  جوییصرفهاستحصال آب باران با هدف ( در تحقیقی با عنوان 2012) . رحمانشوندیمبارش و خشک کم

 یو صرفه در آب جوییصرفهبر اساس  ،ایاسترال یدنیاستحصال آب باران در شهر س در مناطق مسکونی به نهیزه

در سال  یبارندگ نیانگیم ریآب باران در مخازن تحت تأث سازییرهذخ انجام و به این نتیجه رسید کهطرح  یاقتصاد

رشیدی  .است کیاز  ترکم ریسطوح آبگ یهاسامانه ینهیدولت نسبت سود به هز یارانهیاست و بدون کمک و 

 نیتأم آب باران و سازییرهذخ در ریسطوح آبگ یسامانه یلو تحلعملکرد  یبه بررس یپژوهش در (2013) مهرآبادی

و  پرداخت رانیا رکشو ییمختلف آب و هوا هاییتاقلو در  یمسکون یهاساختماندر  نیساکن یشرب روزانه ریغ ازین

آب باران در  سازییرهذخ محاسبه شود، ییهواو-و آب منطقه طیاگر حجم مخزن بر اساس شرا که رسید جینتا به این

آب باران  آوریجمع قیاز طر نیشرب ساکنریغ ازین نیتأم یرا برا ترییشب یو تعداد روزها دهیمخازن به حداکثر رس

                                                            
1- Kahinda                                      

2- Song 

3- Rahman 

4- Alam 
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رشد به  ساختمان داریپا یآب باران و انطباق با طراح تیریمدبا  یامطالعه ( در2014) 5ناکورایلیداشت. ز میخواه

 که پرداختند و به این نتیجه ،است یمشکل جهان ی که یکدنیبه آب آشام ازین رشدِ جهیو در نت تیمداوم جمع

آب  زا ٪50حدود  در جوییصرفه جهیدر نت و یباغبان شو،وشست ،توالت دراستفاده  یثر از آب باران براؤم یاستفاده

 .دهدیم مدرن را ارائه محیطییستز هایچالشاز  یکلاس یامجموعه یرشه ییهتخل ،یطورکلبه .ی رسیدنددنآشامی

به  ازیو ن هایستمس نیا یرتأث یابیبه ارز ازیموجود، ن هایسیستمدر  صرفهبهمقرونو  یفن هاییشرفتپبه  ازینازجمله 

ضمن  ،بامپشتو استفاده از آب باران از  آوریجمعبا  یپژوهش در( 2015) 6وایا. است داریپا یهاحلراه یجستجو

 بامپشتاز  شدهیآورجمعاستفاده از آب باران  یبرا یمدل یارائهن به اآب بار یرهیو ذخ آوریجمع یوهیش یمعرف

که از منابع آب  یبا زمان سهیمقا در جوییصرفه لیپتانس %17.4: به این نتیجه رسید چمنزارها یاریجهت استفاده در آب

 آوریجمع ستمیعملکرد س یبررس با یدر پژوهش (2016) 7روستاددارد.  وجود ،شودیم استفاده میمستق طوربه یشهر

 ستمیس کیکه  این نتایج دست پیدا کرد و بهپرداخت  کایامر یمتحدهیالاتا شهرکلاندر چهار  بامپشتآب باران از 

تا  مترمکعب 5با حجم  یو متصل به مخزن مترمربع 100در حدود  یبامپشتآب باران با مساحت  آوریجمع یعاد

حاصل  و خسارات یلو سرواناب  جادیآن از ا به تبعبه آب شرب را کاهش دهد و  ازین زانیم تواندیمدرصد  65از  شیب

 رساختیز" آب باران با نام تیریمد دیروش جد تحقیقی با در (2017) کت زیرساخت عمومیشر کند. یریاز آن جلوگ

 هیآب باران در شهر تعب تیریمد یبرا ورانهو نوآ دهیچیپ ستمیس کی راًیشهر سنت پاول اخ "یو اشتراک سبز یرهیذخ

 یآب با تمام میاز ورود مستق و کندیشهر استفاده م یبرا یمنبع عنوانبهباران  از آب دیجد ستمیس نیا کرده است.

 آب باران تیریمد دیروش جد نیا .کندیم یریجلوگ یپیسیسیم یرودخانه و شهر رامونیپ یهابرکهآن به ی آلودگ

به فراهم ساختن خدمات و امکانات  درختان و اهانیگ یاریآببرای آب باران  یآوربر جمععلاوه که  دهدیشان من

 .کندیکمک م زین تریشب یاجتماع

 مباني نظری -3

 آب بارانمفهوم استحصال  -1-3

مخزنی  یسدهااحداث  از کارشناسانبعضی  وجود دارد. نظراختلافدر تعریف استحصال آب باران بین متخصصان 

اقدامات استحصال آب باران  و هاروشجزو  ،آیدیبرنم ییتنهابهبزرگ را که اغلب از عهده مردم و مسئولان محلی 

محل  یکیباران در نزد از آب آوریجمع هایروشاز  یامجموعهاستحصال آب باران  .(1: 1385)طهماسبی، دانندینم

از سطوح  یرسانآب متمرکز هایسیستمبه  اتکابدون  را مجموعه هر ازیآب موردن توانیمآن  یوسیلهبهاست که  رشبا

آب  ( تمرکزOwise, 2004: 5) .(2: 1391همکاران،  )چکشی ونمود نیمتأ آن اطراف و همان مجموعه یشدهپوشش

( Myers, 1975: 7) آب باران تعریف کرد آوریجمعمفید را  یهااستفادهبرای  ،ترکوچکهدف  یمنطقهباران در 

برای افزایش رواناب حاصل از بارش باران یا ذوب منطقه آب از  آوریجمععمل  شود که:به این صورت ارائه می ییفتعر

 برف.

 آبخيز یحوضه-2-3

باشد که آب باران را به سمت مخازن ذخیره  داشته بامپشتمانند  ،ساختار ساده یکتواند یمآبخیز  یحوضه

حجم بسیار بالایی از آب باران  یراحتبه چراکه ؛باشندیممناطق آبخیز حائر اهمیت  عنوانبه هابامپشت .کندیمهدایت 

 سطح بخیز وابسته به تراکم بارش،آ یمنطقهاز یک  شدهیآورجمعکیفیت آب باران  مقدار و .کنندیم آوریجمعرا 

از چند مترمربع تا  معمولاً یزآبخ یحوضهمساحت  (.164: 1391)رشیدی مهرآبادی، استو محیط پیرامون آن  بامپشت

                                                            
5- Zelenakora  

6- Evea 
7- Rostad  
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 سنگفرش شده، یمحدوده کی سـاختمان، ـکی بامپشتتواند یم آبخیز یحوضه نیا .است ییرتغ مترمربعلویک نیچند

حساس  یسازندهاجنس  بادار یبشنقاط  ،یزراع هایینزم یهی، حاشیاصخره ینقطه کی کشاورزی، نیقطعه زم کی

 آسفالت، ،یرپاشیچون ق یاز موادبـا اسـتفاده  دینقاط را با نیا باشد. یادامنهحرکات  لینقاط با پتانس ایو  شیبه فرسا

 .(7: 1391، همکارانکردوانی و )کرد نفوذ رقابلیغ... و گلکاه لون،ینا ،یکیبتون، مواد پلاست

 باران                                                                                                        یيرهذخ -3-3

 ،که مورداستفاده قرار نگرفته یزمان تا و شودیم رهیو ذخ تیرواناب به آنجا هدا صورتبهآب باران است که  یمنبع

در بالاتر از  توانیممخازن را  ینا بر اساس فضای موجود، (.19: 1386، همکاران)طباطبایی و ماندیم یباق آنجا در

را  هاآنیا اینکه  بخشی از ساختمان احداث کرد و عنوانبه توانیم زمین ایجاد نمود. زیر تا حدودی در سطح زمین

: 1391، همکارانو  یمهرآباد)رشیدی کرد ایجاد ،یک واحد مجزا که تا حدودی از ساختمان اصلی دور است عنوانبه

3). 

 موردمطالعه یمحدوده -4

بخش رضویه  مشهد،شهرستان  استان خراسان رضوی، کشور از شرقشمال مکانی  یمحدوده درحاضرپژوهش 

 خانوار 13566 تعداد با نفر 50169 آن به جمعیت ،یرانار آما مرکز 1395سال  سرشماری بر بنا انجام گرفته است.

 یدارا وپایین ولایت  آبروان و دارای سه دهستان میامی، و شهرستان مشهد یهابخشرضویه یکی از  است. رسیده

 35و  دقیقه طول جغرافیایی 38و درجه  60تا دقیقه  40و  درجه 59 حدفاصل در و استوسعت  کیلومترمربع 5/3876

 دقیقه عرض جغرافیایی قرار دارد. 25درجه و  36تا  یقهدق 45درجه و 
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 1397سال شهرستان مشهد  یرضویه در بخش موردمطالعه یروستاهاموقعیت جغرافیایی : 3 لشک

 تحقيق يشناسروش -5

 ییوهدو شاطلاعات با  آوریجمع تحلیلی است. -توصیفی ،و روشنظر ماهیت  و ازاربردی ک هدف، از نوعتحقیق  

را  از بخش رضویه خانوار 20 یبالا یروستا 57که با توجه به جامعه آماری  صورت گرفته است. یو اسنادمیدانی 

ابزار اصلی  تعیین گردیده است.خانوار  سرپرست 251معادل حجم نمونه از طریق فرمول کوکران  است، دادهیمتشکیل 

 یهادادهتحلیل  برای گردید.که به روش تصادفی سیستماتیک انجام  پرسش 28مجموع با  نامهپرسش تحقیق،

 ینمودارها جداول فراوانی و اساس بر به کمک آمار توصیفی و ،نامهپرسششناختی ی جمعیتهاسؤالاز  ،آمدهدستبه

آزمون  از با توزیع نرمال، هادادهتوزیع  یسهیمقا منظوربه پرداخته شد. انیگوپاسخمرتبط به بررسی ویژگی 

تحلیل  یبرا ( ویانمونه) tمانند  پارامتریک یهااز آزمونبرای آزمودن فرضیات . اسمیرنوف استفاده گردید-کلموگروف

 افزارنرمبه کمک  هادادهتحلیل  ندیو فرآوالیس استفاده -ناپارامتری مانند ویلکاکسون وکروسکال یهاآزمون از هاداده

spss د.یانجام گرد 
 

 خانوار( 20 ی)بالا مشهد یاز بخش رضویه نمونه یروستاها: اطلاعات 1جدول 

 انوارختعداد  نمونه روستاهای )نفر( معیتج تعداد خانوار روستال کتعداد  جمعیتی اتطبق

 1591 417 13 خانوار 20-50:اول یطبقه
 آبادنیحس

 کلاته عبدل

42 

45 

 95 بنگش میر 3814 1000 15 خانوار 51-100:دوم یطبقه

 7370 1876 12 خانوار 101-250:سوم یطبقه
 چاهک

 آبادجلال

169 

108 

 265 غوکیجکال  32029 8236 17 خانوار 251 یبالا چهارم: یطبقه

 724 6 44804 11529 57 کل جمع

 (استان خراسان رضوی یزیرو برنامهسازمان مدیریت ) :منبع

 

در  نامهپرسشدائمی  هاییکتکنمقدماتی بر اساس  نامهپرسشپس از تهیه  ،نامهپرسشجهت اطمینان از روایی 

نظرات اصلاحی آن  و سپسو کارشناسان آشنا به امور آب روستایی قرار گرفت  نظرانصاحباختیار اساتید و برخی از 

سی پایایی تحقیق جهت برر تعیین و تنظیم گردید. نامهپرسشمربوط به هر دو فرضیه در  سؤالات ،یتدرنهااعمال و 

به روش تصادفی سیستماتیک به  نامهپرسش یقاز طربیان شد با کسب اطلاعات حضوری از روستاییان  گونههمان

 .کرونباخ است استفاده از فرمول قابلیت اعتماد، یمحاسبه هایروشازجمله  اطلاعات پرداخته شد. آوریجمع
 

 تحقیق یرهایمتغضریب آلفای کرونباخ برای  :2جدول 

 ضریب آلفا سؤالات سرفصل ردیف

 712/0 روستایانمشارکت  1

 751/0 روستاییان یهاسکونتگاهسازگاری  2

 

 .شودیمارزیابی  مطلوب نامهپرسشپایایی  (732/0) آمدهدستبهبا توجه به ضریب آلفای 

 تحقيق هایيافته -6

 بررسي متغيرهای پژوهش -1-6
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حجم  .دارای مقیاس کمی است و لذا استدر این پژوهش هریک شامل بیش از یک گویه  موردمطالعه یرهایمتغ

از  توانیم دارای توزیع نرمال است و هاداده، میانگین یحد مرکز یاست، با استناد به قضیه 30از  تریشبکه  هاداده

 استفاده نمود. 3با عدد  هامؤلفهمیانگین  ییسهمقا منظوربه( یانمونه) tپارامتری  آزمون
 tتوسط آزمون  3میانگین متغیرهای پژوهش با عدد  ییسهمقا: نتایج 3 جدول

آب باران  آوریجمعمقدار آزمون مقایسه میانگین مشارکت در  -pکه  شودیمملاحظه  آمدهدستبهبر اساس نتایج 

آب باران در حد متوسط  آوریجمعمیانگین  دهدیممثبت است که نشان  t یبوده و آماره 05/0از  تریشب 3با عدد 

 یدهندهنشان 3آب باران با عدد  یآوربا جمعروستایی  یهاسکونتگاهمیانگین سازگاری  ی، لکن آزمون مقایسهاست

در  هاسکونتگاهلذا سازگاری  ؛منفی است( t یو آماره 05/0از  ترکممقدار  -p) از متوسط این متغیر است ترکممیانگین 

 مؤلفهدرصد برای تفاضل میانگین هر  95اطمینان  یهمچنین فاصله متوسط برای این مسئله وجود دارد. ازترکم سطح

اطمینان تنها شامل اعداد مثبت  یدر این جدول اگر فاصله .شده است درج 4به دست آمد که در جدول  3با عدد 

 که )متوسط( ندارد 3با به تفاوت معناداری  تنها مثبت بوده و لذا میانگین یموردبررسکه تفاضل  دهدیمنشان  باشد،

نشان  اطمینان هردو اعداد منفی باشند، یفاصله یو بالاحد پایین  و اگر چنین است آوریجمعرای مشارکت در ب

آب باران این  یآوربا جمعیی روستا یهاسکونتگاهسازگاری  که برای ( است3عدد از متوسط ) ترکممیانگین  دهدیم

 .شودیمموضوع مشاهده 

 
 tتوسط آزمون  3میانگین متغیرهای پژوهش با عدد  ی: نتایج مقایسه4 جدولبا 

 

آب باران در  آوریجمع در مشارکتکه روستای چاهک  شودیممندرج در جدول ملاحظه  هاییانگینمبررسی 

 یهاسکونتگاهمیانگین سازگاری  با توجه به ،روستاها یرسانسبت به  آبادینحس یو روستا استبهترین وضعیت 

 .آب باران میانگین بالاتری دارد آوریجمع باروستایی 

 

 

۰

۲

۴
جلال آباد

چاهک

حسین آباد

کال جغوکی

کلاته عبدل

میربنگش

مشارکت

سازگاری

 میانگین متغیر
انحراف 

 معیار
 t یآماره

 درجه

 آزادی

p- 

 مقدار
 نتیجه

 سطومت حد در 085/0 255 729/1 73/0 08/3 آب باران آوریجمعمشارکت روستاییان در 

آوری آب جمع با یانروستایهای سازگاری سکونتگاه

 باران
 توسطماز  ترکم 000/0 256 -983/20 46/0 40/2

 میانگین متغیر
تفاضل 

 3میانگین و 

حد پایین فاصله 

 اطمینان

فاصله  بالای حد

 نانیاطم
 نتیجه

آب  آوریجمع درروستاییان مشارکت 

 باران
08/3 079/0 011/0- 170/0 

از  ترشیب

 متوسط

 باروستایی  یهاسکونتگاهسازگاری 

 آب باران آوریجمع
40/2 605/0- 661/0- 548/0- 

 از ترکم

 توسطم
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 آب باران به تفکیک روستا آوریجمع درروستایی و مشارکت  هایسکونتگاهمیانگین سازگاری نمودار  :5 شکل

 

 
 آب باران به تفکیک روستا آوریجمعر دروستایی و مشارکت  هایسکونتگاهسازگاری  میانگین نمودار :6 شکل

 

آب باران  یآوربا جمعروستایی  یهاسکونتگاهمیزان سازگاری  ترینیشبکه  شودیمبا توجه به نمودار فوق مشاهده 

میزان مشارکت  یدهندهنشان ،باشد تریشبنمودار هرچه میزان قطر و سطح دایره  یندر ا دارد، آبادینحس یرا روستا

 کهیدرحال ؛مشارکت در روستای چاهک وجود دارد ترینیشب توضیح که ینبا ا است، یموردبررسروستای در  تریشب

 بارانآب  آوریجمعروستایی در  یهانظر سکونتگاهوضعیت بهتری از  جغوکی و کال آبادینحس ،آبادجلالسه روستای 

 لکن این روستا دارای مشارکت بهتری است. ،دارند

 وضعيت متغيرهای پژوهشبررسي  -2-6

توسط آزمون  30از ترکم روستاها با حجم نمونه در ابتدا نرمال بودن متغیرها روستاها، حجم نمونه از با توجه به

 رائه شدها 5جدول نتایج بررسی نرمال بودن در  ،شدهآزمون مناسب انتخاب  سپس اسمیرنوف بررسی و-کلموگروف

 است:
 

 30از  ترکماسمیرنوف در بررسی نرمال بودن متغیرها در روستاهای با حجم  -کلموگروفنتایج آزمون : 5 جدول

 روستا
 حجم

 نمونه

 آب باران آوریجمعدر روستاییان مشارکت 
 آوریجمع باروستایی  هایسکونتگاه سازگاری

 آب باران

 مقدار-p آزمون یآماره مقدار-p آماره آزمون

 200/0 148/0 024/0 212/0 20 آبادحسین

 003/0 243/0 000/0 500/0 20 کلاته عبدل

 

مقدار -p) کلاته عبدل و آبادحسینآب باران در روستای  آوریجمع مشارکت یرمتغبا توجه به نرمال نبودن توزیع 

حد  ی)با استناد به قضیه روستاها سایر روستاها و یندر اآب  آوریجمعمیانگین  یبرای مقایسه (،05/0از  ترکم

روستایی  هایسکونتگاهمیانگین متغیر سازگاری  ییسهمقادر  ،شودیمآزمون ویلکاکسون استفاده  از 3عدد با  (یمرکز

لذا  ،است 05/0از  ترکمروستای کلاته عبدل  آزمون کلموگروف در مقدار -pتوجه به اینکه  با ،باران آب آوریجمع با

 یموردبررسروستای  دو در میانگین این متغیر ییسهمقابنابراین از آزمون ویلکاکسون جهت  ،یستننرمال  هاتوزیع داده

شده  درج 6با توجه به نوع آزمون در جدول  ،3میانگین دو متغیر پژوهش با عدد  ییسهمقانتایج  .شودیماستفاده 

 است:
 

 موردمطالعه یاروستاه در 3میانگین متغیرهای پژوهش با عدد  ییسهمقاتایج ن :6جدول 
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مقایسه 

 میانگین
 میانگین تعداد نام روستا

 انحراف

 معیار

آزمون 

 مورداستفاده
 آزمون یآماره

 یدرجه

 آزادی
p- مقدار 

ع 
جم

در 
ت 

رک
شا

م
در 

مع
ج

ور
آ

 ی

 t 175/2 40 036/0آزمون  28/0 10/3 41 آبادجلال

 t 869/11 56 000/0آزمون  54/0 84/3 57 اهکچ

 038/0 - 073/2- ویلکاکسون 72/0 59/2 20 آبادحسین

 t 030/3 83 003/0آزمون  41/0 13/3 84 جغوکی کال

 000/0 - 983/3- ویلکاکسون 12/0 56/1 20 کلاته عبدل

 t -833/3 34 001/0آزمون  16/0 89/2 35 میربنگش

ی 
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ساز
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ونت
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ی
ها

 

ی 
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وس
ر
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آ

 
ب 

آ
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 t -146/5 40 000/0آزمون  39/0 69/2 41 آبادجلال

 t -997/12 56 000/0آزمون  38/0 35/2 57 چاهک

 t -332/2 19 031/0آزمون  54/0 72/2 20 آبادحسین

 t -988/11 83 000/0آزمون  36/0 54/2 84 ال جغوکیک

 000/0 - 963/3- ویلکاکسون 17/0 09/2 20 کلاته عبدل

 t -100/34 34 000/0آزمون  21/0 78/1 35 میربنگش

 

 
 آب باران به تفکیک روستاها آوریجمعدر روستاییان میانگین مشارکت  یمقایسه: 7 شکل

 

 
 آب باران به تفکیک روستاها آوریجمع باروستایی  هایسکونتگاهمیانگین سازگاری  یمقایسه: 8 شکل

 اول تحقيق یيهفرضررسي ب -3-6

ت. خواهند داش و مشارکتهمکاری  یبامپشتآبخیز  هایحوضهآب باران از طریق  آوریجمعیان با طرح یروستا

آب باران، به  آوریجمعگویان در خصوص مشارکت و همکاری روستاییان در میانگین نظرات پاسخ ییسهمقا منظوربه

 است: درج شده 7)حد وسط( انجام شده که نتایج آن در جدول  3میانگین نظرات با عدد  tکمک آزمون 
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 tتوسط آزمون  3آب باران با عدد  آوریجمعمیانگین مشارکت در  ییسهمقا: نتایج 7 جدول

 

 میانگین گفت توانیملذا  است، (729/1) مثبت tی هآمار و بوده /05تراز بیش آزمون  قدارم -p کهشود یممشاهده 

 95ن اول با اطمینا ییهفرضنتیجه گرفت که  توانیمبنابراین  متوسط است؛ حد درآب باران  آوریجمعمشارکت در 

 .شودیم ییدتأدرصد 

 بررسي فرضيه دوم تحقيق -4-6

 منظوربه .دارندسازگاری  یبامپشتآبخیز  هایحوضهآب باران از طریق  آوریجمعیان با طرح یروستا یهاسکونتگاه

 tآب، به کمک آزمون  آوریجمعبا طرح  هاسکونتگاهگویان در خصوص سازگاری میانگین نظرات پاسخ یمقایسه

 ت:رج شده اسد 8که نتایج آن در جدول  شدهانجام)حد وسط(  3میانگین نظرات با عدد 
 

 tتوسط آزمون  3میانگین سازگاری سکونتگاه روستایی با عدد  ییسهمقا: نتایج 8 جدول

 

گفت  توانیملذا  ( است،-983/20منفی ) t یو آماره بوده 05/0از  ترکممقدار آزمون  -p، شودیممشاهده گونه که آن

 ییهفرضکه  نتیجه گرفت توانیمبنابراین  است؛ از متوسط ترکم آب باران، یآوربا جمع هاسکونتگاهمیانگین سازگاری 

 است(. بامپشتپوشش  و نوع مساحت سکونتگاهی، بافت )منظور از سازگاری، شودیمدرصد رد  95وم با اطمینان د

 بهینه از منابع آب موجود، یکه استفاده رسدیمبا توجه به محدودیت منابع آب در مناطق روستایی به نظر 

بسیار کاربردی در جهت کاهش  هایروشسطحی ازجمله  یهاآب آوریجمعو  یرمتعارفغفنی منابع آب  یریکارگبه

 هایروشیکی از  آب است. نوین استحصال هایروشاین امر آشنایی و کاربرد  یکه لازمه استمعضل بحران آب 

با توجه به اینکه در  است. بامپشتروش استحصال آب باران از  ،اشدمناطق کاربرد داشته ب یندر ا تواندیممناسبی که 

این  ،علمی صورت گرفته صورتبهآب باران  آوریجمعو  سنجیامکان یینهزممناطق روستایی مطالعات کمی در 

برای تأمین آب مصرف خانگی  بامپشت استحصال آب باران از سنجیامکانشروع خوبی برای مطالعات  تواندیمتحقیق 

 آوریجمعدر یک سال  توانیم موردمطالعه یمنطقهدر روستایی  ییک خانه بامپشتمقدار آب بارانی که از  باشد.

 آمدهدستبهنتایج  تأمین آب مقایسه شده است. یهاراهسپس ارزش ریالی آن نسبت به دیگر  برآورد گردیده و ،کرد

مقادیر  بر اساس .کندیمنمایان  تریشباجرای این نوع سیستم استحصال آب را  یتو اهم است یدوارکنندهام یاربس

و  )ایزوگامی( بامپشتپوشش  و نوعت مساح نظر گرفتنبا در  موردمطالعه یمنطقه در (یانگینم یرمقادبارشی ماهانه )

 خواهد آمد: به دست هاباماز سطح  آوریجمعمقدار آب باران  9بر اساس جدول  بامپشتمقادیر ضریب رواناب متناظر 
  

 (مترمیلی) 1390-95ی آمار یدورهطی  موردمطالعه یمنطقهمتوسط آن در  وماهانه  یبارندگ مجموع :9 لجدو

 فرضیه ینتیجه مقدار-p آزادی یدرجه t یآماره انحراف معیار میانگین بررسی

روستاییان در مشارکت 

 آب باران آوریجمع
 دییتأ 085/0 255 729/1 73/0 08/3

 مقدار-p آزادی یدرجه T یآماره انحراف معیار میانگین بررسی
 ینتیجه

 فرضیه

 روستایی هایسکونتگاهسازگاری 

 آب باران آوریجمعبا 
 رد 000/0 256 -983/20 46/0 40/2
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 1397 خراسان رضوی استان مأخذ: اداره کل هواشناسی

 

مقدار بارندگی در  ترینیشبدارای  خرداد و اسفند، اردیبهشت فروردین، یهاماهفوق  جدول یهادادهبا توجه به 

میان  در .استمتر یلیم 42/25و  2/50،9/34،2/33به ترتیب  هاماه یندر اکه متوسط بارندگی  باشندیم یدورهطول 

 هاسال ینتربارانکم  و ینترپربارانبارندگی به ترتیب  متریلیم 17و  51با  1392سال  و 1391سال  مختلف، یهاسال

 :در جدول بالا .اندبوده دوره یدر ط
  ER=1390-95 یدورهماهانه طی  هاییبارندگمجموع کل                                                                        1ی رابطه

 MR= متریلیممتوسط بارندگی در هر ماه بر حسب  

 Rبارندگی ماهانه بر حسب متر=

درصد  67/86روستاهای نمونه  در بامپشتتوزیع فراوانی وسعت  ،هاداده مطابق و گرفتهانجام ینظرسنجاساس  بر

در  شدهساخته یهاخانهفرض اینکه اکثر  با دارند. بامپشتوسعت  مترمربع 100 تا 51زیربنای بین  با فراوانی
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 هابامپشتبا استفاده از فرمول زیر مقدار آبی که از سطح ، باشندیم مترمربع 75 یربنایز یانگینبا منمونه  یروستاها

 است: محاسبهقابل کرد، آوریجمع توانیم
  S=R*A*Cr                                                                                                                         2ی رابطه

 S( =مترمکعب)بر حسب  نمود آوریجمع بامپشتاز یک  توانیممیانگین حجم آبی است که  

 Rمیانگین بارندگی ماهانه )بر حسب متر( =

 Aآب باران در نظر گرفته شده است = آوریجمعای که برای حوضهمساحت 

 Crضریب رواناب = 

با پوشش  هابامپشترصد د 9/90که  شودیممشاهده  موردمطالعه یروستاهادر سنجی نظر از هایافته مطابق

از  روستاهااین  یهاسکونتگاه یهاسقفاکثر  ازآنجاکه .باشندیم مترمربع 100تا  51بین ایزوگامی دارای وسعتی 

برای  توانیمبنابراین  ،گیرندیمبه بالا در نظر  9/0از  را یزهگالوان یهاورقهبرای  ایزوگام پوشانده شده و ضریب رواناب

 توانیممختلف  یهاماهحجم آبی که از یک سقف در  در نظر گرفت. را 95/0ب پوشش ایزوگامی ضریب روانا

 ارائه گردیده است: 10در جدول  ،کرد آوریجمع
 

 (مترمکعب) بامپشت : حجم کل آب قابل استحصال پتانسیل از مقادیر بارش ماهانه از10 لجدو
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 (مترمکعب) بامپشت حجم کل آب قابل استحصال پتانسیل از مقادیر بارش ماهانه از :9شکل 
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 (مترمکعب) موردمطالعهدر روستاهای  بامپشتبارش سالانه از  حجم آب قابل استحصال پتانسیل از مقادیر: 10شکل 

 

یک واحد مسکونی  بامیپشتآبخیز  حجم کل آب قابل استحصال از 9 شکل و 10 جدول هایدادهبر اساس 

 آوریجمع سال یکآب در طول  مترمکعب 90/32در طول سال  ،مترمربع 75 بامپشتفرض میانگین سطح  روستایی با

 موردمطالعهبه کل خانوار روستاهای  را شدهآوریجمعاین مقدار مکعب آب  اگر 1 جدول هایدادهمطابق  .شودمی

لیتر آب به  23819600 عدد ،ضرب کنیم 1000 درسپس  و آیدمی دست به مترمکعب 6/23819 عدد ،تعمیم بدهیم

 آوریجمع راآب باران  بامپشت از توانمیلیتری  10000 آبتانکر  23819 حدودیعنی تقریباً سالانه ؛ آیدمیدست 

بر اساس  قابلیت استفاده برای مصارف خانگی دارد، ،با توجه به هدف تحقیق شدهآوریجمعآب  کهازآنجایی کرد.

 آب مصرفی برای هر یپرداختی ماهانه بابت تهیه یمیانگین هزینه ،نمونه روستاهایدر  شدهانجام هاینظرسنجی

که مستلزم  کشیلوله آب یمصرف سالیانه حد زیادی در تاتواند می عملاً بگیریم، در نظر ریال 200000مبلغ  خانوار

اگرچه پرداخت این مبلغ در سال برای  ایجاد کند. جوییصرفه ،استروستایی  خانوار هزینه برای هر ریال 2400000

کل خانوارهای روستایی برای  1 یشمارهل جدو جمعیتی در هایدادهاما اگر این مبلغ را مطابق  ،نیستیک خانوار زیاد 

نام روستای کال هنمونه بروستاهای  به یکی از اگر مثال: طوربهحال  خواهد شد. توجهیقابلرقم  در نظر بگیریم،

ریال در هرسال  میلیون 636یعنی  هنگفتیکه چه مبلغ  شودمیمشاهده  خانوار تعمیم بدهیم، 265جغوکی با تعداد 

خدماتی  هایزیرساخت یبخش مهمی از آن در توسعه تواندمیوجهی که  ؛شودمیآب مصرفی هزینه  یبرای تهیه

آب باران  آوریجمع ،آمدهدستبهبا توجه به نتایج  ایجاد شغل کند. روستا حتی برای جوانان یا روستا هزینه شود

آب  آوریجمع هایروش آب باشد. یو مدیریت بهینه جوییصرفهدر راستای  هزینهکمو  قبولقابل حلیراه تواندمی

تأمین آب دارند و با استفاده از  هایروشی نسبت به دیگر ترکماجرایی  هایهزینهباران ضمن سادگی و سهولت اجرا، 

برای مصارف  شدهآوریجمعآب  کاهش داد. توانمیمصرف آب ماهانه را به میزان قابل قبولی  یسرانه این سیستم،

سیراب کردن  آبیاری فضای سبز خانگی، ،صنعتی ومصارف بهداشتی  استحمام، شو،وشست ،وپزپختخانگی از قبیل 

مصارف مختلف خانگی تأمین  موردنیازدر پی آن درصدی از آب  قرار گیرد و مورداستفاده ندتوامیاحشام اهلی  و طیور

 .شودمی

 هاپيشنهاد و گيریتيجهن -7

 عنوانبهبلکه  زیست موجودات زنده نقش اصلی را دارد، درصدد تنهانهنیاز حیات بشر امروزه  ترینمهم عنوانبهآب 

 کمبود منابع، ایران، یکاستراتژ. نمایدیمفرهنگی ایفای نقش قرن جدید، اقتصادی  عامل حیاتی در تعادلات سیاسی،

مشترک این  یهابر آبحاکم  المللیینبعدم جایگزینی منابع آب و همچنین فقدان قوانین  اشتراکی و توزیع نامتوازن،

استحصال آب باران با تکیه بر  یینهزمدر  .کندیمرا به یک منبع تولید خشونت تبدیل  و آن کرده یدتشدبحران را 

علاوه هب .است ترکمتحقیقات خوبی در سطح جهانی انجام شده که البته تعداد این مطالعات در کشور ایران  ،دانش بومی
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تمرکز روی بهبود رطوبت خاک برای کشاورزی  و با از یک سال تریشبطولانی  یهازمانمدتاین مطالعات در  تریشب

به تأثیر این سامانه از طریق  یترکوتاه زمانمدتاز  شدهانجامق سعی شده با استفاده از مطالعات این تحقی در .است

 یباصرفه ساده و هایروشاز یکی  عنوانبه یبامپشتآبخیز  یحوضه روستاها ازتأمین آب مصرفی  سنجیامکان

با میانگین مشارکت  یسهدر مقا یاز نظرسنجبه بررسی و محاسبات  با توجه استحصال آب باران بررسی گردد.

در  (،729/1) ثبتم t یآماره و 5/0ز ابیش ترمقدار آزمون  -p، (tآزمون  و 3عدد ) آب باران یآوردر جمعروستاییان 

روستاییان با  هایسکونتگاهمیانگین سازگاری  یمقایسه و شد ییدتأدرصد  95اول با اطمینان  ییهفرض ینتیجه

دوم با  ییهفرض (،-983/20) نفیم t یآماره و 5/0ز ا ترکم مقدار آزمون -p، (tآزمون  و 3عدد ) آب باران آوریجمع

 %3/9و تجهیزات اولیه  %1/40و الی روستاییان مشکلات م از %71 ینظرسنجاین  در شد کهدرصد رد  95اطمینان 

گویان بیش از یک گزینه را انتخاب از پاسخ )تعدادی شکل فنی و راهنمایی کارشناسان را انتخاب کرده بودندم

این  یدر اجرابالای مشارکت  یانگیزه از تنهانهنشان داد که روستاییان  سنجیامکانتحلیلی از این  یجنتا (.اندنموده

برای مقابله با  ینههزکم و مفید سودمند، یک روش ساده، عنوانبه از آن یریگبهره به اهمیت و بلکه طرح برخوردارند،

 قنات، ،چاه سد، ،کشیلولهآببه نقاط دوردست از قبیل  رسانیآبمتمرکز  هایسیستمبه کاهش اتکا  و یآبکمبحران 

مالی و فنی نهادهای دولتی و خصوصی  هاییتحماخواهان  و و تجدید حیات سطح ایستایی پی بردند یرسانآب تانکر

به دلیل احساس نیاز به آب جهت  وهستند  یشانهاسکونتگاهبافت فرسوده  در رفع مشکلات بخصوص بازسازی وترمیم

 آوریجمع .باشندیمامروزی  یهادانستهسنتی استحصال آب باران با  هایروشبه دنبال توسعه و تلفیق خانگی مصارف 

مناطق  واقع در ، حتی کشورهایاز کشورهابسیاری  کارهایی است که درراه ازجمله ،بامپشت یحوضهآب باران از 

با توجه به اینکه ایران ازجمله کشورهایی  اجراست. در حال پیگیری و شدتبه مرطوب که مشکل کمبود آب ندارند،

 صورتبهو  یسازفرهنگ ییهاسامانهچنین  استفاده از هنوز اما ،شودیمدر آن احساس  شدتبهاست که کمبود آب 

و سازگار با طیف وسیعی  یرپذانعطافتا حدی  بامپشتآبخیز  یحوضهن از آب بارا آوریجمع فراگیر شکل نگرفته است.

محدودیت توپوگرافی یا  گونهیچهدر تمامی مناطق، بدون  جوامع غنی و فقیر و از آن در توانیم و استاز شرایط 

 و ذخیره کنند، آوریجمعرا برای مصارف خانگی  بامپشتاگر روستاییان بتوانند آب باران از  .استفاده کرد شناسیینزم

 "هزینه"هم در  و "زمان"در هم  ،کشیلوله آب یقطعضروری یا  در مواقع آب ینو تأمضمن ایجاد رضایتمندی 
دیگر اعضای جامعه  به بدون نیاز سیستم و کنترلنگهداری  در مالک اصلی عنوانبهخودشان  و خواهد شد جوییصرفه

 بردارانبهرهاول به میان  در گام این سیستم، یتوسعهشناخت و  معرفی، در یحو صحراه عملی  .کنندیمایفای نقش 

 رد رسیدن به اهداف، در جهتشناسایی کنیم تا بتوانیم  را هاآن و مشکلاتعلایق و استعدادها  مناطق روستایی رفته و

ش همگانی روستاییان به آموز با تشویق و ترغیب و بهینه از نزولات جوی و توجیه و برداریبهرهفرهنگ  یاشاعه

مشارکت و  جلب مشارکتی، یهاطرحبه اهداف  یابیدر دستعامل  ینترعمده این سامانه وفق شویم. بهینه از یاستفاده

به  ازآنچهبهینه  یاستفاده .استدولتی و محلی در جهت رسیدن به اهداف  ینهادهاسو نمودن روستاییان با نیازها و هم

شروع آموزش همگانی از مدارس ابتدایی  که در این زمینه، همه باشد دستور کاراول در  یباید در درجه ،آیدمی دست

مختلف و بحث  هایینهزمیعنی گوشزد نمودن نسل آینده به کمبود آب و لزوم توجه به اهمیت آن در  ؛است مدنظر

که با توجه به  رسدیمبه نظر ضروری  گیرد.از کتاب درسی قرار  یجزئمقاطع تحصیلی باید  یهمهآن در  جوییصرفه

استحصال آب  یریکارگبه یینهزمجامعی در  یهادستورالعملاقتصادی و اجتماعی مناطق مختلف  شرایط اقلیمی،

در که نقش  و کارگرانحتی مهندسان  دولتمردان و کاربران هدف، عنوانبهروستاییان  در اختیار ،بامپشتباران از 

آموزش و  ایجاد انگیزه، آب باران آوریجمعسیستم  یایمزا ازجمله قرار گیرد. ،روستایی دارند یهاسکونتگاه ساخت

 روستاهادر  بضاعتو کمقیر مزیت را برای مردم ف ترینیشبو  است آمیزیتموفق یفاکتورهامشارکت افراد محلی از 

 دارد.
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