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 چکيده
 مشکلات ،ریدناپذیتجد یعيمنابع طب ميعظ عاتیامروز باعث شده است که در کنار ضا یايساز در دن و ساخت بخش در یانرژ ادیمصرف ز

. یکی از منااط  باومی کشاورمان    سازگار کند ميتوانسته است خود را با اقل یبوم یمعماردر این ميان،  ایجاد شود. ای زیستی عدیده طيمح
نظيار نن   بای   شاود و نموناه   یکی از مظاهر مسکن بومی این استان در مسکن روساتایی نن یاتات مای    و بلوچستان است که استان سيستان 

های اقليمی مسکن روساتایی کشاورمان    های غيرتعال خورشيدی در بخش تهویه طبيعی است؛ بنابراین بازشناسی اندام گيری از سامانه بهره
هاای   های جدید سااخت مساکن در روش   یکی از راهکارهای پاسخ به نگرشکه در پاسخ به نيازهای نسایش حرارتی ساکنين بوده است 

 دیا جد یهاا  روش و نلودگی کمتری در قياس باا  کند یمصرف م یکمتر یانرژ ها تهویه طبيعی، . در این نوع ساختماناستجدید ساخت 
. هدف این مقالاه  استگير بومی مناط  زابل های اقليمی مسکن روستایی این پهنه، کلَُک است که یک نوع باد سرمایش دارد. یکی از اندام

باا اساتداده از   بررسی تأثير این نوع بادگير در تأمين نسایش حرارتی مسکن روستایی از طری  تهویه طبيعی است. در ایان مقالاه در ابتادا    
ناو باه    قلعاه  یروستا ییالگوی مسکن روستااز  یدانيم برداشت گيری از سپس با بهرهو  یليتحل -ی ديصورت توص بهی ديک پژوهشروش 
. متغيار وابساته   پرداختاه شاد  روستایی این پهنه با استداده از اندام اقليمای کلَُاک   مسکن  تهویه طبيعی استداده از باد در یها روش یبررس

،  (CFD)ی باتمحاسا  یالاتيس کينامید ليتحل یها اتزار با استداده از نرمدر ادامه . استپژوهش، نسایش حرارتی و متغير مستقل سرعت باد 
شده(، تار  وزش   های مختلف، یعنی وضع موجود )برداشت حالت ريتأث یبه بررس تیکه درنها پرداخته شد رهايمتغ بين رابطه ليبه تحل

منجار   یسااز  ناه يترایند به در حالت کُلکَ با ارتداع بيشتر دررتتار باد گيری از این اندام و  باد عمود بر دهانه کُلکَ، تر  تهویه بدون بهره
مشخص شد  ها سازی شبيه بهترین عملکرد را دارد و نيز با بررسیگير در حالت وضع موجود بادنوع  نیعملکرد امطالعات نشان داد،  شد.

 قرار گيرد. موردتوجههای مکش  و دریچه ها محل قرار دادن پنجره باید نکاتی از قبيل:
 

 .روستایی ، تهویه طبيعی، مسکنکلَُکاندام اقليمی، کلمات کلیدی: 

 

 .رانیتهران، ا ،یدانشگاه نزاد اسلام قات،يتحق و و هنر، واحد علوم یدانشکده عمران، معمار ،یمعمار یتخصص یدکتر یدانشجو *
 F.habib@srbiau.ac.ir. رانیتهران، ا ،یدانشگاه نزاد اسلام قات،يتحق و و هنر، واحد علوم یدانشکده عمران، معمار ،یاستاد گروه معمار **
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 مقدمه
از کال انارژی مصارتی در     دیا جد یها ساختمانسهم 

 شاود  یما  ینيب شي. پاستدرصد  40تا  30 سراسر جهان
 اباد ی شیدرصاد اتازا   50تاا   2050تاا ساال    زانيم نیا
(Marin et al., 2016 .)یانارژ  یبه مصرف بالا توجه با ،

ی ا گلخاناه  یدرصاد از گازهاا   30هاا، ساالانه    ساختمان
(GHG )امار  نیا و ا کنند یم ديمنتشرشده در جو را تول 

مشکلات متعدد در سراسر جهان ازجملاه   جادیموجب ا
 دشاو  یما  ییهاوا  و نب راتييا و تغ نيگرم شدن کره زما 

(Wang et al., 2016 .)مطالعاات نشاان    ان،يا م نیا در ا
موساوم باه    مياقلا  باا  همسااز  ینتسا  یهاا  سازه دهد یم

 ديا و تول یمصارف انارژ   با توانسته است یبوم یمعمار
 ،دیا جد یهاا  ساختمانبا  سهیکمتر در مقا اريبس ینلودگ
 طیبا شارا  منطب و  یحرارت شینسا یدارا یزندگ طيمح
 ,Abro, 1994; Fathy) مختلاف تاراهم کناد    یما ياقل

تحت  ميرمستقيو غ ميطور مستق انسان به یزندگ (.1986
 (.Ramezani et al., 2013) اسات  یما ياقل طیتأثير شرا
 یشا یتاا نسا  کند یاستداده م طیشرا نیاز ا یبوم یمعمار

سااختمان   ک. یا کناد تاراهم   خواهناد،  یرا که ساکنان م
باا اساتداده    یاست که توسط مردم محل یساختمان یبوم
 پيراماون  در تطااب  باا باتات    یو مصالح بوم  یورااز تن
مخصاو    یزنادگ  یها وهيشده است تا شساخته  خود

 نیا ا .(Foruzanmehr, 2015) را شکل دهد نيبه ساکن
عناوان   است کاملاً مطااب  باا ننچاه اماروزه باه      یديتوص
سااز،   و روش سااخت  نیا . در اشاود  یشناخته م یداریپا

بار اقادامات    یمسکن عمادتاً مبتنا   شیو گرما شیسرما
 اسات،  ی انرژیمنابع طبيعحداکثر استداده از با  رتعاليغ

 .(Raggete, 2003) ديمانند باد و نور خورش یمنابع

 یمتدااوت  ی معمارانهها پاسخ مندازيمختلف ن یها مياقل
 هسااااتندباااارنوردن الزامااااات مختلااااف   یباااارا

(Soleymanpour, 2015). هااوا  و تنااوع نب ن،یبنااابرا

 یهاا  در سااختمان  های متدااوت  یمعمار ایجادمنجر به 
 از معمااری باومی در ایاان   مقصااود  .شاده اسات   یباوم 

 

  یا منطقاه  ایا  یساختار محلا  معماری منطب  بر، پژوهش
 

 ینن از مصالح و منابع سنت یبنا یکه برا شود می فیتعر
 یکا یارتباا  نزد  یمعمار نیگردد. ا یاستداده م یا منطقه

و  ییايا خا  جغرات یها یژگیبا باتت خود دارد و از و
رد. یپاذ  یتاأثير ما  خود  رامونيپ طيمح یترهنگ یها جنبه

ی معماار مقصود از معماری سنتی نيز در ایان پاژوهش   
های پيشين بر اساس  گذشته کشورمان است که در دوره

 گرتتاه  یما بسترهای حکومتی و ترهنگای خاود شاکل    
 یسانت  یاز معماار  یبخاش بزرگا   یبوم است. معماری

  قبال ساال   8000باه   بااً یکاه تقر  دهاد  یرا شکل م رانیا
 

طور کاه   همان .(Memarian. et al., 2004) گردد یبازم
ازجملاه زباان    ،یاز معماار  یهار شاکل   ؛ذکر شد شتريپ

 نن مارتبط اسات   یطور متقابل باا باتات محلا    به ،یبوم
(Foruzanmehr, 2011). طیباه شارا   توجاه  با جه،يدرنت 
 یراناایمختلااف در سراساار کشااور، معماااران ا  یمااياقل

 نیا با ا یسازگار یرا برا یمختلد یها راهکارها و روش
هاا هماه در    ها و روش حل راه نی. ااند کردهارائه  ها مياقل

مناط  مختلاف را   یبوم یمعمار یکل تيکنار هم شخص
 یباوم  یاز مظاهر و اشکال معماار  یکی. دهند یشکل م

 که در  کند یم داينمود پ ییدر کشورمان در مسکن روستا
 

و باوم منطقاه    ميباا اقلا    يا در تطب یشمار یب یها نمونه
 .(Khalili, 2014) است شده یم ختهسا

در  بااب  ایان  در شاده  انجام های پژوهش پيشينه مرور
دهاد   مای  نشاان  سيساتان  منطقاه  ساکونت  و معمااری 
( نحاوه  1395ساليمانی )  و چاون مولاناایی   محققاانی 
باه   را خارخُنَه و کُلَک دریچه، چون شگردهایی عملکرد
همکااران   و اناد. معماریاان   کارده  تشاریح  کيدای  روش

شاگردها را   ( این2017همکاران ) و ( و حيدری1396)
اتازار   نارم  باه کماک   هاا  نن در باد نقش منظر بررسی از
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CFD  داوطلاب،  اناد. پاژوهش   داده قارار  یموردبررسا 

 بار  گيااهی  پوشاش  نقاش  (1395و ادیاب )  حااتظی 

 و حيادری  و داده قارار  یموردبررسمنطقه را  خُرداقليم
 حرارتی یک اررتت بررسی ( به1399و  1398داوطلب )

 هاای معمااری   ویژگی با اتاقی در ابداعی خارخُنَه نمونه

 و دیگری داوطلاب  پژوهش در اند. پرداخته بومی منطقه
 تضاای  اباداعی در  خارخنۀ یک (، نقش2021حيدری )

 .اند کرده بررسی خارج محيط حرارتی نسایش بر را باز
 نیا ا یما ياقل یها دارد با شناخت اندام یسع مقاله نیا
و   استان سيساتان ( در پهنه ییمسکن )مسکن روستا نوع

 ميرا متناسب با اقلا  1کُلَک یمياقل  کاربرد اندام بلوچستان
نحوه سازوکار این انادام را در برقاراری   و  یخود بررس

شرایط نساایش حرارتای مساکن روساتایی ایان اقلايم       
   .تحليل نماید

 ی تحقیقها پرسش
گارم و   هيا ناحیی در مسکن روساتا  کُلَک یمياقل  اندام -

شهرستان زابل تا چه حد به لحاظ کيدی بر تأمين  خشک
 نسایش حرارتی این نوع مسکن تأثيرگذار است؟

 فرضیه تحقیق
در مسکن روستایی پهنه کُلَک اندام اقليمی  یريکارگ به -

در ارتقای سطح  و بلوچستان  سيستانوخشک استان  گرم
 .استتهویه طبيعی مؤثر  طری  ازنسایش حرارتی 

 روش تحقیق
بررسی عملکرد اندام اقليمای  حاضر با هدف  پژوهش
اسااتان  مساکن روسااتایی وخشااک  پهنااه گارم  درکُلَاک  
 ؛ لذا از ایان منظار  انجام شده است و بلوچستان  سيستان

 نیاسات؛ باد   یاتيو از منظر روش، عمل یکاربرد نوعاز 
پژوهش در سااخت   جیپژوهش کاربرد نتا هدفمعنا که 
خواهاد باود. ازنظار     ییمسکن روساتا  یاربربا ک یبناها
سااخت و   ،یطراحا  ريپژوهش از مسا  نیا یشناس روش
 اسات.  جیحصول نتا یپ در یريو بازخوردگ یساز نهيبه

در این پژوهش برای مشخص شدن ميزان کارایی انادام  
ایان   استداده و عدم استداده ازبين  سهیمقااقليمی کُلَک، 

نسابت باه وضاع     گشاودگی دهاناه کُلَاک    رييا تغاندام، 
موجود، اتزایش ارتداع قرارگياری نن نسابت باه وضاع     

هاا   داده نيبا  یکما  سهیمقاپذیرد و با  موجود صورت می
 هيا کل ،. در هار گاام  شود ميزان کارایی مذکور بررسی می

 منظاور  باه شده و اطلاعاات ماوردنظر    انجام یها تيتعال
در ترایناد   اناد.  شاده  ینور هادف جماع   نیبه ا یابيدست

ریاف  عت ه،یا پا ميمداه یدر گام نخست به بررس پژوهش
یا این اندام و  یانرژ نيتأم یها روش ،کُلَکاندام اقليمی 

سازوکار عملکردی نن، شناخت پهناه اقليمای روساتای    
شناساای مسااکن  نااو( و بررساای گونااه )قلعااه مااوردنظر

در گاام بعادی،   . استپرداخته شده روستایی این روستا 
 رکرد اقليمی ایان ناوع   های کمی جهت بررسی کا تحليل

 

اندام در جهت تأمين نسایش حرارتای ایان پهناه انجاام     
کُلَک ی مياقل  عملکرد اندام یانرژ یساز هيشبشده است. 

 نيتاأم  تيا و ماه  اندام نیا یبه نوع ساختار کالبد توجه با
هاا باا اساتداده از     نن یعا يطب هیتهو نيو نقش تأم یانرژ
 یهاا  داده یگاردنور در جهت  2تلوئنت سياتزار انس نرم

لازم به ذکر اسات   شد. انجام بعد یها گام یبرا ازيموردن
اتازار   نارم  یورود یبارا  یا هیا اطلاعات پا اتتیدر یبرا
 3کانزالتنات  مات یکلا رينظ یا هیپا یاتزارها از نرم یاصل
 ليا گام ساوم مرباو  باه تحل    بهره گرتته شده است. زين

 ازيا هاا ن  داده نیا ا ليا تحل یپژوهش است. بارا  یها داده
باا در نظار    ،یموردپژوه  نمونه یساز هياست که روند شب

 . سارعت  رديا مستقل و وابسته انجام گ یرهايگرتتن متغ
 

عناوان   باه  یحرارتا  شیمستقل و نساا  ريعنوان متغ باد به
پاژوهش در   یهاا  داده یبا کمک گاردنور  وابسته ريمتغ

 یهاا  اتزار گام دوم به دست نمده است. با استداده از نرم
رابطاه   ليا ، باه تحل 4یمحاسابات  یالاتيس کينامید ليتحل
 نيو همچنااکُلَااک ی مااياناادام اقل یکالبااد یرهااايمتغ
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و  یحرارتا  شینساا  نيتاأم  زانيا م یابیارز یها شاخص
بااد   انیا سارعت جر  یريا گ طری  اندازه از یعيطب هیتهو

تااأثير  یبااه بررساا تیااپرداختااه شااده اساات کااه درنها
منجار   یسااز  نهيبه جهت انجام ترایند یطراح یرهايمتغ

گاام  و در  ليبخش مجدداً تحل نیحاصل در ا جیشد. نتا
 یگاام قبلا   یخروجا  یهاا  داده یريا گ جاه يچهارم باه نت 
هاای   باين حالات   ساه یو مقا ليا و باا تحل  پرداخته شاد 

( وضااع 2مختلااف نظياار: حالاات اول( وضااع موجااود؛ 
( وضااع موجااود و 3موجااود باادون اسااتداده از کُلَااک؛ 

( وضع موجود و اتازایش ارتدااع   4 اتزایش دهانه کُلَک؛
ميزان کارکرد این اندام در تأمين نسایش حرارتای   کُلَک،

 این پهنه بررسی شده است.
 ادبیات موضوع

در این بخش به بررسی مباحثی حول موضوع پژوهش 
 پردازیم. عریف ننها میتو 

 اندام اقلیمی
 یکالباد  ینن دسته از اجزا یمياقل یها مقصود از اندام

 یما ياسات کاه کاارکرد اقل    ییمسکن روستا یعماردر م
 رتعاال يغ یها سامانه، اجزا نیدارند و مجموع ا رتعاليغ

 یازهاا يو ن ناد ینما یما  جااد یا یرا در معمار یديخورش
 ش،یسارما  ش،یرا اعام از گرماا   ییمسکن روستا یمياقل
و  یبصار  ،یحرارتا  شینساا  یموارد بارا  ریو سا هیتهو
 .دینما یبرطرف م رهيغ

 ی تأمین انرژیها روش
 یحرارتا  ازيا ن نيقادر باه تاأم    یها به دو طر ساختمان

 یهاا  و تعاال. ساامانه   رتعالي: غهستند ديخود از خورش
 لیتبد د،يتابش خورش اتتیدر یبرا یديخورش رتعاليغ

 و داخل یمورداستداده در تضا یبه انرژ ديخورش یانرژ
 یرژان رينظ هیثانو یبه انرژ ،نن در داخل عیانتقال و توز

باا   ساه ینظار در مقا  نیندارند. از ا اجياحت یليتس ایبرق 
دارند. از  یکمتر زیستی محيط یندگیتعال نلا یها سامانه

 هیا انوث یها یبه انرژ یعدم وابستگ ليبه دل ،گرید یسو
 کنناد  یسارد ما   ایاز تضا را گرم  یعمدتاً بخش محدود

 یديخورشا  رتعاليغ یها . کاربرد سامانه(1400)تيا ، 
و کارنماد اسات.    جیرا اريبس یمسکون یها ساختماندر 
 یباه طراحا   یساادگ  باه  توانناد  یها عموماً ما  سامانه نیا

 نیاستداده از ا یروش برا نیاتزوده شوند. بهتر یمعمار
ها از  در نظر گرتتن نن ها، ساختمان یها در معمار سامانه
)رضاامنش و همکااران،   اسات   یترایناد طراحا   یابتدا
 هااای  اناادام یتمرکااز باار رو ،ژوهشپاا نیااا در (.1392
 رتعاال يغ یهاا  ساامانه  عناوان  باه هاا   و کاربرد نن یمياقل

 است.  یديخورش
 رفعالیغ یدیخورش یها مثابه سامانه به یمیاقل یها اندام
که مساکن   یبه بستر موردبررس توجه پژوهش با نیدر ا
 و بلوچساتان   استان سيساتان  خشک و پهنه گرم ییروستا

  انادام  راماون يبه بحث پ طور خا  بهدر کشور است و 
 نیا از ا عنصری یبه بازشناس .پردازد یپهنه م نیای مياقل

باه  ( یديخورش رتعاليغ ميرمستقيو غ ميها )مستق سامانه
 ناه یریو د یباوم  یکاه در معماار   میپارداز  یما  نام کُلَک

. این است شده یدر کشورمان استداده م ییمسکن روستا
 رتعاال يغ یهاا  ساامانه  یبناد  در دساته  اندام با ایان ناام  

 ننکااارکرد  امااا گياارد، قاارار نماای ی مرسااومديخورشاا
 رتعاليغ یها مشابه سامانه دشاشاره  شتريطور که پ همان
باا   یحرارتا  شینساا  نيتاأم  بارای اسات و   یديخورش
کناد. لازم باه ذکار     گيری از تهویه طبيعی عمل مای  بهره

بيعای  ی اقليمی صرتاً در ترایند تهویه طها انداماست که 
 معماراناه حياا ،   این ترایند، عنصار  نقش ندارند و در

 در طبيعی کوران ایجاد و عملکرد تکميل در نقش مهمی

 (.1400دارد )سرگزی و همکاران،  داخلی تضاهای

kolak)کُلَک 
5) 

هایی مؤثر کاه   حل معماران بومی سيستان با اجرای راه
نظيار هساتند، شارایط ساخت و      بعضاً در نوع خود بای 
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وهوای خشن را مهار کارده و از   دهنده اقليمی و نبنزار
شده به بهترین وجه در ایجاد محيطای   این شرایط تعدیل

اناد   نسوده و متعادل در ساکونتگاه خاود اساتداده کارده    
(. در معمااری باومی ایان    1398)حيدری و همکااران،  

باه ایجااد    اقادام ایجااد تهویاه طبيعای     منظاور  بهاستان 
اند که هاوای   یش غيرتعال کردهی با رویکرد سرماعناصر

(. 1398داخلی تضاها خنک شود )داوطلب و همکاران، 
 ییهاا  چهیدر ییمسکن روستا هیورود باد و تهو یبرالذا 
 هيا تار در باام تعب   سااده  یاما با سااختار  ر،يبه بادگ هيشب
 طرتاه  کیا  ريعناوان باادگ   اندام باه  نیا شده است که می
باام سااخته شاده     انهيوخشک که در م مناط  گرم یبوم

منطقاه   غالاب باد  جهتدر کُلَک . شود یاست، شناخته م
 یهاا  ساقف در پهناه   یاست. شکل منحن شده یساخته م

باد به سمت دهانه  عیوخشک کشورمان موجب تسر گرم
تشاار هاوا    شود یباعث م زيشتاب ن نی. ادشو یم ريبادگ

وارد  تار  عیهوا سار  جهيو درنت دیايب نیيگنبد پا یدر بالا
 کاوچکی )حادود   نسبتاً ها عمدتاً سطح کُلَک ق شود.اتا

 از ناوع  نیا ا کاارکرد  دارناد.  متار(  5/0در متار  35/0

 است نن درون به اتاق بام از هوا جریان انتقال بادگيرها،
 (.3تا  1( )تصاویر شماره 1400)سرگزی و همکاران، 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ون قلعه یروستا یشناخت و معرف
 نکیاز بخش جز نکینو جزو دهستان جز قلعه یروستا

از ساطح   یمتار  500که در ارتداع  استشهرستان زابل 
جناوب   یلاومتر يک 26واقع شده است. روساتا در   ایدر

 لومتريک 206شهر زابل قرارگرتته است و تا مرکز استان 
 یراز ن،يپاائ  یهاا  تاصله دارد. روستا متشاکل از محلاه  

 (.4)تصویر شماره  و وسط راه استها  هندو ،محله بالا
 
 
 
 
 
 

 
 ییایجغراف تیموقع

 یجنوب شارق  یلومتريک 26نو در حدود  قلعه یروستا
و عار    قاه يدق 38درجه و  61 ییايزابل با طول جغرات

قارار گرتتاه اسات و     قاه يدق 48درجاه و   30ییايجغرات
 یو نااروئ  یاز بخاش شاهرک   یاز دهستان نااروئ  یجزئ

جااده   یلومتريک 11روستا در  نیا است.شهرستان زابل 
اتغانساتان  -رانیمرز ا یلومتريک 11و  لکيم-زابل یاصل

. تصویر یک نمونه اندام کلَُک در مسکن روستایی 1 ت
 تان و بلوچس  نو شهرستان زابل استان سیستان روستای قلعه

 

 کیها در کالبد  آن ییجانما کلَُک و اندامواره  طرح .2 ت
 Heidari et al., 2017یی. منبع: مسکن روستا

 

سمت  ری)تصو یعیطب هیدر تهوکلَُک نحوه عملکرد . 3 ت
: نییسمت چپ بالا: نما و چپ پا ریراست: مقطع و تصو

 پلان( 
 

 
مت س ری)تصو یعیطب هیدر تهوکلَُک نحوه عملکرد . 3 ت

: نییسمت چپ بالا: نما و چپ پا ریراست: مقطع و تصو
 پلان( 

 

 تپه روستا  ینو از بالا قلعه یبافت روستا .4 ت
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 قرار دارد.
 یمیاقل یها یژگیو

، 5کوپن یبند بر اساس طبقه و بلوچستان  سيستاناستان 
 یلا يخ یوهاوا  نب یدارا یمياقل ازنظر یشیدانشمند اتر

 است یطولان ی( با تابستانیی)صحرا یابانيخشک ب و گرم
 7/21 انهيحرارت ساال  نيانگيم (.1369)اتشار سيستانی، 

درصاد   52تا  26 نيب یو رطوبت نسب گراد یسانتدرجه 
 نیشاتر يو ب متار  یلا يم 99حادود   الانهس یاست. بارندگ

 یو روزهااا متار  یلا يم 41روز  کیا در  یبارنادگ  زانيا م
. متوسط تعداد رسد یروز م 25در طول سال به  خبندانی

دامنااه و  روز 260از  شيباا انهيسااال ینتتاااب یروزهااا
نن زیاااد اساات.  روز شاابانه درجااه حاارارت راتييااتغ
 و بلوچساتان   سيساتان منطقاه   یمحلا  یبادهاا  نیتر مهم

 :از اند عبارت
 یو سابب بارنادگ   وزد یباد قاوس کاه در مااه نذر ما     -

 شود؛ یدر منطقه م یمختصر
 یسارد زمساتان   یگاوکش( از بادهاا  ای اهيباد هدتم )س -

 وزد؛ یسمت شمال ماست و از 
و  شود ی)پرستو( از اواسط اسدند شروع م یباد پلپلاس -

 وزش نن نشانه نغاز بهار است؛
باد قبله )باختر( که در تصول مختلف از غرب منطقاه   -

 وزد؛ یهامون م اچهیدر یو از سو
 (.1384اندیشان شهر،  )طرحلوار( روزه ) 120باد  -
 یطقاه تنادبادها  من نیا یميمهم اقل یها یژگیاز و یکی

 لیااروزه از اوا 120 یاساات. بادهااا سااتانيروزه س 120
ماه در ساال اداماه    4و حدود  شود یشروع م بهشتیارد

سارعت   نیشاتر ي. بشاود  یتمام م وریدارد و اواسط شهر
بار   لومتريک 120اوقات به  یو برخ 100بادها در منطقه 

نرام را  یصبح جاو  یبادها در ابتدا نی. ارسد میساعت 
  نیشاتر يو ظهر باه ب  9 ساعتو در حدود  کند یم یسپر
 

. از بعدازظهر بادها شاروع باه نرام   رسد یسرعت خود م
 یتار را ساپر   نرام یشب جاو  یو در انتها کند یشدن م

 (.1387وهواشناسی زابل،  )اداره نب کند یم
 تاریخ روستا

 ژهیا و طیدارا بودن شارا  لينو به دل قلعه یبایز یروستا
و  یخیتاار  یمنطقاه از بااتت   یتاهاروسا  رینسبت به ساا 

برخوردار است. بر اساس شواهد و اساناد   ترد منحصربه
 یبه دوره ساسان نو قلعه یموجود، قدمت روستا یخیتار
 جهاانگرد  «6تياوئان اسام  »اظهاارنظر   بناا بار  . رسد یم

مراکز زابل و محال   نیتر یاز اصل یکینو  قلعه ،یسيانگل
 زماناادگانبا نیخااان از نخاار فیسااکونت سااردار شاار

بناا   یستپه بلند رُ کی یبلوچ است. روستا بر رو یمیقد
 شاده اسات  باارو احاطاه    لهيوسا  هب نن دورتادور شده و

 (.1390)حناچی و همکاران، 
 جمعیت روستا

نداوس و   یعموم یسرشمار بر اساس نو قلعه یروستا
ندار   1353معادل  یتيجمع ی، دارا1395مسکن در سال 

ساال   یباا سرشامار   سهیقاکه در م استخانوار  358 و
 99 شیندار باوده اتازا    1254روساتا   تيکه جمع 1385
  زيااروسااتا ن 1385سااال  تيااداشااته اساات. جمع ینداار

ندار را نشاان    74 باا  رابرب یشیاتزا 1375به سال نسبت 
نن  انگريا ب سهیمقا نیا (.1395)مرکز نمار ایران،  دهد یم

 شیساله رو به اتازا  20روستا در بازه  تياست که جمع
 بوده است.

 شناخت ساختار عمومی بافت
در به موقعيت قرارگياری روساتا بار روی تپاه،      توجه با

 دايا و متاراکم پ  یپلکان یروستا بناها ساختار هيهسته اول
 یو بناهاا  بيدر شا  یبناهاا  یمعمار ی. اما الگواند هکرد
مسطح استقرار دارناد در اغلاب    نيکه در زم دست نیيپا

 (.6و  5شماره  )تصاویر است کسانیاوقات 
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 روستا یمسکون هیابن یساختار عموم

طبقاه  هساتند.  روستا عمومااً دو طبقاه    یخیتار یبناها
 یو طبقاه اول تضاا   واناات يح یهمکف محل نگهادار 

. به شود یگدته م «بالاخانه»ها  خانه است که به نن یستیز
 جااد یامکاان ا  ینا يرزمیز یهاا  بالا بودن ساطح نب  ليدل
 یمسکون هيابن  . پلاننداشته استوجود  هيدر ابن نيرزمیز

نن  تاوان  یاست که م یمشخص یها یژگیو یدارا عموماً
 :نو دانست قلعه یرا وجه تشخص معمار

انباار   یريا قرارگ :در دو طبقاه  یمساکون  هيساختار ابن -
در طبقاه   یستیز یعلوته و نغل در طبقه همکف و تضا

کام و   یباا ارتدااع   طبقه همکاف عمومااً   یاول. تضاها
 اند؛ کوتاه ساخته شده یورود
 یمساکون  یدر طبقاه اول واحادها   یمرکز ا يساختار ح -

 ؛یمرکز  ا يدر اطراف ح یستیز یتضاها یريو قرارگ
 جااد یو ا یمرکز ا ياستقرار پلکان بنا در مجاورت ح -

 ؛یاز معابر به طبقه اول واحد مسکون یارتبا  عمود
 ییتضاا  یها الگو یپلان؛ بررس ییساختار ساده و ابتدا -

استقرار ساده تضااها در کناار    یروستا نشانگر الگو هيابن
 بناها است؛ ییمراتب ابتدا و سلسله گریکدی
  ییهاا  چاه یهاا در  خاناه  هیا ورود بااد و تهو  ی؛ براُلَک -
 هيا تار در ساقف ابن   ساده یاما با ساختار ر،يبه بادگ هيشب
 (.7)تصویر شماره  شود یم هيتعب
 
 
 
 
 
 
 

 در روستای قلعه نو شده برداشتنمونه 
بااه  کیااشااده در دامنااه تپااه کااه نزد  برداشااتخانااه 

 نیا ا یقسمت باتت است قارار دارد. الگاو   نیتر یمیقد
 طبقاه  روستا است. سااختار خاناه دو   جیرا یخانه، الگو

طریا    است و دسترسی به حياا  مرکازی طبقاه اول از   
باه   یدسترسا  ی نياز مرکاز  ا يا ح شود. پلکان تأمين می

 زيا . طبقه همکف نکند می تأمين را خانه یستیز یتضاها
نوع سقف از نوع سيساتانی   مربو  به انبار و نغل است.

متر اسات   63خانه  نیا یمجموع مساحت تضاها است.
شکل در طبقه اول و سه اتااق   ليو شامل دو اتاق مستط

تصاویر شاماره  ) شود یشکل در طبقه همکف م ليمستط
 (.11تا  8

 
 
 
 
 
 
 

 Googleنو ) قلعه یاز بافت روستا ییهوا ریتصو. 5 ت

Earth ،1397) 
 

مسکن انقلاب  ادینو )بن قلعه ینقشه محلات روستا. 6 ت
 (1388 ،یاسلام

 

قلعه نو که در آن اندام  یافت روستاب ریتصو. 7 ت
 شود یمشاهده مکلَُک 

 

  نو در روستای قلعه شده برداشت. تصویری از خانه 8 ت
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باه   1شاماره  در جادول   اختصار بهخانه  نیمشخصات ا

 .است دهشارائه  معماری یعدب سه همراه مدل
 

 
 
 

 شده برداشتمحاسبات تحلیل باد وضع موجود نمونه 
 در روستای قلعه نو

نحوه عملکرد تهویاه باا دو    ازلحاظ شده برداشتخانه 
متغير سرعت و دمای باد تحليل شد تاا ساازوکار نن در   
تأمين نسایش حرارتی مشخص شود. برای این منظاور،  

محاسابه و  کُلَاک  ناه  ابتدا سرعت و دمای باد قبل از دها
سپس مقدار این متغيرها در داخل تضا بررسی شد. تایل 

هوایی شهرستان زابل و نمودار گلبااد ماهياناه ایان     و نب
شهرستان بررسی گردید تاا جهات وزش بااد مشاخص     

دهنده این است کاه در همگای    شود. گلباد ماهيانه نشان
 وزد کاه در  درجه شمال غربی می 30ها باد با سرعت  ماه

سارعت مياانگين و جهات بااد غالاب       2جدول شماره 
اتازار کلایمات    ماهيانه درج شده است. از نرم صورت به

شاده اسات؛ ساپس     اساتداده کانزالتنت برای این منظور 
بارگاذاری   انسايس تلوئنات   اتازار  نرمدر  شده هيتهمدل 

شده تا تاأثير بااد بار سااختمان و متغيرهاای ماوردنظر       
 (.13)تصویر شماره  مشخص شود

 مترمربع 101 زیربنا مساحت

 ساختار بنا

 دیوار باربر، سقف تيرپوش تناوری ساخت
 سنگ پی
 خشت و گل دیوار
 ، گنبد )سيستانی(کاهگلتير چوبی،  سقف

استداده از  نحوه
ی ها یانرژ
 ریپذدیتجد

ی بنا نسبت ريگ جهت
به خورشيد و باد 

 غالب

 
گيری از  نوع بهره

 های تجدیدپذیر انرژی
 باد

 شمال غربی جهت دریاتت باد
گيری  بهترین جهت

 نسبت به خورشيد
 غربی-شرقی

ن گيری ساختما جهت
 تعلی

 جنوبی-شمالی

 همکف طبقه پلان: چپ – اولراست: پلان طبقه . 9 ت
 کی شماره خانه

 

 شده برداشتاز خانه   A-Aبرش . 10ت

 
 

 شده برداشتاز خانه   A-Aبرش . 10ت

 

 شده برداشتاز خانه   A-A برش. 11ت

 

 یروستا شده خانه برداشت یمعمار یبعد مدل سه. 12 ت
 و بلوچستان  نو استان سیستان قلعه

 
 

 یروستا شده خانه برداشت یمعمار یبعد مدل سه. 12 ت
 و بلوچستان  نو استان سیستان قلعه

 

نو استان  قلعه یروستا کیمشخصات خانه شماره . 1ج
 نو بلوچستا  سیستان
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 راهکاار  کی  7باد محاسبات یسال گذشته، مهندس 50در 
  سااااختمان ی بااااد درسااااز هيدر شاااب مطلاااوب

(Hajdukiewicz et al., 2013 و )یطور گسترده برا به 
تبادیل   ی و بااز داخل یتضاها در هوا انیجر یزسا مدل

 CFDروش  .(D’Agostino et al., 2014گشته است )

 :شود یاعمال م یدر سه جبهه اصل
در  ادهيا باد در سطح عاابر پ  طیشرا CFD یساز هيشب. 1

 ؛ها اطراف ساختمان
 ؛ها ساختمان یعيطب هیتهو CFD یساز هيشب. 2

 یدر نمااا از باااد یباااران ناشاا  CFD یساااز هيشااب. 3
 .(Blocken, 2014) ساختمان

CFD یعا يطب هیا تهو طیشارا  یسااز  هيشاب  یبرا ژهیو به  

  van Hooff et) اسات  مناساب  یداخلا  یدر تضااها 

al., 2010). 
 ها یافته

های مختلاف باه    های حالت در این بخش نتایج تحليل
 گردد. ترتيب ارائه می

 )دو اتااق مرباو    شاده  فیا تعر یها رتتار باد در اتاق
 کينامیمطالعات د در حالت وضع موجود –اندام کُلَک( 

انسيس  اتزار استداده از نرم با CFDی یا محاسبات الاتيس
 شاده  فیا تعر یها اتاقبرای  و R1 2021نسخه  تلوئنت

شده )مطاب  تصاویر شاماره    در طبقه دوم نمونه برداشت
شده )تصویر شماره   خانه برداشت. هندسه دانجام ش( 14
نياز   یبعد سه یها و مش 7نسخه  8راینو اتزار منر( با 12

 با مشخصات ذیل ساخته شد:
- Number of mesh cells: 1,800,000 
- Used cell type: tetragonal 
- Turbulence modeling: k-epsilon RNG 
- Walls: no slip condition 
- Entry points: velocity inlet 
- Exit points: pressure outlet 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سرعت میانگین )متر بر ثانیه( جهت باد غالب ها ماه

JAN 30 7 درجه شمال غربی 

FEB 30 11 درجه شمال غربی 

MAR 30 8 درجه شمال غربی 

APR 30 6 درجه شمال غربی 

MAY 35 7 درجه شمال غربی 

JUN 30 9 درجه شمال غربی 

JUL 35 11 درجه شمال غربی 

AUG 30 11 ه شمال غربیدرج 

SEP 30 13 درجه شمال غربی 

OCT 20 8 درجه شمال غربی 

NOV 20 7 درجه شمال غربی 

DEC 25 7 درجه شمال غربی 

 جهت و سرعت آن به همراهباد  . نمودار گلباد ماهیانه13ت
 
 

 ماهیانه صورت بهسرعت میانگین و جهت باد غالب  .2 ج
 

 سازی های موردنظر برای شبیه . اتاق14 ت
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شده برای این تحليل، باا   گرتته نظر در 9سازی دامنه شبيه
و طااول  (aعاار  ساااختمان ) نظاار گاارتتنتاار  در 
( مطاااب  تصااویر h( و ارتداااع ساااختمان )b)ساااختمان 

 است.  15شماره 

 
 
 
 
 
 

 
سازی، تایال حااوی    شبيه اتزار های ورودی به نرم داده
و سارعت بااد    (EPW)های اقليمی شهرستان زابال   داده
متر بر ثانيه  10صورت ميانگين  به نمودار گلباد به توجه با

درجه باه سامت    30و جهت نن نسبت به محور شمال، 
 غرب لحاظ شده است.

 9 یبا یباد با سرعت تقردهد  سازی نشان می نتایج شبيه
( و VA) شود میوارد اتاق  دریچه شمالیاز  هيمتر بر ثان

و سپس باا   (VBرسد ) يه میمتر بر ثان 12سرعت نن به 
درب اتاق شامالی   طری  از هيمتر بر ثان 6 سرعت تقریبی

 8. در اتاق جنوبی باد باا سارعت   (VC)گردد  خارج می
اتااق شاده    متر بر ثانيه از وجه شامالی ایان اتااق وارد   

(VF)  متار بار ثانياه در ایان اتااق       3سرعت و سپس با
  (.VG) یابد جریان می
وجاود دارد سارعت بااد در    ک کُلَا هایی که  در قسمت

و  (VI) متر بار ثانياه   14نزدیکی دهانه نن قبل از ورود 
 ( در16شامالی )تصاویر شاماره     پس از ورود باه اتااق  

از کف طبقه بالا ایان سارعت باه     متر سانتی 250ارتداع 
 70و در تاراز   (VJ) رساد  متار بار ثانياه مای     16حدود 
بار  متر  6این اتاق سرعت باد حدود  متری از کف سانتی
 .(VE) استثانيه 

باد قبل  ( نيز سرعت16جنوبی )تصویر شماره در اتاق 
و پاس از   (VK)متر بر ثانياه   9از ورود به دهانه کُلَک، 

متار بار    4متر از کاف   سانتی 250ورود به اتاق در تراز 
 2متری این اتاق تقریبااً   سانتی 70و در تراز  (VL) ثانيه

( 18و  17یر شاماره  )تصااو  (VH)متر بار ثانياه اسات    
 (.2)جدول شماره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سازی برای تونل باد . دامنه شبیه15ت

 
 

-های مورد بررسی . تصویر نحوه توزیع باد در اتاق16 ت
 موجود حالت وضع
 
 

حالت  -ها مقطع ساختمان و نحوه ورود هوا به اتاق. 17ت
 وضع موجود

 
 

. بردارهای سرعت باد در نقاط مختلف فضاهای 18 ت
 در حالت وضع موجود )دارای کلَُک( -مورد تحلیل
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وضااع موجااود و وزش باااد  در حالااترفتااار باااد 
 صورت عمود بر دهانه کُلَک به

هاای   تمامی شرایط مرزی این حالت به هماراه ورودی 
ساازی نسابت باه حالات      و همچنين دامنه شبيه اتزار نرم
ثابت در نظر گرتته شاده   (وضع موجود -لَک )با کُقبل 

صورت عمود بر دهاناه   است و تقط باد در این حالت به
ساازی باه شارح     ین حالت نتایج شبيهوزد. در ا لَک میکُ

 (21تا  19)تصاویر شماره  ذیل است:
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

در حالات بادون    – شاده  فیا تعر یها د در اتاقرفتار با
 کُلَک

هاای   تمامی شرایط مرزی این حالات باه هماراه ورودی   
سازی نسبت به حالات قبال    اتزار و همچنين دامنه شبيه نرم

وضع موجود( ثابت در نظار گرتتاه شاده اسات.     -)با کُلَک
 سازی به شرح ذیل است: نتایج شبيه

 
 
 
 

 

 های نمونه اتاق
 گیری نقاط اندازه

  
 (m/s) سرعت باد

9 VA= 
15 VB= 
6 VC= 

10 VD= 
9 VE= 
3 VF= 
2 VG= 
2 VH= 

12 VI= 
16 VJ= 
5 VK= 
8 VL= 

 های نمونه اتاق

 گیری نقاط اندازه

  
 (m/s) سرعت باد

14 VA= 
17 VB= 
9 VC= 

11 VD= 
10 VE= 
5 VF= 
3 VG= 
3 VH= 
9 VI= 

18 VJ= 
8 VK= 

15 VL= 

-. سرعت باد در نقاط مختلف فضاهای مورد بررسی2ج 
 در حالت وضع موجود )دارای کلُکَ(

 

حالت  -ها مقطع ساختمان و نحوه ورود هوا به اتاق. 20ت
 باد عمود بر دهانه کلُکَ

مورد  یها باد در اتاق عینحوه توز ریتصو. 19 ت
 باد عمود بر دهانه کلَُکحالت -یبررس

 

مورد  یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها یبردارها. 21ت
 باد عمود بر دهانه کلَُکحالت  -لیتحل

 -یموردبررس یختلف فضاهاسرعت باد در نقاط م. 3ج 
 باد عمود بر دهانه کلَُکحالت 

 

 یها باد در پلان اتاق عینحوه توز ریتصو .22 ت
 کلَُک بدون حالت در – یموردبررس
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های مختلف سرعت باد در همان  مقایسه بين حالت برای
 (. 4شوند )جدول شماره  گيری می ا  حالت قبل اندازهنق

 
 

 ت کُلَک با ارتفاع بیشتردر حالرفتار باد 
هاای   تمامی شرایط مرزی این حالت به هماراه ورودی 

های  سازی نسبت به حالت و همچنين دامنه شبيه اتزار نرم
 لازم باه ذکار اسات     قبل ثابت در نظر گرتته شده اسات. 

 

جهت وزش باد در این حالت مانناد حالات اول )وضاع    
ب درجه نسبت به محور شمال به سمت غر 30موجود( 

متار(   ساانتی  70است و در این حالت تقط ارتداع کُلَک )
ساازی   نتایج شبيه به اندازه ارتداع نن اتزایش یاتته است.

( و جادول  27تاا   25شرح است )تصاویر شماره  به این
 (.5شماره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 های نمونه اتاق

 گیری نقاط اندازه

  
 (m/s) سرعت باد

6 VA= 
12 VB= 
2 VC= 
4 VD= 
6 VE= 
3 VF= 
1 VG= 

0/5 VH= 
12 VI= 
3 VJ= 
5 VK= 
0 VL= 

در ها ) مقطع ساختمان و نحوه ورود هوا به اتاق. 23 ت
 (حالت بدون کلَُک

 

 یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها یبردارها. 24 ت
 (در حالت بدون کلَُک) لید تحلمور

 

 -یموردبررس یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها. 4ج 
 بدون کلُکَحالت 

 یها باد در پلان اتاق عینحوه توز ریتصو. 25 ت
 شتریکلَُک با ارتفاع ب در حالت – یموردبررس

 

ها  مقطع ساختمان و نحوه ورود هوا به اتاق. 26 ت
 (ترشیکلَُک با ارتفاع ب در حالت)

 

 یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها یبردارها. 27ت
 (شتریکلَُک با ارتفاع ب در حالت) لیمورد تحل
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 تر بزرگدر حالت کُلَک با دهانه رفتار باد 
های  تمامی شرایط مرزی این حالت به همراه ورودی

سااازی نساابت بااه  و همچنااين دامنااه شاابيه اتاازار ناارم
زم باه  لا های قبل ثابت در نظر گرتته شده است. حالت

ذکر است جهت وزش باد در این حالت مانناد حالات   
درجه نسبت باه محاور شامال     30اول )وضع موجود( 

به سمت غرب است و در این حالت تقط دهانه کُلَاک  
سازی باه   نتایج شبيه برابر( اتزایش یاتته است. 3/1)تقریباً 

 (.6( )جدول شماره 30تا  28این شرح است: )تصاویر 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 مقایسه سرعت باد در پنج حالت
صورت خلاصه سارعت بااد در    به 7در جدول شماره 

ی در نمونااه موردبررسااهااای  اتاااق شااده نياايتعنقااا  
 :ده استشارائه  شده برداشت

 
 

حالت 
 پنجم
با دهانه  کُلَک

 بازتر

 حالت چهارم
با ارتداع  کُلَک

 بيشتر

حالت 
 دوم
بدون 
 کُلَک

 حالت سوم
باد عمود 
بر دهانه 
 کُلَک

حالت 
 اول
وضع 
 موجود

 نقاط

6 7 6 14 9 A 

10 10 12 17 15 B 
5 5 2 9 6 C 
8 8 4 11 10 D 

 های نمونه اتاق
 گیری نقاط اندازه

  
 (m/s) سرعت باد

7 VA= 
10 VB= 
5 VC= 
8 VD= 
4 VE= 
3 VF= 
2 VG= 
6 VH= 
6 VI= 
13 VJ= 
7 VK= 
16 VL= 

 های نمونه اتاق

 گیری نقاط اندازه

  
 (m/s) سرعت باد

6 VA= 
10 VB= 
5 VC= 
8 VD= 
5 VE= 
2 VF= 
1 VG= 
5 VH= 
6 VI= 

11 VJ= 
5 VK= 

10 VL= 

 -یموردبررس یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها. 5ج
 شتریدر حالت کلَُک با ارتفاع ب

 

 یها باد در پلان اتاق عینحوه توز ریتصو. 28ت
 (دهانه بازتر با کلَُک حالت )در – یموردبررس

 

 درها ) مقطع ساختمان و نحوه ورود هوا به اتاق. 29ت
 (دهانه بازتر با کلَُک حالت

 

مورد  یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها یبردارها. 30ت
 (دهانه بازتر با کلَُک حالت در) لیتحل

 -یموردبررس یسرعت باد در نقاط مختلف فضاها. 6ج 
 (دهانه بازتر با کلَُک حالت در)

 

)بر حسب  های مختلف مقایسه سرعت باد در حالت .7ج 
 متر بر ثانیه(
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 نتیجه
را  یاز انارژ  یادیا بخاش ز  در بخاش مساکن،   هیتهو

 یادیمنجر به مقدار ز جهيدرنت کند که یمصرف مامروزه 
کمتاار  یدر کشااورها ژهیااو بااه، شااود یماا یاز نلااودگ
هاای تجدیدپاذیر    گيری از انارژی  بهرهبا  که اتتهی توسعه

گيری از روش ساخت مسکن باه   )تهویه طبيعی( یا بهره
در کاااهش را  یمتعاادد راتيتااأث یبااوم یمعمااارشاايوه 

 مصرف انرژی دارد.
 خصاو   باه این روش در مسکن روستایی کشورمان 

ی در الگاوی  خاوب  بهو بلوچستان   در پهنه استان سيستان
هایی را دارا است که جهت برقاراری   ، انداممسکن خود

نسایش حرارتی در این نمونه مسکن، نقش خود را ایداا  
 نموده است.

دهاد   بررسی رتتار باد در این ناوع مساکن نشاان مای    
تاأثير مطلاوبی را در ایجااد    کُلَاک  وجود انادام اقليمای   

نمایاد.   نسایش حرارتی بر اساس تهویاه طبيعای ایجااد مای    
 است: ارائه  قابلمقایسه نتایج، موارد ذیل صورت کلی با  به
به الگاوی ماورد تحليال کاه الگاوی رایاج در        توجه با -

اسات کاه    ذکر قابلروستای موردمطالعه است، این مورد 
هاای اقليمای دیگار )متدااوت از      به وجاود انادام   توجه با

هااای دیگااری وجااود دارد کااه نقااش     ( اناادامکُلَااک
را بار عهاده دارناد؛    کننده ترایناد تهویاه طبيعای     تکميل

هاا جهات ایجااد     : وجاود برخای دریچاه   مثاال  عناوان  به
تشارهای مثبت و مندی بارای مکاش و تکميال ترایناد     
مذکور که چرخه تهویه طبيعی را برای برقراری شارایط  

 سازد. نسایش حرارتی مهيا می

دهاد کاه وجاود     های این روستا نشان می الگوی خانه -
تغيياار ناوع پوشااش  هاا و   اخاتلاف ارتداااع پایاه سااقف  

دایره و سقف سيستانی( دليلای بارای    ها )گنبد نيم سقف
بهبود شرایط تلاطام هاوایی و هادایت بااد باه سامت       

 های کُلَک بوده است. دهانه
هاا بار    های مختلف و تأثير این حالت با بررسی حالت -

صورت عمود بار   که باد به  یدر حالتسرعت جریان باد، 
جریاان بااد در تضااهای    وزد، سارعت   دهانه کُلَک مای 

باه بحاث    توجاه  داخلی بيشتر است اما ایان سارعت باا   
 نسایش حرارتی مطلوب نيست.

 30در حالت تعلی )وضع موجود( که کُلَک باا زاویاه    -
درجه نسبت به بااد غالاب قارار گرتتاه اسات، جریاان       

شاده و در جهات برقاراری نساایش      صورت کنترل بادبه
 حرارتی جریان دارد.

گرتتن پایاه کُلَاک، سارعت بااد در قسامت      با ارتداع  -
دریچه و سایر بازشوها نسبت به وضع موجاود کااهش   

یاباد کااه   یاتتاه و در اتااق سامت جنااوب اتازایش مای     
متار   ساانتی  50به اینکه دو کُلَک تقریباً به تاصاله   توجه با

نسبت به خاط ماوازی یکادیگر تاصاله دارناد، انتظاار       
یان نامنظم بااد در  رود با بلندتر شدن پایه کلک و جر می

 ارتداع بالاتر این شرایط ایجاد شده باشد.

با مقایسه سرعت جریان بااد در حالات بادون کُلَاک      -
 توان تأثير این اندام را در برقاراری شارایط نساایش     می

 

 کاه  ینحو بهطری  تهویه طبيعی مشاهده نمود،  حرارتی از
در صورت عدم وجود این اندام در نمونه مورد تحليال،  

ریان باد حاصل از این انادام در تضااهای داخلای باه     ج
 رسد. صدر می

با اتزایش دهانه کُلَک تغيير زیادی در اتزایش جریاان   -
شااود و همچنااين  باااد در تضاااهای داخلاای ایجاااد نماای

ها و دریچه موجود کاهش  سرعت باد در دو طرف درب
توان این ادعا را که دریچاه و بازشاوهای    یابد که می می
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ر تکميل ترایند تهویاه ماوردنظر نقاش مهمای     موجود د
 نمایند را اثبات نمود. ایدا می

باه شارایط جریاان بااد در      توجاه  شاود باا   پيشنهاد می -
های ورودی و ایجااد تشاارهای مثبات و     مرزهای درب

هااای پشاات و جلااوی نن از پنجااره و  منداای در جااداره
هااا تعبيااه گااردد تااا از   هااایی در طاارتين درب دریچااه

هاا   ير جریاان ماتلاطم در نزدیکای ورودی   مشکلاتی نظ
نماهااای  رسااد قاااب پرهيااز شااود. گرچااه بااه نظاار ماای

در ابتادا   شده برداشتی در اتاق جنوبی نمونه موردبررس
اند و پس از مدتی به دلایلی توساط   کارکرد بازشو داشته

 اند. ساکنين مسدود گردیده

هاای   جهت جریان باد در این روستا عماود بار دهاناه    -
درجه اختلاف وجود دارد( و باه نظار    30يست )کُلَک ن
های روساتا باا اخاتلاف نسابت باه       رسد اینکه خانه می

اناد بادین منظاور اسات کاه       ساخته شاده  جریان غالب
های کُلَک هادایت کناد؛    سرعت باد را با کنترل به دهانه

اگرچه این مهم باید از ابعاد مختلف نظير دریاتت نور و 
تواناد   دی بررسی شود کاه مای  سایر موارد اقليمی و کالب

نتای پژوهشاگران ایان    های  زمينه مناسبی برای پژوهش
 حوزه باشد.

تاری در تهویاه طبيعای     اتاق جنوبی عملکرد ضاعيف  -
باه موقعيات    توجاه  نسبت به اتاق جناوبی دارد. ولای باا   
انادازی اتااق شامالی،     قرارگيری و حيا  موجود و سایه

تااق شامالی   تری را نسابت باه ا   شرایط حرارتی مطلوب
دارا است. شاید مسدود کردن دو بازشوی کنااری درب  

 این اتاق نيز به همين دليل دریاتت نور زیاد باشد.

شااود در ایاان نااوع مسااکن اسااتداده از   پيشاانهاد ماای -
هااای باازره پرهيااز گااردد و بااه جااای نن از    پنجااره
کننده ترایناد تهویاه    های کوچک که نقش تکميل دریچه

 اید استداده شود.نم طبيعی را تأمين می

در پشات   ريباادگ  یکاه ناواح   دهد ینشان م ها یبررس -

کُلَک شرایط دماایی بهتاری    دارای یها اتاق یها قسمت
 های ميانی(. دارد )حيا 
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4. CFD: Computational Fluid Dynamics. 
5. Köppen. 
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8. Rhinoceros. 
9. Far Field. 
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