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Abstract 
The size distribution of cities in an urban system indicates the quality of the urban 
system in terms of the population distribution of cities and shows the evolution of 
distribution over time. The main purpose of this paper is to study the city size 
distribution for the Iranian urban system for the period 1956-2016. In this regard, the 
two most important laws in the city-size literature - Zipf's and Gibrat's laws- were 
examined. Analysis has been performed in two parts: large and all cities in the urban 
system of Iran. The results show that Zipf’s law does not hold for the urban system of 
Iran. Furthermore, the absolute value of the coefficient of rank size is less than one 
and has a downward trend, which shows that city size distribution is becoming more 
unequal over time. The results of testing Gibrat's law show that from the year 1956 to 
1986, Iran’s urban growth obeys Gibrat's law, while from 1986 onward, this rule does 
not hold, which indicates a divergence in the trend of growth rate of urbanization in 
Iran. Moreover, our results show that for large cities, urban growth follows Gibrat's 
law and the distribution of city sizes is Zipifian with a coefficient of one.  
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Introduction 
In studying any urban system, what is of paramount importance is the study of urban 
hierarchy. Studying the distribution of city sizes and the laws governing it helps in 
understanding the urban hierarchy and finding optimal conditions. The examination 
of the distribution of city sizes from the past to the present has received a great deal of 
attention from researchers. Eplaining how city size distribution works is recognized as 
one of the most important theoretical issues in analyzing urban and regional 
problems (O'Sullivan, 2018). The distribution of city sizes, which represents the 
distribution of population among cities, can be a tool for understanding economic 
efficiency. If we define the size of each city by its population, the distribution of city 
sizes in an urban system reflects the manner and quality of the urban system in terms 
of population distribution and shows the trend of distribution changes over time. 
Zipf's and Gibrat's laws are among the most important and commonly used methods 
for studying the distribution of city sizes. This study reviews the complete studies 
conducted in this area and examines Zipf's and Gibrat's laws in the urban system of 
Iran. 

 
Methods and Data 
This applied research analyzed secondary data from the national censuses of Iran. It 
focused on the population of cities in Iran from 1956 to 2016. The data and 
information were obtained from the General Population and Housing Census, 
conducted by the Statistical Center of Iran. 

 
Findings 
The results will be presented in two sections: testing the Zipf’s rule and testing the 
Gibrat's law:  

1). Zipf’s Rule test: The Zipf coefficient has a significant difference from one in 
the urban system of Iran, and Zipf's Rule was not supported. The absolute value 
of the Zipf coefficient was below one in all years, indicating the divergence of 
urban growth trends in the urban system of Iran. Additionally, the Zipf 
coefficient decreased over time, revealing an increasing inequality in the city size 
distribution over time. This suggests that some cities grew too large, and the gap 
in city sizes in the urban hierarchy widened. 
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2). Gibrat's Law test: The results of this study showed that Gibrat's Law applied 
to cities with a population above 200,000 in all years. This implied that the growth 
of the size of these cities was independent of their initial size. However, for all 
cities, it is found that Gibrat's Law applied to the urban system of Iran from 1956 
to 1986, but not after 1986, and we observed a divergence trend in the urban 
growth of the country in these years. In other words, since 1986, large cities have 
grown at a faster rate, and small cities have grown at a slower rate, increasing the 
population (size) difference between small and large cities in the urban system of 
Iran. These results were consistent with the findings of the rank-size rule test. 

 
Conclusion and Discussion 
Based on the most recent census in 2016, only 25 cities account for more than half of 
the urban population in the country. To be more specific, Iran had 1242 cities in 2016, 
of which 8 cities had over 1 million population, 90 cities had between 100,000 and 1 
million population, and 1144 cities had less than 100,000 population. These facts 
indicate an uneven population distribution in Iran's urban system. The current study’s 
results show that the city size distribution in Iran's urban system is unequal and this 
inequality is growing over time. Additionally, the long-term urban growth trend is 
divergent. That is, larger cities have higher population growth rates while smaller 
cities have lower population growth rates, resulting in a divergent size of cities in the 
long term and a growing population (size) gap between small and large cities over 
time. Based on the results and analyses of the current study, it can be argued that the 
government should implement effective policies to balance the distribution of city 
sizes.  Small cities are not big enough to enjoy economies of scale, and large cities in 
the urban system increase living costs such as congestion and pollution. Therefore, 
the overall urban system efficiency declines, and it is essential to implement policies to 
decrease the population of very large cities and increase the appeal of living for 
individuals and businesses in medium and smaller cities. By expanding infrastructure 
investments in medium and small cities and adopting suitable policies to attract the 
population to them, the existing size difference between large cities and lower-ranked 
cities in the urban system can be reduced. 
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 Δ॒ࢣࡁࢹ Ϣ૱ह৅ا Ϧ೥ฬ انୌا ̶ਉ߮Ϥত /    ߮لα ϟকΨ೴ঐ ߮رଶॷ ، ߮ن  ، ߺ٣   ةΖീज़و ز  ήඵු̡߮٧٩߸،    ٠٢߸١ -߸߸߹  
  پژوهشي مقاله  

  ايران  يشهرسيستم  قوانين زيپف و گيبرات در ارزيابي 
  2مليحه حدادمقدم ، *1الهام نوبهار 

  چكيده 
بي شهري  نظام  يك  در  شهرها  اندازه  لحاتوزيع  از  شهري  سيستم  كيفيت  و  چگونگي  توزيع  انگر  ظ 

هدف اصلي مطالعه حاضر    دهد.جمعيتي شهرهاست و روند تحول توزيع را در طول زمان نشان مي 
دو در اين راستا  است.    1335-1395هاي  بررسي توزيع اندازه شهرها در سيستم شهري ايران طي سال

شهرها   اندازه  توزيع  ادبيات  در  مهم  زيپف قا- قاعده  گيبرات  نون  قانون  گرفته    - و  قرار  آزمون  مورد 
ها در دو بخش شهرهاي بزرگ و كل شهرهاي موجود در سيستم شهري ايران صورت  است. بررسي 
است.  ايران  گرفته  شهري  سيستم  كل  در  كه  است  آن  از  حاكي  نمي   ، نتايج  تاييد  زيپف  گردد.  قاعده 

ها كوچكتر از يك بوده و  زيپف) در تمامي سال همچنين قدرمطلق ضريب رابطه رتبه اندازه (ضريب  
داراي روند نزولي است كه بيانگر نابرابرتر شدن توزيع اندازه شهرها در طول زمان است. نتايج آزمون  

قاعده گيبرات در سيستم شهري ايران برقرار   1365تا   1335دهد كه از سال  قاعده گيبرات نيز نشان مي 
سال    .است از  ا  1365اما  بعد  قاعدهبه  نشان  ين  كه  نبوده  در  برقرار  شهري  رشد  روند  واگرايي  دهنده 

، رشد شهري ايران  بزرگبا در نظر گرفتن شهرهاي    ،سيستم شهري ايران است. همچنين مطابق نتايج
سال  تمامي  مي ها  در  تبعيت  گيبرات  قانون  يك از  ضريب  با  زيپف  توزيع  داراي  شهرها  اندازه  و  كند 

  است. 
 ايران.  نابرابري شهري، زه شهر، قانون زيپف، قانون گيبرات، دا انواژگان كليدي: 

 JEL D39, N95, C46, C2, R1 :بندي طبقه 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  و بيان مسأله  مقدمه
برنامه  در  گام  منطقهاولين  توسعه  و  بهريزي  منطقه،  موجود  وضعيت  شناخت  سيستم اي،  ويژه 

ه يكديگر كه  وابسته ب اي از شهرهاي  عبارت است از مجموعه   1شهري آن است. سيستم شهري
سكونتگاه نظام  يك  ساختار  در  شهري  ميناحيه هاي  پديد  را  جهان  و  سرزمين  منطقه،  آورند ، 

). در مطالعه هر سيستم شهري، آنچه كه از اهميت بالايي برخوردار است، مطالعه  1381  عظيمي،(
  است.  2بر روي سلسله مراتب شهري

سلسله مراتب شهري و يافتن   بر آن به شناخت   حاكم بررسي توزيع اندازه شهرها و قوانين  
كند. بررسي توزيع اندازه شهرها از گذشته تاكنون مورد توجه بسياري هاي بهينه كمك ميحالت

نظران اقتصاد شهري قرار گرفته است. در واقع تبيين چگونگي توزيع اندازه  از محققان و صاحب
به  مهمشهرها،  از  يكي  در  عنوان  نظري  مسائل  مسترين  منطقهتحليل  و  شهري  شناخته ائل  اي 

  ).O'sullivan, 2018شود (مي

كنند كه توزيع اندازه شهرها كه نتيجه تصميمات ساكنان  عنوان مي  )1997(  3ميلز و هميلتون 
بنگاه  آنها، و  مكاني  موقعيت  به  توجه  بدون  است،  بوده  خود  مكان  تعيين  در  اقتصادي  هاي 

تصادي منابع توليدي منطقه يا كشور در  جهت سنجش كارايي اق  عنوان معياري مهم درتواند به مي
به  شود.  گرفته  را نظر  شهرها  بين  جمعيت  توزيع  واقع  در  كه  شهرها  اندازه  توزيع  ديگر  عبارت 

  تواند ابزاري براي آگاهي از كارايي اقتصادي باشد.دهد مي نشان مي

اصي براي اقتصاددانان  اهميت خ  رو بررسي سير تحول شمار و توزيع اندازه شهرها، ازاز اين
ريزان شهري برخوردار است. در واقع اگر اندازه هر شهر را با جمعيت آن تعريف كنيم،  و برنامه 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Urban System 
2 Urban Hierarchy 
3 Mills and Hamilton 



 

 

 

 

 
  453   ارزيابي قوانين زيپف و گيبرات در سيستم شهري ايران

  

 

توزيع اندازه شهرها در يك نظام شهري بيانگر چگونگي و كيفيت سيستم شهري از لحاظ توزيع 
  د.دهجمعيتي شهرهاست و روند تحول توزيع را در طول زمان نشان مي

  200دهنده افزايش تعداد شهرهاي ايران از  گذشته، نشان  سال   60  بررسي نظام شهري ايران طي 
و پيدايش انواع شهرهاي كوچك، مياني، بزرگ    1395شهر در سال    1242، به  1335شهر در سال  

  نشان داده شده است.   1و كلانشهرها است. روند زماني گسترش تعداد شهرهاي ايران در نمودار  
 

  
  ) منبع: مركز آمار ايران (  1335- 1395تعداد شهرهاي ايران، . 1دار  ومن

  

مي مشاهده  است.  چنانچه  كرده  تجربه  را  سريعي  شهري  رشد  فرآيند  ايران  كشور  شود، 
نظر مي به  سرگذاشتن دوره همچنين  پشت  دليل  به  تغييرات رسد ايران  جنگ، شاهد  چون  هايي 

ا باشد. عوامل ياد شده لزوم مطالعه توزيع اندازه ساختاري وسيعي در روند توزيع اندازه شهره
  سازد. از پيش آشكار مي شهرهاي ايران را بيش

روش  شهري  سيستم  يك  در  شهرها  اندازه  توزيع  بررسي  دارد.  براي  وجود  بسياري  هاي 
زيپف گيبرات   1قوانين  مهم  2و  روشاز  اين  كاربردترين  پر  و  اينترين  از  است.  اين ها  در  رو 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Zipf 
2 Gibrat 
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ضمن كا  مطالعه  و مرور  زيپف  قوانين  بررسي  به  حوزه،  اين  در  گرفته  صورت  مطالعات  مل 
  گيبرات در سيستم شهري ايران پرداخته شده است. 

  
  مباني نظري 

در پژوهشهاي علمي لازم است كه واژههاي مورد نظر تعريف شده و معيارها  :  تعريف شهر  )1
روش  ضوابط  گردو  رعايت  پژوهش  مورد  موضوع  بررسي  جهت  تعريف  شناسي  نيازمند  لذا  د. 

هاي گوناگون  عريف واژه شهر، چندان آسان نيست. با توجه به ديدگاهشهر هستيم. تلاش براي ت
به تعريف است.  شده  ارائه  شهر  براي  متفاوتي  عبارت هاي  شهر  معمار،  يك  نظر  از  مثال  عنوان 

ا  شده  تشكيل   ... و  خيابان  ساختمان،  تعدادي  از  كه  زيست  قابل  مكاني  از  به است  بارت عست، 
 ). 1394  دركوش،  عابدين(  گيردمي   قرار  توجه   مورد  شترهاي فيزيكي شهر است كه بيديگر جنبه  

نيز اقتصادي  ديدگاه  به  ،از  شهري،  ناحيه  ناحيهيك  جغرافيايي،  ناحيه  يك  نسبت  عنوان  به  اي 
به  باشد.  مردم  از  زيادي  تعداد  دربرگيرنده  كه  است  شهكوچك  ناحيه  يك  ديگر،  ري،  عبارت 

تعريف، ناحيه  اين  است.  خود  اطراف  ناحيه  به  نسبت  جمعيت  از  بالايي  نسبتا  تراكم  با  اي 
ها، از شهرهاي كوچك تا نواحي كلانشهري بزرگ  اي از اندازهدربرگيرنده نواحي شهري در دامنه

است. اساس اين تعريف، بر تراكم جمعيتي قرار دارد، چرا كه يك ويژگي غالب اقتصاد شهري، 
هاي اقتصادي با همديگر است كه تنها در صورت تمركز خانوارها  س مكرر فعاليتت از تماعبار

بنگاه  ناحيهو  در  كوچك،  ها  نسبتا  ميامكاناي  (پذير  از    ).McCann, 2013گردد  ديگر  سوي  از 
به ديدگاه   است.  متفاوتي  تعريف  داراي  شهر  نيز  تقسيمسياسي  يك  شهر  ديگر  بندي عبارت 

كه   است  حدودسياسي  تعيين  و  (عابدين    تعريف  است  متفاوت  مختلف  كشورهاي  در  آن 
شود كه  ). براي مثال، در دانمارك، نروژ، ايسلند و سوئد شهر به مكاني گفته مي1394دركوش،  

  20000نفر جمعيت داشته باشد. و در نيجريه اين حداقل جمعيت براي تعريف شهر به    2000
به   ژاپن  در  و  مي  30000نفر  بين  اكث  ولي  رسد.نفر  جمعيتي  كشورها  را   5000الي    2000ر  نفر 

  اند.براي تعريف شهر انتخاب كرده 
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سرشماري در  ايران،  سال  در  از  قبل  شهرستان 1365هاي  مراكز  تمامي  نظر  ،  در  (بدون  ها 
عنوان شهر  اند بهچنين نقاطي كه بيش از پنج هزار نفر جمعيت داشتهگرفتن جمعيت آنها) و هم 

شده  سرشمارينامحسوب  در  اما  داشتن    1365هاي  د.  شرط  و  كرد  تغيير  شهر  تعريف  بعد،  به 
حداقل پنج هزار نفر جمعيت از تعريف شهر حذف شده و كليه نقاطي كه در زمان سرشماري  

 .انداند شهر محسوب شده داراي شهرداري بوده 

مزيت داراي  شكل  اين  به  شهر  اينتعريف  براي  آماري  اطلاعات  وجود  چون  نوع    هايي 
سياستمحد اكثر  و  است  جغرافيايي  برنامه وده  يا هاي  و  دولت  طرف  از  كه  شهري،  ريزي 

مي اتخاذ  است.شهرداري  شهري  محدوده  نوع  اين  براي  در    شود  معيار  يك  انتخاب  بنابراين، 
المللي براي تعيين جمعيت شهرنشين جهان مشكل است و انتخاب اين معيار اختياري  سطح بين 

المللي در اكثر مطالعات چون معيار مشخصي براي تعريف شهر در سطح بين   است. بدين لحاظ
مي قرار  شهرنشين  جمعيت  مبناي  كشور  هر  در  شهر  تعاريف  نيست،  اين  موجود  در  لذا  گيرد. 

  گيرد. مطالعه نيز تعريف شهر در ايران مبناي كار قرار مي

  

روشن و كوتاهي  ن تعريف  اندازه شهر همچون خود شهر و شايد بيش از آ:  اندازه شهر  )2
يا   و  سرانه  درآمد  شهر،  كل  (درآمد  شهر  اقتصادي  توان  جمعيت،  تعداد  نظير  عواملي  ندارد. 
شهر  اندازه  تعريف  در  تراكم،  و  شهر)  (وسعت  شهر  فيزيكي  اندازه  خانوار)،  درآمد  متوسط 

 اي مختلفدر كشوره بعدي نيست. اندازه شهرموثرند. بزرگي و اندازه شهر يك پديده ساده تك

مي صورت  متفاوتي  معيارهاي  براساس  معيارهاي جهان  از  تركيبي  يا  جمعيتي  معيارهاي  گيرد. 
جمله  آن  از  حكومتي  و  قانوني  اداري؛  معيارهاي  همچنين  و  معيارها  ساير  و  اند جمعيتي 

كل 1386(زبردست،   و  جمعيت  كل  را  شهر  اندازه  براي  مهم  معيار  دو  نيز  هميلتون  و  ميلز   .(
هاي مستند مربوط تر است؛ زيرا دادهدانند. به اعتقاد آنها معيار اول مهممي  راضي شهرمساحت ا

 ).1375 هميلتون، و ميلزبه آن بيشتر است (
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جهت انسجام مطالعات در مباحثي چون توزيع اندازه شهرها، داشتن تعريف عام و واحد از 
ر، عامل جمعيتي براي اندازه شهر شهر داراي اهميت است. در اكثر مطالعات مربوط به اندازه شه

الوصول بودن اطلاعات جمعيتي و نارسايي ساير عوامل كه باعث عام نبودن  رود. سهل به كار مي
). با  1386(زبردست،    شود، از جمله دلايل استفاده از عامل جمعيتي استآنها در همه حالات مي

اي در  شهر  تعريف  حاضر  مطالعه  در  شده،  مطرح  مباحث  به  ملاتوجه  و  ران،  شهر  تشخيص  ك 
  گيرد.جمعيت شهر، ملاك تشخيص اندازه شهر قرار مي

 

هاي كه در يك كشور يا منطقه، شهرهايي با اندازه از آنجائي :  قانون زيپف و توزيع پارتو  )3
زيادي  اهميت  از  شهري،  نظام  هر  درون  در  آنها  اندازه  توزيع  بررسي  دارد،  وجود  مختلف 

بهترين برازش   پارتو  لب در ادبيات اقتصاد شهري اين است كه توزيعبرخوردار است. ديدگاه غا
  را دارد.

سال    در  بار  اولين  را   1اوئرباخ   1913براي  شهرها  اندازه  توزيع  كه  كرد  مطرح  را  ايده  اين 
پمي توزيع  وسيله  به  كه    ارتوتوان  يافت  دست  نتيجه  اين  به  بار  نخستين  براي  وي  زد.  تقريب 

  كند: يي، جمعيت شهرها از رابطه ذيل تبعيت ميور اروپابراي آمريكا و پنج كش

)1    (                                                                      
ها  است و گروه iرتبه گروه  و   iجمعيت شهرها در گروه  يك عدد ثابت،   Aكه در آن،  

جمع وسيله  از  به  شده   nتا    1يت  لوتكا   اند.مرتب  آن،  از  كه 1925(  2پس  رسيد  نتيجه  اين  به   (
 به وسيله رابطه    1920شهر بزرگ آمريكا در سال    100برازش بهتري از  

به    nتا    1باشند و شهرها از  ام ميrجمعيت شهرهاي مرتبه    آيد كه در رابطه فوق  بدست مي 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Auerbach 
2 Lotka 
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رت نزولي  بندي  صورت  بصورت  1936(  1سينگر   اند.شده به  را  رابطه  اين  نوشت.   ) 
  آيد. از برازش معادله ذيل بدست مي αضريب 

                                                                         (2)  

يك عدد ثابت است. نخستين بيان    Aتر و  و بزرگ  تعداد شهرهاي با جمعيت    rكه در آن،   
زيپف توسط  فوق  قاعده  بصورت 1949(2رسمي  را  رتبه  و  جمعيت  بين  رابطه  وي  شد.  انجام   (

  ذيل بيان كرد.  
)3        (                                                                                           

ا از  خاصي  رابطهحالت  آن    ين  در  زيپف  كه  قانون  شد؛    3است،    ناميده 
)Berry and Okulicz-Kozaryn, 2012.( 

بلكه پارامتر اين    ،كند تو پيروي مي ار زيپف بيان كرد كه نه تنها توزيع اندازه شهرها از توزيع پ 
شهرها براساس   زيپف زماني كه  شوند،  اندازه جمعيت مرتب مي توزيع برابر يك است. به عقيده 

دهد،  برازش لگاريتم رتبه شهرها بر لگاريتم جمعيت آنها ضريبي نزديك به منفي يك را بدست مي 
قانون زيپف بيان    ،شود. در واقع اين پديده با نام قانون زيپف در ادبيات اقتصاد شهري شناخته مي 

شهر نخست، سومين شهر  اندازه  اندازه دومين شهر بزرگ در يك سيستم شهري نصف "كند كه مي 
 ). Gabaix and Ioannides, 2003(   "باشد سوم اندازه شهر نخست و... مي يك 

) مرتب كنيم و  nعبارت ديگر اگر شهرها را از بزرگترين (رتبه يك) به كوچكترين (رتبه  به 
ه  توان گفت كه رتبنشان دهيم، در اينصورت مي  صورت  ه اندازه هر شهر را ب

  )Gabaix and Ioannides, 2003متناسب خواهد بود ( ، با اندازه آن يعني iهر شهر يعني 
  )4                    (                                                                                           

  ت.يك عدد ثابت اس kكه در رابطه فوق  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Singer 
2 Zipf 
3 Zipf’s Law 
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رتبهقا  )4 رتبه:  1اندازه-نون  به -قانون  شهر،  اندازه  براي  توزيع  اندازه  تابع  از  تبديلي  وسيله 
تصادفي  بدست مي  پارتو  تجمعي شهر يك متغير  فرض كه اندازه  با اين  با مقدار محقق   Pآيد. 

 است، داريم:  pشده 
                                                  (5)  

بصورت   چگالي تجربي    ،  هاي  شهر با اندازه   nبراي يك نمونه شامل  
  شود:ذيل تعريف مي

                                                                   (6) 

  آيد: ر بدست مي با توجه به رابطه فوق، قانون رتبه اندازه از رابطه زي 
                                                (7) 

  گيري از رابطه فوق، معادله رگرسيوني لگاريتم مرتبه شهر، قابل حصول است:با لگاريتم
                                                        (8) 

بتواند تابع   براي اينكه    ).Anderson and Ge, 2005( كه در رابطه فوق  
باشد، كه در بحث توزيع اندازه  و   رتو باشد بايستي اتجمعي توزيع پ

همانطور كه اشاره شد در روابط فوق    معادل حداقل اندازه ممكن يك شهر است.  شهرها،  
  ).Anderson and Ge, 2005(  شودتحت عنوان قانون زيپف ناميده مي برابري 

) معمولي  مربعات  حداقل  رويكرد  از  شهرها،  اندازه  توزيع  ادبيات  برآورد     )OLSدر  براي 
رابطه    ضريب   مي  8در  اما  استفاده  ( شود.  ايبرگمو  و  روش   2)2011گابيكس  از  استفاده  با 
تخمينكارلو  مونت كه  دادند  نمونه   ضريب    OLSهاي  نشان  به در  تورش  داراي  كوچك  هاي 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Rank Size Rule 
2 Gabaix & Ibragimov (2011) 
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،  8رابطه    OLSهستند. آنها همچنين بيان كردند كه يكي ديگر از مشكلات تخمين    1سمت پايين
شود و در نتيجه در مواردي قاعده  مي  2اين است كه انحراف معيار ضرايب كمتر از حد برآورد 

نادر به  ميزيپف  رد  مشكلات،  ستي  اين  حل  براي  ( شود.  ايبرگمو  و  پيشنهاد  2011گابيكس   (
گابيكس و عنوان متغير وابسته استفاده شود. رابطه ارائه شده توسط  به   كردند كه از  

  ) به صورت زير است. 2011ايبرگمو (
                                                     (9) 

  
گيبرات  )5 مدل  علي:  قانون  اين  شهرها،  اندازه  توضيح  در  زيپف  قانون  زياد  مقبوليت  رغم 

) به  1999(  3بار گابيكسداراي يك ايراد اساسي بود و آن اينكه فاقد پايه تئوريك بود. براي اولين
مي گريزي  گابيكس،  مطالعه  بيان  از  پيش  پرداخت.  مدل  اين  براي  تئوريكي  پايه  بزنيارائه  ر م 

  كه اساس كار گابيكس قرار گرفت.  4قانون گيبرات 
سال   در  متغيرهاي فرمول  1931گيبرات  برخي  لگاريتم  توزيع  براي  را  جديدي  بندي 

كارخانه اقتصادي(به توزيع  مثال  گيبرات  عنوان  فرمول  كرد.  معرفي  كارگران)  تعداد  حسب  بر  ها 
متغير اوليه  اندازه  تغييرات  كه  است  فرض  اين  بر  تغييرات  مبتني  دنباله  به  وابسته   ، ،

 دوره،    tاست، به نحوي كه بعد از گذر    
يك فرآيند   ، و  كوچكتر از يك است و    خواهد بود. فرض كنيد  

i.i.d   ورت خواهيم داشت:است. در اينص  كوچكتر از يك با ميانگين صفر و واريانس  
                                                                        (10) 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 downward biased 
2 underestimate 
3 Gabaix 
4 Gibrat Law 
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ميل خواهد كرد.   به سمت    با گذشت زمان كافي، توزيع  
رانش  با  تصادفي  گام  فرآيند  يك  شهر  اندازه  چارچوب،  اين  سال  2كالكي است.    1در   1945در 

  صورت ذيل است:ه چارچوب ديگري را پيشنهاد كرد. فرآيند پيشنهادي وي ب
                                                     (11) 

 به صورت   گذشت زمان كافي، توزيع    كند كه پس از . كالكي اثبات مي كه 

بود       فرمول   . (Kalecki, 1945)خواهد  واقع  و  در  گيبرات  بندي 
بنگاه  توزيع  متغير  مورد  در  اشاره كالكي  آنها  مطالعه  در  و  شده  ارائه  اندازه  ها  توزيع  به  اي 

  شهرها نشده است. 
كار برد و نشان  ه ) قاعده گيبرات را براي توزيع اندازه شهرها ب1999براي اولين بار گابيكس (

رشد شهري از قاعده گيبرات تبعيت كند آنگاه  3اله بالاي توزيع گر براي تمام شهرهاي دنب داد كه ا
مطابق گابيكس و    ). Gabaix, 1999, 742( توزيع اندازه شهرها از قاعده زيپف پيروي خواهد كرد

كند كه نرخ رشد يك واحد اقتصادي (بنگاه، شهر و...) با  بيان مي  گيبرات) قاعده  2003(4آيونيدز
يك آزمون براي برقراري  است.  Pداراي تابع توزيعي با ميانگين و واريانس مستقل از    Pدازه  ان

  برآورد رابطه ذيل است: گيبراتقاعده 
                                                                  (12) 

اگر   رابطه  اين  قاعده    در  اسبرقر  گيبرات باشد  از ار  مستقل  شهري  رشد  نرخ  و  ت 
براي آزمون قاعده زيپف،   9لازم به ذكر است كه در اين مطالعه از رابطه   اندازه اوليه شهر است.

 شود.براي آزمون قاعده گيبرات استفاده مي 12و از رابطه 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Random walk with drift 
2 Kalecki 
3 Upper tail 
4 Gabaix and Ioannides 
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  پيشينه تحقيق 
نظران اقتصاد  بهاست كه مورد توجه بسياري از محققان و صاح بررسي توزيع اندازه شهرها سال 
رو مطالعات بسياري در مورد توزيع اندازه شهرها در كشورهاي  شهري قرار گرفته است. از اين

مطالعات   بر  كاملي  مرور  است  شده  سعي  مقاله  اين  در  است.  گرفته  صورت  جهان  مختلف 
  ارائه شده است. 1بندي اين مطالعات در جدول صورت گرفته در اين حوزه انجام شود. جمع

ه ذكر است كه تا جايي كه نگارندگان اطلاع دارند در ايران تنها يك مطالعه (اكبري و م بلاز
اين 1385همكاران،   از  است.  پرداخته  ايران  شهري  سيستم  در  شهرها  اندازه  توزيع  بررسي  به   (

سزايي برخوردار است. در مطالعه حاضر توزيع  حيث بررسي اين موضوع در ايران از اهميت به
چنانچه در بخش    گيرد.مورد بررسي قرار مي  1335-1395هاي  طي سال رها در ايران  اندازه شه

با مشكلاتي   زيپف  قانون  بررسي  براي  رابطه مرسوم  بيان شد استفاده از  تفصيل  به  نظري  مباني 
در اين مطالعه اي را به دنبال داشته باشد. بنابراين  هاي گمراه كنندهتواند جوابهمراه است و مي

 شود.) براي بررسي قاعده زيپف استفاده مي2011گابيكس و ايبرگمو ( ه ارائه شد توسط  از رابط
دقيق  بررسي  جهت  زمينه،  اين  در  گرفته  صورت  خارجي  مطالعات  به  توجه  با   تر همچنين 

از  بررسي موضوع،   بيش  (شهرهاي  بزرگ  شهرهاي  بخش  دو  در  كل    200ها  و  نفر)،  هزار 
    گيرد.ان صورت ميشهرهاي موجود در سيستم شهري اير
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 بندي مطالعات جمع .1جدول
  نتايج   نمونه مورد بررسي   كشور   محقق (سال) 

  بزرگ  2شهري منطقه كلان  130  آمريكا   ) 1996( 1كروگمن 

توزيع اندازه  
شهرها از قانون  
زيپف پيروي  

 كند. مي

 آمريكا   ) 1999(3گابيكس
بزرگ مربوط به  شهريمنطقه كلان  135

  1990سرشماري سال 

 آمريكا   ) 2003(  4يدز و اورمن ونآي
شهر   334تا   1900شهر در سرشماري سال   112

 1990در سرشماري سال  
  شهر متوسط و بزرگ  265  رماني   ) 2008(  5گليگور و گليگور 

هاي مختلف، حداقل آستانه جمعيتي در  نمونه  چين  ) 2009( 6گنگوپادياي و باسو 
  باشد.نفر مي  50000نظر گرفته شده 

 نفر جمعيت  100000شهرهايي با بيش از    آلمان   ) 2011(7م سودكُ گيزن و
 نفر جمعيت  12000شهرهايي با بيش از   آمريكا   ) 2011(  8رزنفيلد و همكاران 

 9بري و اُكوليس كوزارين  
 نفر جمعيت  150000شهرهايي با بيش از    آمريكا   ) 2012(

 نفر جمعيت  50000شهرهايي با بيش از   مراكش   ) 2015( 10زاهد و الحمداني  
  2010شهر بزرگ در سرشماري سال  655 چين  ) 2016(11زيكين 

توزيع اندازه    1998شهر بزرگ در سرشماري سال  665  چين  ) 2002( 12سانگ و ژانگ 
شهرها از قانون  
زيپف پيروي  

  كند.نمي 

  شهر بزرگ  282 آمريكا   ) 2003(  13بلك و هندرسون 

با جمعيت   2000سال  تمام شهرهاي سرشماري  آمريكا   ) 2004( 14اِكوت
  ميليون نفر  8تا  1

 نفر جمعيت  100000شهرهايي با بيش از    چين  ) 2005(1اندرسون و جي 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1 Krugman 
2 Metropolitan Area 
3 Gabaix 
4 Ioannides and Overman 
5 Gligor and Gligor 
6 Gangopadhyay and Basu 
7 Giesen and Südekum 
8 Rozenfeld et al. 
9 Berry and Okulicz-Kozaryn 
10 Ezzahid and ElHamdani 
11 Ziqin 
12 Song and Zhang 
13 Black and Henderson 
14 Eeckhout 
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  نتايج   نمونه مورد بررسي   كشور   محقق (سال) 
  1380-1335هاي تمام شهرهاي سرشماري سال   ايران   ) 1385اكبري و همكاران ( 

  شهر   722  اسپانيا  ) 2008( 2لِگالو و چاسكو 

 آمريكا   ) 2009اِكوت (
با جمعيت   2000تمام شهرهاي سرشماري سال 

  ن نفر ميليو 8تا  1
  شهر  28916  آمريكا   ) 2013( 3بي و همكاران 

لوكستاد و  
  2010تا   1950شهر بزرگ از سال  142  چين  ) 2014(4دوادوس

  منطقه شهري بزرگ  152  كانادا  ) 2014( 5لالان
  منطقه شهري بزرگ  135  كانادا  ) 2016(  6دوبه و پوليس 
  2010شهر بزرگ در سرشماري سال  657  چين  ) 2016( 7لي و همكاران 

  1998تا  1951هاي هاي سرشماري سالداده  پاكستان  ) 2019( 8ارشد و همكاران 
  نفر جمعيت  30000شهرهايي با بيش از    برزيل  ) 2006( 9مورا و ريبيرو 

با گسترش  
شهرنشيني، توزيع  
اندازه شهرها به  

سمت قانون زيپف  
  كند.ميل مي 

 10گنگوپادياي و باسو 
هاي مختلف، حداقل آستانه جمعيتي در  نمونه  هند  ) 2009(

  باشد.نفر مي  10000نظر گرفته شده 
  منطقه شهري بزرگ  185  برزيل  ) 2013( 11متلبا و همكاران 

لوكستاد و  
  2010تا   1950شهر بزرگ از سال  58  هند  ) 2014(12دوادوس

  2010تا   1871هاي سرشماري سالهاي داده  برزيل  ) 2015( 13ايگنازي
  1399منبع: مطالعات نگارندگان، 

 
1 Anderson and Ge 
2 Le Gallo and Chasco 
3 Bee et al. 
4 Luckstead and Devadoss 
5 Lalanne 
6 Dubé and Polèse 
7 Li et al. 
8 Arshad et al. 
9 Moura and Ribeiro 
10 Gangopadhyay and Basu 
11 Matlaba et al. 
12 Luckstead and Devadoss 
13 Ignazzi 
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  تحقيق  هايو داده روش
نظر روش تجزيه و تحليل از نوع   ، از نوع تحقيقات كاربردي و ازنتايج لحاظ   مطالعه حاضر از
تحليلي از   است توصيفي    -تحقيقات  جمع و  روش  نيز  لحاظ  اطلاعات  است.   اسنادي  آوري 

هاي زماني مورد بررسي، سال ن و محدوده  شهرهاي ايراجمعيت  جامعه آماري پژوهش حاضر،  
سرشماري   1395تا  1335 نتايج  و  ايران  آمار  مركز  از  تحقيق  نياز  مورد  اطلاعات  و  آمار  است. 

افزارهاي مورد استفاده در اين مطالعه،  عمومي نفوس و مسكن استخراج شده است. همچنين نرم
Stata 16  وMathematica 11 باشند. مي  

  
  هايافته 

  آماري توزيع جمعيت در نظام شهري ايرانسي برر -1
توان در حكم مجموعه كاملي از شهرهاي بزرگ و كوچك تعريف كرد كه  نظام شهري را مي 

شكل   را  ناحيه  يك  سكونتگاهي  بافت  هم،  كنار  به  ن .  دهند مي در  زمان  طول  در  شهري  ظام 
در حال تغيير است.    و جغرافيايي   سياسي تغيير در شرايط اجتماعي، اقتصادي،    دلايلي همچون 

  كه   دهد مي   نشان   جهان   مختلف   كشورهاي   شهري   جمعيت   مورد   در   گرفته صورت   هاي بررسي 
  دو   كشور   يك   در   است   ممكن   ندرت به .  است   متفاوت   ديگر   شهر   به   شهري   از   جمعيت   تعداد 
  جمعيتي،  مطالعات   در   تسهيل   براي   و   دليل   همين   به .  باشند   همانند   جمعيت   تعداد   نظر   از   شهر 

ابتدا  مي   بندي طبقه   را   شهرها   ريزان،برنامه   و   سان شنا جمعيت  بخش  اين  در  بنابراين  كنند. 
در  طبقه  جمعيت،  براساس  كشور  شهرهاي  تحليل    8بندي  و  تجزيه  مورد  و  ارائه  سرشماري 

  گيرد. قرار مي 



 

 

 

 

 
  465   ارزيابي قوانين زيپف و گيبرات در سيستم شهري ايران

  

 

 ) 1335-95جمعيتي(   طبقات تفكيك  به شهري  جمعيت  درصد و  شهر  تعداد -2جدول  

  1395  1390  1385  1375  1365  1355  1345  1335  طبقات جمعيتي 

  تهران 
  1  1  1  1  1  1  1  1  تعداد
  7/14  2/15  2/16  4/18  5/22  7/28  8/27  2/25  درصد 

ميليون نفر (به    1بالاتر از 
  جز تهران) 

  7  7  5  4  1  0  0  0  تعداد
 4/20  21  8/16  7/14  5/5  0  0  0  درصد 

  ميليون نفر   1هزار تا  500
  10  6  7  4  6  3  0  0  تعداد

 4/10  7  3/10  7/8  7/16  2/12  0  0  صد در

  هزار نفر  500هزار تا  100
  80  72  67  50  33  19  13  8  تعداد
  8/25  3/27  27  9/26  5/22  2/22  1/30  6/25  درصد 

  هزار نفر  100هزار تا  50
  87  81  70  60  45  22  15  9  تعداد
  2/10  5/10  10  6/11  6/11  4/9  9/10  6/10  درصد 

  هزار نفر  50هزار تا  25
  113  103  100  94  67  45  30  22  دادعت

 8/6  8/6  6/7  9  7/8  6/9  11  8/12  درصد 

  هزار نفر  25كمتر از 
  944  869  762  399  343  283  213  160  تعداد
  6/11  1/12  3/12  8/10  6/12  18  2/20  9/25  درصد 

  1242  1139  1012  612  496  373  272  200  تعداد شهرها 
  74  4/71  5/68  3/61  3/54  47  38  4/31  درصد شهرنشيني 

  هاي تحقيقمنبع: يافته

، نظام شهري 1395تا    1335  هايسال   در فاصله زماني  شودمشاهده مي   2چنانچه در جدول  
به نظام شهر    1000بيش از  ساله    60توجهي را تجربه كرده است. در اين دوره  ايران تغييرات قابل

ز تعداد شهرهاي با جمعيت بيش ادر طبقات بالاي نظام شهري،    .شهري ايران افزوده شده است
به    1335درصد در سال    2/25شهر و سهم جمعيتي آنها نيز از    8به  شهر    1از    ،يك ميليون نفر

تا    نفر  هزار  50افزايش يافته است. تعداد شهرهاي با جمعيت    1395درصد در سال    35بيش از  
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شهر   177  به  1335در سال  شهر    17عنوان كمربند مياني نظام شهري ايران از  يك ميليون نفر به
درصد    46درصد به بيش از    36افزايش يافته و سهم جمعيتي آنها نيز از حدود    1395در سال  

شهرهاي   جمعيتي  سهم  پاييني،  طبقات  در  است.  ازرسيده  علي  25  كمتر  نفر  افزوده  هزار  رغم 
كاهش يافته  1395درصد در سال  6/11به  1335درصد در سال  8/25از  ،شهر به آنها 784شدن 
   است.

 آزمون قانون زيپف در سيستم شهري ايران - 2

آزمون و چگونگي تغييرات آن در طول   1335-1395قانون زيپف در طول دوره  بخش  در اين  
 گيرد. گيرد. اين بررسي از طريق آزمون قانون رتبه اندازه صورت ميزمان مورد مطالعه قرار مي

در رتبه اندازه  قانون  شهري اي  به منظور آزمون  رگرسيون رتبه اندازهسيستم   )9(رابطه    ران، 
براي توزيع اندازه شهرهاي ايران برآورد شده است. ابتدا اين رابطه براي تمامي شهرهاي موجود 

از   بيش  (شهرهاي  بزرگ  شهرهاي  براي  سپس  و  ايران  شهري  سيستم  مورد   200در  نفر)  هزار 
است  گرفته  قرار  و1برآورد  بررسي  براي  همچنين  د.  ساختاري  تغييرات  شهري جود  سيستم  ر 

سال   جداول  به  1365ايران،  است.  شده  گرفته  نظر  در  پايه  سال  از   4و    3عنوان  حاصل  نتايج 
  دهد.ها را نشان مي برآورد اين مدل

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

هزار نفر بسيار كم بوده است،    200تعداد شهرهاي بالاي    1365بل از سال  ق  لازم به ذكر است كه، به دليل اينكه    1
  انجام شده است.  1365هاي بعد از هاي مربوط به اين نمونه در سال بررسي 
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  نتايج برآورد رابطه رتبه اندازه  .3جدول
 مدل  كل شهرها  هزار نفر   200شهرهاي بالاي  

 ضريب  1tمقدار آماره    ضريب   tمقدار آماره    متغير توضيحي 
35/39 14/729 ∗∗∗  171 /63 12/75 ∗∗∗  lnA 

- - 1/62 0/25 ∗  D1335 

- - 4/57 0/6401 ∗∗∗  D1345 

- - 8/74 1/0704 ∗∗∗  D1355 

1/65 0/945 ∗  0/57 0/056 D1375 

2/83 1/502 ∗∗∗  -4/57 -0/395 ∗∗∗  D1385 

3/04 1/66 ∗∗∗  -2/96 -0/252 ∗∗∗  D1390 
18/3  1/71*** 43/2 -  -0/204** D1395 

- 03 /06 -0/967 ∗∗∗  - 021 / 56  -0/777 ∗∗∗  Lnp 

- - -8/96 -0/145 ∗∗∗  D1335* lnp 

- - - 01 /23 -0/148 ∗∗∗  D1345* lnp 

- - - 11 /94 -0/151 ∗∗∗  D1355* lnp 

-1/08 -0/ 4780  2/26 0/023 ∗∗  D1375* lnp 

-1/78 -0/0729 ∗  9/63 0/085 ∗∗∗  D1385* lnp 

-1/ 18  -0/0757 ∗  9/26 0/081 ∗∗∗  D1390* lnp 

-1/79 -0/0738 ∗  9/81 0/085 ∗∗∗  D1395* lnp 
0/ 9897  0/ 6699  R-square 
0/ 8697  0/ 6689  Adjusted R-square 

  

شده است   ) ارائه در اين جدول نتايج برآورد معادله رتبه اندازه (  :  1توجه 
آن   در  مبدا،    lnAكه  از  سال،    Dعرض  به  مربوط  مجازي  و    lnpمتغير  جمعيت  متغير حاصل  D*lnpلگاريتم  ضرب 

است  جمعيت  لگاريتم  در  مع2توجه    .2مجازي  است. ن:  شده  مشخص  ستاره  از  استفاده  با  شده  برآورد  ضرايب    اداري 
سطح  نشان*كه  طوريبه  در  معناداري  سطح  نشان**درصد،    10دهنده  در  معناداري  و    5دهنده  دهنده نشان***درصد 

  درصد است.   1معناداري در سطح 
  هاي تحقيق منبع: يافته 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
مورد برآورد قرار گرفته است. در اين روش معناداري ضرايب با استفاده از    OLSمعادله رتبه اندازه با استفاده از روش . 1

در   7/1بيشتر از    tدرصد، مقادير    10در سطح    3/1بالاتر از    tطور تقريبي مقادير  به   گيرد.رد ارزيابي قرار ميوم   tآماره  
 درصد معنادار هستند.  1در سطح  5/2بيش از  tدرصد و مقادير  5سطح 

زي براي هر سال، اج لازم به ذكر است كه دليل لحاظ كردن متغير مجازي درمدل اين است كه با در نظر گرفتن متغير م 2
 ها به صورت يكجا برآورد كرد. ه اندازه را براي تمام سالتوان معادله رتبمي



 

 

 

 

 
  1402شناسي ايران، سال هجدهم، شماره سي و ششم، پاييز و زمستان نامة انجمن جمعيت  468 

    

 

 نتايج آزمون قاعده زيپف -4جدول  

احتمال)  آماره آزمون (ارزش  
فرضيه  

 صفر 

 ضريب زيپف 

هزار   200شهرهاي بالاي  سال 
 نفر 

كل  
 شهرها 

هزار  200شهرهاي بالاي 
 نفر 

كل  
 شهرها 

- 
29/94 

(0/000)  - -0/922 1335 

- 
36/68 

(0/000)  
- -0/925 1345 

- 
51/11 

(0/000)  
- -0/928 1355 

1/08 

(0/ 013 ) 

867/09 

(0/000)  
-0/ 679  -0/777 1365 

0/23 

(0/633) 

4141 /4 

(0/000)  
-1/014 -0/754 1375 

2/45 

(0/ 21 ) 

4348/46 

(0/000)  
-1/04 -0/69 1385 

2/ 25  

(0/11) 

4782/91 

(0/000)  
-1/04 -0/69 1390 

2/47 

(0/ 21 ) 

5410/58 

(0/000)  
-1/04 -0/69 1395 

  شود.شناخته مي  تحت عنوان قانون زيپف ضريب رابطه رتبه اندازه است و   :   1توجه 
 ) است. p-valueدهنده ارزش احتمال (: اعداد داخل پرانتز نشان 2توجه 

  هاي تحقيق منبع: يافته 
  

جدول   اول  نتايج  3بخش  سيستم    رگرسيون،  در  موجود  شهرهاي  تمامي  براي  را  اندازه  رتبه 
مي  نشان  اطم شهري  سطح  در  زيپف  ضريب  نتايج،  مطابق  است.    99نان  ي دهد.  معنادار  درصد 
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سال  تمامي  در  زيپف  ضريب  مقدار  سال  همچنين  با  معناداري  تفاوت  بيانگر    1365ها  كه  دارد، 
  وجود تغييرات ساختاري در سيستم شهري كشور، به دلايلي چون وقوع جنگ تحميلي و ... است.  

مي مشاهده  دوره  چنانچه  در  زيپف  ضريب  قدرمطلق  روند    1355تا    1335ساله    20شود 
رسيده است و از آن به    78/0به    93/0با كاهش شديد از    1365صعودي داشته است، اما در سال  

بعد روند آن نزولي شده است. لازم به ذكر است روند نزولي ضريب زيپف در طول زمان بيانگر  
افزايش تمركز شهري در كل سيستم شهري ايران است؛ يعني فاصله شهرهاي بزرگ با شهرهاي  

  ط و كوچكتر در سيستم شهري بيشتر وتوزيع اندازه نابرابرتر شده است. سمتو

هزار نفر)  200، ضريب زيپف را براي شهرهاي بزرگ (شهرهاي بيش از 3بخش دوم جدول 
دار است.  درصد معني  99ضريب زيپف در سطح اطمينان  شود  دهد. چنانچه مشاهده مي نشان مي
ندارد، كه    1365رد مطالعه تفاوت معناداري با سال  وهاي ممقدار ضريب زيپف در سال   همچنين

هزار   200تغييري در توزيع اندازه شهرهاي بزرگ (بالاي    1365بيانگر آن است كه حوادث سال  
  نفر) ايجاد نكرده است. 

جدول   نتايج  مطابق  اينكه  مهم  تمامي  4نكته  در  شهري  سيستم  كل  براي  زيپف  ضريب   ،
با  سال  معناداري  تفاوت  كل  ا د   - 1ها  مورد  در  زيپف  قاعده  كه  است  آن  بيانگر  نتيجه  اين  رد. 

مي  مشاهده  چنانچه  همچنين  نيست.  برقرار  ايران  شهري  رابطه  سيستم  ضريب  قدرمطلق  شود 
سال  تمامي  در  زيپف)  (ضريب  اندازه  و  ها  رتبه  بيانگر  نزولي  كه  است  بوده  يك  از  كوچكتر 

به اين معنا كه شهرهاي بزرگ بيش    . واگرايي روند رشد شهري در سيستم شهري ايران است 
از   شهرها  اندازه  اختلاف  بنابراين  و  شده  كوچكتر  كوچك  شهرهاي  و  شده  بزرگ  حد  از 

 يكديگر در حال افزايش است.  

از   بيش  شهرهاي  براي  زيپف  ضريب  نتايج،  مطابق  تمامي    200همچنين  در  نفر  هزار 
تفاوت  سال  بررسي  مورد  بي   - 1با    معناداريهاي  كه  در  ا ندارد  زيپف  قاعده  كه  است  آن  نگر 
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است.   برقرار  بزرگ  شهرهاي  شهرها  مورد  اين  اندازه  در  رتبه  حاصلضرب  كه  معني  اين  به 
هزار نفر از قاعده    200عبارت ديگر توزيع اندازه شهرهاي بيش از  به تقريبا عدد ثابتي است.  

هزار نفر، نسبت به    200كند. به اين مفهوم كه توزيع اندازه شهرهاي بيش از  زيپف تبعيت مي 
  كل شهرهاي كشور برابرتر است.  

جداول   در  برآوردي  ضرايب  مجموع  در  است  ذكر  در    4و    3شايان  كه  است  آن  گوياي 
مقايسه  روند  تحليل  كشور  شهري  سيستم  در  نابرابري  مذكور،  زماني  مقاطع  در  ضرايب  اي 

نسبت   1365به سال    طصعودي داشته است. بيشترين شدت تغيير در ضرايب برآوردي نيز مربو
  كاهش يافته است. 78/0به  93/0است كه قدرمطلق آن از  1355به سال 

ميبه  كلي  اختلاف طور  اندازه  رتبه  ضريب  ايران  شهري  سيستم  كل  در  كه  گفت  توان 
گردد. قدرمطلق ضريب رابطه رتبه اندازه (ضريب داري با يك دارد و قاعده زيپف تاييد نميمعني

تمامي   در  در  ال سزيپف)  شهري  رشد  روند  واگرايي  بيانگر  كه  است  بوده  يك  از  كوچكتر  ها 
رتبه   ضريب  روند  همچنين  است.  ايران  شهري  كه    -سيستم  بوده  نزولي  زمان  طول  در  اندازه 

نشانگر نابرابرتر شدن توزيع اندازه شهرها در طول زمان است. يعني تعدادي از شهرها بيش از 
  .رها در سلسله مراتب شهري افزايش يافته استهحد بزرگ شده و تفاوت اندازه ش

- 1375و    1335-1365براي كل سيستم شهري كشور در دو بازه    1نمودار رابطه رتبه اندازه
. نمودار رتبه اندازه، رابطه بين رتبه شهر و اندازه ترسيم شده است  3و    2در نمودارهاي    1395

ر اين نمودارها محور عمودي لگاريتم  دشود  دهد. چنانچه مشاهده مي(جمعيت) آن را نشان مي
  رتبه و محور افقي لگاريتم اندازه شهر است. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 Rank-Size Relationship 
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  )هاي تحقيقمنبع: يافته(  1335- 1365. نمودار رابطه رتبه اندازه براي سيستم شهري ايران 2نمودار  

  
  ) قيق حهاي تمنبع: يافته(  1375- 1395. نمودار رابطه رتبه اندازه براي سيستم شهري ايران 3مودار  ن

  
مي همان  مشاهده  نمودارها  اين  در  كه  سمت  گونه  به  زمان  طول  در  اندازه  رتبه  منحني  شود 

. نكته دهنده افزايش جمعيت شهرها در طول زمان استكه نشان   راست و بالا منتقل شده است
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هاي ساعت نيز قابل توجه آن كه اين منحني علاوه بر انتقال، در طول زمان خلاف جهت عقربه
نشان نحركت   كه  است  است، موده  ايران  شهري  سيستم  كل  در  شهري  تمركز  افزايش  دهنده 

عبارت ديگر در طول زمان فاصله شهرهاي بزرگ با شهرهاي متوسط و كوچكتر بيشتر شده و  به 
رتبه   رابطه  برآورد  از  حاصل  نتايج  مويد   نتايج،  اين  است.  شده  نابرابرتر  شهرها  اندازه  توزيع 

  اندازه است.
  

  ون قاعده گيبرات مآز - 3
پيش  واحد چنانچه  يك  رشد  نرخ  كه  است  آن  كننده  بيان  گيبرات  قاعده  شد،  اشاره  بدان  تر 

اندازه   با   (... و  شهر  (بنگاه،  از    Pاقتصادي  مستقل  واريانس  و  ميانگين  با  توزيعي  تابع   Pداراي 
و واريانس نرخ   كند كه ميانگينعبارت ديگر قاعده گيبرات در مورد رشد شهري بيان مياست. به

رشد شهر مستقل از اندازه اوليه آن است. به اين مفهوم كه در يك سيستم شهري تمامي شهرها، 
نتايج آزمون قاعده گيبرات در  مستقل از اندازه آنها، نرخ رشد انتظاري يكساني خواهند داشت.

  گزارش شده است.  6و  5جداول 

  . نتايج برآورد رابطه گيبرات5جدول  
 سال  1345 1355 1365 1375 1385 1390 1395

-0/0528 

(0/322) 

-0/0438 

(0/412) 

-0/1997 

(0/019) 

-0/0346 

(0/801) 

0/405 

(0/012) 

0/3443 

(0/047) 

0/2853 

(0/09)  

0133/1  
(0/0000) 

1/0124 

(0/0000) 

1/0324 

(0/0000) 

1/0279 

(0/0000) 

1/0164 

(0/0000) 
1/0072 

(0/0000) 
1/0059 

(0/0000)  

0/99 0/99 0/99 0/97 0/96 0/95 0/95 R-Squared 

 ) ارائه شده است كه در آن (   12در اين جدول نتايج برآورد رابطه   :  1توجه
  ضريب گيبرات است.   عرض از مبدا و  

  ) است. p-valueاعداد داخل پرانتز نشان دهنده ارزش احتمال (: 2توجه 
  هاي تحقيقيافته منبع:
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  نتايج آزمون قاعده گيبرات -6جدول  
 آماره آزمون (ارزش احتمال) 

 فرضيه صفر 
 ضريب گيبرات 

شهرهاي بالاي   سال 
نفر   200000  

 كل شهرها 
شهرهاي بالاي 

نفر   200000  
 كل شهرها 

- 
0/11 

(0/7407)  
- 

1/0059 

(0/0000) 
1345 

- 
0/17 

(0/6812)  
- 

1/0072 

(0/0000) 
1355 

- 
1/1 

(0/2959)  
- 

1/0164 

(0/0000) 
1365 

1/96 

(0/1758) 

4/86 

(0/0287)  

0/9252 

(0/0000) 

1/0279 

(0/0000) 
1375 

0/73 

(0/4027) 

17/91 

(0/0000)  

0/9841 

(0/0000) 

1/0324 

(0/0000) 
1385 

0/29 

(0/595) 

6/79 

(0/0099)  

0/9935 

(0/0000) 

1/0124 

(0/0000) 
1390 

0/25 

(0/ 4261 ) 

94/7  
(0/0054)  

0011/1  
(0/0000) 

0133/1  
(0/0000) 

1395 

  . است گيبراتقاعده به معناي برقراري  :   1توجه 
  ) است. p-valueاعداد داخل پرانتز نشان دهنده ارزش احتمال (: 2توجه 

  هاي تحقيق منبع: يافته 
  

هزار نفر، قاعده گيبرات در   200  يدر نمونه مربوط به شهرهاي بالا  6و    5مطابق نتايج جداول  
سال  است.  تمامي  برقرار  آنها ها  اوليه  اندازه  از  مستقل  شهرها  اين  اندازه  رشد  كه  معني  اين  به 

قاعده گيبرات در    1365تا    1335شود از سال  اما در مورد كل شهرها چنانچه مشاهده مي است.  
قاعده برقرار نبوده و شاهد روند   نبه بعد اي  1365سيستم شهري ايران برقرار است اما از سال  

كشور   شهري  رشد  در  سالواگرايي  اين  هستيم.  در  سال  بهها  از  ديگر  بعد   1365عبارت  به 
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كرده رشد  كمتر  سرعت  با  كوچك  شهرهاي  و  بيشتر  سرعت  با  بزرگ  تفاوت  شهرهاي  و  اند 
اين نتايج  .جمعيت (اندازه) شهرهاي كوچك و بزرگ در سيستم شهري ايران افزايش يافته است

  اندازه است. -همسو با نتايج حاصل از آزمون قاعده رتبه
  

  گيري نتيجه 
صاحب و  محققان  از  بسياري  توجه  مورد  تاكنون  گذشته  از  شهرها  اندازه  توزيع  نظران بررسي 

به شهرها،  اندازه  توزيع  چگونگي  تبيين  واقع  در  است.  گرفته  قرار  شهري  از  اقتصاد  يكي  عنوان 
مسائل  مهم منطقهنترين  و  شهري  مسائل  تحليل  و  تجزيه  در  ميظري  شناخته  اين   شود.اي  در 

برقراري قوانين زيپف و گيبرات  راستا هدف اصلي مطالعه حاضر بررسي توزيع اندازه شهرها و  
  است.  در سيستم شهري ايران 

تقسيم مي به  كلي  دسته  دو  شهرها به  توزيع اندازه  در حوزه  كلي مطالعات  دسته  طور  شوند؛ 
پايها بيان  و  تئوريكي  منظر  از  موضوع  بررسي  به  پرداختهول  زيپف  قانون  براي  نظري  اند. هاي 

قانون   برقراري  و  شهري  اندازه  توزيع  بررسي  به  تجربي  لحاظ  به  كه  است  مطالعاتي  دوم  دسته 
اند. لازم به ذكر است كه  زيپف و قاعده گيبرات براي يك كشور و يا شماري از كشورها پرداخته

تعلمطا آمريكا  خصوصا  توسعه يافته  به كشورهاي  غالبا  دسته  در  عات اين  و كشورهاي  دارد  لق 
گيرد و اند. مطالعه حاضر در دسته دوم اين مطالعات قرار ميحال توسعه از اين وادي عقب مانده 

سال  طي  ايران  شهري  سيستم  در  گيبرات  قاعده  و  زيپف  قانون  بررسي   1335-1395هاي  به 
  پرداخته است. 

از  بررسي  بيش  (شهرهاي  بزرگ  شهرهاي  بخش  دو  در  شهرهاي    200ها  كل  و  نفر)،  هزار 
ها حاكي از آن است كه با موجود در سيستم شهري ايران صورت گرفته است. نتايج اين بررسي

كند  هزار نفر، رشد شهري ايران از قانون گيبرات تبعيت مي  200در نظر گرفتن شهرهاي بيش از  
شهرها   اندازه  شهدو  كل  گرفتن  نظر  در  با  اما  است.  يك  ضريب  با  زيپف  توزيع  رهاي  اراي 

  موجود، قانون زيپف و گيبرات برقرار نيست.  
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همچنين در كل سيستم شهري كشور، قدرمطلق ضريب رابطه رتبه اندازه (ضريب زيپف) در 
هري شها كوچكتر از يك بوده است كه بيانگر واگرايي روند رشد شهري در سيستم  تمامي سال 

ايران است. همچنين روند ضريب رتبه اندازه در طول زمان نزولي بوده كه نشانگر نابرابرتر شدن  
و   شده  بزرگ  حد  از  بيش  شهرها  از  تعدادي  يعني  است.  زمان  طول  در  شهرها  اندازه  توزيع 

  ست.تفاوت اندازه شهرها در سلسله مراتب شهري افزايش يافته ا

، بيش از نيمي از جمعيت شهري كشور  1395در سال    هسرشماري انجام شد  آخرين  براساس
 1242،  1395تر تعداد شهرهاي ايران در سال  اند. به بيان دقيق هر تجمع پيدا كردهش  25تنها در  

  100شهر بين    90ميليون نفر،    1شهر داراي جمعيت بيش از    8شهر بوده است كه از اين تعداد،  
تا   و    1هزار  نفر  از1144ميليون  كمتر  داشته  100  شهر  جمعيت  نفر  شده  هزار  بيان  موارد  اند. 

حاضر،  نشان  مطالعه  نتايج  مطابق  است.  ايران  شهري  نظام  در  جمعيتي  نامتوازن  توزيع  دهنده 
توزيع اندازه شهرها در سيستم شهري ايران نابرابر است و اين نابرابري در طول زمان در حال  

بلندمدت در  شهري  رشد  روند  همچنين  است.  به   افزايش  است.  شهرهاي  واگرا  ديگر  عبارت 
جمعي رشد  نرخ  داراي  پايينتري  بزرگتر  جمعيت  رشد  نرخ  داراي  كوچك  شهرهاي  و  بالاتر  ت 

هستند و بنابراين اندازه شهر در بلندمدت واگرا خواهد بود و تفاوت جمعيت (اندازه) شهرهاي  
  كوچك و بزرگ در طول زمان در حال افزايش است.

نتاي از  استنتاج  تحليل   جبا  ميو  حاضر  مطالعه  اجراي هاي  بايد  دولت  كه  گفت  توان 
هاي مؤثر در جهت برابر نمودن توزيع اندازه شهرها را دنبال نمايد؛ چرا كه اگر شهرها  سياست 

هاي ناشي از مقياس كافي نيست  جوييگيري از اثرات صرفهكوچك باشند، اندازه آنها براي بهره
هاي زندگي در آنها  ه شهرهاي بزرگ در سيستم شهري، هزينهزو از طرف ديگر بزرگ شدن اندا 

دهد. بنابراين در كل كارآيي سيستم  هاي تراكم و آلودگي را به شدت افزايش ميمله هزينهاز ج
هايي در جهت كاهش جمعيت شهرهاي خيلي بزرگ  يابد و لازم است سياست شهري كاهش مي

بنگاه  و  افراد  استقرار  جذابيت  افزايش  گردددها  و  اعمال  كوچكتر  و  متوسط  شهرهاي  با    .ر 
سرمايه سياست گذاريگسترش  اجراي  و  كوچك  و  متوسط  شهرهاي  در  زيربنايي  هاي هاي 



 

 

 

 

 
  1402شناسي ايران، سال هجدهم، شماره سي و ششم، پاييز و زمستان نامة انجمن جمعيت  476 

    

 

توان اختلاف موجود در اندازه شهرهاي بزرگ و  مناسب براي جذب جمعيت به سمت آنها، مي 
  تر در سيستم شهري را كاهش داد. شهرهاي داراي رتبه پايين
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