
زمان پذيرش نهايي: 1397/10/23زمان د ريافت مقاله: 1397/9/2

 امکان سنجی تولید انرژی پاک بیوگاز از فضولات حیوانی در روستاهای ايران 
از نظر کارشناسان دامداری

نسیم ايزدی- دانشجوی دکتری گروه ترویج و آموزش کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا، دانشکده کشاورزی، همدان. ، ایران.

حشمت اله سعدی * - دانشیار گروه ترویج و آموزش کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا، دانشکده کشاورزی، همدان، ایران.

چکید ه
محدودیت منابع فسـیلی و رشـد سـریع مصـرف انرژی در جهـان از جمله 
عواملـی اسـت کـه پژوهشـگران را برای دسـتیابی بـه منابع جدیـد و قابل 
تجدیـد انـرژی ترغیـب مـی کند. بیـوگاز یکـی از منابع تجدیدپذیر اسـت 
کـه مـی تواند در روسـتاها بـرای دامداران بسـیار مفیـد و کاربردی باشـد 
هـدف ایـن مطالعـه امـکان سـنجی تولید انـرژی پـاک بیـوگاز از فضولات 
حیوانـی در روسـتاهای ایـران از نظـر کارشناسـان دامـداری می باشـد. در 
اجـرای ایـن پژوهـش از فن پیمایش اسـتفاده شـده اسـت. جامعـه آماری 
کارشناسـان دامـداری چهار اسـتان ایران بودنـد )337 نفر(، کـه نمونه آن 
براسـاس جـدول مـورگان و بـا نمونه گیـری تصادفـی طبقـه ای 181 نفر 
شـد. براسـاس یافتـه هـا، هشـت معیار بـرای امکان سـنجی تولیـد بیوگاز 
از فضـولات حیوانـی اسـتخراج گردیـد کـه شـامل اجتماعـی- فرهنگـی، 
اقتصـادی، فنـی و مهارتـی، زیسـت محیطی، اقلیمـی، زیرسـاختی، اطلاع 
رسـانی و ترویـج و آمـوزش بودنـد. همچنیـن، اهمیـت هر یـک از معیارها 
از نظـر کارشناسـان در اسـتان هـا مشـخص گردیـد کـه در اسـتان فارس 
معیـار اجتماعی ـ فرهنگی، در اسـتان خراسـان رضوی معیار زیرسـاختی، 
در اسـتان گلسـتان، اقتصادی و در استان کرمانشـاه معیارهای زیرساختی 
و اقلیمـی از اهمیـت بیشـتری برخـوردار بودند. پیشـنهاد می گـردد برای 
امـکان پذیـری اجـرای بیوگاز در ایران گروهها و تشـکل دامداران تشـکیل 
گـردد،  ارائـه تسـهیلات و تأمیـن منابـع مالی انجـام شـود. مراکزی جهت 
پشـتیبانی و تربیـت متخصصیـن ماهـر در زمینـه راه اندازی، نگهـداری و 
تعمیـر دسـتگاه بیـوگاز ایجاد گـردد. همچنین بـا توجه به اهمیـت بیوگاز 
بعنـوان یـک انـرژی پـاک، توصیـه مـی شـود تحقیقـات آینـده بـر ابعـاد 
اجتماعـی مؤثـر بر اجرای بیوگاز تمرکز بیشـتری داشـته باشـند.  شـرایط 
سـازگاری و توسـعه بیـوگاز در مناطـق مختلـف بررسـی شـود و ارزیابـی 
اثـرات اجتماعـی اجـرای بیوگاز نیز ماننـد همه طرحهای توسـعه ای انجام 

گردد.  
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Feasibility study for the production of  bio gas as a 
clean energy from animal waste in Iran’s villages 
for livestock experts
Abstract
The limitation of  fossil resources and the rapid growth of  energy con-
sumption in the world are among the factors that encourage researchers 
to access new and renewable energy sources. Biogas is one of  the most 
renewable resources that can be used in farms for ranchers. The purpose 
of  this study is to determine the feasibility of  producing clean energy from 
biogas from animal waste in Iranian villages for livestock experts. Finger-
printing has been used in this research. The statistical population of  the 
livestock experts was four provinces of  Iran (337 people), who’s sample 
was 181 according to Morgan table and stratified random sampling. Based 
on the findings, eight criteria for the feasibility of  biogas production were 
extracted from animal waste, including socio-cultural, economic, techni-
cal, skill, environmental, climatic, infrastructure, information, promotion 
and education. Also, the significance of  each criterion in experts in the 
provinces revealed that in the province of  Fars socio-cultural criteria, in 
Khorasan Razavi province, infrastructure indicators, in Golestan province, 
economic and in Kermanshah province, the criteria of  infrastructure and 
climate were more important. It is recommended that groups and organi-
zations of  livestock breeders be formed in Iran to make biogas available, 
provide facilities and provide financial resources. Centers to support and 
train skilled specialists in the field of  installation, maintenance and repair of 
the biogas plant. Also, given the importance of  biogas as a clean energy, it 
is recommended that future research be focused on the social dimension 
affecting the implementation of  biogas. The conditions for the adaptation 
and development of  biogas in different regions should be examined and 
the assessment of  the social impacts of  the implementation of  biogas, like 
all development projects, should be carried out.
Keywords: Feasibility, biogas, renewable energy, sustainable rural develop-
ment, environmental pollution.
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مقد مه
 یکـی از مفاهیم کلیـدی در ادبیات توسـعه دنیا، انرژی 
اسـت. لذا توجـه به انرژی و توسـعه انـرژی تجدیدپذیر 
یکـی از سیاسـت هـای جهانـی انـرژی بـرای کاهـش 
 ،NOx، N2O ،CH4( انتشـار گازهـای گلخانـه ای
SPM ،CO ،SO2( ناشـی از سـوختهای فسیلی است 
.)2009 ,.Najafi et al ;2008 ,Huang and Wu(

پیشـرفت شـگرف علـم و فنـاوری در جهان امـروز، هر 
چنـد آسـایش و رفـاه زندگـی بشـر را موجب شـده، اما 
جهـان را بـا بحران های جـدی زیسـت محیطی و انرژی 
مواجـه سـاخته اسـت بـه گونه ای کـه ایـن بحران ها نه 
تنهـا تهدیـدی بـرای کیفیـت زندگـی جوامـع بشـر به 
شـمار می رونـد بلکـه ادامه رونـد کنونی حیات بشـر را 
بـا خطـری جـدی مواجـه خواهـد سـاخت )ایگوبیوگاز 
بـه حفاظـت محیط زیسـت  توجـه  ریپـورت، 2015(. 
یـک  زائـد  مـواد  از  حاصـل  آلودگـی  کنتـرل  بویـژه 
کـه محاسـن  اسـت، سال هاسـت  اجتناب ناپذیـر  امـر 
بهداشـتی و اقتصـادی بـودن جمـع آوری و اسـتفاده 
مجـدد از فضـولات انسـانی و حیوانـی در اقصـی نقـاط 
جهـان به اثبات رسـیده اسـت. محدودیـت منابع انرژي 
و مشـکلات ناشـي از مصرف سـوخت هاي فسیلي، رشد 
بي رویـه جمعیـت شـهرها و افزایـش جمعیـت آنهـا از 
یـک طـرف و ازدیـاد مصـرف از طرف دیگر باعث شـده 
اسـت که حجم وسـیع زباله هـاي آلي تولیدي سـلامت 
جامعـه بشـري را بـه خطـر انـدازد )رهی و گرشاسـبی، 
1389(. انـرژی در کل دنیـا بعنـوان یکـی از عوامـل 
مهـم برای رشـد اقتصادی و توسـعه انسـانی محسـوب 
افزایـش  بـا  زیـرا   .)2010  ,.Rao et al( می شـود 
جمعیـت جهـان و مصرف سـوخت های فسـیلی، ذخایر 
ایـن انرژی هـای تجدیدناپذیر رو به اتمام اسـت و علاوه 
بـر اینکـه زندگـی نسـل های آینـده را بـا نبـود انـرژی 
دشـوار می سـازد، بـرای جامعـه کنونـی نیـز مسـائل 
زیسـت محیطی بسـیاری را بـه همـراه خواهـد داشـت 

.)2015  ,Rasmussen(
محققـان بیـان مـی کنند که سـوخت های زیسـتی به 
دسـت آمـده از پسـماندهای جنگل هـا و محصول های 

انـدازه 70  بـه  توانـد سـالانه  کشـاورزی جهـان مـی 
میلیـارد تـن نفـت خـام انـرژی در دسـترس بشـر قرار 
دهـد کـه ایـن میـزان 10 برابـر مصـرف سـالانه انرژی 
در جهـان اسـت. همچنین مـی توان از این سـوخت ها 
بیشـتر در تولیـد گرمـا بهـره برد زیـرا می تواننـد باعث 
 Wu et( صرفـه جویـی اقتصـادی چشـمگیری  شـوند

.)2015  ,.al
یکـی از مؤثرتریـن و پرکاربردتریـن انـواع انـرژی هـای 
تجدیدپذیـر بیـوگاز اسـت کـه شـرایط زندگـی افـراد 
در  را در راسـتای حفاظـت محیـط زیسـت خصوصـاً 
کشـورهای در حـال توسـعه بهبـود مـی بخشـد. زیـرا 
اکثـر مـردم در اینگونـه کشـورها از آلودگـی حاصـل از 
فضـولات دامـی رنـج مـی برند و بـه منابع انـرژی کمی 
 Imu  and( جهـت دامداریهای خود دسترسـی دارنـد

.)2014  ,Samuel
بیـوگاز از روش تخمیـر بیهـوازي زیسـت تـوده حاصل 
مي شـود. منابـع عمـده بـراي تولیـد بیـوگاز، فضـولات 
دامـي، فاضلاب هـاي شـهري و صنعتي، زبالـه و زائدات 

کشـاورزي مي باشـند.
در ارزیابـی بیـوگاز نیز ایـن انرژی را بعنـوان یک انرژی 
 ,.Morero et al( پـاک و تجدیدشـونده نـام برده انـد
2015(. کاربـرد بیـوگاز بعنـوان یک عنصـر کم کربن و 
منبـع تجدیدپذیـر انـرژی در اروپـا مـدام روبـه افزایش 

.)2015 ,Ravina and Genan( اسـت
بیـوگاز بعنـوان یک حامـل انرژي مـي توانـد جایگزین 
بسـیار مناسـبي براي سـوختهاي فسیلي باشـد. بیوگاز 
سـوخت تمیزي اسـت که ایجاد آلودگي زیست محیطي 
نمي کنـد؛ در ضمـن خطـر انفجـار بیوگاز کم اسـت و با 
توجـه بـه وجـود گاز CO 2 در آن، بعنـوان یـک ضـد 

  .)2012 ,.Otim et al( آتـش عمـل مي نمایـد
بـا وجـود مزایـای انرژی هـای نـو در کاهـش گازهـای 
نگرانـی  هنـوز  محیط زیسـت  آلودگـی  و  گلخانـه ای 
درمـورد پایـداری در تولیـد انرژی هـای نو بویـژه بیوگاز 
وجـود دارد، چـون فرآینـد تولیـد آن و تبدیـل آن بـه 
انگیـزه  بنابرایـن  و  اسـت  پیچیـده  دیگـر  انرژی هـای 
بالایـی بـرای حفـظ و ادامه ایـن فرآیند تولیـد از طرف 
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 Ravina( تولیدکننـدگان بخش کشـاورزی لازم اسـت
.)2015  ,and Genan

همانطور که در شـکل 1، مشـاهده می شـود بر اسـاس 
آمـار سـازمان انـرژی در سـال 1390، میـزان انـرژی 
تولیـد شـده از منابع تجدیدپذیر بسـیار کـم و حدود 4 
درصـد از کل منابـع می باشـد و تکیه بسـیار زیـادی بر 
منابع فسـیلی اسـت که در شـرایط بحرانی قـرار دارند. 
از دامداري-هـاي کشـور  از طرفـی نتایـج آمارگیـري 
توسـط مرکز آمار ایران در سـال 1390،نشـان می دهد 
کـه  تعـداد 6 میلیـون و 75 هـزار و 773 راس انـواع 
گاو و گوسـاله و 72 میلیـون و 308 هـزار و 868 راس 
گوسـفند و بـز در اسـتان هـاي مختلـف کشـور وجـود 
دارد. بـا توجـه بـه اینکـه از فضـولات یـک گاو مي توان 
مقـدار کافـي گاز متـان براي پختـن غذاي یـک نفر به 
دسـت آورد. بنابرایـن پیش بینـی می شـود بـا اسـتفاده 
از ایـن منبـع تأمیـن انـرژی عـلاوه بـر حفـظ محیـط 
زیسـت، می تـوان به میـزان قابل توجهی انـرژی پاک و 

تجدیدپذیـر دسـت یافت.
 
 

شکل 1: نمودار منابع تولید انرژی بر اساس میزان مصرف 
در دنیا 1390

بـالاي  پتانسـیل هاي  وجـود  دلیـل  بـه  ایـران  در 
انرژي هـاي تجدیدپذیر، زمینه مناسـبي براي گسـترش 
فعالیت هـاي مربـوط به ایـن نـوع انرژي ها وجـود دارد. 
کاربـرد انرژي هـاي تجدیدپذیـر در ایران بـه دو صورت 
نیروگاهـي متمرکـز و سیسـتم هـاي کوچـک پراکنده 

مي باشـد. در سـال 1393، 10957/5 مـگاوات نیـروگاه 
تجدیدپذیـر اعم از آبـی، بادی، خورشـیدی و بیوگاز در 

حـال بهـره بـرداری بـوده اسـت )وزارت نیرو(. 
بیـوگاز از طریـق فرآینـد تجزیـه زیسـتی مـواد آلی در 
بی هـوازی  هضـم  می شـود.  تولیـد  اکسـیژن  غیـاب 
کنتـرل نشـده در لندفیل نیتـروژن غلیظ کننـده متان 
و گاز دی اکسـید کربـن را آزاد میکند که باعث آلودگی 
هواسـت )Zhu et al., 2009(. در حالیکـه فرآینـد اگر 
درسـت انجام شـود، منافع بسـیاری در زمینـه پایداری 
ایجـاد  انـرژی  پایـداری  و  امنیـت  و  زیسـت  محیـط 
 Guermoud ;2007 ,.Chanakya et al( می کنـد

.)2008 ,.Ward et al ;2009 ,.et al
بیـوگاز حجمـی معـادل 1/2 کیلوگـرم بـر مترمکعب با 
ارزش گرمازایـی کمتـر از 23 مگاژول بر مترمکعب دارد 

 .)2010 ,Eriksson(
کشـورهای توسـعه یافتـه همـواره بـر بیوگاز در سـطح 
وسـیع بـرای تولید گرمـا و انرژی )نیـرو( تأکیـد دارند، 
درحالیکـه کشـورهای در حال توسـعه بر ایجـاد بیوگاز 
در سـطح کوچـک جهـت تولیـد گرمـای پخـت و پـز 

.)2013 ,REN21( بصـورت ابتدایـی تمرکـز دارنـد
تاکنـون آمریـکا بـا بیـش از 50 تـراوات سـاعت تولیـد 
بیـوگاز، مقـام اول را در دنیا داراسـت. آلمـان و انگلیس 
 Mohammadi et( در رتبه هـای بعـدی قـرار دارنـد

.)2013  ,.al
در بیـن کشـورهای اروپایـی، آلمان به مراتـب در تولید 
بیـوگاز از بقیـه برتـر اسـت. در سـال 2010، آلمـان 
حـدود 5800 سـایت بـزرگ تولیـد بیـوگاز داشـت که 
از آنهـا حـدود 2300 مـگاوات بـرق تولید می کـرد. در 
حالیکـه، آمریـکا دارای 160 سـایت بیـوگاز بـود کـه از 
آنهـا حـدود 57/1 مـگاوات الکتریسـته تولیـد می کرد 

 .)2011 ,.Bramley et al(
آلمـان همچنین یـک برنامه جدی بـرای افزایش تعداد 
پـروژه های بیـوگاز بـه 43000 پروژه تا 2020 داشـت 
)3(. بعـد از آلمـان و انگلیس، سـایر کشـورهای اروپایی 
برتـر در تولیـد بیـوگاز شـامل ایتالیـا، فرانسـه، هلنـد، 
 ,Kaparaju( بودنـد  اتریـش  و  اسـپانیا  چکسـلواکی، 
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.)2013
از کشـورهای در حـال توسـعه، چیـن بطـور برجسـته 
ای رکـورد دار برنامـه هـای بیـوگاز خانگـی اسـت. تـا 
آخـر 2010، کل سـایتهای بیـوگاز خانگـی راه انـدازی 
شـده چیـن 40 میلیـون بـود کـه از آن 15/4 میلیـارد 
 ,Dong( مترمکعب بیوگاز سـالانه اسـتخراج می شـود
2012(. تـا سـال 2011، تعـداد سـایتهای تولید بیوگاز 
 ,Zuzhang( خانگی بـه 41/68 میلیون افزایش یافـت
2013(. بعـلاوه، برنامـه کشـور بـرای آینـده سـاخت 6 
میلیـون سـایت جدیـد بیـوگاز خانگـی روسـتایی بین 

سـالهای 2011 تـا 2015 اسـت. 
تکنولـوژی بیوگاز یکـی از راههای موجـود برای کاهش 
بحـران انـرژی اسـت. بنابرایـن ترویـج بیـوگاز در بیـن 
جامعـه دامـداران ایـران ضـروری بـه نظر می رسـد. لذا 
هـدف از انجـام تحقیـق سـنجش دیـدگاه کارشناسـان 
جامعـه  در  بیـوگاز  اجـرای  پذیـری  امـکان   درمـورد 

دامـداران ایـران می باشـد.
 ادبیات نظري تحقیق

بررسـی  معنـای  بـه  بـه طـور کلـی  امـکان سـنجی، 
و تجزیـه و تحلیـل شـانس موفقیـت یـک پـروژه یـا 

کسـب وکار اسـت. به عبـارت دیگـر، هـدف از مطالعات 
امـکان سـنجی تعییـن میـزان امکان پذیـری و اجرایـی 
 ,Bowen( بـودن یک پروژه و ثمربخشـی آن می باشـد
انجـام شـود کـه  بایـد زمانـی  امکان سـنجی   .)2009
فرآینـد  یـا  پـروژه  طـرح،  فنـاوری،  یـک  از  اسـتفاده 
جدیـد هنوز شـروع نشـده باشـد. در واقع یـک مطالعه 
امکان سـنجی مشـخص می کنـد که آیـا آن فنـاوری یا 
طـرح قابلیـت اجرایـی شـدن و قـرار گرفتـن در برنامه  
روزمـره را دارد یـا خیـر؟ یـک مطالعـه امکان سـنجی 
نه تنهـا مسـیر حرکـت را مشـخص می کند بلکـه نقاط 
تمرکـز و قـوت را برای بهره بـرداران توصیـف می نماید. 
یـک مطالعـه امکان سـنجی خـوب نقاط قـوت و ضعف 
یـک فنـاوری یا طرح را قبـل از اجرا بیـان می کند و به 
ایـن وسـیله در حفظ منابع مالی و انسـانی بسـیار مؤثر 

 .)2015 ,Orsmond and Cohn( اسـت 
مطالعـات داخلـی و خارجـی بسـیاری درمـورد امکان و 
پتانسـیل اجـرای بیـوگاز انجـام شـده که برخـی از آنها 

در زیـر آورده شـده اند:
تقـی زاده و همـکاران )2016( بیـان کردند که ضایعات 
حاصـل از مرکبات در ایران پتانسـیل خوبی برای تولید 

 
 1390نمودار منابع تولید انرژی بر اساس میزان مصرف در دنیا : 1شکل 

 
 گسترش برای مناسبی زمینه تجدیدپریر، هایانرژی بالای هایپتانسیل وجود دهیل به ایران در

 دو به ایران در تجدیدپریر هایانرژی کاربرد .دارد وجود هاانرژی نوع این به مربوط هایف اهیت

 5/10957، 1393باشد. در سال می پراکنده کوچع های و سیستم متمرکز نیروگاهی صورت
مگاوات نیروگاه تجدیدپریر اعم از آبی، بادی، خورشیدی و بیوگاز در حال بهره برداری بوده است 

  )وزارت نیرو(.
هوازی شود. هضم بیفرآیند تجزیه زیستی مواد آهی در غیاب اکسیژن توهید میبیوگاز از طریق 

اکسید کربن را آزاد میکند که باعث کنترل نشده در هندفیل نیتروژن غلیظ کننده متان و گاز دی
(. در حاهیکه فرآیند اگر درست انجام شود، منافع بسیاری در Zhu et al., 2009آهودگی هواست )

 ;Chanakya et al., 2007کند )محیط زیست و امنیت و پایداری انرژی ایجاد می زمینه پایداری

Guermoud et al., 2009; Ward et al., 2008.) 
مگاژول بر  23کیلوگرم بر مترمک ب با ارزش گرمازایی کمتر از  2/1بیوگاز حجمی م ادل 

 (.Eriksson, 2010مترمک ب دارد )
 
 
 
 
 

 مواد آلی

 الکل

دی اکسید 
 کربن

شکستن عناصر و 
منحل شدن 
 پیوندهای آلی

 هیدروژن

 اسیدهای آلی 
استیک اسید 

 )سرکه(

استیک 
 اسید

 بیوگاز
2+ Co4CH 

 تان             فاز استوکافت            فاز تخمیر و اسیدسازی                                  فاز هیدرولیز   فاز تولید م

شکل 2: مراحل هضم بی هوازی عناصر آلی )تولید بیوگاز(
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سـوخت طبیعـی دارنـد. اتانـول و بیـوگاز تولیدشـده از 
ضایعـات مرکبـات بـه ترتیـب 26/98 میلیـون لیتـر و 
37/08 میلیـون مترمکعـب تخمین زده شـد. آنها بیان 
کردنـد کـه ایـران همچنین پتانسـیل تولیـد میلیون ها 

تن سـوخت طبیعـی را دارد.
محمـدی و همـکاران )2013( در مقالـه خـود بیـان 
کردند که بر اسـاس بـرآورد میزان تولید سـالانه بیوگاز 
از ضایعـات کشـاورزی، فضـولات دامـی و فاضلابهـای 
شـهری و صنعتـی مـی توان گفت کـه بیـوگاز در ایران 
حـدود 16146/35 میلیـون مترمکعب مـی تواند تولید 

گـردد کـه تقریباً حـدود 323 پتـاژول انرژی اسـت.
پتانسـیل سـنجی ایجاد واحدهای بیـوگاز در بنگلادش 
نشـان داد کـه کل ضایعـات موجـود 106/27 میلیـون 
تن هسـتند کـه 42/49 میلیون آن ضایعات کشـاورزی 
اینهـا  اسـت.  دامـی  فضـولات  آن  درصـد   63/78 و 
مجموعـاً مـی تواننـد 5/045 میلیـارد مترمکعب بیوگاز 
تولیـد کننـد. همچنین امکان سـنجی اقتصـادی تولید 
بیـوگاز خانگـی نشـان داد کـه منابع ارزان در دسـترس 
امـکان  در  فاکتـور  مهمتریـن  بیـوگاز  تولیـد  جهـت 
پذیـری اجـرای آن اسـت )Halder et al., 2016 (. در 
بنـگلادش منابـع اولیه بسـیار ارزان قیمت بـرای تولید 
بیـوگاز، مهمتریـن فاکتـور در امکان سـنجی اجرای آن 

.)2016 ,.Halder et al( بـوده اسـت
در سـال 1987 تقریبا 13 تـا 14 درصد از انرژی جهان 
از طریـق زیسـت تـوده تامیـن میگردیـد. کشـور نپـال 
بیـش از 95 درصـد، کنیـا 75 درصـد، هنـد 50 درصد، 
چیـن 22درصـد، برزیـل 25 درصـد و مصـر و مراکـش 
25 درصـد از کل انـرژی خـود را از منابـع زیسـت توده 

تامیـن مـی کنند )عبدلـی و همـکاران، 1391(.
امـکان سـنجی اقتصـادی تبدیـل ضایعات به انـرژی در 
عربسـتان سـعودی نیـز نشـان داد کـه حجـم ضایعات 
موجـود یکـی از عوامـل بسـیار مهـم در امـکان تولیـد 
 ,Hadidi and Omer( اسـت  ضایعـات  از  انـرژی 

.)2017
صحـرای آفریقـا دارای شـرایط مناسـب بـرای ایجـاد 
بیـوگاز می باشـد. بنابراین بـا حمایتهای بخـش دولتی 

و ایجـاد سیاسـتهای مناسـب در ایـن راسـتا مـی توان 
به پتانسـیل بـالای تولید بیـوگاز در آینده دسـت یافت 

.)2015 ,Rupf et al(
نتایج پتانسـیل سـنجی اسـتحصال بیـوگاز از پسـماند 
روسـتایی اسـتان یـزد نشـان داد ک سیسـتم بیـوگاز 
چینـی در ایـن اسـتان مناسـب تـر و پرکاربردتر اسـت 
همچنیـن سـالانه در حـدود 783 میلیـون مترمکعـب 
بیـوگاز را مـی تـوان از منابـع موجـود در روسـتاهای 
اسـتان اسـتخراج نمـود )امیـری و همـکاران، 1389(.

در آمریـکا پتانسـیل تولیـد بیـوگاز از فضـولات حیوانی 
و ضایعـات، معـادل 420 میلیـارد مترمکعـب در سـال 
برآورد شـده اسـت که حـدود 56 درصـد از مصرف گاز 
 ,NREL( بخـش حمـل و نقـل را تشـکیل مـی دهـد

.)2013
در ایـران سـالانه 2740 میلیـون مترمکعـب متـان می 
توانـد از فضـولات حیوانـی و ضایعـات پسـماند روسـتا 

.)2018 ,Zareei( بدسـت آیـد
در هنـد، فضـولات حیوانـی در روسـتاها منبـع اصلـی 
تولیـد بیـوگاز محسـوب مـی شـود و ایـن امـکان را 
فراهـم مـی کننـد کـه بیـوگاز بعنـوان منبـع اصلـی 
تأمیـن سـوخت روسـتایی مـورد اسـتفاده قـرار گیـرد 

.)2012  ,.Deshpande et al(
در شـمال انگلیـس مدلـی بـرای امکان سـنجی اجرای 
بیوگاز در سـطح خرد ارائه شـد. نتایج تحقیق نشان داد 
کـه تقاضـای افـراد و میـزان ضایعات موجـود از عواملی 
اسـت کـه بـر پتاسـیل تولیـد بیـوگاز تأثیر می گـذارد. 
همچنیـن کـود حاصل از بیـوگاز به دلیـل حاصلخیزی 
بـالا و نداشـتن عوامل بیماری زا بسـیار مورد اسـتقبال 

.)2012 ,.Sturm et al( روسـتاییان قرار مـی گیـرد
جملـه  از  بومـی  پلنتهـای  از  اسـتفاده  و  طراحـی 
اسـتراتژیهایی اسـت که بـرای اجرای بیـوگاز در مناطق 
روسـتایی ایـران پیشـنهاد گردیـده اسـت )پـاپ زن و 

.)1392 همـکاران، 
محمدی مغانک و همکاران در سـال 2013 به بررسـی 
منابـع گوناگـون تولیـد بیـوگاز و امـکان سـنجی آن 
پرداختنـد و بیـان کردنـد کـه در ایران پتانسـیل تولید 
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کـه  بیـوگاز  مترمکعـب  میلیـون   16146/35 حـدود 
معـادل 323 پتـاژول )1015( انـرژی اسـت، از ضایعات 
 Mohammadi Moghanaki( کشـاورزی وجود دارد

.)2013 ,.et al
بهرامـی بـه ارزیابـی تـوان تولیـد بیـوگاز از فضـولات 
حیوانـی در نواحـی روسـتایی پرداخـت و بیـان کرد که 
از نظـر اقتصـادی، اجتماعـی و زیسـت محیطـی تولید 
بیـوگاز از فضـولات حیوانـی در ایـران امـکان پذیـر و 

مفیـد اسـت )بهرامـی، 1396(.
روش شناسی تحقیق

تحقیـق حاضـر از لحـاظ هـدف، کاربـردی و از لحـاظ 
گـردآوری داده هـا، میـزان نظـارت و درجـة کنتـرل 
متغیرهـا و قابلیـت تعمیـم از نـوع تحقیـق توصیفـی  
همبسـتگی اسـت از لحاظ زمانی، مطالعه اي "گذشـته 
نگـر " اسـت . در اجـرای ایـن پژوهـش از فـن پیمایش 
اسـتفاده شـده اسـت. جامعـه مـورد بررسـی در ایـن 
پیمایـش، تمـام کارشناسـان دامـداری چهـار اسـتان 
فـارس، خراسـان رضـوی، گلسـتان و کرمانشـاه بـوده 
اسـت )337 نفـر(. روش نمونه گیـري در ایـن تحقیـق، 
نمونه گیـری طبقه بنـدي تصادفـی بـود. طبقـات مـورد 
بررسـی، چهار اسـتان فارس، خراسـان رضوی، گلستان 
و کرمانشـاه بودنـد. بـرای تعییـن حجـم نمونـه تحقیق 
از جـدول کرجسـی و مـورگان )1970( اسـتفاده شـد. 
بـا توجـه بـه این جـدول و جامعـه آماری، حجـم نمونه 
181 نفـر بـرآورد گردیـد. بـراي جمـع آوری داده هـا از 
ابـزار پرسشـنامه اسـتفاده شـد. سـؤال های پرسشـنامه 
مـورد نظـر از دو بخـش تشـکیل شـده بـود که شـامل: 
ویژگی هـای فـردی کارشناسـان و نظرسـنجی از آنهـا 
روسـتاهای  در  بیـوگاز  اجـرای  امکانپذیـری  پیرامـون 
اسـتان آنهـا بـوده اسـت. برای سـنجش نظـرات آنها، از 
طیـف لیکرت پنج قسـمتی )کاملًا مخالـف= 1 تا کاملًا 
موافـق= 5( اسـتفاده شـد. روایـي صـوري ابـزار تحقیق 
توسـط پانلـی از متخصصیـن مـورد تأییـد قـرار گرفت. 
بـراي تأییـد پایایـي پرسشـنامه یـک مطالعـه راهنما و 
تکمیـل 30 پرسشـنامه از افـراد خـارج از جامعه آماری 
و تعییـن آلفـا کرونبـاخ صـورت پذیرفـت کـه آلفـای 

کرونبـاخ 0/88 بدسـت آمد. پس از جمـع آوری داده ها، 
اطلاعـات به دسـت آمـده از تکمیـل پرسشـنامه ها، بـا 
اسـتفاده از نرم افـزار آمـاری SPSS نسـخه 23 مـورد 
تجزیـه و تحلیـل قـرار گرفـت. بـرای مشـخص کـردن 
شـرایط لازم جهـت اجـرای بیـوگاز از نظر کارشناسـان 
از آمـاره تحلیـل عاملـی اکتشـافی اسـتفاده گردیـد. به 
بیـان دیگـر، برای کاهـش تعداد متغیرهـای پژوهش به 
عوامـل کم تـر و تعیین سـهم تأثیـر هر یـک از عامل ها 
از ایـن آمـاره بهره گرفته شـد. تحلیل عاملی اکتشـافی 
منظـور ساده سـازی  بـه  کـه می توانـد  اسـت  روشـی 
متغیرهـای مـورد مطالعـه بر اسـاس هم وابسـتگی بین 
آنهـا مورد اسـتفاده قرار گیرد. این روش به طور سـنتی 
برای کشـف سـاختار عاملـی مجموعـه ای از متغیرهای 
آشـکار و قابل مشـاهده و بدون تحمیل سـاختار از قبل 
تعییـن شـده در مطالعـات اجتماعی ـ اقتصـادی به کار 
گرفتـه )کلانتـری، 1388( و برای تعیین تأثیرگذارترین 
متغیرهـا در زمانـی که تعـداد متغیرهای مورد بررسـی 
باشـد، اسـتفاده  ناشـناخته  آنهـا  بیـن  زیـاد و روابـط 
می شـود )زارع چاهوکـی، 1389(. در پایـان با اسـتفاده 
از یافتـه هـای تحلیـل عاملـی، امـکان پذیـری اجـرای 
بیـوگاز روسـتایی در چهـار اسـتان مقایسـه و نتایـج 

گردید. تفسـیر 
يافته هاي تحقیق و بحث

ويژگی های پاسخگويان
کلیـه کارشناسـان مـورد مطالعـه، دارای حداقل مدرک 
کارشناسـی و سـابقه فعالیـت در زمینـه بیـوگاز و دام 
سـؤالات  بـه  کـه  کارشـناس   181 بیـن  از  بوده انـد. 
پرسشـنامه پاسـخ داده انـد 110 نفـر مـرد و 71 نفر زن 
بـوده کـه 96 نفـر دارای مـدرک کارشناسـی و 85 نفـر 
دارای مـدرک کارشناسـی ارشـد و بالاتـر بوده اند. سـن 
بیشـتر پاسـخگویان حدود 34 سـال و دامنه سنی همه 
افراد بین 30 تا 52 سـال بود. کمترین سـابقه کار افراد 
هفـت سـال و بیشـترین آن بیسـت و دو سـال بـود که 
اکثـر افراد حدود ده تا پانزده سـال سـابقه کار در حوزه 

علـوم دامی را داشـتند. 
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عامل های استخراجی
عوامـل بسـیاری بـر امـکان پذیـری اجـرای بیـوگاز در 
و  مشـخص  دسـته بندی  امـا  تأثیرگذارنـد.  روسـتاها 
مناسـبی از آنهـا موجـود نمی باشـد. ایـن در حالیسـت 
کـه با داشـتن یک دسـته بندی مناسـب از عوامل مؤثر 
بـر امـکان پذیری اجـرای بیـوگاز در روسـتاها می توان 
شـرایط روسـتاها را براسـاس آنها سـنجید و نقاط قوت 
و ضعـف در دسـته های مختلـف را مشـخص نمـود و 
بـه تقویـت و بهبـود نقـاط قـوت و کاهش نقـاط ضعف 
آنـان پرداخـت. لـذا، بـرای دسـت یافتـن به ایـن هدف 
و تعییـن سـهم تأثیـر هـر یـک از عامل-هـا در امـکان 
عاملـی  تحلیـل  از  روسـتایی  بیـوگاز  اجـرای  پذیـری 
اسـتفاده شـد. ابتـدا بـرای امکان پذیری تحلیـل عاملی، 
مـلاک KMO و آمـاره بارتلـت مـورد سـنجش قـرار 
گرفـت. محاسـبات انجـام شـده نشـان داد که انسـجام 
و   )  =0KMO/648( بـوده  مناسـب  داده هـا  درونـی 
آمـاره بارتلـت نیـز در سـطح 0p/000=  معنـی دار بود. 
بـا توجـه به ملاک Kaiser، هشـت عامـل دارای مقدار 
ویـژه بالاتر از یک اسـتخراج شـدند )جـدول 1(. تبیین 
کل واریانـس توسـط ایـن هشـت عامـل 55/25 درصد 

بوده اسـت )جـدول 1(.
 بـه منظـور تحقیق دربـاره ماهیت روابط بیـن متغیرها 
و دسـتیابي بـه تعریـف عامل هـا،  فـرض بـر ایـن قـرار 
گرفـت کـه ضرایـب بالاتـر از 0/5 در تعریـف عامل هـا 
سـهم مهـم و بامعنـي دارنـد و بنابرایـن ضرایـب کمتر 

از ایـن مقـدار بـه عنوان صفـر )عامل تصادفـي( در نظر 
گرفتـه شـد. در تحلیـل امـکان پذیـری بیـوگاز، بعضی 
عاملهـا بـه خاطر آن که ضرایب کمتر از 0/4 داشـته اند، 
حـذف گردیدنـد و تحت هیـچ کدام از چهـار عامل قرار 
نگرفتنـد. یافته هـای حاصـل از چرخـش عامل هـا بـه 
روش واریماکـس نشـان داد کـه در عامـل اول نه گویه، 
در عامـل  دوم شـش گویـه، در عامـل  سـوم پنـج گویه، 
در عامل چهارم، پنجم و ششـم هرکدام سـه گویه و در 
عامـل هفتـم و هشـتم هر کـدام دو گویه جـای گرفت. 
ملاحظـه می شـود کـه نـه گویـه عامـل اول از لحـاظ 
مفهومـی، همگـی مربوط بـه امکان پذیـری اجتماعی ـ 
فرهنگـی بیوگاز از نظر کارشناسـان می شـود. بنابراین، 
می تـوان این عامل را " اجتماعی ـ فرهنگی" نامگذاری 
کـرد. ایـن عامل دربرگیرنده حضور فـرد در فعالیت های 
مشـارکتی روسـتا، تصـور فـرد از مهـارت و تخصـص 
وی در زمینـه بیـوگاز، اعتمـاد دامـداران روسـتایی بـه 
سیسـتم دولتـی و طرحهای ملی و سـابقه خوب اجرای 
طرح هـای جدیـد در منطقـه مـی باشـد. ایـن عامـل با 
توجـه بـه مقـدار ویـژه آن )6/33( 16/66 درصد از کل 
واریانـس گویه هـا را تبیین می نماید. عامـل دوم مربوط 
بـه شـرایطی می شـود کـه در امـکان پذیـری اقتصادی 
بیـوگاز مطـرح اسـت. بنابرایـن، می تـوان ایـن عامل را 
"اقتصـادی" نـام نهـاد. این عامل بـا مقدار ویـژه 4/43، 
مقـدار 11/67 درصـد از کل واریانـس گویه هـا را تبیین 
می کنـد. گویه هـای عامـل سـوم بیانگر وظایـف فنی و 

جدول 1- درصد واريانس و مقادير ويژه عامل های مختلف؛ منبع: يافته های پژوهش

عامل دارای مقدار ویژه  هشت، Kaiserدار بود. با توجه به ملاک م نی  =000/0pلح در س
درصد  25/55عامل  هشتتبیین کل واریانس توسط این  (.1بالاتر از یع استخراج شدند )جدول 

 (.1)جدول بوده است 
 های مختلفدرصد واریانس و مقادیر ویژه عامل -1جدول 

 واریانس تجم ی درصد س واریاندرصد  مقدار ویژه عامل 
1 
2 
3 
4 

33/6 
43/4 
73/3 
98/2 

65/16 
67/11 
83/9 
85/7 

65/16 
33/28 
16/38 
01/46 

5 88/2 59/7 61/53 
6 52/2 65/6 26/60 
7 92/1 06/5 33/65 
8 91/1 04/5 38/70 

 منبع: یافته های پژوهش
 

ها،  فرض بر این ت ریف عامل به منظور تحقیق درباره ماهیت روابط بین متغیرها و دستیابی به
ها سهم مهم و بام نی دارند و بنابراین در ت ریف عامل 5/0قرار گرفت که ضرایب بالاتر از 

امکان ضرایب کمتر از این مقدار به عنوان صفر )عامل تصادفی( در نظر گرفته شد. در تحلیل 
اند، حرف گردیدند و تهداش 4/0به خاطر آن که ضرایب کمتر از  پریری بیوگاز، ب ضی عاملها

ها به روش های حاصل از چرخش عاملیافته تحت هیچ کدام از چهار عامل قرار نگرفتند.
 ،سوم پنج گویه در عامل شش گویه، دوم گویه، در عامل نهواریماکس نشان داد که در عامل اول 

جای  م دو گویهو در عامل هفتم و هشتم هر کدا سه گویه ، پنجم و ششم هرکدامدر عامل چهارم
امکان پریری گویه عامل اول از هحاظ مفهومی، همگی مربوط به  نهشود که ملاحظه می گرفت.

اجتماعی  "توان این عامل را شود. بنابراین، میمی اجتماعی ا فرهنگی بیوگاز از نظر کارشناسان
کتی روستا، های مشارحضور فرد در ف اهیتنامگراری کرد. این عامل دربرگیرنده  "ا فرهنگی

اعتماد دامداران روستایی به سیستم دوهتی و تصور فرد از مهارت و تخصص وی در زمینه بیوگاز، 
این عامل با توجه به  .های جدید در منلقه می باشدو سابقه خوب اجرای طرح طرحهای ملی

وم مربوط عامل دنماید. ها را تبیین میدرصد از کل واریانس گویه 66/16( 33/6مقدار ویژه آن )
عامل توان این ملرح است. بنابراین، می امکان پریری اقتصادی بیوگازشود که در می شرایلیبه 
-درصد از کل واریانس گویه 67/11، مقدار 43/4این عامل با مقدار ویژه  نام نهاد. "اقتصادی"را 
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 بار عاملی گویه نام عامل

 
 

 اجتماعی ا فرهنگی
 
 

 های مشارکتی روستاحضور فرد در ف اهیت 
 تصور فرد از مهارت و تخصص وی در زمینه بیوگاز

 سیستم دوهتی و طرحهای ملیبه  روستایی اعتماد دامداران
 های جدید در منلقه سابقه خوب اجرای طرح

 پریرش بیوگاز توسط دامداران منلقهمیزان 
 تأثیر هنجارهای ذهنی فرد بر کاربرد بیوگاز
 تمایل فرد به مشارکت در راه اندازی بیوگاز

 عدم دسترسی به منابع انرژی مثل گاز 
 وجود نیروی کار مورد نیاز دامداری جهت اجرای بیوگاز

869/0 
829/0 
803/0 
795/0 
792/0 
747/0 
737/0 
728/0 
592/0 

 
 

 اقتصادی

 وجود فضای مناسب برای کاربرد بیوگاز 
 توانایی دامدار جهت پرداخت هزینه اوهیه راه اندازی بیوگاز

 وجود مشوقهای ماهی
 توان دامدار جهت پرداخت هزینه خرید کمپرسور

 قیمت سوخت فسیلی
 آوری فضولاتتوان دامدار برای پرداخت هزینه کارگری جهت جمع

854/0 
814/0 
780/0 
774/0 
768/0 
743/0 

 
 

 فنی و مهارتی

 در منلقهبیوگاز حضور متخصص فنی عدم 
 امکان پرورش نیروی کار متخصص بیوگاز

 امکان توهید مخازن متنوع از نظر حجم و جنس
 دسترسی به کمپرسور جهت ثابت نگه داشتن فشار گاز

 سهوهت کار با دستگاه بیوگاز

818/0 
810/0 
796/0 
654/0 
544/0 

 
 زیست محیلی

  گرایش فرد به حفظ محیط زیست
 تأثیر بیوگاز بر کاهش آهودگی حاصل از فضولات در روستا 

 نظر دامدار نسبت به جایگزین کردن سوخت فسیلی با سوخت پاک

883/0 
873/0 
852/0 

 اقلیمی
 شرایط آب و هوایی مناسب

 و یخبندان اندازی بیوگاز در آب و هوای سردامکان راه
 ر منلقهوجود امکانات لازم د

821/0 
730/0 
711/0 

 زیرساختی
 فاصله محل نصب مخزن بیوگاز با محل استفاده گاز

 داشتن حداقل دام مورد نیاز
 وجود آب کافی برای مخازن

776/0 
713/0 
615/0 

 آشنایی با بیوگاز و مزایای آن اطلاع رسانی
 آگاه سازی دامدار نسبت به چندکارکردی بودن بیوگاز

900/0 
723/0 

 های آموزشی به وسیله مروجاستفاده از رسانه ش و ترویجآموز
 بهبود میزان دانش دامدار در زمینه بیوگاز

798/0 
511/0 

 منبع: یافته های پژوهش

جدول 2- نتايج حاصل از چرخش عامل ها به روش؛منبع: یافته های پژوهش
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عامـل سـوم را می تـوان " فنـی و مهارتی" نـام نهاد که 
بـا مقـدار ویـژه 3/73، مقـدار 9/83 درصـد از واریانـس 
عامـل  گویه هـای  می نمایـد.  تبییـن  را  گویه هـا  کل 
چهـارم از لحـاظ مفهومـی بیانگـر موضوعـات زیسـت 
محیطـی درمـورد امـکان پذیری اجـرای بیوگاز اسـت. 
در نتیجـه، عامـل چهارم "زیسـت محیطـی" نامگذاری 
گردیـد. ایـن عامـل با مقـدار ویـژه 2/98، مقـدار 7/85 
درصـد از واریانـس کل گویه هـا را تبییـن می کند. سـه 
گویـه عامـل پنجـم از لحـاظ مفهومـی، همگـی مربوط 
بـه امـکان پذیـری اقلیمـی بیـوگاز از نظر کارشناسـان 
می شـود. بنابرایـن، می تـوان ایـن عامـل را " اقلیمـی" 
نامگـذاری کـرد. این عامل با مقـدار ویـژه 2/88، مقدار 
7/60 درصـد از واریانـس کل گویه هـا را تبیین می کند. 
گویه هـای عامل ششـم بیانگر عوامل زیرسـاختی جهت 
امـکان پذیـری اجـرای بیـوگاز اسـت. بنابرایـن، عامـل 

ششـم را می تـوان " زیرسـاختی" نام نهاد کـه با مقدار 
ویـژه 2/53، مقـدار 6/65 درصـد از واریانس کل گویه ها 
را تبییـن می نمایـد. گویه هـای عامـل هفتـم از لحـاظ 
مفهومـی بیانگـر نقش اطلاع رسـانی در امـکان پذیری 
اجـرای بیـوگاز اسـت. در نتیجـه، عامل هفتـم " اطلاع 
رسـانی" نامگـذاری گردیـد. ایـن عامـل بـا مقـدار ویژه 
1/92، مقـدار 5/07 درصـد از واریانـس کل گویه هـا را 
تبییـن می کنـد. در نهایـت، گویـه هـای عامل هشـتم 
بیانگـر نقـش ترویج و آمـوزش در امـکان پذیری اجرای 
و  "ترویـج  هشـتم  عامـل  نتیجـه،  در  اسـت.  بیـوگاز 
آمـوزش" نامگـذاری گردیـد کـه با مقـدار ویـژه 1/91، 
مقـدار 5/04 درصـد از واریانـس کل گویه هـا را تبییـن 
می کنـد. یافتـه هـای تحقیـق با یافتـه هـای مطالعات 
پیشـین همخوانـی دارد و همگـی عوامـل اقتصـادی، 
زیرسـاختی، وجـود مواد اولیه، تخصـص و آموزش را در 
 ،2015 ,Rupf et al( توسـعه بیـوگاز مؤثر مـی داننـد

 
 

همانلور که در براساس نظر کارشناسان اوهویت بندی گردید.  ،عامل بدست آمده 8در این مرحله 
عاملهای اجتماعی ا فرهنگی،  دگاه کارشناساناز دی مشاهده می شود، در استان فارس 3جدول 

از دیدگاه اقتصادی و فنی و مهارتی به ترتیب رتبه اول تا سوم را به خود اختصاص داده اند. 
استان خراسان رضوی عوامل زیرساختی، اقلیمی و فنی و مهارتی به ترتیب رتبه اول  کارشناسان

زیرساختی و اقلیمی رتبه اه کارشناسان عوامل در استان کرمانشاه از دیدگتا سوم را کسب کردند. 
دوم و سوم قرار گرفتند. از دیدگاه اول و فنی و مهارتی و اقتصادی به ترتیب در رتبه های 

کارشناسان استان گلستان عوامل اقتصادی، فنی و مهارتی و زیرساختی به ترتیب رتبه اول تا 
 سوم را کسب کردند.

 
 مل ها توسط کارشناساننتایج اولویت بندی عا -3جدول 

 انــتـاس
 لـعام

 فارس
خراسان 

 رضوی
 گلستان کرمانشاه

 اجتماعی ـ
 فرهنگی

 22 28 45 42 فراوانی
 3/73 8/77 75 4/76 درصد

 18 21 35 38 فراوانی اقتصادی
 60 3/58 3/58 1/69 درصد

 17 20 35 28 فراوانی فنی و مهارتی
 7/56 6/55 3/58 9/50 درصد

زیست 
 طیمحی

 17 19 36 25 فراوانی
 7/56 8/52 60 9/50 درصد

 20 26 33 33 فراوانی اقلیمی
 7/66 2/72 55 60 درصد

 21 26 45 32 فراوانی زیرساختی
 70 2/72 75 2/58 درصد

 23 25 42 31 فراوانی اطلاع رسانی
 7/76 4/69 70 4/56 درصد

آموزش و 
 ترویج

 17 30 45 36 فراوانی
 7/56 3/83 75 5/65 درصد

جدول 3- نتايج اولويت بندی عامل ها توسط کارشناسان؛ منبع: يافته های پژوهش
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 Hadidi and، 2016 ,.Halder et al ،1396 ،بهرامی
.)2017  ,Omer

 در ایـن مرحلـه 8 عامـل بدسـت آمـده، براسـاس نظر 
کارشناسـان اولویـت بنـدی گردیـد. همانطـور کـه در 
از  فـارس  اسـتان  جـدول 3 مشـاهده مـی شـود، در 
دیـدگاه کارشناسـان عاملهـای اجتماعـی ـ فرهنگـی، 
اقتصـادی و فنـی و مهارتـی به ترتیب رتبه اول تا سـوم 
را بـه خـود اختصـاص داده انـد. از دیدگاه کارشناسـان 
اسـتان خراسـان رضـوی عوامـل زیرسـاختی، اقلیمی و 
فنـی و مهارتـی بـه ترتیـب رتبه اول تا سـوم را کسـب 
از دیـدگاه کارشناسـان  کردنـد. در اسـتان کرمانشـاه 
عوامـل زیرسـاختی و اقلیمی رتبـه اول و فنی و مهارتی 
و اقتصـادی بـه ترتیـب در رتبـه هـای دوم و سـوم قرار 
گرفتند. از دیدگاه کارشناسـان اسـتان گلسـتان عوامل 
اقتصـادی، فنی و مهارتی و زیرسـاختی بـه ترتیب رتبه 

اول تـا سـوم را کسـب کردند.
 در فـارس عامـل امـکان پذیـری اجتماعـی ـ فرهنگی 
کـرد،  کسـب  را  اول  اولویـت  کارشناسـان،  نظـر  از 
بـه ایـن مفهـوم کـه فعالیتهـای مشـارکتی دامـداران 
روسـتایی در اسـتان فـارس کـم رنـگ می باشـد و آنها 
از خودکارآمـدی لازم برخـوردار نمی باشـند. همچنین 
پیشـینه ذهنی دامـداران از اجرای طـرح های عملیاتی 
و توسـعه ای مثبـت نمـی باشـد. ایـن در حالیسـت که 
دسترسـی به منابع انرژی مثل گاز در اغلب روسـتاهای 
فـارس پاییـن اسـت. در مطالعات پیشـین نیز بـه تأثیر 
بعد اجتماعی در پتانسـیل سـنجی اجـرای بیوگاز توجه 
بهرامـی 1396، همچنیـن مشـارکت  از جملـه  شـده 
اجتماعـی و خودکارآمـدی بـالا در تحقیقـات بسـیاری 
بعنـوان عوامـل مؤثـر بر پذیـرش فناوری ذکر شـده اند 
 Romadhoni et( ،)2017 ,.Abbas et al(  :از جمله
 Bond  and( ،)2017 ,.Kelebe et al( ،)2017 ,.al
Puzzolo et al( ،)2011 ,Templeton., 2016( و 

 .)2014 ,.Mwirigi et al(
از نظر کارشناسـان اسـتان خراسان رضوی، عامل امکان 
پذیـری زیرسـاختی اولویـت اول را کسـب کرده اسـت. 
بـه ایـن مفهـوم کـه دامـداران روسـتایی اغلـب تعـداد 

دام کمـی دارنـد کـه ایـن تعـداد از حداقـل دام مـورد 
نیـاز بـرای راه انـدازی یـک واحـد بیـوگاز کمتر اسـت. 
همچنیـن منابـع آبـی کافـی جهت افـزودن بـه مخزن 
بیـوگاز را در اختیـار ندارنـد و بـا در بعضـی دامداریهـا 
مکانـی کـه مخـزن میتوانـد قـرار گیـرد بـا محفظـه 
دامـداری کـه محـل اسـتفاده گاز اسـت، فاصلـه دارد و 
ایـن عامـل باعث کاهـش فشـار گاز و کاربـردی نبودن 
آن مـی شـود. در دسـترس بـودن منابـع اولیـه مثـل 
فضـولات و آب یکـی از شـرایط مهـم در امـکان پذیری 
 Li( اجـرای بیـوگاز اسـت که ایـن مطلب در تحقیقـات
 Mengistu et( ،)2013 ,.Qu et al( ،)2015 ,.et al
نیـز   )2016 ,Khan and Andrew( و   )2016 .,al

بیـان گردیده اسـت.
در اسـتان کرمانشـاه امکانپذیری زیرسـاختی و اقلیمی 
هـر دو از اهمیت یکسـانی برخوردار بـوده و اولویت اول 
را کسـب نمودنـد. به ایـن معنی که دامداران روسـتایی 
عـلاوه بـر در اختیـار نداشـتن دام کافـی، بیـن محـل 
نصـب مخـزن بـا محـل مصـرف گاز در دامـداری آنهـا 
فاصلـه وجـود دارد، همچنیـن بـه دلیـل کوهسـتانی و 
صعـب العبـور بـودن روسـتاها، اغلـب امکانـات لازم در 
منطقـه وجـود نـدارد و آب و هـوا نیـز در ایـن اسـتان 
بسـیار سـرد و یخبندان اسـت لذا با توجه به تأثیرپذیر 
بـودن بیـوگاز از سـرمای هـوا، اجـرای آن در اسـتان 
کرمانشـاه بـا اقلیـم سـرد نیـاز بـه سـازگار کـردن آن 
دارد. در تحقیقـات گذشـته نیـز به عامل سـردی هوا و 
تأثیـر منفـی اقلیم سـرد بر توسـعه بیوگاز اشـاره شـده 
 Wang et( ،)2015 ,.Li et al(اسـت بعنـوان مثـال در
و   )2013  ,De Jaeger and Rogge(  ،)2013  ,al

 .)2014  ,.Cucchiella et al(
در اسـتان گلسـتان امـکان پذیـری اقتصـادی از نظـر 
کارشناسـان اولویـت اول را کسـب کـرده اسـت. به این 
مفهـوم کـه اغلـب دامداریهـای روسـتایی فضـای کافی 
بـرای نصـب مخزن بیـوگاز ندارند و یا دامـداران توانایی 
تأمیـن هزینـه اولیـه راه انـدازی واحدهـای بیـوگاز را 
ندارنـد. همچنیـن تسـهیلات دولتـی بـرای حمایـت از 
اجـرای بیـوگاز در ایـن اسـتان وجـود نـدارد و قیمـت 
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و  اسـت  پاییـن  گاز  کپسـول  مثـل  فسـیلی  سـوخت 
بـه دامـداران یارانـه سـوخت تعلـق میگیـرد. البتـه در 
تحقیقـات گذشـته نیـز بـر تأثیر مشـوقها و تسـهیلات 
مالـی بـر امـکان پذیـری اجـرا و توسـعه بیوگاز بسـیار 
 ،)2013 ,Wang et al( :تأکیـد شـده اسـت از جملـه
 ،)2011  ,.Jiang et al(  ،)2006  ,.Hill et al(
 Fan(  ،)2015  ,Dasanayaka and Wedawatta(

  .)2012 ,.Garfí et al( و   )2011 ,.et al
نتیجه گیري 

برای امکان پذیر شـدن اجرای یـک طرح جدید در یک 
منطقـه، مجموعـه ای از عوامـل دخیل هسـتند به بیان 
دیگـر امـکان پذیری یـک طـرح، فرآینـدی چندبعدی 
اسـت کـه از تلفیـق و ترکیـب عوامـل گوناگـون امکان 
پذیـر بـودن یک طرح آشـکار میگـردد. ترتیـب اولویت 
بندی عوامل توسـط کارشناسـان در اسـتانها بیانگر این 
واقعیت اسـت که بـرای امکان پذیری اجـرای بیوگاز در 
ایران لازم اسـت به امکان پذیـری اجتماعی ـ فرهنگی، 
اقتصـادی، فنـی و مهارتـی، زیرسـاختی و اقلیمی بیش 
از سـایر عوامـل توجـه شـود، اما بـه این مفهوم نیسـت 
که سـایر عوامل از جمله زیسـت محیطی، زیرسـاختی، 
اصـلاع رسـانی و آمـوزش و ترویـج و یـا حتـی عوامـل 
خـارج از ایـن تحقیق مـورد غفلت قرار گیرنـد. بنابراین 
بـا توجـه بـه نتایـج پیشـنهاد میگـردد بـرای امـکان 
تشـکل  و  گروههـا  ایـران  در  بیـوگاز  اجـرای  پذیـری 
دامـداران تشـکیل گردد و بر ابعاد مشـارکت و انسـجام 
اجتماعـی و پذیـرش جمعـی تأکیـد گـردد. همچنیـن 
ارائـه تسـهیلات و تأمیـن منابـع مالـی انجـام شـود. 
مراکـزی جهـت پشـتیبانی و تربیـت متخصصیـن ماهر 
در زمینـه راه اندازی، نگهداری و تعمیر دسـتگاه بیوگاز 
ایجـاد گردد. زیرسـاخت ها نیز در اجرای بیوگاز بسـیار 
اهمیـت دارنـد و لازم اسـت شـرایط اولیـه راه انـدازی 
بیـوگاز در دامداریهـا بهبـود یابـد. همچنیـن اقلیـم و 
شـرایط آب و هوایـی یکی از عوامل بسـیار تأثیرگذار بر 
امـکان پذیـری اجـرای بیـوگاز می باشـد و دسـتگاه در 
هـوای بسـیار سـرد نیـاز بـه سازگارشـدن دارد و هزینه 

اولیـه راه انـدازی آن افزایـش مـی یابد.

بـا توجـه بـه اهمیـت بیـوگاز بعنوان یـک انـرژی پاک، 
توصیـه مـی شـود تحقیقـات آینده بـر ابعـاد اجتماعی 
مؤثـر بـر اجرای بیوگاز تمرکز بیشـتری داشـته باشـند. 
همچنین شـرایط سـازگاری و توسـعه بیوگاز در مناطق 
مختلف بررسـی شـود و ارزیابی اثـرات اجتماعی اجرای 
بیـوگاز نیـز ماننـد همـه طرحهـای توسـعه ای انجـام 

گردد.  
منابع

 امیـری،  ل.،  عبدلـی،  م.ع. و  رمضانیانپور، م. )1389(. 
پتانسـیل سنجی اسـتحصال بیوگاز از پسماند روستایی 
)مطالعـه مـوردی روسـتاهای اسـتان یـزد(. پنجمیـن 

همایـش ملي مدیریـت پسـماند. تهران.
از  بیـوگاز  تولیـد  تـوان  ارزیابـی  ر. )1396(.  بهرامـی، 
فضـولات حیوانـی در نواحی روسـتایی )مطالعه موردی: 
اسـتان کرمانشـاه(. مطالعـات برنامـه ریـزی سـکونتگاه 

هـای انسـانی. )2(12، 373-357.
پـاپ زن، ع. ح.، مـرادی، خ. و درگاهـی، ب. )1392(. 
بیـوگاز: دسـتاوردي  بومـی  پلنـت  اجـراي  و  طراحـی 
کاربـردي در بهـره گیري از بیوگاز در مناطق روسـتایی 
کشـور. چهارمین همایـش ملی بیوانرژي ایـران، تهران.

زارع چاهوکـی، م. ع. )1389(. تجزیـه و تحلیـل داده ها 
 .SPSS نرم افـزار  بـا  منابـع طبیعـی  پژوهش هـای  در 

انتشـارات جهـاد دانشـگاهی واحـد تهران.
عبدلی ، م. ع. و پازوکی، م. )1391(. پتانسیل و فناوری 
تولیـد انـرژی از زیسـت تـوده در مناطـق روسـتایی. 
تهران: پژوهشـکده مطالعات شـهری و روسـتایی وزارت 

. کشور
کلانتـری، خ. )1388(. مدل سـازی معادلات سـاختاری 
 LISREL در تحقیقـات اجتماعی ـ اقتصادی )با برنامه

و SIMPLIS(. تهران: نشـر فرهنگ صبا.

Abbas, T., Ali, G., Adil, S.A., Bashir, M.K., and Ka-

mran, M.A. (2017). Economic analysis of  biogas 

adoption technology by rural farmers: The case of 

Faisalabad district in Pakistan. Renewable Energy, 

107, 431-439.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ur
m

.im
o.

or
g.

ir
 o

n 
20

23
-1

1-
14

 ]
 

                            11 / 14

http://ijurm.imo.org.ir/article-1-2383-fa.html


فصلنامه مديريت شهري
Urban Management

شماره 53 زمستان 97
No.53 Winter 2019 

302

Bramley, J., Shih, J.C., Fobi, L., Axum, T., Peterson, 

C., Wang, R.Y., and Rainville, L. (2011). Agricultural 

biogas in the United States: a market assessment. 

Field project number 6. Tufts University.

Bond, T., and Templeton, M.R. (2011). History and 

future of  domestic biogas plants in the developing 

world. Energy Sustainability and Development, 15, 

347–354.

Bowen, D. J., Kreuter, M., Spring, B., Cofta-Woerpel, 

L., Linnan, L., Weiner, D., and Fernandez, M. (2009).

How we design feasibility studies. American Journal 

of  Preventive Medicine, 36, 452-457. 

Chanakya, H. N., Ramachandra, T. V., Vijayacha-

mundeeswari, M. (2007). Resource recovery poten-

tial from secondary components of  segregated mu-

nicipal solid wastes. Environmental Monitoring and 

Assessment, 135:119–27. 

Cucchiella, F., D’Adamo, I., Gastaldi, M., 2014. Sus-

tainable management of  waste-toenergy facilities. 

Renewable Sustainable Energy Reviewe, 33, 719–

728.

Dasanayaka, S.W.S.B., Wedawatta, G., 2015. Eco-

nomic and financial feasibility risks of  power genera-

tion through municipal solid wastes to reduce envi-

ronmental impacts, a case study based on Western 

Pr”. International Journal of  Emerging Technology 

Computing Application Science (IJETCAS), 104–

117.

De Jaeger, S., Rogge, N. )2013(. Waste pricing poli-

cies and cost-efficiency in municipal waste services: 

the case of  Flanders. Waste Management Research. 

31, 751–758.

Deshpande, N.V., Kale, N.W. and Deshmukh, S.J. 

(2012). A study on biogas generation from Mahua 

(Madhuca indica) and Hingan (Balanites aegyaptiaca) 

oil seedcake. Energy for Sustainable Development, 

16, 363–367.

Dong, L. (2012). The Progress of  biomass energy and 

biogas in China. 19th Scientific Energy Management 

and Innovation Seminar. Available from: http://

cwsolu tions.hu/wp-content/uploads/2012/05/

Draft-of-performance-GIEC-LiDong. pdf; 2012[ac-

cessed12.1.2013].

Eriksson, O. (2010). Environmental technology as-

sessment of  natural gas compared to biogas. Univer-

sity of  Gavle. Sweden.

Fan, J., Liang, Y.T., Tao, A.J., Sheng, K.R., Ma, H.L., 

Xu, Y., Wang, C.S., and Sun, W. (2011). Energy poli-

cies for sustainable livelihood sand sustainable devel-

opment of  poor areas in China. Energy Policy, 39, 

1200–1212.

Garfí, M., Ferrer-Marti, L., Velo, E., and Ferrer, I. 

(2012). Evaluating benefits of  low-cost household 

digesters for rural Andean communities. Renewable 

and Sustainable Energy Review, 16:575-581.

Guermoud, N., Ouadjnia, F., Abdelmalek, F., Taleb, 

F. and Addou, A. (2009). Municipal solid waste in 

Mostaganem city (Western Algeria).Waste Manage-

ment, 29:896–902.

Halder,  P.K., Paul, N., Joardder, M.U.H., Khan, 

M.Z.H. and Sarker, M. (2016). Feasibility analysis of 

implementing anaerobic digestion as a potential en-

ergy source in Bangladesh. Renewable and Sustain-

able Energy Reviews, 65,124–134.

Hadidi, L.A. and Omer, M.M. (2017). A financial 

feasibility model of  gasification and anaerobic diges-

tion waste-to-energy (WTE) plants in Saudi Arabia. 

Waste Management, 59,  90–101.

Hill, J., Nelson, E., Tilman, D., Polasky, S., and Tif-

fany, D. (2006). Environmental, economic, and en-

ergetic costs and benefits of  biodiesel land ethanol 

biofuels. PNAS103 (30), 11206–11210.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ur
m

.im
o.

or
g.

ir
 o

n 
20

23
-1

1-
14

 ]
 

                            12 / 14

http://ijurm.imo.org.ir/article-1-2383-fa.html


فصلنامه مديريت شهري
Urban Management

شماره 53 زمستان 97
No.53 Winter 2019 

303

Huang, Y.H., and Wu, J.H. (2008). Analysis of  bio-

diesel promotion in Taiwan. Renewable and Sustain-

able Energy Reviews, 12: 1176–1186.

Imu, N. J. and Samuel, D. M. (2014). Biogas Pro-

duction Potential from Municipal organic Wastes in 

Dhaka City, Bangladesh. International Journal Re-

search Energy Technology, 3:453–60.

Jiang, X.Y., Sommer, S.G., and Christensen, K.V. 

(2011).A review of  the biogas industry in China. En-

ergyPolicy, 39, 6073–6081.

Kaparaju, P. (2013). Biogas upgrading scenarios in 

Europe: status and prospects. International work-

shop on promotion of  biogas upgrading and bottling 

in India and Europe. New Delhi; 22–24 August.

Kelebe, H.E., Ayimut, K.M., Berhe, G.H., and Hint-

sa, K. (2017). Determinants for adoption decision of 

small scale biogas technology by rural households in 

Tigray, Ethiopia. Energy Economics, 66, 272–278.

Khan, E.U., and Andrew, M. (2016). Review of  bio-

gas digester technology in rural Bangladesh. Renew-

able and Sustainable Energy Reviews, 62, 247-259.

Li, C., Liao, Y., Wen, X., Wang, Y., Yang, F. (2015). 

The development and countermeasures of  house-

hold biogas in North West grain for green project 

areas of  China. Renewable and Sustainable Energy 

Review, 44:835–846.

Mengistu, M.G., Simane, B., Eshete, G., and Wor-

kneh, T.S. (2016). Factors affecting households' deci-

sions in biogas technology adoption, the case of  Ofla 

and Mecha Districts, northern Ethiopia. Renewable 

Energy, 93, 215- 227.

Mohammadi Maghanaki, M., Ghobadian, B., Najafi, 

G. and Janzadeh Galogah, R. (2013). Potential of 

biogas production in Iran. Renewable and Sustain-

able Energy Reviews, 28, 702–714.

Morero, B., Rodringuez, M. and Campanella, E. 

A. (2015). Environmental impact assessment as a 

complement of  life cycle assessment. Case study: 

Upgrading of  biogas. Bioresource Technology, 190, 

402–407.

Mwirigi, J., Balana, B., Mugisha, J., Walekhwa, P., Mel-

amu, R., Nakami, S., and Makenzi, P. (2014). Socio-

economic hurdles to widespread adoption of  small-

scale biogas digesters in Sub-Saharan Africa: a review. 

Biomass and Bioenergy, 70, 17-25.

Najafi, G., Ghobadian, B., Tavakoli, T., Buttsworth, 

D.R., Yusaf, T.F., and Faizollahnejad, M. (2009). Per-

formance and exhaust emissions of  a gasoline en-

gine with ethanol blended gasoline fuels using arti-

ficial neural network. Applied Energy, 86: 630–639.

National Renewable Energy Laboratory. (2013). 

Efficiency and Renewable Energy, operated by the 

Alliance for Sustainable Energy. Report available on 

“www.nrel.gov”.

Orsmond, G. and Cohn, E.S. (2015).The Distinctive 

Features of  a Feasibility StudyObjectives and Guid-

ing Questions. OTJR: Occupation, Participation and 

Health, 35 (3), 169-177.

 Otim, G., Okaka, D., and Kayima, J. (2012). De-

sign of  biogas plant for rural households in Uganda 

(Case study: Apac district). Second Conference on 

Advances in Engineering and Technology, 544-550.

Puzzolo, E., Pope, D., Stanistreet, D., Rehfuess, E.A., 

and Bruce, N.G. (2016). Clean fuels for resource-

poor settings: A systematic review of  barriers and 

enablers to adoption and sustained use. Environ-

mental Resources, 146, 218–234.

Qiu, H.G., Cai, Y.Q., Bai, J.F., and Sun, D.Q. (2013). 

Effect of  government subsidy on the utilization of 

biogas in rural China. Issues in Agricultural Econo-

my.2, 85–92.

Rao, P., Saroj S. Baral., Ranjan Dey., and Mutnuri, 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ur
m

.im
o.

or
g.

ir
 o

n 
20

23
-1

1-
14

 ]
 

                            13 / 14

http://ijurm.imo.org.ir/article-1-2383-fa.html


فصلنامه مديريت شهري
Urban Management

شماره 53 زمستان 97
No.53 Winter 2019 

304

S. (2010). Biogas generation potential by anaerobic 

digestion for sustainable energy development in In-

dia. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 14, 

2086–2094.

Rasmussen, P. (2015). Biogas - from refuse to energy. 

International Gas Union Biogas report.

Ravina, M. and Genon, G. (2015). Global and local 

emissions of  a biogas plant considering the produc-

tion of  biomethane as an alternative end-use solu-

tion. Journal of  Cleaner Production, 102, 115- 126.

Renewable energy for the 21st century (REN21). 

(2013). renewables: global status report, Paris: 

REN21 Secretariat.

Romadhoni, R.A., Putra, S., Liub, Z., and Lund, M. 

(2017). The impact of  biogas technology adoption 

for farm households – Empirical evidence from 

mixed crop and livestock farming systems in Indo-

nesia. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 

74, 1371–1378.

Rupf, G. V., Bahri, P.A., Boer, K. and McHenry, 

M.P. (2015). Barriers and opportunities of  biogas 

dissemination in Sub-Saharan Africa and lessons 

learned from Rwanda, Tanzania, China, India, and 

Nepal. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 

52, 468–476.

Sturm, B., Butcher, M., Wang, Y., Huang, Y. and 

Roskilly, T. (2012). The feasibility of  the sustainable 

energy supply from bio wastes for a small scale brew-

ery - A case study. Applied Thermal Engineering, 39, 

45-52.

Taghizadeh- Alisaraei, A., Hosseini, S. H., Ghoba-

dian, B. and Motevali, A. (2017). Biofuel production 

from citrus wastes: A feasibility study in Iran. Re-

newable and Sustainable Energy Reviews, 69, 1100-

1112.

Wang, Y.M., Sun, Z.F., and Zhang, C. (2013). Inves-

tigation of  utilization rate of  rural biogas in Hebei 

province. China Biogas, 31:61–5.

Ward, A. J., Hobbs, P. J., Holliman, P. J. and Jones, 

D. L. (2008). Optimization of  an aerobic digestion 

of  agricultural resources. Bio resource Technology, 

99:7928–7940.

Wu, B., Zhang, X., Xu, Y., Bao, D., and Zhang, S. 

(2015). Assessment of  the energy consumption of 

the biogas upgrading process with pressure swing 

adsorption using novel adsorbents.  Journal of  Clean 

Production, 101:251–261.

Zareei, S. (2018). Evaluation of  biogas potential 

from livestock manures and rural wastes using GIS 

in Iran. Renewable Energy, 118, 351- 356.

Zhu, B., Gikas, P., Zhang, R., Lord, J., Jenkins, B. and 

Li, X. (2009). Characteristics and biogas production 

potential of  municipal solid wastes pretreated with 

a rotary drum reactor. Bio resource Technology, 

100:1122–1129.

Zuzhang, X. (2013). Domestic biogas in a chang-

ing China: can biogas still meet the energy needs of 

China’s rural households? London: International In-

stitute for Environment and Development.

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 ij

ur
m

.im
o.

or
g.

ir
 o

n 
20

23
-1

1-
14

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            14 / 14

http://ijurm.imo.org.ir/article-1-2383-fa.html
http://www.tcpdf.org

