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Abstract 
The waiting for (reappearance of Imam Mahdi) is a revelatory doctrine 

with a narrative origin. The issue of the waiting is an inseparable part of the 

issue of Mahdiism and one of the main keywords for understanding the 

religion and the fundamental, general, and social movement towards the lofty 

goals of Shia. Intizar Faraj (The waiting for reappearance of Imam Mahdi), 

like a polygonal prism with many angles, is considered the most important 

factor of mobility and dynamism and hope for a bright future of the world. It 

can also be the healer of individual and social pains of humans today. 
However, the important issue is the perspectives about the waiting. What is 

the purpose of the waiting in the epistemological system of the Imamiyah, is 

the main topic of the present article, which is tried to be analyzed with the 

analytical method. The waiting as the basis of stagnation, backwardness and 

escaping from responsibility and submission to extravagance and oppression 

or the scholarly waiting, associated with hope, belief in God and monotheism, 

seeking justice, fighting against corruption and oppression, sacrifice, effort 

and struggle. From Ayatollah Safi's point of view, the concept of waiting for 

the dynamic intizar faraj is manifested in two views, which in its special 

meaning is completely related to the theme of reappearance. 
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µn¾¢c��
µs´­?�qL�X±K�VyK�È½K³q�µL¦XyLk�LO�È±L¾g³�×K���sK�È/¢½�³�V½³n/¸­�ÌªJz­�È±n~±Kn_�>t_�qL�X±K�ÌªJz­
µuK³n¾ª¡���¾/~W�×ÅK³��Kn/·K�V®/y�¶/O�È�L/®X_K�³�È­´/®��,ÈyLyK�V¡rg�³�N·p­�¬¸��Èª�K�×L·

KVy��/~²­�¯´/d®·�]r��qL�X±K¶/½³Ks�×KqKm�¶/¡�È�ª/�n²c�×q´�¬¸­�,V/yK�×mn/�X­�×L·��¨/­L��°½r/W
È/­�qL®/}�¶/O�¯L/¸_�°/}³q�Ën/²½?�¶/O�n/¾­K�³�È½L½´S�³��rhW��¯L®·�-m³q�È­�¶/¡�¶/±´¥��r¦±L/­qm�n/±K´W� �

n}LO�s³r­K�r~O�È�L®X_K�³�×mr��×L·mqm��V/yK�qL�X±K�sK�|±K´k�¬¸­�ÌªJz­�L­K��/��sK��n/·�¶/¢²½K�er
È­�¨¢}�Kq�³q�|¾S�ÌX}L¦±�Èª�K�ÌXz·�,VyK�¯?�sK�¶±´¥�«Kn¡�¶¾­L­K�ÈX�r�­�µL¦Xym�qm�qL�X±K��¶¡�n·m

È­�{ÆW�� 5qL/�X±K�-m´}�×³L¡K³�¯?�jyLS�Èª¾ªhW�{³q�LO�m´}­s¾¶²�sL/y�N���,m´/¡q�¥n/±L­È��sK�qKr/��³
©´J//z­¾V�ª//zW�³¾¬�s�r//OKrO�qm//½µmL�·K´kÈ��¬X//y�³K�L//½�³�5qL//�X±��,¶//±L®©L�°½r//���L//O­K//¾�,nq³LOKn//k×��³
g´W¾q´h­n×�,V©Kn��·K´kÈ�,K�,¬ª��³�mLz��LO�µsqLP­½�,qL\Un·L`­�³�{ÆW��V/½?�µL¦±�sK�È�L/�� Þ6ÉKŃ�

µ´ª_�|±K´k�³m�qm�L½´S�]r��qL�X±K�Ì©´�­�È­�r¥�­�qm�¶¡�m´}��L/PWqK�q´/¸���´/�´­�L/O�¯?��Lk�×L²�
mqKm�Èª­L¡�� �
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V©Kn��L½?��,r¾¥Kr�È�l}�³�Çmr��³�ÈPz±�§n��¶±.n/}�n/·K´k�¬¡Lg�¯L¸_�rO�,��È/²�½
L½?��¯L¸_�°½K�qm�×s³q�r~O�ÇKrOn/­?�n·K´k�¬/ª��°/½K�sK�¶/¡�L/·,�¬X/y�L/·�,�¾/�PW�L/·�,

¤²_�L·,�Ur�±�L·,�¶²¾¡�L·,�¯´k�×t½q��³qm�È²�½�L¸²½K�«sK´©�³�L·qL®\XyK�³�L·�L·,��±�L�L/·,�
¤±r¾±��³�L·�V½L¸±�qm®·�sKÌ�mqKm�m´_³�r~O�¯L¾­�qm�¶¡�ÇnyL�­��×r/[K.n/}LP±��°/½K�qm

VyK�er�­�¯Æ¡�µL¥n½m�³m�¶²¾­s�� �
¯L¸_�Ën²½?�¶O�Vzl±�µL¥n½m�{´k�V/z¾±�°¾O�³�?¯�qLW�KqÈ/­� /½�n/²¾O���m´/_³�L/O

�¶¢²½Kr¾���³�¯L±L®ªz­�¯K³r¾S�r¦½m�¯L½mKÈ­�O�¬/ª��wL/yK�r/O�L/¾±m�¶/¡�n±r½pS�³�µn/~±�L/²
È®±�qL¢±K�Èª¡�Uq´��¶O�Kq�V©Kn���¶/¡�mqKm�m´/_³�¯L±?�¯L¾­�qm�r¢��°½K�L­K�,n²²¡�L/¾±m

¯?�VzS�qn��,b¾·�¶¡�VyK� ½qLW�³�È±L®ª��Èª¡�§n��V�³,��È��K³�V¾±Lz±K�³�fª��qm
¯?��³�n}�n·K´l±�LSrOs³q¶/¡�n­?�n·K´l±�×��r/~O�mKr/�KÈX/yKq�¶/O��È±L/z±K�r¦½n/¢½�L/O

n²²¡�È¥n±s���ÈXg¥�È·³r�n²±L­¨yKqÎ�³�°½LX/~²½KÏ�{´/k�n/²½?�¶/O�Kq�¯L/}m´k�È/²¾OË�
µmKm�Vym�sK�V½r~O��n±K³�VyK�µn²¡�m´k�ÇKrO�m´k�¶¡�Çq´¥�LO�V½r~O�n±n�X�­�,�n²c
mqKn±�¶ª�L��rX~¾O�«L¥�³�m�n²c�qL~�¡�VyK�È�L¡�¶®LW� ½�qL¡��µry´}m�� �

OnO¾²È�?�¶O½n²�Ë/S�L/`±?�LW�r~O¾|��§L/y�sK�¶/¡�V/�q�����/­¾mÆ×�,K/½µn�´/�W�³½r�
r~O�V}´±ryÐ�´�W�V�Ly�N©L��qm½sLyr×�n}Ë�r~h­�s³q�,�¬/ª��°X©´O��y´W²­K�³/¾V�

Kq´}×�®WK�¯Kn²®~±KmÈ��µn}�¶�r�©L®XgK�mq³?rO�¯?�qm�³È��_L�Ì�±L¸_È��¶/�h©�r·�qm
�¶IKqKµn}�VyK��°½Kqm�×r¸�­�mLXyK�È­�µqLO�n½´¥����0L�L�±K�r¥K�L¸²W�¬¾·K´lO�sK�Ì½³Ks�¨ª��

³�¨­K´��ÇmL­�³�Çr·L��¨½Åm� ,¬¾²¾PO�ÇmL½s�rO�°/½K�È²¾On/O�m´/_³�mqKm��L/¸²W�¯L/®½K�¶/O�
ÇL·mKn­K�ÈP¾��VyK�¶¡�×´ª_�°½K�Kq�È­�mr¾¥���r¸�­×�,����]�,�����,������������� �

�«³m�µL¥n½mn�X�­�VyK��¯L/­q?�,È/P¾��mKn­K�Uqn��³�µ 6́ ��L½�³�¯Lz±K�Èª­L¢W�r¾y�¶¡
�r~O�r¾¥Kr��UmL�yÈ/­�È/ª®��Kq�/²¡n���«³m�µL¥n/½m�×r/¸�­�mLX/yK�µL/¦±�sK�UKsL/¾X­K�sK

                                                          � �
1. Russell 

2. Einstein 

3. Bulletin of the Atomic Scientists 
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�ÈyLyK×L·q³LO��³�È­ÆyK�¶/¡�VyK�È�¾}�{r¦±�µv½³�¶Oq³mË�¬/ª��,¤/²_�,�,�ÆX/kK
q³m�³��ÆkK�mLz�Ë�V®ª��³�È·L¾y�µq³m�×K�n²½?�³�VyK�V�´­Ë�L/¾±m�°¾®·�qm�V½r~O�,

Vkq�³�È¢¾±�V/yK�V¾±Kq´±�³�V©Kn��¯n­?�³�¬ª��°XzOrO��/yK�n/²­q³LO�×³¶/¡�V�/½K�°
µL¦±�qKn±�m´_³�¶�¾}�N·p­�È²}³q�¶O�r¦½m�¯L½mK�qm�m�r¸�­×�,����]�,�����,������������ �

{´k�³�n�X�­�n½LO�L­�«ÆyK�r�±�sK�q³m�qm�Kq�m´k�³�¬¾}LO�°¾OË�¬¾/²¾PO�r/~O�V/¾©´����
r//���È±´//¥r¥m�³�§´//hW�³�L�//��³�fª//��¨//­L¡� //½�¶//¡�È//P¾`���³�UKr//¾¾�W�µqL//O

È±´¥r¥m��¨½nPW�È6®¡�ÇL·È­�È�¾¡�r¾¾�W�¶O��§Lg�sK�r~O�³�m´}PyÈ/­�]qLk�V¾���,m´/}
µq³m�K°½m�¯LOs�qm�¶¡�VyK�Ç�,Çn¸­�q´¸��sK�n�Oł�V/yK�µn}�¶XkL²}��r/¸�­×�,�����,

]����,�������È­�¯?r��¶O�È·L¦±�LO�¯?�sL�?�LO�j½qLW�¯L½LS��LPWqK�°¾¾PW�qm��¶/¡�V/�¥�¯K´W
�Ì®½r¡�Ì½?��3³��7n3�3©�� 7V3�3P 3y�L²4 X 3®5ª3¡��5�5 ©L3± 5mLP��3°¾ª 3y 7r 4®7 ©K����7¬/ 4̧ 8 ±5E��4¬/ 4̧ 3©��3̄ ³ 4q´/ 4�7² 3®7 ©K����3³��8̄ 5E�L± 3n/7 ² 4_�

�4¬4̧ 3©��3̄ 4́ P5 ©L�7 ©K����,UL�L����������È­�ULP[K��m´/_³�È/±Kq³m�,V½r~O�j½qLW�V½L¸±�qm�¶¡�n²¡
n/}�n/·K´k��/�h­�È/¸©K�¯Å´/yq�³�¯KrP­L/¾S�¯L/­q?�,¯Kq³m�¯?�qm�¶/¡�V}Km�n·K´k��

�³�¯´±L��,V²y�,¶®ª¡ÈO�¬¢g���¨yr­�¯L¥n²O�×KrO�|¾S�sK�È¸©K��ªlW�-V/yK�µn}�qmL�
È®±�r/¾¾�W�Knk�UL®ª¡�¶¡�È¸©K�¯´±L�� ½�È²�½��µn/­?�¬/·�¯?r/��qm�³�mr½p/S�Å��3§ <n/3P 4­�

�5UL®5ª3¢5©�� Þ6ÉK����,«L/�±K����n/}�n²·K´k�s³r¾S�¯KrP­L¾S�V½L¸±�qm�¶¡�VyK�°½K��¶ª/zªy�°/½K��×K
U´P±�Ìªzªy�«L±�¶O�j½qLW�qm�¶¡�È­�L·�È­�È½L·qL¦±K�³�¬¾yL²}�/¾P±K�¶/¡�mqKn²S�qm�È/¸©K�×L

µn}�«L¡L±�L¾±m�«n��³�¶Xy´¾S�,n±K�¶O��qm�¶¡�VyK�¶ªzªy�°¾®·�³�VyK�µm´O�¨­L¢W�¶O�³q�«n�
n¾yq�n·K´k�¨­L¡�×s³r¾S�¶O�V½L¸±� 

V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�¶O�«L­K�È�r�­�LO�«L®W�r¸�­�³�È¸©K�°¾~±L_�¯K´²����/z��³�§n/��×L®±
,«ÆyKÎ�m�qL/�X±K�qm�¶±L�LX~­�,È¸©K�Ën�³�³�q´¸��¯?�¶O�¯L²­D­�¶¡�VyK�n�X�­�¶²¾­s�°½K�q

�b¾/·�qm�³�¶/Xk³m�µn²½?�¶O�¬~c�È¸©K�³�È±L¸_�£qtO�§´hW�¯?��´�³�×KrO�³�n²Xz·�¯?
È®±�n¾­KL±��L�³K�m´P¸O�sK�È�½Kr}�È­�rO�«L¥�´ª_�×´y�¶O�V¾��L��LO�³�n±´}��r/O�³�n/±qKm

                                                          � �
���V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�ª®_�¶O�mL²XyK�LOÌ�È­�¬¾/yrW�Kq�V/­L­K�µL/¦½L_�×n/¾·Kr��n/®gK�°/O�¨/¾ªk�q´¸/~­�n/²¡���¨/¾ªk

È­�n½´¥���¨¢©K�È��¨¢©K�«L­K�¶±K�VP\½�¨¢©K�°��µ³L²�XyK�³�¶¾©K�¨¢©K�qL�X�K��� ±���,È�L������M���,����� 
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´k�|}´¡�³�{ÆW�³�«Kn�K�mÈ­��n²½Kt�K� ±���L�È�,�����M���,������ �
¯L/z±K��´/�g�r/O�n¾¡BW�¯?�×t¡r­�ÌXz·�¶¡�VyK�×q³LO�V½³n¸­�wLyK�°¾®·�rO��L·

VyK�×r~O�V½r­?�×L_�¶O�Knk�V½r­?�È²½t¦½L_�³�V©Kn��q´h­�rO��¬¸­�sK�È¢½��°½rW
�È/gr��,V/yK��PWr/­�V½r/~O�V}´±ry�¶O�¬¾�Xz­�¶¡�V½³n¸­�Èª®��³�×r�±�°¾­L�­

z±Km¶X�Uq´/��È±L/¸_�j½qL/W�×Kr/O�V½³n/¸­�¶¡�µn}�È­�×n²O��È�´/±�¶/O�µqL/}K�³�n/²¡
¯L¸_�mqKm�È±L¸_�¯Lz±K�×KrO�È±L¸_�V©Kn��³�È²�³���qm�¶/¡�V/yL²�­�°/½K�¶/O�er/��°½K

¬Xy�°½K�Ì®·�qL²¡�V�L®g�,L·�UqKr/}�³�L/·��È­��L/�WK�È±L/z±K�Ì/�­L_�qm�¶/¡�È½L/·��,n/X�K
�«t¾­L²½m� ½�¶¡�¬¾}LO�n²­q³LO�Uqn��³�SÈ¥n²½´���µn/}�¶¾P�W�j½qLW��P±�qm�×q´�}LO

VyK�¶®·�VP�L��¶¡�È­�¯KrP_�Kq�t¾c��t/_�r/¦½m�,È±L/¸_�§n/��V/©³m�qKr�X/yK�LO�³�n²¡
V//}Km�¬¾·K´//l±�È±L//¸_�n±³r¸/}���³�µmr//¢±�{´//­Kr��Kq�¯L//z±K�n//±³Knk�wL//yK�°//½K�r//O

°½K�?�n�O�³�n}LO�µmr¡�¯³r¾O�V~¸O�sK�Kq�|±Kn±sr��³�«m?�,Knk�¶¡�Vz¾±�¶±´¥¸±�L·q�Kq�L
È®±�³�µmr¡�È­�¶/c�L/¾±m�qm�L¸±?�n±Km�n/²²¡��§n��t¾lX/yq�°/½K�L/O��,V/­L¾��sK�¨/P��rX/z¥

�¾�PW�V¾ª­�³�È­´��,×mKv±�×L·�È­�¯L½LS�L·�nOL½�� �
È±L¸_�Kq�V¡rg�°½K�ÈkrO�¯n}Î�µn¾­L±�×³n¸­���´/±�sK�È±L¸_�mKnPXyK�È�±�¶O�¶¡�n±K

È­�È�®_�³�×mr��msKmrS��³Knk�£qt/O�er��°½K�eKr�×n/¸­�³�V/yK�n/±ł��Kn/XOK�sK
m´/O�Kn/k�er/��È½L/¸±�Ì/ª®_�³�Kn/k�er/��³t_��È±L¸_�¨/OL�­�qm�V/¡rg�°/½K��×sL/y

¶½L­ry�¬¢g�³��¾ªPW�¯L¸_�qm�µs³r­K�¶¡�VyK�ÈWL�P��×qKm�VyL­r���È±L¸_�°½K��r/O�¯n}
È±L¸_��Æk��V­n/k�qm�¯L/¸_�Ì/®·�¯?�qm�¶¡�VyK�ÈOr��³�È½L¢½r­?� Py�¶O�×sLy

¶½L­ry�¾±´¾¸��×qKmÈ­�qKr��L¢½r­?�³�Mr��ÈXz�mr¾¥�� ±���,r¡L}������,��������n/½LO�¶XP©K
�¶/¡Krc�-¶/X�L½�×rX~¾O�m´®±�¶�¾}�qm�È¥v½³�°½K�,È­ÆyK�N·Kp­�¯L¾­�qm�¶¡�mr¡�¯L�oK

L²­�UL½K³q�ÈkrO�qm¨·K��O��r/O�n/¾¡BW�³�V½r/~O�×³q�|¾/S�qL/¥s³q�¶O�È�²­�µL¦±�,V²y
¯³t�K�×nO�¯n}�È­�¬~c�¶O�L·�±L®·�-mq´k�V½K³q�n²��µn/�O�×p/6 ©K� 6ÅK�¯L/­s�¬¢¾ª��ÈWB½Å

È®±�È±L­s�L®}�rO�-¬¢6 Oq�K´�ªW�ÈXg�¶²­� ;r}�°½K�r/¦­�,mqp¥��×rWn/O�¯L/­s�¯?�sK�n/�O�¶/¡
                                                          � �

1. globalization� 
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�n·K´k�¶­KmK�V­L¾��LW�°½K�³�n­?�n·K´kV�L½����,ÇqL/lO����]�,�������,�����sK�¨/�±�¶/O�¶/¡
rP­L¾SŅ��t¾±�³�VyK�µn}�¨�±�©K�³�«´¾©K�°­�r¾k�x­K�È/Xg� ©p/¡�³�n/��°/­�r/¾k�«´¾

�V/­L¾��L/W�n/²½?r��°/½K�³�VyKmr��sK�rX¸O�s³r­K�³�VyK�s³r­K�sK�rX¸O�s³r½m�-¶�Lz©K�«´�W
mr/¡�n/·K´k�Kn¾S�¶­KmK����,¨/P²g�°/O�n/®gK�������,�����-/±KrP�È�,ÎÑÎÒ�]�,�����,�����V/½?�� Þ6ÉK

È�L�Ń�VkL²}�°½K�V¾®·K�±K�§L®�K�³��ÆkK�³�r¢��V­L�XyK�¶O� ®¡�KqÈ­�¯Lz��n/²±Km
��L�È�,�����M��,������� �

���«´¸�­�]r��qL�X±K�ÈyL²}��

V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�×q³r��LO�µuK³�È/��K³�³��/¾�m�r¾/z�W�³�f¾h/��VkL²/}�°X/z±Km��³�L/·
�Kq�r/­K�°/½K�,¯L/®½K�¨·K�×qLX�q�³�×r¢��Ì­´�²­�qm�¯?�×qKp¥r[K�³�È­ÆyK�ULgÆ��K

�±L­�V}KmrO�ÈkrO�sK�¯³rO�VyqmL±�×L·�LOqm�È²½mÈ­�¯?�n�L�­�³�°½m�Ëq��N_´­�³�n±Km
�n·�ÌXz½L}�mr¡qL¡�È­�È�r�­�°½m�È�¾�g�n�L�­�³�È��K³�×L·�n²²¡���¯L¥uK³�¶ª®_�sK

�V/yK�]r/��qL/�X±K�,¯L~½K�n¾¡BW�mq´­��L/�È�,������/©K��,/����������V/}KmrO�¶/¡�Kr/c�-� �
\­�³�µn±sLy�¯?�sK�¶�­L_�rX~¾OVz¾±�VP��>´/y�¶/±´¥r·��/�q�Ì/­sÅ�¯L~½K�¬·L/�W��qm�,

V¡rg�,�L/®X_K�eÆ/�K�qm�¯?�r¾[B/W�³�qL/�X±K�È/��K³�«´¸�­��,È/yL¾y�³�È�L/®X_K�×L/·
V/z¢}�mKr/�K�V¾OrW�³�µmKqK�V½´�W�È­�qL/�X±K�f¾h/��«´/¸�­��qm�qm�Kq�r½p/SL±��n/²±Km

�L�È��,������©K��,����������� �
�Ì//®ª¡�³m�sK�]r//��qL//�X±K�ËuK³�¶//O�V//zl±�¶//¡�V//yK�µn//}�¨¾¢//~W�]r//��³�qL//�X±K

µuK³�³vSÈ­�¶XkKmrS�¯?�ÈP¾¡rW�×L²�­�xTy�³�³m�°½K�sK� ½r·�È~·�m´}�� �

Ù˫ùŗ˨ęʭĴĄőù˨äŕŗÚÏ˨ ˨

�ËuK³�Ì~½q�qL�X±K���¯�±�����q���,ML/O�°½K�N©L��×L²�­�³�¶X�q�§L�X�K�MLO�¶O�¶¡�VyK
VyK�¶�³L�­��mL/­�sK�¶�³L�­Ë�����³�����¯L/­r��×L/²�­�¶/O�¯mr/O�V/yK���sK�mKr/­�×L/²�­

�¶�³L�­qm��sK�UqLP��¨��� ½�×r¦½m�¨�L��³�¨���r[K�°X�r½pS��y´W¨/���°½K�¨�L���L/½
§´P��yK�¨�L��r[K�¯mr¡°½KsK�-V��m´/®±�§L/�X�K�ML/O�qm�r[B/W�³�r¾[B/W�Ì�OKq�³�×r½pSr[K�³q
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mqKm���qL�X±K��¬~c�×L²�­�¶O��qm�¶/¡�r/ 3�X²­�³�r/5�X²­�¯L/¾­�VyK�ÈX©Lg�,��´W�³�V}Km�¯?
mqKm�m´_³�V©Lg�°½K�×L·n­L¾S�³�qL[?���8ª�X­��È¦±´/¦c�³�ÈX/z¾c�Ën²²¡r¾/z�W�,qL/�X±K

�VyK�V©Lg�°½K��,r¡L}�������,����� �
V½?�� Þ6ÉK�È/®��©K�È�L/��È±L/¦½LTª¥Ń��³�¯L/®½K�N/¾¡rW�sK�¶X/yLkrO�ÈX©L/g�Kq�qL/�X±K

¯L­s�«L­K�V½Å³�³�°½m�È±LP­�¶O�mL�X�Kł�³�q´¸��¶O�¶�Æ��³��´}�,�V/z½s�³�V­´¢g
V¾O�¨·K�LO�È·Kr®·�³ń�³�sK�r�²W�,�m´_´­���«L­K�VP¾����³�n/yL��³��/�±�¶/O�¶_´W�³
�Ën²²¡mL`½K�¶¡�È·LPWÈ±´¥r¥m��K´±K��qL/X�q�,È±L/z±K�§L/­?�³�¶/~½n±K�,È/Pª��V/©Lg�qm�L·

VyK�¯Lz±K�È�L®X_K�{ÆW�³�×mr����,È�L�������©K��,����� �

V½?�� Þ6ÉK�È®��©K�È�L��È±L¦½LTª¥Ń�¾¡BW¶Xz_rO��LPWqK�³�n±´¾S�,qL�X±K�¶¡�n±qKm�n���×K
�V¡rg�LOmqKm��V¸_�sK�qL�X±K�³�qL�X±K�×L·n²½?rO�sK�V¡rg�µn²·m��VyK�¯?�×L·���¯L~½K

V¡rg�¶¡�mqKm�f½r�W�³�qL�X±K�qm�qL²¡�¬·�È­�n²}LO�³�sK�¬/·�Kn/_�È/®±�-n±´/}�qL/�X±K�
Vª��V¡rg�³��rhW�|lO�VyK��� �

�{sqK�,qL//�X±K��//�K³�qm�¶®//~cry�¯?�sK�È//²¾�­�È//¦²·r��qL//X�q�¶//¡�V//yK�È//¦²·r�
È­��mr¾¥��K�rO�Ë´¾/}�,¶/~½n±K�M´ª/yK�,È/²·o�qLXkL/y�qm�È/¦²·r��«´/¸�­�°/½K�wL/yK�°½

�È/yL¾y��/k�¬¾yrW�qm�³�mqKm�È©L���³�r[D­�V©Lkm�µn²½?�¶O�{r¦±�È¦±´¦c�³�È¥n±s
VyK�qKp¥r¾[BW�µn²½?�³�§Lg�¯L­s�qm�r�X²­�� �

O�È­´¸�­�¶O�qL�X±K�r¥KVzy�×Kr��qL/�X±K�,m´/}�¨½n/PW�V/¡rg�×Kr/O�È�±L­�³�¯mr¡
�³�VyK�È�²­�V/P\­�qL/�X±K�,n/}LO�È¥n/±s�qm�{t/¾¦±K�³�«L/¾��,V¡rg�×KrO�Èª­L��r¥K

�VyK���?È�,������,���������� �

Ù˫ùŗ˨ĉĚĿ˨äŕŗÚÏ˨ ˨

�] 3r3���°¾OsK�³�|½L~¥�×L²�­�¶O��V/yK�ÈXly�³�¬��°X�q��,Çn/¾·Kr������]�,���,�����-

,mL/P��°O�NgL�������]�,���,������³�×r���M´ª�­�,rW´¢±�³�rX¸O�È½Kmr�� 5qL�X±K��³�V/yK´k
¯Lz±K�È­L®W��rX~­�sL¾±�VyL·��È®±�¯L¢­�³�¯L­s�¶ªJz­�°½K��È/·³r¥�b¾/·�¶/O�³�n/yL²}
È­�Kq�¯?�³�mqKn±��L�XkK�mr/¡�µn·L~­�¨ª­�³�«K´�K�Ì®·�¯L¾­�qm�³�L_�r·�qm�¯K´W��V/½?�� Þ6ÉK
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È�L�Ń�fX��Kq�]r��VgKr��¶O�³�È­�È�r�­�|½L~¥��n²²¡��L�È�,������©K���,������ �
µuK³�LO�~·³vSÈ­�]r��³�qL�X±K�È� /½mt±�]r/��qL/�X±K�«´¸�­�¶O�¯K´W�n/}�r/W��V/½?�� Þ6ÉK
È�L//�Ń��³�µmKm�qKr//��§L//��±K�¨//OL�­�qm�Kq�¯?�]r//��qL//�X±K�ÈgÆ�//�K��//½r�W�qm� �

È­�nz½´±���q�È©L/®�K�³��Æ/kK�n/½LO�¶¡�VyK�°½K�qL�X±K�f¾h��×L²�­�V½´/���L/O�¶/¡�K� �
sK�L//¸±?�NgL//��³�V//z¾±�qL¥sL//y�q´//¸��¯Kq³m�Ì//�­L_�qm�È­�mr//��¶//�­L_�¯?��m´//}� �

§´P��×Kr//O�³�¬¾//²¡��r//W�¶//�­L_�¯L//²c�qm�¯n//}�¬¾//²¡�{Æ//W�³�¬½sL//zO�Kq�m´//k�×K��� �
��L�È�,�����M���,������ �

×n¸­�]r��qL�X±K�wLyK�°½K�rOŃ��×³r/¾±�È½L/¸±�×s³r/¾S��/�hW�×³sq?�³�n¾­K�È²�½
�fª��³��g,È­Æ/yK�¯L/®½K�È±L/¸_�{rX/z¥�,¬/ª��³�t¾X/y�³�¨/�LO�×³r¾±�rO�V©Kn��³�

¶®·�³�¨­L¡�qKr�XyK�{sqK�¶P±L_��³�§LIn/½K�Ì/�­L_�³�¶ª/�L��Ì/²½n­�¨¾¢/~W�,È±L/z±K�×L/·
�,UL/½K³q�¯L/Os�qm�,×n/¸­�«L/±�¶O�wn�­�ÈX¾�l}��y´W�¬¸­�°½K�×Kr_K�]r/��qL/�X±K��

VyK�µn}�µn±K´k��­�¶O�]r��qL�X±K�,L²�­�°½K�qmÈ­��/ª�W�q´/¸��³�V½³n/¸­�ÌªJz��³�mr/¾¥
¬~c�,r5�X²­�¶O�¯n¾yqKr��µKq�VyK�¯L­t©Krk?�qm�m´�´­�È`²­��� �

���]r��qL�X±K�mL�OK��

È­�Kq�]r��qL�X±K�¯Æ¡�È·L¦±�qm�V}p¥�¶d±?�¶O�¶_´W�LO��Èª�K�ÌXym�³m�¶O�¯K´W��qL/�X±K
«L����³��Lk�qL�X±K��mr¡�¬¾z�W��qm�|½L/~¥�¶/O�n/¾­K�¨­L/}�¶/¡�×qL/�X±K��ÈXl/y�r/·� �

È­�µn±K´k�«L��qL�X±K�,n}LO�¨·K�°½KrOL²O�-m´}�¾±�V²yµuK³�t��×L/²�­�qm�Kq�]r/��qL�X±K�×L·
µmrO�qL¡�¶O�¯?�«L��V/yK�µn/}�¶/X�¥�¶/¢±L²c�-n/±K���¬/~c�È/²�½�]r/��qL/�X±K��¶/O�°X/}Km

¯L¾­sK�ÈXly�°X�q����,Æ�©K�´OA�×q´�¡qLP­È/O�]�,L/W�����,�����Ën/�L��°/½K�r/O�È/²XP­�,«L/��qL/�X±K� �
Kr/��È/����|½L/~¥�³�È/XgKq�,ÈXl/y�r·�×Kq³�qm�n±³Knk�¶¡�VyK�Èª¡�-V/yK�µmKm�q

��8̄ 5F3���3� 3­��5r 7z4�7 ©K��0Kr 7z4 ½�֠�8̄ 5E��3� 3­��5r 7z4�7 ©K��0Kr 7z4 ½����,er}���³����V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�¯L®·��µqL}K�¶¡�¶±´¥
¯L¸_�È­´¸�­�³�r¾¥Kr��Kq�qL�X±K�n}�r�­�§´®}È­�È��È­�³�n²¡�nz½´±���r/~O�qm�È¥n/±s�

È�L®X_K�³�¯´·r­�,×mr��V®�±�¯?�ËmrXz¥�×L²�­�¶O�qL�X±K�/yKV��¶/O�¶/±´¥�r/¥K�¶/¡�×K�
qL�X±K�qm�°½K�L¾±m�¶¡�¨­L��^½qnW�³�r¾[BW� ,] 6qnW�³�¨/���,r6 [BW�³�³�§L/��±K�V/}p¥�¯L/­s�
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sK�VyK�r~O�¶X�r¥�r/¦½m�,m´/}�Ì/­KmK�UL/¾g�|½Kr/O�ÈO�Up/©�³�ÈO�È/²�­�V/yK����L/�È�,

������©K���,����������� �
¯³rO�ËqL}K�sK�xS�×³�{sqK�¶O�È²½m�µL/¦±�,qL/�X±K�Ì©´�­�×qKp¥��°/½K�¶/O�«Æ/yK�°/½m

K�Kq�«´//¸�­°½�¶//±´¥�//�´W�¾�­È�n//²¡���ª�W�¶//¡�«Æ//yKUL//®¾�Kn//·�³V½�|½L·��wL//yK�r//O
¶�zª��L·×�®��¾�h��³f¾��L®X_KÈ���K³�³È�´y�¶O�µL¦±�³�qL�X±K�¨�K�,mqKm�qKr�×�?µn²½�

±K´X~S�KqÌ�L�O×�¶�­L_�K×�¸­�³�ULyLzgK��rh­�³�¯L®ªz­^¾�©L���e³qV¾��qKr/��«Kn/�K�³
-VyK�µmKm�?�qL�X±K�³Ën²½�¸OrX�L/~¥�³�fX��r���³|½�r/WrO�Kq�]r/��³°½��µmr®/}�§L/®�K

VyK����L�,È�������©K����,����³×�¯?�K³q�¶O�µL¥V/½�´/P±�q´¸/~­×��/X­A�§L/®�A�¨/��AÈ�
]r/�©K�qL�X±K����,�³n/�����]�,����,�����­�µqL/}KÈ�n/²¡�S�³n/­L¾��L/®X_KÈ�K°/½��Kq�qL/�X±K

K°½�¶±´¥��´W�¾�­È�n²¡����qL/�X±K½È/¢�LS�sK¶/½�×L·�n/±s�³�¬/¸­Ë�ª��µsqL/P­¶/¾��qm�mL/z�
�­L_Ì�LO�Kq�¯?�¶¡�µm´O�«ÆyKn½�®~cryÌ�V­³L�­�K�UKsqLP­�³�UL¡rhW��P²­�³�L·ÈOL/`½�
Pªy�³È�·�¯L®ª/z­�¶/¡�mr®/}�¨/�LO�¨·K�LO��g�¨·Kb¾�µL/¥��Kq�¯?�MÆ/�±K�³�«Æ/yK�qL/¡

LS¯L½�¶X�L½�«L®W�³�Vz±Km�n·K´l±�µn}����L�,È�������©K����,���K�xTy�-¯L~½��qm�È½L¸±�«L¥
È­�]r��qL�X±K�Ì©´�­�¶O��¾~W�µL¦±�¶O�°½KsK�-msKmrS�È­�³q�V/½?�¯K´/W�È�L/�� Þ6ÉKŃ��³t/_�Kq

�q´/¸��³�|½L/~¥��/ª�­�È/²�½�]r/��qL/�X±K�¯Æ/¡�×L/²�­�³m�r·�¶O�¶¡�Vz±Km�È±L��h­
×n¸­ł�È­�¶_´W�°½KsK�-n·m�~O�¯L¾­�qm�qL�X±K�«´¸�­�×r¾¥Kr��rO�n¾¡BW�LO�×³�³q�qm�r
¨¢}�¶~½n±K�°½K�rO�,U³L�X­�×L·�Uq´/��¶/O�qL/�X±K�¨/�K�¶¡�n±K��°¾/O�qm�¯´¥L/±´¥�×L·
Vª­�µn/²½?�³�µm´/O��´�h­�µqK´®·��ªXl­�×L·��§´�/~­�m´/k�¶/O�Kq�r/~O�¶/~¾®·�×r/¦±

��Æ/k�³�µm´/O�«´/¢h­�§L/g�r/·�¶/O�¶ªgr­� ½�qm�¯mLXz½K�³�N���¶O�°X~¥rO�³�¶X}Km
V²y��VyK�V�ªk�¬©L��×L·��L�È�,������©K���,������ �

����V²y�¨·K�³�¶�¾}�qm�]r��qL�X±K�Ës´­?��

¨�±�«L®W�qm�}��OL²­�qm�L·¾�È�²y�³È�,¡rW¾N��]r/�©K�qL/�X±K��¶/O�/OL\­Ì�r/�²�×���rX/~­
È­�µn½m�³�m´}�S�µL¥¾|��sK�xS�µL¥�³�°½K¡rW¾N�,qLP�KWÈ��6§Km�µm´X/y�rO�r/WrO�³�¯m´O×�

�]r�©K�qL�X±K��Ly�¶O�VPz±½r��§L/®�K/½L�³�UKmL/P�mqKm�m´/_��¨�±�«L/®W��/ª�­�qn/��L/·×�
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K³q��ªXl­½V��¶¡�VyK�¯?�]r��qL�X±K��r­K×�/­�³�e³n/®­�n²/zS�mq´/½L�e³n/®­�°½rW�
�|²¡VyK��K³q½V��¨��A�§L®�ÁK�qL�X±K�]r/�©K��½/¢È�K³q�sK/½WLÈ�¨�±�¶/¡�V/yK�L/·×�

±´¥L//±´¥È�K³q��//ªXl­��OL//²­�qm�¯?�sKÈ//½�//}¾�È²//y�³�È��ML//WsLO½¶//X�L�V//yK��sK�x//S�
yqrOÈ�L·�ng��OL²­½\È�}¾�¶�¨·K�³�V²y�,®·Ì�¬¸��L·×�¶IKqK��µn}�V½K³q�°½K�sK­�KqÈ�¯K´/W�

z�W�¶Xym�³m�¶O¾¬�mr¡�� �
§³K�¬¸���/®¸�È�K�sK�m´/��­�¶/¡/½°�K³q/½V�L/~¥�qL/�X±K�Kq½|�Xl/y��/�q�³È��qm

¥n±sÈ�­È�n±Km���,¬¸��°½K�wLyK�rOL~¥�qL�X±K½|�qK´}m×�L/·�Xl/y�³È�L/·×�¥n/±sÈ��sK
rX¸O½°�VyL·qL¡��K½°�­�qm�¬¸�¾¯L�¨·K�mqKm�«L/W�]K³q�V²/y���sK�m´/��­�wL/yK�°/½K�r/O

¨·K�UL½K³q�qm�qL�X±K��n/¾­K�¨­L/}�¶/¡�Èª¡�³��ª�­�×qL�X±K�È²�½�-VyK�«L��qL�X±K�,V²y
�×mr��³�×´²�­�³�×mL­�,×³rkK�³�×´¾±m�sK�¬�K�,ÈXly�³�¨¢~­�¶±´¥r·�qm�|½L~¥�¶O

È­�È�L®X_K�³�n}LO�� �
·K�UL½K³q�³�r¾yL�W�µL¦±�sK�̈�r¾P�W�,V²y�]r/��qL�X±K���¶/O�¶/¡�V/yK�r/¾¥Kr��È±K´/²�

ÈXly�³�UÆ¢/~­�È­L®W�qm�È¸©K�|½L~¥�³���©�,V®gq�¶O�°X}Kmn¾­K�×L²�­��-V/yL·
°½KsK��°/½K�¶/O�¶¢ªO�,Vz¾±�È½L¸±�]r��qL�X±K�×L²�­�¶O�L¸²W�,¯?�«L��×L²�­�¶O�]r��qL�X±K�³q

°O�r/·�,°­D­�¯Lz±K�È¥n±s�qm�¶¡�VyL²�­�~¥�¨/OL��ÈX/zOµm´��qm�n/½LO�³K�³�V/yK�¯n/}
­�q´/­K�|½L/~¥�sK�n/½LP±�³�n}LO�¶X}Km�n¾­K�È¸©K�]r��³�V®gq�¶O�,UL®½Æ­L±�³�UÆ¢~

n}LO�n¾­KL±�� �
V½?�� Þ6ÉK�È®��©K�È�L��È±L¦½LTª¥Ń�È­�¶²¾­s�°½K�qm�nz½´±���V½Kn/·�³�UL®¾ª�W��×L·

¶O�µL¦±�³�qL�X±K�¨�K�,VyK�È�L®X_K�f¾h��³��¾®��Ì�zª��wLyK�rO�«ÆyK��µn/²½?�×´/y
×L�O�Ì±K´X~S�Kq�©L���e³q�^¾/¸­�³�UL/yLzgK��rh­�³�¯L®ªz­�Ì�­L_/¾�qKr/��«Kn/�K�³�V

Kn/k�§´/yq�³�µmr®/}�§L/®�K�°½r/WrO�Kq�|½L/~¥�³�r/X¸O�Ën/²½?�qL/�X±K�³�VyK�µmKmŅ�
È­�n½L­r����]r�©K�qL�X±K�ÈX­K�§L®�K�¨��K��È/�r�­�m´k�V­K�§L®�K�¨��K�Kq�]r��qL�X±K�-

V//yK�µmr//¡����L//�È�,������//©K�//��,����������//O�×³�¨//¾©m�«Æ//yK�qn//��sK�×n·K´//}�L
V¾��´­�¬~c�×L·�È­�È�r�­�È¸©K�Ën�³�°½K�¶O�¯L®½K�³�qL�X±K�Kq�r���¯?�r¾¥��qm�¶/¡�n²¡

n/}�¶X/}Kp¥�r/y�V~S�jªW�³�Vly�×L·s³q�¯?�,¯L~kqm�×L·s³q�qL�X±K���Ì/½?�×³���
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¶O�Kq�¯L±L®ªz­�¶¡�°½r�?n¾­K�UL½?�sK�È¢½�Kq�µnIL­�Ëq´y�È­�n½´±�rX¸O�Ën²½?�qL�X±K��n/·m
È­�È�r�­��n²¡��L�È�,������©K���,������� �

«³m�¬¸���®¸�È��VyK�¶¡qm�°¾�X­�Kq�]r��qL�X±K�n/®h­�§?�¬IL/��q´/¸��qL�X±Kł�
È­�n±Km���wLyK�°½K�rOn¸­�q´¸��qL�X±K×�´�´­mł�n²zS�sK½µn�rW½°�KrO�L·qL¡×��°­D/­

VyK��K½°�K³q�qL[?�qm�L¸²W�Kq�¬¸�È/½�/}¾�È�/­È�¯K´/W�m/½n��³�°½rWsqL/O�,¯?�wL/yK�r/O�³
¬¸­��§?�¬IL/��q´/¸��r/­K�qm�|½L/~¥�qL/�X±K�,]r/��qL/�X±K�¯K´²���Kn�­�L¸²W�µL¥�³�°½rW

n®h­ł�VyK��È­��/ª�W�q´/¸��³�V½³n/¸­�ÌªJ/z­�¶/O�]r/��qL�X±K�L²�­�°½K�qm��³�mr/¾¥
¬~c�,r5�X²­�¶O�r/¦½m�¯L¾O�¶O�-VyK�¯L­t©Krk?�qm�m´�´­�È`²­�¯n¾yqKr��µKq��]r/��qL/�X±K

×qL/½�³�q´/¸��×KrO�×qLX�q�³�Èg³q�È¥mL­?�È²�½��sK�×q³m�³�Ur/�g�¯?�¶/O�¯n±L/yq
È­�mL�W�³�UL�L²­�qm�qL�X±K�³�È¥mL­?�°½K�LO�¶¡�×mr¢ª®��n}LO���¶O�¯L/��h­�ÈkrO�r¾P�W

�×n¸­�]r��qL�X±Kł��³�V/z·�¶/d±?� 5V/¾��K³�-VyK�V�¾�g�³�V¾��K³�¯L¾­�mL�W�tX²y
©³�,Vz¾±�¶d±?� 5V�¾�gn}LO�n½LO�È���gq¾¬�q´S�×n�sK�,������,������ �

�NX¢­�¯K³r¾S�¯L¾­�qm�L¸²W�qL�X±K�³�V½³n¸­�Ës´­?�sK�|±K´k�°½K¨·K�OV/¾ń��¨/OL�
¶�r��r½Ly�qm�Kq�È~±K´k�°¾²c�³�VyK�µn·L~­�È®±�N/WL¢­�r½L/y�È/Xg�³�L·�V/�L½�¯K´/W��
¨·K�r¢�W�j½qLW�§´��qm�¶¢±?�°ly�°½K�n·L}�®_�³�×mr/��UL/¾g�qm�³�V²y�È/��,¯L/±?

È®±�µn·L~­�µs´­?�°½K�sK�×r[K�µv/½³�È�L®X_K�§´hW�L½�V¡rg�³�m´}��sK�µn/­?rO�¶/¡�×K
È®±�¬~c�¶O�n}LO�{r¦±�°½K�mq´k�� �

V½?�� Þ6ÉK�È®��©K�È�L��È±L¦½LTª¥Ń�°½Kqm�È­�µqLO�nz½´±���¯L±L®ªz­��0L/­´®��³�¯L¾�¾/}�
�0L�´�k�n±r�X²­�¶¡�ryKry�ÈX¾¥�Kq�§n��³�¬ª��³�n/¾g´W�³�¯L/®½K�³�KrO×r/O�³�×qmKr/O�
mr¾¥Kr��³�¯?�×rP·q�¶¡�Ën�³�q´¸��³K�qm�¯?r��³�L·n��Z½mLgK�rPX�­�mqK³�µn}�V/yK�
r·L��m´}�³�°¾½?�×n¾g´W�«ÆyK�Kq�¶¡�qm��r}�³�Mr/��¯L/¸_�mqK³�µn/}�V/yK�r·L/��
µmr¡�³�{rXz¥�n·m�³�V­K�V­´¢g�,ngK³�¯´±L��,ngK³�«L�±�,ngK³�ngK³�«L/®W�mKr/�K�
r~O�Kq��,nhX­¬·�Kn�¬·�,�³�«n��¶O�¬·�¶Xy´¾S�msLy����L�È�,������©K��,������� �

×n¸­�]r��qL�X±K�³�V½³n¸­�sK�°lył|¾S�,Kr�X/yK�,UL¾/yng�sK�°ly�,��È½´/¥
Vz¢}�×³sq?�,Èh½r�W�³�×mL��µmq´k��L½�³�¯L¥mrO�×L½Cq�,L·¶±L¡m´¡�Ç³sq?�×K��¶/¡



�����

 

 

V
½?�
|

±K´
k

�
�Þ 6É
K

�È
�L�

�È
®�
�©K

È±
L¦
½LT
ª¥

Ń�
]r

��q
L�
X±K�
Ës
´­
?�s
K

��

�«L�X±K�����|�n·,Vz¾±�n}LO�¶¢ªO� ½��zª�Ì�P­�È±L¸_�£qtOXrO�È²�VyK�¨½o�mqK´­�� �
�©K��{´k�{´/k�r/¦½m�UqL/P��¶O�³�L¾±m�¯n~±m´OL±�³�r~O�È±L¥n±s�¶O�È²¾O�/O�È/²¾O�¶

q³m�r~O�¶¢²½KË�È­�¯L½LS�¶O�Kq�r®��È­�§L®¡�³�Çr¾S�¶O�³�n±Lyq�nyq�� �
M��U´¸}�³�¬~k�V­´¢g��´�y�³�¨���V­´¢g�³�Çs³r¾S�� �
]��¶¢²½K�¶O�mL�X�K��Çs³r¾S�5̄ ?�sK�È½L¸±�V/yK��/g�³�§n/��,¶/±�¨/�LO�³�¬/ª��³��5̄ ?�sK�

VyK�¯L���Xz­�³�¯L¾�X­�³�¯Lh©L��,¯Kn²­q³s�¶±�³�¯KnyL��� �
?r��sK�ÈWL½?È­�UmL�y�³�n¾g´W�°½r��Kq�L¾±m�qm�È¥n±s�¯L½LS�VgKr��¶O�t¾±�¯��n/±Km

³�n²½?�¶OË��°}³q�n½´±È­�·mn���Ì½?�ËqLOqm�×r¸�­�mLXyK���È­�q´±�Ëq´y�n/½´¥����µn/�³
È­�mr­�³�¯L®½K�¨·K�¶O�n·m¨®��¶¡�È­��¶/O�L/¾±m�V/P�L��¶/¡�V/yK�¶X/z½L}�³�f©L/��¯L/}

VyL¸²½K�Vym-�¾±m�rO�r­K�V½L¸±�qm�¶¡�¯?È­�V­´¢g�L�n²¡�,�Å�³�V/½´²�­�³�È/¸©K�°½m
VyK� Þ6ÉK�ÅK�¶©E-�×mL­�×r¥�µmL/­�³�L/·�ÈX/yrS�È·K´km´k�³�L/·�V/�q�n/·K´k�°¾/O�sK�L/·-�

VyK�V¾²­K�L¾±m� 5VP�L�����7°5­� 7¬4̧ 8²3© <n3P4 ¾3©� 3³��0L² 7­ 3A� 7¬5̧ 5� 7́ 3k� 5n7�3O�-�NWKr­�«L®W�¶O�L¾±m�VP�L��,�m´k
VyK�n¾g´W���r¸�­×�,����]�,����,������� �

���]r��qL�X±K�Ës´­?�¶O�L·mr¢½³q��

V½?�� Þ6ÉK�È®��©K�È�L��È±L/¦½LTª¥Ń��n/�X�­�³�¶X/z±Km�r/¾¥Kr��Kq�qL/�X±K�{sqK�³�µL/¦½L_
V/yK�qL/�X±K�¯´/·r­�,×mr/��³�È�L®X_K�È¥n±s�qm�r~O�VyK���n/·�³�«´/¸�­�qL/�X±K�³

È­�¯L//¾²O�Kq�¯L//z±K�È¥n//±s��n//¸±��L//�È�,������//©K���,������L//­K��³��¾//~W�j½qL//W�×³L//¡K³
|±K´k�¯L//½L®±�,]r//��qL//�X±K�Ës´//­?�sK�L//·�¯³r//O�¶//`¾X±�qm�³�L//·mr¢½³q�Ën//²²¡��×L//·mKm

È­�È·K´¥�¯?�V¾®·K�rO�r­K�°½K�¶¡�VyK�¶©´�­�°½K�sK�È±´¥L±´¥�n/·m���er/}�¶/O�¯´/²¡K
½³q�¶yÈ­�µs´­?�°½K�¶O�VPz±�mr¢�¬½sKmrS�� �

ʷ	ʴ˨
ŔŰĚĴő˨˨ĞÏùŗ˨ěù˨˫ĖŎíĚý˨ãù˨˨äáĕěĶŞĤă˨äĔŰęʭă˨ ˨

�M´¡r/y�wLyK�rO�Kq�q´¸��qL�X±K�³�V½³n¸­�Ì~½n±K�,¯Kr¢�²}³q�³�¯L�r~Xz­�ÈkrO
¶XyK´k�È­�¨¾ªhW�È�L®X_K�³�È±Lz±K�×L·�x/SK³�sK�µn/­?rO�Kq�¯?�³�n²²¡�¶X/yK´k�¯ms��,L·
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m�È±³qm�×L·³sq?�³�§L¾­KÈ­�j½qLW�§´��q�n²±Km��µqL¦±K�°/½K�r/O�¯L/²½K��¶/O�mL/�X�K�¶/¡�n/±K
¾X±�V½³n¸­È­�mqK³�È­Æ/yK�Ì/�­L_�¯L��/�Xz­�r/O�¶/¡�µm´/O�ÈyL¾y�×L·qL~��Ì`��µn/}
¶//O�-V/yK�°W´//ª��¯L//��¶/±´®±�¯K´//²�Î�È­�n/½´¥����«L//¦²·�sK�¯L¾//yLP��V/©³m�¬X//y�³�q´//_� �

V/yK�µm´/P±�¯L/½´­K�V/©³m�sK�rX®¡�,¯n¾yq�V­´¢g�¶O��/_�°/½K¬X/y�³�q´��×n/g�¶/O�L·� �
q�m´/k�¶/¡�V/}Km�°½K�rO�Kq�¯L­´ª�­�³�¯L���Xz­�¶¡�m´OµqL/c�Kp/©�-n/²²¡�qK³n/¾­K�K��×K� �

�n//²±K´XO�L//W�n//±n²PO�§m�È//`²­�q´//¸��qL//�X±K�³�V½³n//¸­�Ën//¾���¶//O�¶//¡�n//±n½n±�°//½K�t//_� �
�È//g³q�UL//®©BW�Un//}�sKn//²·L¢O�m´//k��� //±��±LhP//yÈ�±//¾�,L������,������°//yn©L±³mÏ�� �

È­�n½´¥���°½K�gK§L®X�×n_�VyK�¶¡��L²XkK�³�×L·qL~��ÈyL¾y�¶¡�qm�V¢ª®­�È­Æ/yK�
sK��r��¯L®¡Lg�È²O�¶¾­K�n½nS�sK� ,µn­?�MLPyK�q´¸��Ì½r�±�V½³n¸­�qm�¯L­t©Krk?�µm´O�

VyK��� ±��±LhPyÈ�±¾�,L������,�������×r/�­�°¾/­K�n/®gK�r¦²/}³q�¯Kn²®/~½n±K�sK�µs´/g�qm
�j½qLW�È­�n½´¥������|½Kn¾S�qm�ÈyLyK�¨­L��,¯?�r/O�qKr/�K�³�¶�¾/}�mt/±�V½³n/¸­�Ën/¾

È/ª��«L/­K�UmL¸/}�sK�n/�O�¶¡�m´O�ÈPIL�­�³�ÈyL¾y�×L·qL~�ņ�¶/O�³�V/­´¢g��¯n¾/yq
¶O³q�¯?�LO�¶½³L�­�n±n/}�³q��È/ª��°/O�°/zg�L/O�V/�¾O�L/O�NIL/�­�°/½Kņ��¯?�sK�x/S�³� �

Èª��°O�°¾zg�UmL¸}ņ�¬·sK�³�V¡rg�¯n¾}LS�K�n��×L·U´��³�×´­��V­´¢g�°X�r¥
¥�Un}�¯L½´­K�U´/�m�sK�,µmKm�r/¾¾�W�Kq�m´/k� /¾X¡LW�L/W�n/±n­?rO�mn/��qm�Kp©�-V�r
�r//��qL¢//}?�¶//~½q�×Kr//O�× 6r//y�U´//�m�¶//O�³�µmr//¡�r�±�°¡�n//±q³?�×³q�¬//ª��¯mr¡��

�±LhPyÈ�±¾�,L������,������ �
«´X��¬½r¢©KnP��n®h­��È­�n½´¥���×n/¸­�¶/O�µn/¾���¶/¡�VyK�¯?���K³ł��sK�¨/P�

�{q³rS�³�µn­?�n½nS�«L­K�VP¾���´�³�ÆOr¡�Ì��K³�sK�n�O��¾�m�Uq´��¶O�°½K�³�mr¡�Kn¾S
VyK�µm´O�×´­K�V©³m�×´y�sK�¶�¾}��r�W�³���Kq�¶/²¾­s�,¶�¾/}�×Kr/O�qL`²·L±�V¾��³�°½K

�³�sK�Kq�¯L±?�LW�VkLy�¬·Kr��V½³n¸­�Ën¾���{r½pS�×KrOn/·m�UL`±�m´_´­�V¾����qm
                                                          � �

1. Gerlof van Vloten 
2. Donaldson 

���sK�´±½n²z�¯L¥��³�Mr�NgL��MLX¡�L·½È�¶ª®_sK��ūƣǐƏƺƹ�ŪƅƒťƣƾƹŤ�ūǐƊťǐƋƹŤ�ūǏƅƟǂƹŤ��³�ūǐŨƅůƺƹ�ͶƽʮƊʫŤ�ŴƂǈƾǁʩŤ
ūƣǐƏƹŤǇ�ūǂƋƹŤ�ƁǂƢ�ūǐƊťǐƋƹŤ�ūǐŨƅůƺƹ�ūǁƄťƲƽǇ�ƸǐƺŻŮ�ŕ�ŪƅƒťƣƾƹŤ�ūǐƊťǐƋƹŤ�­È�n}LO� 
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�¯L¾�¾}�È¥n±s�rO�È�²­�×r[K�¶¡�m´O�È�¾}�È½³sq?�V½³n¸­�¶`¾X±�¯L/±?�¶/cr¥K�,V}Km
mKm�UL`±�m´_´­�V¾��³�sK�Kq���±LhPyÈ�±¾�,L�����,������� �

¨¾ªhW�°½K�¨¾ªhW�,j½qL/W�³�È²½m�¯´X­�Ì±K´X~S�¯³nO�×L·��qm�¶/¡�n²X/z·�È/��L±�×L/·
È­�{ÆW�L¸±?�µs´­?�m´}�ÆyK�×L·È¥n/¾d¾S�³�UÆ/��­�r/O�È�¾/}�³�È­��È½L/�X�K�×L·

m´}��¾P�W�¯L½mK�r½Ly��V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�m�³�×mL/�X�K�,È�L/®X_K�¨/­K´��|�±�¶O�jyLS�q
È­�q´¸��³�V½³n¸­�¶O�mL�X�K�qm�ÈyL¾y�mqL¦±���¯L¸_�µL¥n½m�sK��q´/­K�Ì/®·�×mLh©K�È²¾O

�sK�L/­K�-mKm�VP/z±�×mL/­�³�Èl½qL/W�¨/ª��¶O�n½LO�Kq�YmK´g�³¯L/¸_�µL¥n/½m��È/²½m�È/²¾O� �
K�r/~O�×r/����qm�³�L¾P±K�U´�m�³�Èg³�¯?��P²­�VyK��g�³�¨¾�K�¶d±?�j½qL/W�³�V/y� �

È/®±�m´/_³�¶/O�Kq�L¸±?�×mL­�¨ª��³�r~O�¬ª��³�¯L­s�V}p¥�³�mq³?���mL/�X�K�|½Kn/¾S�qm� �
×n¸­�q´¸��¶Oł��³�V/yK�µm´/P±�r[´/­�È/yL¾y�L/½�×mL/�X�K�L½�È�L®X_K�¨­L��b¾·�t¾±
LPkK�¯?�B~²­qL¸�K�Ì®IK�³�«ÆyK�rP­L¾S�×L·m´®²·q�³�L¾P±K�qń�È­�n/}LO����L/�È�,�����]��,

/�������������§´��­�,r¢�� ½�VkL²}�³�ÈyqrO�qm�×³�n²zSmrk�³�¯m´O���r}�Kq�¯m´O
È­��³�n²¡�qL¢±K�È����q´��¶O�Kq�¯?�n±K´X±�³�mr½pTO�Kq�¯?�¯L¢­K�¨���¶¡�L²�­�°½K�¶O�-n±Km

Æ���r¾��Kq�¯?�¯L¢­K�§´P�¯?�-n/±KnO�È/½��³�×r/���,È/ª�±�,È/ª���¯´¥L/±´¥�¨/½Åm�µL/¥
�Kq�q´¸��³�V½³n¸­�¶O�µn¾���ÈOr`WÈ­�er/�­�¨¾��W�¶O��n/²¡��L/�È�,����/��,���������-

�L�È�,�����m���,������������ �

ʷ	ʵ˨
ŔŊŘńŎ˨ęʭĴĄőù˨äķʭ˙Ąċù˨ĚŞĻ˨ãù˨ ˨

µ´ª_�t¾±�qL�X±K�³�V½³n¸­�Ës´­?�sK�qÅ´¢y�×L·r¾z�W�¯L¾­�°½K�qm�/yK�r¥V���È/krO
{sqK�¬¾yrW�qm�qL�X±K�×KrO�,È­ÆyK�¬z½qÅ´¢y�Ì~½n±K�×KqKm� 5̄ L~½n±Kr¥m�/¾g�×L·�UL

¨IL��µL¦½L_�È�L®X_K��qL/¢±K�¶/�­L_�r/O�¬¡L/g�°¾±K´/��¬¾�²W�qm�Kq�qL�X±K�V¾�_r­�L­K�-n±K
È­�n²²¡��¶/O�Kq�qL�X±K�µ³r¥�°½K�È­�{sqK�Ì/OL\­�¶/O�Kq�¯?�È/©³�,n/±r½pS��§´/P��¯´±L/��Ì/OL\­
±qKn±È®±�È�L/®X_K�mL/�OK�¶O�r�L±�Kq�m´�´­�È`²­�qL�X±K�³�n�n/²±Km��È­�r/�±�¶/O��°/½K�n/yq

K�|±K´kÈ/­�qL®/}�¶/O�qL/�X±K�¯L/®X�¥�×n_�×L·n½n¸W�sK�È¢½�qL�X±K�³�V½³n¸­�s��m³q
� ±��kr·L}È�yLP��³È�,������,������������ �
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V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ��È­´/¸�­�³�¬/¸­�qL¾zO�È�L®X_K�r�±�sK�Kq�n¾­K�³�qL�X±K�Ì©´�­�¶O�q³LO
È­��¾�´W�È�rX­�³�ÈOÆ�±K���³�V/�¸±�,{Æ/W�¶/O�«mr­��½´~W�¯?�n­L¾S�¶¡�n²¡�V/¾©L�

¨¾©o�³�È±´Os�¬¾ªzW�,�½L�³��rW�,ÈXzy�sK�³�VyK�È­�sLO�¯n}��mqKm��L/�È�,�����m�,���

������¶¡�VyK�n²­q³LO�×³¥n±s�qm�r~OÈ��L®X_KÈ�mr��³×�VyK�qL�X±K�V®�±�¯´·r­�� �

ʷ	ʶ˨
ĚŞáùĚĿ˨čŦħù˨Ŕý˨ĖŞŎù˨ŗ˨äŖŊù˨ĂŰùĖŕ˨ęùĚ˙Ąğù˨ ˨

°//½Kqm�r//¦½m�µL//¦±�¯L//½L®±�³�V½Kn//·�¨//�K�sK�¶//X�r¥rO�µqL//O��qm�È//¸©K�ËmKqK�°XkL//y
¬·Kr��VyK�V½r~O�V½Kn·�Ì²¾­s�°XkLy��V½?�È�L/�� Þ6ÉKŃ��È/¸©K�È­L/�±�Kq�V/­L­K�«L/�±
È­��L��±K�¶¡�n±Km�¾±�r½pS�-V/yK�L/_rOLS�,V/yK�È�L/O�L/¾±m�L/W�³�mqKn/±�Ur/X��Ëq³m�³�Vz

°¾²­´®©Kr¾­K�¶¢±L²cņ�m´­r����¶6 XP©K�°¾­s�sK�Èz¡�¶¡�V 6̀ g�ÇL/·�Kn/k�Kq�r/O�L/S�mqKm���
}?qL¢�³�wL²}ry�L½��L²®¾O�³�«L²®¥���È©Lk�È®±�L/W�n/±L­�¶/¡�V/ 6̀ g�L/·�³�¯L·rO��ÇL/·�

n±³Knk�sK�°¾O�m³r±���^¸±���V®¢g�,¶�ÆP©K����L��-È�,������,����� �
°½m�°Or¡�×r±L·��L/O�¯?�Ì/z½L�­�³�V½³n/¸­�ÌªJ/z­�¶/O�¶�¾}�µL¦±�°¾¾PW�qm�ÈOr��µ³vS

VyK�n�X�­�NWL¢­�r½Ly�� �
K�ÈP·p­�L¸²W��¾~W�N·p­�¶/~¾®·��/ªk�³�Kn/k�¯L/¾­�Kq�È¸©K�V½Kn·�Ì�OKq�¶¡�Vy

�L/_rOLS�Kq�V/½Å³�,¶X/y´¾S�³�r®Xz­�q´��¶O�³�VyK�¶X}Km�¶¦±�µn±sÈ­�n/±Km���,m´/¸½
¶�OKq�¶¡�Kq�U´P±��¬X/k�¬¾/ª¡�Ur/�g�qm�È±L/z±K�¬©L��³�Knk�¯L¾­�È��K³�VyK�×K

n®h­�Ur�g�³�f¾z­�Ur�g�U´P±�¶O�¯?�sK�xS�³�mr¡Ņ�Kq�¯?�³�mr¢±�¯L�oK�
mr¡������¨·K�³�n±n}���´X­�Èz¾��Ur�g�qm�¬·�¯L¾h¾z­��t¾±�¯L±L®ªz­�sK�V²y

n®h­�Ur�g�qmŅ�P±�¬Xk�LO�³�n±mr¡���´W¶/�Oq�r/¦½m�,¯L~½K�qm�U´��¯L/¾­�×K
n±n½n±��ªk�³��©Lk��n/®h­�Ur/�g�L/O�Kq�U´/P±�¶/¡�V/yK��¾/~W�N·p­�L¸²WŅ�

¬Xk�È­�µn}�L¢W�³�V½Kn·�Ì�OKq�¯L®·�¶¡�Kq�V½Å³�È©³�-n±Km�¯?�sK�n/�O�,V/yK�¨­
È­�µn±s�¶~¾®·�×KrO�³�Ur�g�n±Km��¶�OKq��¬©L/��¶/O�È±L/z±K�¬©L/��§L/�WK�sK�¶/¡�×K

È­�V½L¢g�È·´©K�¡n²��U´�m�m´_³�LO��È/²½m�U´/�m�³�È/y´­�sK�¨/P��È/²½m�×L/·
�×³�°¾/~±L_�,V/½Å³�¶/�OKq�°¾/®·�LO�Ur�g�¯?�sK�n�O�³�n®h­�³�Èz¾��³�Èy´­



�����

 

 

V
½?�
|

±K´
k

�
�Þ 6É
K

�È
�L�

�È
®�
�©K

È±
L¦
½LT
ª¥

Ń�
]r

��q
L�
X±K�
Ës
´­
?�s
K

��

½K�³�m´O�n·K´k�³�Vz·�³�µm´O�µn±s�È/®ª��r/�±�L/O�t/¥r·�¶¡�µn±s�VyK�ÈX�¾�g�°
È®±�mr¡��pg��½L�g�Vz¾©�sK�³�mr®}�UL�Krk�sK�Kq�¯?�¯K´W���¯L½mK�Ì®·����� /½

È­�§LP±m�Kq�µn±s�V�¾�g��µn/±s�V/�¾�g�°/½K�m´/_³�UL/P[K�qm�¯L/½mK�Ì/®·�³�n/²²¡
�rX~­�n±K���qKr®XyK�³�«K³m�wLP©�,V�¾�g�°½K�È¥n±s�¶O�¶¡�VyK��¾~W�N·p­�L¸²W

L}´S�VyK�µn±�kr·L}È�yLP��³È�,������,���������� �
V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�µL¦±�r½Ly�qm�qL�X±K�LO�«ÆyK�qm�qL�X±K�Ìz½L�­�LO�·�³��r/}�qm�qL�X±K�,L

µmrO�wLyK�rO�¯L¸_�r¾lzW�Kq�Mr��ÈO�³�°½´±�×qKm�È­�È�r�­�w´·�³�K´·�L½�È�n·��-n²¡
È©L/gqm�È±L¸_�qL/�X±K�sK�°l//y�«Æ/yK�¶//¡�V//�¾�g�,V©Kn/��¯n//}��°¾//²d®·�³�×mKs?�³

¶~½q�°¡�È­�V©o�³�r���,È±KmL±�¯n}��n½´¥��L�È�,������©K��,����������� �

���¯³rO�L·mKm�sK�Ës´­?�qL�X±K�]r���

È­�¯´²¡K�¯³rO�¶O�¯K´W�er/�­�×L·mr¢½³q�sK�L·mKm��µqL/}K�qL/�X±K�Ës´/­?�¶/O�VP/z±�µn/}
V}Km��¯³rO�³m�xSK³�mL�X±K�mKm�¶²¾­s�«Kn�K�³�¶±L½Kr¥�­�Kq�sLyÈ��qm�¯Æ/¡�È·L/¦±�qm�¯K´W

mr¡�×³L¡K³�¶©´�­�°½K�� �

ʸ	ʴ˨
ĞÏùŗ˨ĕʭńĄőù˨ŔőʭŰùĚá˨ ˨

¶O�Vª����h­�³�qL�X±K�¯n¾~¡KsKqm�r¾¥Kr��µL¥�,]r��³�q´¸��¯n~±��¬/ª��³�mLz��¯n~±
È­�¯L¾O�¯L¸_�qm�£qt/O�MÆ/�±K�°/½K�×Kr/O�sL/¾±�mq´­�×³r¾±�³�q³L½�m´P±�µL¥�³�m´}���qm

n�rX­�¶O�qL�X±K�Vzl±�µL¦±�¯m´O�È­�L²�­��³�mL/z��³�¬/ª��L/O�¶/ªOL�­�,¯?�wL/yK�rO�³�m´}
È±Å´��¶O� ®¡�¨¾©m�¶O�È·LPW�K�VyqmL±�È­Kn�K�VP¾��¯n}�L/W�m´O�r�X²­�n½LO�xS�-Vy

¶O�³�È�L®X_K�³�×mr��È¥n±s��ªXl­�e´�y�qm�¬ª��{rXz¥�LO�§L®¡��Ì/²¾­s�,¯?�¯n¾yq
¬X/y�rOKrO�qm�×³n¸­�MÆ�±K�³�m´}�¬·Kr��]r��³�q´¸��³�¯Kr¥��¯L/­´ª�­�sK�V/½L®g�qm

n·m�iq�� �
�r/¾¥Kr��qL_t±K�¶O�r`²­�³�VyK�Ur���³��P���©Ll­�×r¾¥Kr��°½K�,Uq´��³m�r·�qm

³�È­�µn½nS�°½K�sK�È½L·q�¶O�¨½L®W�m´}���×r/~O��L/®X_K�V/yK´k�³�µmKqK�N_´­�r­K�°½K
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×³q�×KrO�¶²¾­s�³�r¾¾�W�mL`½K�³�¬Xy�sK�È±Kmr¥�§n/��q´/¸��×KrO�×sLy��/O�r/¾¥Kr��rX/z¥�¶
¬X/y�×L/_�ÈO�¯Kr¥�È­�K³r/S�°/½KsK�-m´/}�È/­�µn·L/~­�UL/½K³q�qm�³q��sK�°l//y�¶/¡�¬¾²¡

¯L®·�,VyK�V©Kn��{rXz¥��¶±´¥�È/²�½�-¬/ª��{rX/z¥�sK�n�O�¶±�,¶X�L½�{rXz¥�¬ª��¶¡
�wLzgK�¶O�¶XzOK³�,V©Kn��{rXz¥�¶¢ªO�,Vz¾±�V©Kn��q´¸��×L¢WK�¶��±�,¬ª��{rXz¥

�ÌP©L�­�V®y�¶O�V¡rg�³�V©Kn��¶O�sL¾±��h­�q´¸��¶O�r`²­�¶¡�VyK�¯?��V©Kn/��Ën/²²¡
È­�m´}��Knk�§´yqŅ�È­�n½L­r����Çn¸­�V6­K�Èz¡�,°­�VyK�¶¡�«L¦²·�Sr��¯n}°¾/­s�
sK�mKn¾O�³�¯?�,¬ª��Kq�rS�sK��z��³�§n��n·K´k�mr¡���©Æ·È�,�����]�,���,������� �

ʸ	ʵ˨
ŔŒŞŎě˨ŌùĖŃù˨ěʭğ˨ ˨

Kr/O�È�¾¡�³�È®¡�qL½�m´P±�,r¾kBW�NPy�«³m�µL¦±�qm¶/¾¢W�³�r/¾¥Kr��«L/¾��×��×Kr/O�µL¥
VyK�È±L¸_�MÆ�±K�����hW�³�qL�X±K�sK�qKp¥�r¾z­�L¸²W�,µL¦±�°½K�wLyK�rO�³�«Kn/�K�,q´¸�

È­�t¾¸`W�n}LO��n�rX­�×L²�­�¶O�qL�X±K�¶`¾X±�qm��³�V/¡rg�×L/²�­�¶/O�¶/¢ªO�-V/z¾±�¯m´O
¨¢}�×KrO�«Kn�K�VgLy�qm��g�×r¾¥�VyK�¯?��ªXl­�×L·�� �

�ÈP¾��mKn­K�¶cr¥KV²y�sK��L/­K�,mqKm�V/©Åm�¯?�r/O�¯?r/��sK�ÈWL½?�³�VyK�È¸©K�×L·
¬·Kr��V²y�³�L·q´Xym�sK�t¾±�UKt¾¸`W�¯mr¡�VyK�È¸©K�×L·����3³�K³ 9n/5�3A��7¬/ 4̧ 3©�L/ 3­��7¬4 X7� 3�3X/ 7yK�
�7°5­��2¹ 8́ 4�����,§L/�±K�����Knk�§´yq�Ì±L­s�qm�mrP±�¨gKr­Ņ�V²/y�wL/yK�rO�¬·��qm�È/¸©K�×L·

È­�|¾S�¶�­L_�³�j½qLW�°½KsK�-V�q�È®±�V/ym�¶/O�×s³r/¾S�µL/¥�³q�n/­?���Ì/~�±��qKn/W
µ´¾/}�sK�µmL�XyK�,¤²_�µmL�X/yK�,È/¦²_�¯´¥L/±´¥�×L·�eÆ/y�³�È©L/­�UL/±L¢­K�sK��×L·

¬¾z�W�³�È¦²_�b¾·�,�½L�³�×n²O��ÈP¾��mKn­K�³�È¸©K�Ur�±�Ën�³���hW�LO�ÈWL�L²­�«Kn¡
mqKn±�Knk�� �

¶²¾­s�UL½K³q�,V½³n¸­�UL½K³q�¯L¾­�qm�¯KsLy��qL�X±K�Ëq³m�ËqLOqm�|±K´k�°½K�,q´¸�
È­�n¾½BW�Kq�×³n¸­�MÆ�±K�³�«L¾��Ì±L­s�³�n²²¡��¥�È±L­t©Krk?�|�±�«L±�¶O�È·³r�¯LJ <�´­��

¶²¾­s�L½�µmL­?�¶¡�q´¸��¯KsLy�°¾­s�qm�q´/¸���½Kr/}�¯L¥n/²²¡��³�¶�¾/}�UL/½K³q�qm�,n/±K
¨·K�VyK�¶X�L½�wL¢�±K�V²y��¶²¾­s�°½K�¥v½³�¶/O�¶_´W�LO�¯KsLyÈ�er/�­�×L/·��×Kr/O�µn/}

È®±�UL½K³q�qm�¯L±?�¶O�-n²}LO�q´¸��¯Kr�X²­r¾��L½�V½³n¸­�¯L²®}m�sK�n²±K´W��¶±´®±�¯K´²�
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¨·K��OL²­�qm�Knk�§´yq�sK�¨�±�¶O�V²yŅ�VyK�µn­?���L­�È±Kn/±Lk�¬¾X/z·�¶/¡�n/±³Knk�
Urk?�Kq�¶O�ÇL_�L¾±m�¯L®½KrO�n½t¥rO��xS�sK�µmK´±L/k� ,°/­�«K�qL/X�r¥�Æ/O�³�È/¥qK³?�³�
n¾�PW�n²·K´k�n}�LW�¯?�¶¡�È/­mr­�sK�°/½K�L/_���L/O�|X/ym�¶/O��r/~­�µqL/}K�mr/¡���L/O�
¬crS�ÇL·�µL¾y�«L¾��n²²¡�¶¡��g�Kq�Nª��È­�,n²²¡�L­K�¶O�¯L±?�È®±�-n/²·m�µqL/O³m��/g�Kq�
È­�,n²Pª��L­K�sLO�¶O�¯L±?�È®±�-n²·m�xS�Vym�¶O�¤²_�³�V/­³L�­�È/­�n/²±s�L/W�¯?�¶/¡�

¯L±?� ÌXyK´k�Kq�È­�,n²·m�L­K�¯L~½K�È®±�n±r½pS�LW�¯?�Kq�¶O�Çmr­�sK�¯Kn±Lk�°­�n/²·m�¶/¡�
L¾±m�Kq�rS�sK�§n/��³�mKm�È­�-n/²¡�¶/¢±L²d®·�µn/²¡?�sK��Kr/h±K�³�ÈO�ÈX©Kn/��µn/}�m´/O��

x¡r·�°½K�«mr­�Kq��qm�ÈXg� ,n²¡�r¥K�µn}�LO�¯n½tk�rO�Ç³q�¶O��rO�¯L/±?�mn/±´¾TO��
� ±���,×q´OL~¾±�¬¡Lg����]�,�����,���±KrP��-�,È����]�,�����,���-�,×s³r­�����]�,���,������� �

�¶O�Uqn��×qKp¥K³�³��g�ÌP©L�­§n��¶¡�V©Lyq�¯Kn±Lk�sK�×mr­��,m´/O�n·K´k�rXz¥
È­�V½³n//¸­�¶//O�¯L//­mr­�°//½K�×n//²­q³LO�×L//½´¥��r¾//z­�qm�V//­³L�­�¶//¢±L²d®·�-n//}LO

�g�¯L¢­K�qL�X±K�LO�t_�È·K´k�È®±�r½pS�n}LO�� �
¶X�¥�V½³n¸­�¯L��h­�sK�ÈkrO��n±KzO¾qL×�sK�¨·K�/}�³�V²/y¾¶��K/½°�K³q/½V��¨/�±�Kq

µmr¡�n±K���5UL½Kq�UL½K³q�m´y��¬crS�µL¾y�×L·��°X/­�U´/��³�¶/�L�XyK�³�Ur/\¡�r/[K�qm�,
sL¾±×��×n²y�ÈyqrO�¶O-mqKn±�¯L®·�µt¾¦±K�¶¡�¶±´¥�rO�V½K³q�°½K�¨�_�V/yK�¬/¡�qL¾zO�,

²O�n²cr·È�K�sK�wLP�/½°�K³q/½UL�>´yKµmL�X/y�L/·È½�µmr¡�n/±K-�¾/®·�L/­K°�µmL�X/yK>´y��L·
¯L¾O�¶¡�VyK�¯?�r¥�K½°�K³q½UL�Ì/²¾­s�sK�|¾/S��m´/_´­�µmL�X/yK>´yV/yK�µm´/O��/zP�È,�

��
���
������� 

r�LO�«L­K�sK�t¾±�¶�¾}��OL²­�qmņ�VyK�µn}�V½K³q���L/½´¥�È/­�¬²¾O��Kq�È/­mr­�¶/¡��qm�
�r~­��«L¾���µmr¡�n±K��g�³��Kq�È­�n²Pª��¯L~½K�¶O�³��µmKm��È®±�m´}-�°¢©��sK�È®±�×L/S��-n²²¾/~±
°½KsK�eÆ/y�³q��È­rO�³�n/±r¾¥�qm�¶/`¾X±��?¶/d±��È­�¯L/~½K�¶/O�n²X/yK´k��µmKm��È­�,m´/}�L/­K�
È®±�n±r½pS�LW�¶¢±?��«L¾���È­�n²²¡�³�V­´¢g��Kq�¶O��t_� Èz¡�NgL���L®}��«L­K��r��ł��

¨½´hW��È®±�n²·m��¶X~¡�¯L¥n}��sK�n±n¾¸/}�¯L±?��µL/¥?��n¾/}LO�¶/¡��r/¥K�°/­��qm�¯?��¯L/­s��
q´�g�«m´_³�,¬X}Km��Kq���³��NgL���°½K��r­K�È­�«mr¡���±L®�±È�,������,������� �

�m´/_³�t/¾±��L/�±�r½L/y�³�°/®½�sK�È±L­mr­�|�±�ËqLOqm�È±K³Kr��UL½K³q�°½K�rO�µ³Æ�
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¶O�-mqKm�¬crS�ËqLOqm�¶±´®±�¯K´²��¬crS�sK�¶¡�µn}�¶X�¥�È±L®½�×L·��³�V/yK�V½Kn/·�×L/·
��³��g�×´y�¶O¯L/­t©K�NgLł�È­�Kr/��n/±K´k��±L/®�±È�,�������,�������«L/­K�mL/�ņ�

�Ì½?�¨½o�L²7 \3�3O��7¬4¢7¾3ª 3���0KmLP5��L²3©�� 2w7B3O�È©³4A��2n½n 3}�K´ 4yL 3̀���3§Æ 5k��5qL½ <n©K����,>Kr/yK���È­�n/½L­r���
��0KrW³�¯´�n½Å�¬IL�©K�]³rk�¨P�� Þ6ÉK�¬¸\�P½�«´��µ´�rg�ÅE�n®h­�§¿�n²Xz·�È·³r¥�-�¶/¡��

nk¨P��È©L�W�×K��sK�q´¸��¬IL��È­rO�n±Kt¾¦±K��¯L±?��b¾·��¬Xy�µn²²¡�¶O�×K��¯Kn±Lk��n/®h­�Kq�
L·q�È®±�t_�,n²²¡�¯?�¶¡��³K�Kq�sK�°¾O�È­�n±rO����¾�,È}L����]�,����,������Î� �

V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�n±n�X�­�¶²¾­s�°½K�qm����³�¶/�­L_�¯?�L/O�L­�Ì�­L_�³�L­�Ìª�L��¶¢²½K�sK
½s�¯?�t½t��rP·q¬¾/²¡�t/¾·rS�Un}�¶O�n½LO�,¬½´}�q³m�³K�sK�¶¡�m´}�mL����L/�È�,�����M��,

�������È¥v½³�VkL²}�Kq�¶ªJz­�°½K�qL¢·Kq�×³��µqKmK�È¦±´¦c�³�V­´¢g�³�q´¸��×L·
È­�qKr�rO�¬©L��qm�¶¡�È­L�±�³�­�m´}È­�È�r���k�,L®²·Kq�Kq�¯?�³�n²¡��Ën/±qKmsLO�,µn²·m

�½´~W�³�n²zSL±��ÆkK�³�L�k�sK�n²²¡«L/�±�¶O�«KrXgK�³�«KtX©K�,V©Kn��, ¾±�qL¡�¶O�µ��×L/·
È­�È�r}��n±Km��L�È�,�����M���,������ �

���L½´S�qL�X±K�¯L¡qK��

Km�t¾±�È�L®X_K�n�O�,×mr��VgLy�rO�µ³Æ��qL�X±K�n}�¶Xz±Km�V}p¥�¶d±?�LO°½KsK�-mq��³q
È­��L/®X_K�³�mr/��f�/y�³m�qm�¨/®��³�q³L/O�È¦Xy´¾S�×KqKm�n/}LO��L¾²O�³�¯L/¡qK�̄�×L/·

È­�Kq�L½´S�]r��qL�X±K���hW�°½K�¯K´W�mr®}�rO�¶±´¥�� �

ʹ	ʴ˨
ĕŘċŘŎ˨ĂŞĸīŗ˨äŀő˨ ˨

�m´_³�wLzgK�Vzl±�«L¥È¦XzO³r�� ½�,µr¥��³�¨¢~­KVy���LO�m´_³�,�qm�°½K
]L¾XgK�¶O�µr¥�È­�Kn¾S�L~¥�m´}��r�X²­�r¦½m�×´y�sK�«L®W�r¾k�³�Kq�m´_´­�È¢¾±��È�L/¡L±

È­�¬¡�³�LW�mqKm�qL�X±K�³�n±Km�r�V¾��È¢¾±�rS�³�¨­L¡�,¬©L��°½KsK�-m´}��V¾�/�³�È�±�³q
È­�qL/�X±K�¯L/¡qK�sK�mL/¸_�³�µsqL/P­�¯L/®·�L½�m´_´­�n/}LO���¬¾/ª�W�¯L/z±K�¶/O�qL/�X±K�e³q

                                                          � �
�����OL²­�ÈkrO�qm�µ´ªX��ÅK���VyK�µn­?� ±���,È²¾ª¡�����]�,������,������ �
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È­���³�r¾k�µKq�qm�¶¡�n·m�³�È/·Kr®·�¶/±´¥r·��r/W�,¶�©D­�°½K�Ì`¾X±�-n²¡�µsqLP­�eÆ
VyK�¬Xy�³�mLz��¨­K´��LO�È¦²·L®·�� �

V½?�� Þ6ÉK�È®��©KL�È��È±L¦½LTª¥Ń��¯mr/¡mKs?�¯mr®}rO�³�«ÆyK��Kn·K�¶O�µqL}K�LO
¯Lz±K�¶/®WLk�,L·�V/O�³��r/}�¶/O�¯mKm��,qL®\X/yK�³�¬/ª���L/zO�¯n/¾crO�,mL/z��³�ÈX/yrS

�LS�³�¯mr¡mKs?�­�×sLy�³�a´/S�UKsL/¾X­K�°X/}KmrO�,«´/·´­�n/½L���³�UL/�Krk�sK�L·t�
�,V¾²­K�³�V©Kn��¬¾z�W�,È±KmL±�³�¨¸_�LO�µsqLP­�,×mL­µr¸O�V®�±�sK�«´/®��×qKmr/O��×L/·

¬·Kr��,�´/�g��/�g�,¬/�±�qKr�X/yK�,Kn/k�«L¢gK�×qKr�rO�,È¸©K��,È/�rW�UL/±L¢­K�¯mr/¡
�×KrO�×mL�X�K�³�×mL­�,È®z_�,×r¢��,Èg³q�,È®ª��¨­L¢W�er/�­�Kq�|/yrS�°½K�¶®·

È­��qm�Kq�|/yrS�°/½K�jyLS�×³�.n}���´X­�µKq�Ì®¾±�qm�«ÆyK�³�n~±�°¾²c�Krc�¶¡�n²¡
­L_�wAqÈ­�´`Xz_�È­ÆyK�Ì���{L/¾��³�r¥qL®\X/yK�³�¨/·L_�¯L®¡Lg�qKr�XyK�sK�³�n²¡

¶O�n±mKm�r¾¾�W�Kq�«ÆyK�È��K³�r¾z­�¶¡�È­�°ly�Èª�K�¨­L��¯K´²���¶/¡�È±L/®¡Lg�-n/½´¥
�­�¯L®·�,«Æ/yK�V/�Æk�¬/yK�¶O�,«ÆyK�¬yK�¶O�Kq�m´O�µmr¡�µsqLP­�¯?�LO�«ÆyK�¶¡�×r·L

V©Kn��¬yK�¶O�,«ÆyK�mL¸_�¬yK�¶O��«Æ/yK�mL/hWK�¬/yK�¶/O�³�«Æ/yK�¯´±L/��¬/yK�¶/O�,«ÆyK
�n±mr¡�µn±s�µqLO³m��L�È�,������©K�/��,����������È­�¯L~½K�mqL¦±����×r/P·q�«L/�­�¯LP�L�
�V¾ª·L_�¶O�«ÆyK�,mqKm�µsqL/P­�¯?�¶/O�«Æ/yK�¶¡�Kq�¶X}p¥�wLyK�¯L®·�³�µn¾½Kr¥�°¾~¾S

�Km�¶±L®©L��³�rW�n±mr¡�n½n`W�rW���V}p¥ry�Ì�©L�­µL¦Xym�È²O�qLP_�×L·�È²O�,¶¾­K��,wLP�
�³�«Æ/yK�¬/yK�¶/O�¯L®ª/z­��/­K´_�r/O�¶¡�È±Lz¡�r¦½m�³�È±L®\��°¾�Æy�,x©n±K�¯L½´­K

>Kq³L­�,n²·�qm�¯L®ªz­�¯L®¡Lg�,r¸²©K��LS³qK�³�L�½r�?�,L¾y?�r¦½m��L�±�³�«L}�,r�­�,¯Kr½K
È­�¯L~±�n±n}��ªz­�µn/²²¡n¾­KL±��/�³�¶/c�n/·m��n/·�³�n/­?�|¾/S�×K�L·�³�È/��K³�×

m´P±�er�­�³�mLX�K�V¾®yq�sK�«ÆyK�È©´�K����L�È�,������©K���,���������� �
¶_´W�LO�¯L~½K�>´/y�¶/O�¯mKm�È­�°/½m�¯L²®/}m��/y´W�µs´/­?�°/½K�sK�µmL�X/yK�±n/z½´��

�qL�X±K×�³LXym�¶¡½t�ªPW¾UL��«ÆyK�¯L²®}m�ª�/¾¶�®ª/z­¾°�µm´/P±�«Æ/yK�sK�,V/yK�µn/},�
��¶¢ªO¾°�L�q½V�´_´­���³�¶OL�­K�³�m×�±L­LzOL±ÈL·�N���³�¥n/±L­È��L/·�L/O��©L/l­�³

K�¶¡�VyK�«ÆyK�MÆ�±K�¨­L¢W�³�§´hW½°�qL�X±K�,qL�X±K×�mLgK�qm�³�¯?r/��qm�¶¡/½Z��³
K³q½UL�±�µn}�µmKm�q´Xym¾Vz����L�È�,������©K���,����������� �
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V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�¬~c�ËqLOqm�È/­�¯L/¾O�q´/¸��Ëq³m�¶/O�µL/¦±�sKn/±K�®ª/z­�¶/¡�mqKm�¯L
È­�µn²½?�×´y�¶O�µqK´®·��M´/k�VP/z±�¶/O�¶/cr¥K�,n/}LO�m´_´­�¶¡�È��³�r·�³�mr¦±� �

È®±��±L/��Kq�³K�n/}LO�¶±ÅmL��³��n/²¡��L/�È�,������/©K����,������¶/¡�V/yK�L/²�­�°½n/O�°/½K
�V/ym�¶/O�q´/¸��sK�|¾/S�Ì±L­s�qm�¶d±?�¶O�,q´¸��Ëq³m��½Kr}�°XkLyqK´®·�LO�¯L±L®ªz­

È­�È®±�V½L�q�n½?�±�³�n²·m�Ër/¡�r/yLWry�qm�V©Kn/��³�n/¾g´W��/�hW�¶/O�r¾¥Kr��È·L¦
n±qKm�È¡Lk��� �

ʹ	ʵ˨
ōŕ˨ęŘŖĳ˨ŏùĚĴĄŒŎ˨ĕʭĐăù˨ŗ˨äŰùĜĿù˨ ˨

¶ª�L��,«³m�«L¥�m�³�×mr/��µL/¦±�sK�°X�r¥V/y�V/yK�¯Æ/¡�µL/¦±�¶/O�ÈOL½���qL/�X±K�qm
�VyK�¶Xz½LO�,M´ª�­¯Lz±K�±�m´k�Ìª¾S�qm�ry¶X}Kn�n}LO�L¸²W�³�§m�m´k�È¥n±s�¶O��{´/k

-n}LP±�Ks�°½K��³qÈ/­�µL/¦±�¯Æ/¡�µL/¦±�LO�r~O�È­´®��È¥n±s�¶O�¶¡�È±Lz±K��q´/��¶/O�,n/²¡
mqKm�qL/�X±K�V©Lg�È�¾P��qm�È¥mL/­?�N/z¡�¶/�©D­�°/½K�Ì/`¾X±�-�×Kr/O�¯´¥L/±´¥�mL/�OK

VyK�È±L¸_�V©Kn��×qKr�rO�� �
V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ��qL/²¡�qm�n¾­K�e³q�°X}Km�,ÈX¾¥�ryKry�qm�¯L±L®ªz­�^±q�¶O�µqL}K�LO
�®_�«Kn�K¶±s³q�Kq�È�¨¢}�×L·�¶²¾­s�×r¾¥�È­�q´¸��×L·�È­�¯L¾O�³�n²±Km�n²¡���¶ªJ/z­��×K

Æ�±K�×t//¡r­�ÌX//z·�³�r//�X²­�¯L±L®ª//z­�n//¾­K�Ì//½L­�µqK´//®·�¶//¡M�«L�±�¶//¾ª��×L//·��×L//·
�°¾­³r/h­�³�°¾��/�Xz­�È½L/¸±�×s³r¾S�¶O�È¸©K�Ën�³�³�µm´O�¶±L®©L���L�³K�³�r¥qL®\XyK

VyK��L�È�,������©K���,������O�×³Uq´��UL½L²_�rO�×q³r­�L��³�¯L��/�Xz­�¶/¾ª��¶X�r¥
n¾­KL±�¶/OL_�×Kr/O�¯L/~½K�¯n~±�È­�j½qL/W�ULh�/��È½L/_�n/½Kt�K����³�¯Kn/²­q³s�¶/¢²½K�L/O
XyK�L���È­�Kq�m´k�¬½uq�¯L�©Ll­�¯Kr¥�È­�¯Kn±s�¶O�,n²O´¡��¯´/k�³��Lk�qm�³�n±sKn±K
È­��L��XyK�¬·�sLO�,n²~¡�È­�LS�¶O�¯L¥n}�½qLW�r¾z­�³�n±t¾kÈ­��´/��Kq�j��sL/O�-n/²²¡

µL¾y�¬·�È­�«L/¾��È½L/�½r�?�³�È½L/¢½r­?�Vy´S�È²¾�/zª��³�n/²²¡��³�¶/±Lk�sK�³�µqK³?�×L·
µn±Kq�°�³�È­�µn}�LW�n²}´¡�mKv±�nyL��¬½uq�³�¨¾IKryK�qL¥s³q��µL¾/y�Kq�¬z¾±´¾¸��VyrS

°¾­sr/y�³�¶yn�­�È�KqK�sK�Kq�³K�³�n²½L®±�n/²±KrO�¯³r/¾O�µmr/¡�N/���¶/¡�È½L·����L/�È,�

������©K���,���������� �
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Un·L`­�°½K�Ì®·�Ì~½q�×³�È­�³�¶Xz±Km�n¾­K�Kq�UKsqLP­�³�L·�nz½´±����¶/O�³�¯L±L®ª/z­
j½qLW�§´��qm�¯L¾�¾}�µv½³��°¾/®·�¨/¾©m�¶/O�,L·qL/~��³�NIL�­�³�UÆ¢~­�Ì®·�m´_³�LO

µmKm�¶/­KmK�m´/k�{Æ/W�¶/O�µqK´/®·�³�µmr/¢±�L·q�Kq�µsqLP­�r¦²y�mL�X�K�°¾®·�³�n¾­K�n/±K��
È­�MÆ/�±K�¯Kr¥qL®\XyK�³�¯Ks³L`X­�¶¾ª��¶¡�È±Lz¡��¬/·�¨IL/y³�«L/®W�n/�L��r/¥K�,n/²²¡
×s³r¾S�ÌhªyK�³�¶ª¾y³�°½rWn²­³r¾±�³�°½rX¸O�,n²}LO��V/¸_�qm�¶/¡�V/yK�n¾­K�°½K�,¯L±?

V/yL¸±?�L/O�×s³r/¾S�È½L¸±�ËsqLP­�qm�0L����³�mqKm�qKr��È¸©K�Ën�³�³�V½L�q�³�VyK´k��
��L�È�,������©K���,�����������³��/g�ËsqL/P­�qm�¶/¡�V/yK�qL/�X±K�¨/�K�°½K�wLyK�°½K�rO

µmr~��Kq��g�¯KqKn�r���´���,¨�LO�«³L�­�³�rW�È­�rW��¶O�Kq�L¸±?�³�n²¡�fX/��³�Knk�×qL½
È­�n½´±�×s³r¾S�³�n·m�� �

È­�µn²½´S�³�µn±s�NX¢­�Kq�qL�X±K�¯L~½K�mqKm�f½r�W�³�n±Km����ÈX/zy�³�����,qL�X±K
L¢W�«L`±K�qm�¶h­Lz­�³sqLP­��rW�qm�Èz¡�qp��³�Vz¾±��½L�³�³��¾©Ë��È/�²­�L½�VP\­

È®±�r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K��rW�³�n}LO�È/O�³�U´¢/y�³�È/O�³�È/X¡rg�/�W�³�ÈW³L
È®±�¯?�LO�t¥r·�Kq�×n¾­KL±�³�wB½�³�m´_´­���³�¶O�¬¾ªzW�mr¡�¶¾_´W�¯K´W���,qL/�X±K�°/½K

sLO�LO�µsqLP­�³��Krh±K�mr��,×qL¡Kn��,V�¸±�,V¡rgV/yK�mKn/WqK�³�N/���¶/O�V~¥��
��L�È�,������©K���,������ �

ʹ	ʶ˨
ōŕùĚĿ˨ãùĚý˨ ě˫ęʭþŎ˨ęŘŖĳ˨ŏùęŗĕ˨ŐĄēʭğ˨ ˨

n¾­K�³�mL®X�K�,«´y�«L¥�¶O�µn²½?�³�w´½B­�¬~c�sK�¯m´P±��³�r/~O�È¥n/±s�°/}³q�sKn±K
VyK�¬Xy�³�¬ª��¯L½LS��°½K�e³q�qL�X±K�¶O�¯Lz±K�mL½�È­�n·m�qm�µKq�r/¾k�³�eÆ/��µsqL/P­�

Kr½s�-n²¡�­K�³�qL�X±K�r¥K¾n�²�­�µsqLP­�,n}LP±L�mqKn±�³�K�r¥KmL®X��?�¶O½µn²��qL/�X±K�,n/}LP±
ÈO�L²�­��¯L¾O�r¦½m�¶O�-m´O�n·K´k�±L��Kt��{ÆW�³�m´_´­���³�¶O�¯n~±½µn²��r®Xz­�³×KrO�

±�§L®�K�«L`±K¾ �µKr®·�¶O�­K¾n�?�¶O½n²Ë��°}³qÈ¸©K�r¢�W�V¾®¡Lg�³��rO¥n/±s�ryKryÈ�
r~O�sK�¯L¡qK�±KV/yK�qL�X�¶X/z±Km�§L/®�K�°½r/X¸O�Kq�]r/��qL/�X±K�¶/¡L`±?�sK�³��«´/ª�­�,n±K
È­��� ½�qL�X±K�¶¡�m´}ÈO�¶±�,VyK�¨®�°½KsK�-Èª®���³�¯´¢y�¶±�,VyK�V¡rg�qL�X±K�³q
L·q�°½K�×KrO�°Xz~±�³�¯mr¡�mr¾¦O�Uq´��m´k�×m´k�¶O�qL¡�¶¡�� �
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V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ���K³�È·L¦±�LO�O�YmK´g�j½qLW�§´��¶O�¶±L²¾OV²/y�|�±�³�V½r~��×L·
È¸©KÎ��×L/·³sq?�³�w´/·³K´·�r¾/z­�qm�¯?��L/�³K�³�¯L/¸_�¶/cr¥K�VyK�n�X�­�¯?�qm

�¯L/¸_�«mr­�sK�×qL¾zO�¶cr¥K�³�VyK�¯LXymr½s�³�¯L�¾���¶¾ª��¶®¡Lg�Ì�P��³�¯Kn²­q³s
�j½qL/W�§Lg�°½K�LO�,n²}LO�¯Lz±K� ½�È¥n±s�¨�Kng�sK�«³rh­�³�È±L~½rS�³�r���V½L¸±�qm

²y�×L²P­�rOV��È½Knk�Ën�³�³�È¸©K�×L·¶/��±�¶/O�«L`±Kr/y�È/­�×K��Ì/�P���/�±�¶/O�¶/¡�m³q
È/­�È½´/y�¶/O�³�V/yK�¬¡L/g�³�N/�L��Ì/�P��¯L/½s�³�«³rh­�¤±q�«L/®W�¶/¡�m³q��³�L/·

¯Lz±K�×rWrO�³�m³rO�°¾O�sK�³�m´}�¶Xz}�a´S�UKsL¾X­K��n/}LO�K´/�W�wLyK�rO�����L·��L/�È�,

������©K��,������� �
¶O�qL�X±K�¯mr®}rO�LO�×³�O�qm�×qKn/½LS�¨/­L��¯K´/²�×rP·q�r/OKr��f½r/�W�n/yL��×L/·

È­�¬¸­�L½�¶±L¦½�¶¡�n²¡��L/¸±?�³�V}Km�µL¦±���³�°½K�rOKrO�qm�Kq�¯L±L®ªz­�¶¡�Èª­L��°½rW
¶/­L±rO�×Kr_K�×L�L�W�³��L�³K�¶O��KrX�K�§Lg�qm�Kq��,mr/¡�r/¾©m�³��L`/}�È­Æ/yK�×L·

µn�³�«ÆyK�rP­L¾S�³�¯?r��×L·Ņ�sK�°½m�°½K�¶¡�m´O�È/®±�°¾O�Kr/O�µn/²½?�³�m³q�«Æ/yK�×
¬©L��«ÆyK�-VyK��sKt/X·K�¶/O�¯L/¸_�ryKry�qm�§n��³��g�³�n¾g´W�V­´¢g�¬crS�³�r¾¥
n­?�n·K´k�qm��µn�³�°½K��n/�qmn��j½qL/W�³�È/²½m�¬ª/z­��½L/�g�Kq�¯?�V/¾��K³�¶¡�L·

È­�n½´±�¯L±L®ªz­�¶O�µqK´®·�,VyK�µmr¡�VOL[�È®±�¯L/½LS�¶O�«ÆyK�qL¥s³q�¶¡�mKm�/yq�³�n
µn²½?�qL�X±K�qm�n½LO�N���³�m´O��mr/¡�V��Lg�³�V½L®g�L·r¦²y�³�L·sr­�sK�-mr¢±�È²¾~±

nyq�Kr��V©Kn��³��g�Ì�ª�­�V­´¢g�¯Kq³m�³�È½Æ��r���¯?�LW���¶/¡�m´/O�µL/¦±�°¾/®·
È/²O��ª/zW�¨\­�È[mK´g�rOKrO�qm�Kq�¯L±L®ªz­�¤²_�,¶/¾­K��³�t/¾¦²c�«´/`·�,ÈP¾ª/��×L/·

,r¾kK�¯r��qL®�XyK�µrkÁLO�V}Km�¶¦±�LP¾¢}�³�qKn½LS��¶/O�¯L±?�¶¾ª��Kq�¯L±L®ªz­�«L`±Kry�³
�Vl¾¦±KrO�qL¢¾S�³�mL¸_��L�È�,������©K���,���������� �

«L¥�wLyK�rO�¶y�×L·�¶/X�¥�Ì±L¥�¯?�]r/��qL/�X±K�,µn/}�È/­�L/²�­�µL/¥���°­D/­�¶/¡�n/OL½
×L¾±m�V¾��³�È��K³�Kq�µn���³�µr¥�qm�È¥n±s�r~O�nyL²~O��/±ÅmL�r¾��×r/~O�¬/�±¶�×K�

                                                          � �
���¯mr¥�³�Æ�XyK�¯LXyKm�n²±L®·��r��È~¡q´y�qm�¯´Ë�P�k�¯LXyKm�L½�³�¶²¾­s�°½K�qm�È¸©K�V²y�³����Ì��Ur�g

N²½s÷�n½t½�iL¡�qm��± ���,È�L�������©K���,���������� 
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¯L//z±K�¯?�qm�¶//¡�ÈO�×L//·��È­��//�K³�«´//ª�­�×qL®//}��n±´//}�³�§m�ÈO�×L//·���µKr//®¥�×qL®//}
È­��mr¥n±�³�¯Lz±K��×L·L¾zOÈ®±�Kn¾S�Kq�Knk�V½m´P��V�r��×q��n²²¡�r/�X²­�§´/P��mq´­�,

Vz¾±�q´¸���ÈX¾��³�³K�¶¡�Kq�rO�r[K�V©L¸_�¯Lz±K�³�L·��Kr�K�r~O�rO�¯L¸_�¬¡Lg��µn/}
mq�È­��X�K�LO�³�n²¡�mL®�¯n­?�¶O�¯L²¾®�K�³V©Kn���×rXz¥�¶¡n/²¡�¯´/¥r¥m�Kq�L/���°½K�,

¶Xz¢}��¯n}�q´_�³�¬ª��ÌPª�È­�qL�X±K�Kq�V©Kn��V¾®¡Lg�³�n~¡���L/O�M´/ª�­���³�°½K
mr¡�n·K´k�Kn¾S���hW�Knk�È©³�n²®Wqn��Vym��³�µL/¥?�³�µn/±s�¯Lz±K�È¦~¾®·�sL¾±�°½K

VyK�È­�³�X±�-m´/}�Un·L`­��½Kr}�¯?�×KrO�LW�nPª��Ì/`¾n/¾­K�È·L/¦±�°¾/²c�¶/O�Ën/²½?�
�´}�LO�V¡rg�³�°}³q�³�n¾­K�VyK�� �

¶y�¯L¡qK�sK� ½�r·�m´P±��M´ª�­L/±�³�V/yqmL±�V/©Lg�¶/O�Kq�¯?�,M´ª�­�qL�X±K�Ì±L¥
È­��´y��°½KsK�-n·m�Vym�,°Xz~±�LO�M´ª�­�qL�X±K�³q�¶O�×qL¡�b¾/·�,¯mt/±�ÈgÆ/�K�Kq�
Ì¸_³�V®·�m´k�³�¯mr¢±�����§m�{´/k��qL¥sL/y�¯mr¡¾±V/z���¶/O� 0L/­³t©�]r/��qL/�X±K

r���«L­K�q´¸�ł�È®±�È¸X²­�°O�sK�]³r/k�×Kr/O�¯Æ/¡�×mrP·Kq�¶¢ªO�,m´}�V/zO��³�L·
°½KsK�-VyK�VP¾��r���UÆ¢~­�V/yK�µn/­?�UL½K³q�qm�³q����4qL/ 3�5X7 ±K��5] 3r/3�7 ©K��7°/5­��5¬/ 3�7�3A�

] 3r3�7 ©K�����,�³n�����]�,���,�������È­�wLyK�°¾®·�rO�´�­�Kq�qL�X±K�¯K´W¶©��N/WKr­�×KqKm�×K
È­�sL�?�×mr��qLX�q�³�È�ªW�LO�¶¡�Vz±Km� ¢~­�³�È�®_�³�r¾\¢W�sK�xS�³�m´}��³�¯n}

«L¥���hW�|¾S�×L·�È±L¸_�xTy�³�È½L¾�Kr�_�{rXz¥�³�×r¾¥Kr��Ì²¾­s�,¶X�¥��rXzO�¯n}
È­�¬·Kr��Kq�×³n¸­�È±L¸_�V­´¢g���hW�msLy� 

V½?�È�L�� Þ6ÉKŃ�/­K�×mL/­�×L/¾±m�¶/c�r/¥K�mqKm�q³LO³r�³�È±L/z±K�È©L/���Kn/·K�sK�s
µ´ª_�LO�×r¥mKn¾O�³�¬ª��³�¯L¾���³�µn}�q³m�Vª¾���³�V�¾�g��^/½Kq�¯L/¸_�qm�´/±�×L/·

�qm�ÈX//y³mr~O�³�UK³L//z­�,×mKs?�,V©Kn//��,fª//��UL//®ª¡�³��L//�©K�n//²c�r//·�³�µn//}� �
È­�µmr/O�qL/¡�¶/O�r¦½m�n�L�­�×KrO�L½�r¦½m�È±L�­��L/`¡�r/·�L/W�|g´/W�°/½K�L/­K�,n±´/}� �

k�¯´c�,m³rOÆVyK´k����³K�¯L/­q?�³�µn/¾����Æk�³�³K�È©L®¡�r¾y�³�r~O�È��K³�×L·
È®±�s³r¾S�,VyK�¶/~½q�³�M´¡r/y�È�/�³�°½rWn½n/}�¶/O�«L`±Kr/y�³�m´}��n/·K´k�°/¡� �

��/g�¯KqKn/�r��,×qKn/½LS�³�L/�O�¨/­L��³�¶¾�P­�Ë´�� ½�n²±L­�qL�X±K�¨�K�°½K�¶¡Krc�-n}� �
µL¦X/ym�«L/®W�r/OKrO�qm�Kq�V©Kn��³�¨/¸_�,qL/~��×L·�,�µL/¦±�qKn/½LS�t¾¦±KmL/z��³��r/}
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È­�V­³L�­�³�n¾­K�rO�³�mqKm�È­�L·�È­�mL/`½K��½L/�³�«L`±K�qm��L~±�³�q´}�³�n½Kt�K��n/²¡
��L�È�,������©K���,���������� �

¶`¾X±�×r¾¥��

V½?�µL¦±�sK�È�L�� Þ6ÉKŃ�� �
�� VyK�µm´O�¯L±?�V½m´_´­�t­q�³�¶X}Km�m´_³�È±L®y?�¯L½mK�«L®W�qm�qL�X±K�Ì�zª�� 

�� �­�qL�X±K¶/~½q�r/O�µ³Æ/��,¯L/­t©Krk?�fª��×KqKm�,È­Æ/yK�³�ÈP·p/­�qK´X/yK�×L·
È©L��VyK�È�L®X_K�Ì�zª��°½rW��� �

�� È®±��½r�W��½L�³�«L`±K�qm�¶h­Lz­�³�����«´¸�­�¶O�qL�X±K�¶/±L¸O�³�m´/}��È/Pª�
È®±�r¢²­�sK�È¸±�³��³r�­�¶O�r­K�³�µsqLP­��rW�×KrO�n}LO� 

�� n±r¦½n¢½�qL²¡�qm�qL�X±K�³�V¡rg��,U´¢y�³ÈO�¬¾ªzW�³�ÈW³L/�W��r/OKrO�qm�¯n/}
È®±�Kq�×n¾­KL±�³�m´_´­���³�mr¡�¶¾_´W�qL�X±K�Ës´­?�LO�¯K´W� 

�� ¶½LS�sK�È¢½�qL�X±K��°/½K�³�µm´/O�«Æ/yK�Ì/�­L_�qm�mLz��¶¾ª��µsqLP­�Ën±s�³�¬¸­�×L·
È­�¨�LO�¨·K�LO��g�¨·K�ËsqLP­�³��rhW��P²­�³�V­³L�­�Ì®~cry�µs´­?�n}LO� 

�� ¸��¶O�µn¾��­�Ur�g�q´×n¸ł�qm�V/­³L�­�×Kr/O�¯L/­s�¯L/½r_�qm�Kq�¶�¾/}�,
�µL/¦±��Kr/�±K�³�§K³s�sK�Kq�¶�¾/}�Ì/�­L_�³�mKm�{q³r/S�UL/®�©�³�UL­n/��rOKrO

Vy³K�V­L�XyK�³�×qKn½LS�³�¶�¾}�×L�O�¨­L��³�V}Km� 

�� È­�Kq�È/¸©K�V/`g�V/P¾��Ì�zª��¨¢/}�qm�¯K´/W��³�V/¡rg�,V/­³L�­�°/½K�×r¾¥
�L®X_K�³�×mr��f�y�qm�V¾OrW{q³rS�³�È�mr¡�´`Xz_�L·mKn�XyK� 

� �
� �
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� �
ŔŎʭŒýʭĄÝ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
���¶�ÆP©K�^¸±� �
�� ×n¸­n®h­�,È��?����������ǈǫ�ƄťƟůǁŤɔť��¬_rX­��È�X­�È�W���¬/����Ur/�g�È/¦²·r��mL/¾²O

m´�´­�×n¸­ł� 

�� K§Æ·�°O�¨P²g�°O�n®h­�°O�n®gK� Þ6ÉKnP��´O�����������ƁǅƇƹŤ��U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©K�qKm��� �
�� ÇqLlO�,yK�°O�n®h­¨¾�L®�����������ɒƄťſũƹŤ�ŹɕŻƒ��]�����µr·L����L�³ÅK�¹qKs³� 

�� � Þ6ÉKnP��°On®h­�,×q´OL~¾±�¬¡Lg�����������ǀɕŻɕŻƨƓƹŤ�ͳƺƢ�ȓƄƁůƋƾƹŤ��]����U³r¾O���qKm
¨¾�LX©K�� �

�� gq¾¬�n�sK�q´S,×�°zg����������Ɓǆƽɒ��Ƅƀ�ŦʮƲǁŤ�ǃƀɔΈ�ŦʮƲǁŤ��¯Kr¸W��{³ry� 

�� È±LhPy�n®h­�,L¾±����������ǇƁǆƽɔŭ�Ǉ�ƽŤƄŘƍ�ƿŤǇƄ��¬���¯Kr¢®_�MLX¡�UKqL~X±K� 

�� È�Wn®h­�,r¡L}�����������Ŵƅƭ�ƄťƟůǁŤ��¬���V½Kn·�«t­s�� 

�� -n­Lg�,Èkr·L}�¬¾·Kr/OK�,È/yLP�����������ǄƨɔƅƟǁ�ƄťƨƟůǁŤ��¬/���µL¦/~·³vS�«´/ª��³�¤/²·r��
È­ÆyK� 

�� NgL��°O�¨¾�L®yE�,mLP��°O�mLP������������ƙɕŻƾƹŤ�ͳƭ�ūƧƺƹŤ��]����U³r¾O��¬©L��MLX¢©K�� �
��� ���©�,È�L�� Þ6ÉK����������΁Ɗťǫ�ǄŨ�ǃƀ�ƍƊƅǫ�ƿǈƽŤƅɕǫ�ƑŢťƨƓž�ŐŭƨƽťƽŤ�Ǉ�ƫťƨƒǇŤ�ŬƅƨƗź�

ɒƁǆƽ�ł��¬���rX�m�¬¾�²W�³�r~±�qL[?�Ur�g�V½?�È�L�� Þ6ÉK�È±L¦½LTª¥Ń�� �
��� ��©� ,È�L��� Þ6ÉK���������©K����ƄťƟůǁŤ�ƸƽťƢ�ŭƽǇťƲƽ��¬���rX�m�¬¾�²W�³�r/~±�qL/[?�Ur/�g�

V½?�È�L�� Þ6ÉK�È±L¦½LTª¥Ń��� �
��� ��©�,È�L��K� Þ6É��������M����Ǆƾɔƅȕ�ŭƹǇƀ�ɒǈƊ�ǄŨ��¬/���r/X�m�¬¾/�²W�³�r/~±�qL/[?�Ur/�g�

V½?�È�L�� Þ6ÉK�È±L¦½LTª¥Ń�� �
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��� ��©�,È�L��� Þ6ÉK��������]����ŭɔǇƁǆƽ�ƿťƾůƮȢ��¬���rX�m�¬¾�²W�³�r~±�qL[?�Ur�g�V/½?�� Þ6ÉK
È�L��È±L¦½LTª¥Ń�� �

��� ��©�,È�L��� Þ6ÉK��������m����ɒƅƨũǅƄ�Ǉ�ŭƽťƽŤ�ƻťƟǁ��¬/���r/X�m�¬¾/�²W�³�±r/~�qL/[?�Ur/�g�
V½?�È�L�� Þ6ÉK�È±L¦½LTª¥Ń�� �

��� ��©� ,È�L��� Þ6ÉK����������ŭɔǇƁǆƽ�ŭƹťƒŤ��¬���r/X�m�¬¾/�²W�³�r/~±�qL/[?�Ur/�g�V/½?�� Þ6ÉK
È�L��È±L¦½LTª¥Ń�� �

��� È®��¶½´OLO�°O�Èª��°O�n®h­�,�³n�����������Ʒťƾȕ�ǀɔƁƹŤ�Ǉ�ƻťƾŮ�ūƨƾƣǂƹŤ��]�,����¯Kr/¸W��
¶¾­ÆyK�� �

��� n®gK�°O�¯L®¾ªy�,È±KrP������������ƙƊǇʭŤ�ƼŷƣƾƹŤ��]�,����µr·L���°¾­rh©KqKm� 

˺́� ¬`±�,ÈzP��°½n©K�����
�
�������wqm?�¶O�V·L���¶yqn­�V½Ly�sK�¶X�r¥rO� 

B2n.ir/s38928 

��� n®h­�,È}L¾��m´�z­�°O����������ͳƎťɕƣƹŤ�ƅɕƋƮŮ��]����¯Kr¸W��¶¾®ª�©K�¶�P�®©K� 

��� ¨¾ªk�,Çn¾·Kr��°O�n®gA�����������ŦťůƵ�ǀɕƣƹŤ��]����¬���×mL¸©K�� �
��� M´��½�°O�n®h­�,È²¾ª¡�����������Ͷƭť΋ƹŤ��]����¯Kr¸W��¶¾­ÆyÅK�NX¢©KqKm� 

��� ¬¾gr/©K�n/P��°O�°®gr©K�nP��n®h­�,Æ�©K�´OA�×q´�¡qLP­���È/O�L/W����ŸƅƨƏŨ�ɒƂǈƨźʩŤ�ūƨƮŻŮ
ɒƃƽƅůƹŤ�΄ƽťŶ��U³r¾O��º¾®ª�©K�NX¢©K�qKm��� �

��� ×s³r­�,mL/®g�°/O�¬¾/�±� Þ6ÉK�n/P��È/OA�����������ǀůƨƮƹŤ�ŦťƨůƵ��]����r/¾OU³���r/¢�©K�qKm
�½s´X©K³�r~²©K³�º�LP�ª©� 

��� È�Wr­�,×r¸�­����������ŭƎŤƀƀťɔ�ǉťǅ�ƀťůƊŤ�ǉƅǆƛƽ��]����¯Kr¸W��Kqn��� �
��� È�Wr­�,×r¸�­�����������ǄƢǈƾŷƽƄťŲŘ��]�����¯Kr¸W��Kqn��� �
��� È±L®�±¬¾·KrOK�°O�n®h­�,����������ūũɕƧƹŤ��¯Kr¸W���³n��� �
��� ¬¾ªy�°O�¬¾ªy�,È©Æ·�����������Ʊ�ǀŨ�ƼɕƺƊ�Ŧťůȕͳƹʮǅ�Ɖɕ��]����¬���×mL¸©K�� �

� � 
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