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 A B S T R A C T 
 

  

A R T I C L E I N F O 
 

 

With the rapid increase of the urban population, the developments 

related to the body and urban spaces are accelerated and these 

developments lead to the appearance of expansion and change of use 

and the destruction and destruction of green spaces and gardens and 
agricultural lands around the city and the occurrence of the scattered 

phenomenon of urban sprawl and ultimately growth It becomes a 

city. According to the importance of this issue, the current research 

has been conducted with the general aim of investigating the 

scattered urban development of Sirjan and the integration of villages 

in urban development. The urban expansion of Sirjan was carried out 

during the statistical period of 1990 to 2020 (1370 to 1400) and the 

construction forecast for 2050 (1430). To achieve the above goals, 

satellite images of the Sirjan city area were used during the statistical 

period and SAGA, ENVI, Google Earth, GIS, TerrSet and CA-

Marcov techniques were used. Also, the entropy technique was used 
to measure the scattered amount of urban sediment in Sirjan City. 

According to the results, it was determined that the number of 

constructions during 30 years in Sirjan city was more than 3.35 times 

compared to the beginning of the period; Also, at the beginning of 

the period, most constructions took place in the east direction of 

Sirjan city, while in the final period under study, the constructions 

increased towards the northwest, and in 2020 (1400), the most 

constructions took place in the northwest direction. The results of the 

entropy technique also showed that the city of Sirjan has an 

asymmetric urban development in construction and has a very high 

degree of urban creep. The results of the Markov chain in the TerrSet 

software environment for 2050 also showed that in the next three 
decades, due to the asymmetric growth in urban construction, the 

majority of villages in the suburbs of Sirjan city will be integrated 

into the city limits, and the expansion of Sirjan city will be 

unbalanced. It will be too much imagination and many challenges 

will be created in the surface development of the city. 
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Extended Abstract 

Introduction 
Like a living creature, a city develops 

because of various factors such as 

population growth and the expanding scope 

of human activities. As a result, the city's 
physical range also increases in different 

vertical and horizontal directions. Cities 

can't accommodate the increased 
population; thus, a part of the population is 

driven around the city searching for better 

living spaces. In this case, rural districts 
near the city are the most likely to attract 

this kind of population. It then becomes a 

question of what must be done. That is, 

what is the solution? Studying urban 
development and determining its causes and 

factors may be helpful. In the province of 

Kerman, there is an important and more 
significant city named Sirjan, which is 

characterized by relatively flat terrain, and 

the slope is from northeast to southwest, 
and therefore general directions for building 

the body and textures of the city are 

northwest-southeast and northwest-

southwest. A fragmented development has 
come about due to the city combining 

several villages nearby as it expanded and 

developed. This research seeks to answer 
the following question: how has Sirjan 

become more urbanized over the last few 

decades? What will Sirjan's future look like 

in the next 30 years? This study aims to 
examine Sirjan's urban sprawl during 20 

years from 1990 to 2020. The sprawl 

directions and rates will also be examined 
to understand the city's urban growth 

balance better. 

 

Methodology 

The types of applied research and the 

methods used to conduct it are descriptive-

inferential and analytical-combined. 
According to the proposed hypotheses, the 

current study aims to assess historical 

physical development and forecast future 
physical growth till 2050, and how the 

surrounding villages of Sirjan city will 

change. The method has been deductive and 
inductive in using theoretical foundations, 

models, and methods, and generalizing 

results and suggestions, respectively. 

Because of the interaction of human and  

 

economic issues, the research took a 

systemic-structural approach. The Landsat 
satellite photos from the period (1985-

2020), with a 5-year interval, were initially 

employed in this study to meet the research 

aims and to answer the research questions. 
The photos were then corrected for 

atmospheric and radiometric effects, and 

the results were derived using a supervised 
classification approach of changes in Sirjan 

over the statistical period under 

consideration. The results were validated 
using the Kappa coefficient. The satellite 

photos used in the study came from the 

Landsat 5, 7, and 8 satellites, as well as the 

TM, ETM, and OLI sensors. Also, in this 
study, the entropy model has been used to 

determine the urban misery and sprawl of 

Sirjan. 
 

 Result and Discussions  

The photographs associated with each 
statistical period have also been processed. 

In this part of the report, the number of land 

uses (constructs) has been described by 

geographical directions separately. To 
determine the area of structures in each 

geographic direction, first satellite images 

in SAGA software are cut according to the 
study area and then processed based on 

samples taken from Google Earth. ENVI is 

used to classify the output of this software. 

Then, the output from the GIS program is 
called, and the area of Sirjan's constructions 

is determined in terms of each geographical 

direction. The Markov chain model was 
used to assess changes in building in the 

study region during the next 30 years 

leading up to 2050, as well as to 
demonstrate which settlements in Sirjan 

will be integrated with the city's progress. 

The Markov chain model utilizes cover 

classes as state or chain states. According to 
projections, the city of Sirjan will have a 

total area of 90.84 square kilometers in 

2050, thanks to the expansion and 
integration of Najaf. The above is also 

supported by the statistical period's entropy 

results in terms of eight geographical 
directions. According to the findings, the 

entropy value for the eight directions of 

Sirjan city buildings is 2.0258, which is 

lower than the standard and final value of 8,  
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which is 2.0794, indicating the accuracy of 

the technique results. Secondly, the 
calculation value, equivalent to 2.0258 and 

is extremely close to the standard and final 

levels indicates that urban sprawl in Sirjan 

has been confirmed in terms of geography 
and intensity. 

 

 Conclusion 
The study of the progress of Sirjan city 

during the statistical period of 2020-1990 

showed that the most construction was done 
in the east at the beginning of the period. 

However, toward the end of the period, the 

northwest had the most significant number 

of constructions. In the northwest direction, 
the percentage was more than in other 

directions. It is estimated that the area of 

this geographical direction at the beginning 
of the period was 0.875 square kilometers, 

while at the end of the period, it was 6.513 

square kilometers. Since the beginning of 
the period, the area of the city in the south 

has increased 4.64 times. At the beginning 

of the period, the area of the city in the 

southern part was 0.864 square kilometers, 
and by the end of the period, it was 4.868 

square kilometers. The city's expansion is  

 

 

more in the west than in the east, and the 

area of construction in this geographical 
direction rose 3.51 times by the end of the 

period compared to the beginning. 

According to the findings, the construction 

of Sirjan city or, to put it another way, the 
crawl of Sirjan city in 2000 caused 

Firoozabad village to be merged into urban 

structures, and this is expected in the 
following years due to Sirjan city's rapid 

expansion and crawl. Sirjan's urban 

construction will also include the villages 
of Jafarabad, Basferjan, Mohammadabad, 

and Ferdows Abad. 
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 شودیشتاب آلود م یشهر یتحولات مربوط به کالبد و فضاها ن،یشهرنش تیجمع عیسر شیبا افزا
سبز و  یو انهدام فضاها بیو تخر یکاربر رییو تغ یگستردگ شیدایتحولات منجر به پ نیو ا

رشد  تیو در نها یشهر ییپراکنده رو دهیدر اطراف شهر و بروز پد یکشاورز یباغات و اراض
پراکنده  یبررس یموضوع، پژوهش حاضر با هدف کل نیا تی. برحسب اهمشودیم یرشه قوارهیب
موردتوجه بوده است. در گسترش  یادغام روستاها در گسترش شهر و رجانیس یشهر ییرو
 یوسازها براساخت ینیبشی( و پ1400تا  1370) 2020تا  1990 یدوره آمار یط رجانیس یشهر
محدوده شهر  یاماهواره ریبه اهداف فوق از تصاو یابیدست یبرا. دی( انجام گرد1430) 2050سال 
، SAGA ،ENVI ،Google Earth ،GIS یافزارهاو نرم یدوره آمار یط رجانیس

TerrSet کیو تکن CA-Marcov پراکنده  زانیمنظور سنجش مبه نی. همچندیاستفاده گرد
که  دیمشخص گرد جی. برحسب نتادیاستفاده گرد یآنتروپ کیاز تکن رجانیدر شهر س یشهر ییرو
برابر نسبت به شروع  35/3از  شیب رجانیساله در شهر س 30دوره  کی یوسازها طساخت زانیم

 رجانیوسازها در جهت شرق شهر سساخت نیشتریدر شروع دوره ب نیدوره بوده است؛ همچن
به سمت شمال  هاوسازموردمطالعه ساخت یانیاست که در دوره پا یدر حال نیصورت گرفته است، ا

صورت  یهت شمال غربوسازها در جساخت نیشتری( ب1400) 2020و در سال  افتهیشیغرب افزا
نامتقارن در  یتوسعه شهر یدارا رجانینشان داد که شهر س زین یآنتروپ کیتکن جیگرفته است. نتا

 طیدر مح کوفمار رهیزنج جیبرخوردار است. نتا ییبالا اریبس یوسازها و از درجه خزش شهرساخت
با توجه به رشد  ندهیسه دهه آ ینشان داد که ط زین 2050سال  یبرا TerrSet یافزارنرم

در  رجانیحومه شهر س یروستاها تیوجود دارد، اکثر یشهر یوسازهاکه در ساخت ینامتقارن
 زانیعلاوه بر شکل نامتوازن به م رجانیو گسترش شهر س دیمحدوده شهر ادغام خواهند گرد

 .خواهد شد جادیشهر ا یدر توسعه سطح یادیز یهاتصور خواهد بود و چالش ازحدشیب
 

 

 

 

                                                             
 Email: ma1380@uk.ac.ir . نویسنده مسئول 1

 یهاآن با استفاده از داده ندهیو رشد آ رجانیشهر س ییپراکنده رو لیتحل(. 1401) .سارا ،بشتامو  محسن ،یپورخسروان؛ نیحس ،غضنفرپور استناد:

 .21-36(، 2) 5، شهر پایدار مجله. ازدورسنجش
 

http://doi.org/10.22034/JSC.2021.294254.1507  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

http://doi.org/10.22034/JSC.2021.294254.1507
http://doi.org/10.22034/JSC.2021.294254.1507


 1401، تابستان 2، شمارۀ 5، دورۀ  شهر پایدارمجله                                                                                                          22

 

 مقدمه

همچفون اففزایش جمعیفت و گسفترش دامنفه  شهر مانند یک موجود زنده است که طی حیات خود بر اثر عوامل مختلف 

کالبدی خود را در جهات مختل  عمودی و افقی اففزایش  و محدوده فیزیکی و زندمیانسانی دست به توسعه  هایفعالیت

، ولی شهر خوب شهری است که کالبدش نیازهای مردمش را با توجه بفه تغییفرات زمفان افزایدمیداده و بر مساحت شهر 

از سفاخت اولیفه آن  . گسفترش شفهر در مراحفل آغفازین(5 :1371، آبادیزنگی؛ 2: 1387)داوودپور و اردلان،  کند تأمین

بفزر   شهرهایو یا مانند اغلب  گیردمیقرار  ریزیبرنامه؛ اما در مراحل بعدی یا تحت کنترل نظم ناشی از کندمیتبعیت 

 هایهزینفهو ناموزون خود قلمرو کشاورزی و روستایی پیرامون را در خود بلعیده و  رویهبی، با رشد توسعهدرحالکشورهای 

. (74: 1392)جلالیفان و همکفاران، کنفدمیزیربنفایی شفهر تحمیفل  تأسیساتو گسترش خدمات و  تأمینسنگینی برای 

 شفدهاضافهفضای حیاتی مناسبی فراهم کنند؛ بخشی از جمعیفت  شدهافزودهبرای همه جمعیت  توانندنمیشهرها  ازآنجاکه

مکان جفبب چنفین  تریناصلی ،روستایی نزدیک به شهر هایسکونتگاهدر این مورد  شوندمیبه شهر به پیرامون آن رانده 

کالبدی یفا  توسعهالگوی رشد و  که در این فرآیند نباید نادیده گرفته شود، ایمسئله .(86: 1381)رضوانی،  جمعیتی هستند

دارد، از  سفروکاربا یکی از محدودترین منابع در دسفتر  انسفان یعنفی زمفین  ازآنجاکهفرم شهرهاست. الگوی رشد شهر 

شتابان شفهرها و رشفد فیزیکفی  گسترش (.2: 1392و حیدری،  پورساسان) شهری است ریزیبرنامهمهم در  هایموضوع

 sprawlاخیفر در قالفب وا ه  قرننیم، اصطلاحی است که در شودمینامیده « خزش شهری» اصطلاحاً، که هاآنناموزون 

 هفاآنن پژوهشی آمده است و موجب خورندگی روستا و اراضی پیرامفون در متو« گستردگی ناموزون شهر»و به معنی عام 

  .(213: 1382؛ شکویی، 1: 1386)کیانی،  گردیده است زیستمحیطاراضی کشاورزی و تخریب منابع  رویهبیو تبدیل 

بفه نظفر  چیسفت؟ رفتبرونچه باید کرد؟ به عبارتی راه  کندمیخزش شهری مشکلات نامبرده را ایجاد  اینکهبه  با توجه

شفهر سفیرجان یکفی از  بنماید. مؤثریآن بتواند کمک  و عواملعلل  یابیو ریشهمطالعه چگونگی گسترش شهری  آیدمی

همفوار و جهفت شفیب از شفمال  نسفبتاًشهرهای استان کرمان است که عرصه کالبدی آن، دشت  ترینبزر و  ترینمهم

جنفوب  -در دو راسفتای شفمال غربفی عمفدتاًشهر نیز  هایبافتشرقی به جنوب غربی است، جهت کلی ساخت کالبد و 

 یک بر منطبق ،1320 - 1345 ساله 25 دوره در سیرجان شهر در شهرسازانه اقدامات جنوب غربی است. -شرقی و شمال

توسعه و گسترش خفود بفا پیوسفتن چنفد  موازاتبه است، همچنین گرفتهشکل شیدهاندی وبیشکم اما ساده هندسی الگوی

را در بافت پیرامفونی خفود تجربفه نمفوده  ایگسیختهآن توسعه از هم  تبعبهروستای نزدیک به شهر مواجه بوده است که 

کفه،  گفرددمیمطفر   گونفهایناساسفی ایفن پفژوهش  سؤالدر همین راستا (. 41: 1389است )مهندسین مشاور سه سو، 

سفال آینفده  30آینده شهر سیرجان در  وضعیت اخیر به چه صورت بوده است؟ هایسالشهری سیرجان در  پراکنده رویی

 تفا 1370)2020 تفا 1990 سفاله 20شهری سفیرجان در دوره پراکنده رویی هدف این پژوهش تحلیل  چگونه خواهد بود؟

 و میفزان پراکنده رویی و جهات پراکنده رویی و چگونگی ( استاندشدهشمسی با تقریب یک سال رند  هایسال)(. 1400

 گسترش شهری فراهم شود. سازیمتعادلاست تا با شناخت بهتر زمینه  پراکنده رویی

 جهفاتو میفزان  و بررسفیسال گبشته  30نوآوری پژوهش در این است که علاوه بر تحلیل گسترش شهر سیرجان در 

کفه در  و مناطقیکرده  بینیپیشسال آینده را هم  30شهر سیرجان تا  و گسترش، توسعه 1400تا  1370گسترش از سال 

 ادغام خواهند شد را نیز نشان داده است. شهر

بررسی روند پراکنده رویی و تغییرات فضایی شفهر "( در پژوهشی تحت عنوان 1399موسی کمان رودی و همکاران ) -

 بفر اسفا اسفت.  یافتهافزایشمستمر  صورتبه 1395تا  1335مساحت شهر بابل از سال ه این نتیجه رسیدند که ب "بابل



 23     ...                                                                  آن ندهیو رشد آ رجانیشهر س ییپراکنده رو لیتحلغضنفرپور و همکاران / 

 

درصد آن از پراکنفد رویفی ناشفی  26درصد افزایش وسعت این شهر در این دوره از رشد جمعیت و  74نتایج مدل هلدرن، 

گسفترش  درنتیجفهسرانه ناخفالص زمفین شفهری و شده است. این روند موجب کاهش تراکم ناخالص جمعیت و افزایش 

 هایسفکونتگاهمسفکونی،  هایشفهر  گیریشفکلپراکنده رویی این شفهر موجفب  .این شهر شده است رویهبیافقی و 

 .غیررسمی، و ادغام روستاهای پیرامون در آن شده است

ارزیابی اثرات پراکنده رویی در تغییر کاربری اراضفی شفهرهای "( در پژوهشی با عنوان 1399رعنا قنبری و همکاران ) -

، 1365-1395 هایسفالتغییر کاربری اراضی پوشفش گیفاهی در طفی به این نتیجه رسیدند که  "میانه اندام )شهر قروه(

زمینه گسترش افقفی  رفتهرفتهاست. این روند  پیداکردهتغییر  شدهساختههکتار از اراضی پوشش گیاهی به اراضی  5/1165

در الحاق روستای قلعه به شهر قفروه از قسفمت جنفوب و  توانمیچنین امری را  روازاینفراهم کرده است.  ازپیشبیشرا 

تر اسفت و گسترش روستای دیوزند به اراضی اطراف مشاهده کرد جایی که اراضی مرغوب کشاورزی در این قسفمت بیشف

هکتفار از اراضفی پوشفش گیفاهی بفه اراضفی  27/126 دهفدمینشفان  1410برای افق  آمدهدستبه هایبینیپیشطبق 

از دلایل عمده گسفترش افقفی و تغییفر سفاختار کالبفدی و مشفکلات  شدهگفتهتغییر کاربری دهد. همه موارد  شدهساخته

 .در این شهر است محیطیزیست

تعیفین انفدازه بهینفه شفهرهای دارای "( در پژوهشی تحفت عنفوان 1399ید حمیدرضا طبیبی )سید میثم رضایی و س -

 توجفهقابلشفهر دیلفم، میفزان به این نتیجه رسیدند کفه  "پراکنده رویی با رویکرد حفظ توسعه موجود )شهر ساحلی دیلم(

ی شفهر )در بفازه زمفانی ایفن تحقیفق( درصد از رشد کالبد 1/37درصد از بیشترین پراکندگی ممکن را دارا بوده و  14/80

مستقیماً منجر به پراکندگی کالبدی در آن شده است. همچنین شهر در قسمت شمالی و جنوبی به ترتیب دارای نرخ رشفد 

متفر در  57/8و  08/7بفوده کفه بفه ترتیفب میفزان  1/4و  5/4با انحراف معیفار  هرسالمتر در  11/23و  08/19کالبدی 

 .ناشی از رشد جمعیت بوده است هرسالمتر در  54/14و  12آن شده و  رویهبیافقی منجر به رشد  هرسال

تحلیلی بر عوامل موثر در پراکنده رویی نواحی شفهری "( در پژوهشی تحت عنوان 1398ابراهیم عبدالی و همکاران ) -

 ییارهفایمع ارتبفاطدرایناسفت کفه  یفیر دچار پراکنفده رویاخ هایسال یاسوج طیشهر به این نتیجه رسیدند که  "یاسوج

، ینظفام دسترسف یشهر، مهاجرت، ضع  و ناکارآمد یخال ی، اراضیشهر یمت اراضی، قهاکاربریچون ضع  در اختلاط 

ت یف، اسفتفاده از ررفهاکاربریب یترک ارتباطدراینکه  اندبودهاسوج یشهر  روییر در پراکنده ین تأثیشتریب یب دارایبه ترت

نمفودن در شفکل  منفدقاعدهو  یشفبکه دسترسف هایضع ، رفع یمت اراضی، کنترل قیرون محدوده شهرد یخال یاراض

 .باشندمیاسوج یدر شهر  ییرو پراکندهاز عارضه  یریشگیجهت پ یشنهادیپ یراهکارها ازجمله شدهساخته ینواح

 هایشفاخص گیریانفدازهچارچوب عملیفاتی تبیفین و "تحت عنوان  پژوهشی( در 1398علیرضا حامدی و همکاران ) -

ن و ضفع  اخفتلاط ییتفراکم پفابه این نتیجه رسیدند که  "پراکنده رویی شهری با کاربست تجربیات جهانی )شهر ارومیه(

از یفکفه مجمفوع امت یت را دارنفد. در نفواحین وزن و اهمیت کمتریفعال یو فضا ایخوشهن و عامل تمرکز یشتریب یکاربر

کفه  ی(، و نفواح35و  34، 5، 4 ینواحد شامل یجد هایتوسعهاد )یار زیبس ییپراکنده رو (10-8بالا است ) هاآنعوامل در 

و  19، 18 یشفامل نفواح یمیدارنفد )باففت قفد یار کمیبس یی( پراکنده رو2-0کمتر است ) هاآناز عوامل در یمجموع امت

عرضفه  ینفواح بندیاولویتل اثر عوامل و یبا تعد یشهر یدارسازی، راهکار پاگانههفتر عوامل یتأث هاینقشه تهیه(. با 20

 .دیگرد

 "شفهرقائمتبیین فضایی پدیده پراکنده رویی شفهری "( در پژوهشی تحت عنوان 1398محسن احد نژاد و همکاران ) -
سال بر رشد پراکنده شهر بفا الگوهفای متففاوت گباشفته و  22عامل جمعیت بیشترین تأثیر را در به این نتیجه رسیدند که 
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 هایسفلولمدل  بر اسا صورت گرفته  هایبینیپیشدرصد بیشترین تغییرات را دارد  43براثر این رشد کاربری باغات با 

. نتفایج حاصفل از سیسفتم اطلاعفات هکتفار خواهفد رسفید 8833بفه  1402تا سفال  شدهساختهخودکار مساحت اراضی 

فضایی پراکنده رویی از قبیل الگوی خطفی رشفد، الگفوی مجفزا و  هایفرمکه در این بازه زمانی  دهدمیجغرافیایی نشان 

مخربی را به همراه دارد. نتفایج:  محیطیزیستکه پیامدهای  شوندمیتشدید  ایخوشهمنفرد، الگوی رشد انبساطی، الگوی 

مرغفوب  هفایزمینو  زیسفتمحیطرشد فضایی پراکنده شهری اثفرات مخربفی بفر  آیدبرمیه از این تحقیق بنابراین آنچ

گباشته که در راستای دستیابی فرم پایدار شفهری الگفوی رشفد فشفرده  شهرقائمارضی کشاورزی پیرامون و فرم فضایی 

 .شودمیپیشنهاد  شهرقائمآتی  توسعه عنوانبهشهری 

 شفهرکلانسفنجش پراکنفده رویفی شفهری در "( در پژوهشی تحفت عنفوان 1398ر و همکاران )صادق فکور کارگ -

تعفدیل -ترسیم تصویری درخور از میزان این پدیده با دو روش اسنادی جهفت اسفتخراجبه این نتیجه رسیدند که  "مشهد

کیففی هفر ناحیفه  فردمنحصفربه هایخصیصفهبا اعمال  زمانهممتغیرهای کمی و سنجش بر پایه تکنیک تحلیل عاملی 

بلکفه انطبفاق آن بفا  دهفدمیمیزان بالای فشردگی را در نواحی مرکزی شهر نشان  تنهانهآماری میسر شد که این تصویر 

اشفکال پراکنفده  تفکتکبافت شهری نیز به تبیین  هایگونهو  شهرکلانچون ادوار تاریخی گسترش فیزیکی  هایینقشه

 .پردازدمیهریک از آنان  دهندهشکلدر شهر هدف و عوامل  ایرانی اصطلا بهرویی 

بفر  تأکیفدبرسی و تحلیل پراکنده رویفی شفهری بفا "( در پژوهشی تحت عنوان 1398سید علی حسینی و همکاران ) -

 ، رونفد1375بعد از ارتقا شهر قم به مرکز استان در سفال  به این نتیجه رسیدند که "تحولات تقسیمات سیاسی )شهر قم(

پراکنده رویی شهری بسیار تشدید شده است. نتایج مدل تحلیل ساختاری هم نشان داد که تحفولات تقسفیمات سیاسفی، 

دولتی  هایسیاست، قوانین و هاسرمایهد از طریق عواملی مانند مستقر شدن نمایندگان سیاسی دولت، تمرکز شدید توانمی

 .را افزایش دهدو افزایش میزان مهاجرت میزان پراکنده رویی شهری 

ی شفهرکلان هایمنطقفهتبیفین پدیفده پراکنفده رویفی در "( در پژوهشی با عنفوان 1396سحر ندایی و باقر باقری ) -

راز یشف شفهرکلانبا فاصله از مرکز  یمیوسته رابطه مستقیبه وقوع پ ییشدت پراکنده روبه این نتیجه رسیدند که  ")شیراز(

آن اسفت  یایفراز گویشف یشهرکلاندر منطقه  ییده پراکنده رویاثرگبار بر وقوع پد یهاناشریو پ هاشاخص یدارد. بررس

از  یناشف« تیفرشفد جمع»نبفوده و  یعامفل اصفل« نیسرانه مصرف زم»از تجارب مرور شده، عامل  یاریکه برخلاف بس

راز در یشف شفهرکلانن رامفویپ قیمفتارزانتوسعه مسکن  هایسیاستخانوار،  ی، بالاتر بودن درآمد نسبیشغل هایفرصت

از توسفعه  یت خفلاق، ناشفیفن جفبب جمعی. همچنفشفوندمیقلمفداد  یاز عوامل اصل یمتعدد مسکون هایشهر قالب 

داشفته  ییبر وقوع پراکنده رو یمعکوس یاطلاعات و ارتباطات، اثرگبار یفناور هایزیرساختشرفت یز پیو ن اقتصاددانشی

و  یعفیارزشفمند طب یدر نفواح یک پفراکنش شفهریفق تحریفت از طریفز در نهایل نیبر اتومب یمبتن یاست، توسعه شهر

 .ده شده استین پدید ایباعث تشد ییروستا

 ریزیبرنامفهرونفدهای پراکنفده رویفی شفهری و "( در پژوهشی تحفت عنفوان 1395ابوالفضل مشکینی و همکاران ) -

 یفیپراکنفده رو یالگفو یمنطقفه دارا یکفیزیگسفترش فبه این نتیجه رسیدند کفه  "تهران 2توسعه فضایی پایدار منطقه 

 یتراکمف یهاشفاخص سفازیپیادهجفاد کفرده اسفت. بفا یرا ا هایینارسفاییمنطقه  یین امر در ساختار فضایکه ا باشدمی

در  یفیند پراکنده رویتهران، فرا 2ر در منطقه یاخ هایسالش تراکم در یافزا هایسیاست کارگیریبهد که با یمشخص گرد

ت با مشخص یده است. در نهایگرد یعمل یرشد هوشمند تا حد سویبهو حرکت  یافتهکاهش یاندک موردمطالعهحدوده م

 .ده استیارائه گرد ییشنهادهایپ ییکاهش پراکنده رو درزمینهتهران،  2توسعه منطقه  یشدن نوع الگو
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: مطالعفه ریزیبرنامه هاینقشخزش شهری و بررسی  گیریاندازه"در پژوهشی تحت عنوان ( 2017تیان و همکاران )-

بفا نفاهمگونی فضفایی همفراه اسفت.  شهری در نواحی مختل  هایگسترشبه این نتیجه رسیدند که  "موردی شانگهای

 ریزیبرنامفه هایسیاستضرورت  بر، روازایندوره، شدیدتر بوده است؛  همچنین گسترش شهری در دهه دوم، از دهه اول

 شده است. تأکیدموثر برای الگوهای توسعه فشرده و پایدار شهری 

و الگوهای پراکنفدگی: تحلیلفی  چندمنظورهالگوی توسعه شهری "( در پژوهشی تحت عنوان 2017تونگ و همکاران )-

 هایشفاخصشفهری ارائفه دادنفد و ارتبفاط میفان  توسفعهمدلی چندمنظوره برای بررسی الگوی  "2000-2010در چین، 

در  متغیفروسعه شهری و الگوهای خزش و پراکنش شهری را در شهرهای مهم چین بررسی کردند. بر این اسا ، پفانزده ت

 متغیرهفامطالعه شفد. ایفن  2000-2010زیربنایی شهری برای دوره  تأسیساتابعاد خدمات اجتماعی، وضعیت اقتصادی و 

از:  انفدعبارت متغیرها. برخی از این شوندمیمحسوب  عوامل مهمی در تعیین مورفولو ی شهری و الگوهای خزش شهری

 عمومی، آموزش، سلامت، درآمد، فضای سبز و ... ونقلحملآب آشامیدنی سالم، امکانات  تأمین

پراکندگی شفهر و اثفرات آن بفر تغییفر کفاربری اراضفی اتیفوپی "( در پژوهشی تحت عنوان 2016ددی و همکاران ) -

 هفایبحثاز مصفاحبه و متمرکفز کفردن  آمدهدسفتبهکیففی  هایدادهنتایج حاصل از د که به این نتیجه رسیدن "مرکزی

 قرار گرفت. مورداستفادهبود،  یافتهاختصاصزمین فراتر از اندازه کل که  ،ریزیبرنامهکه در آغاز  دهندمیگروهی نشان 

، اثفرات گیریانفدازه هفایروش، هفادادهخفزش مراکفز شفهری: تعفاری ، "( در پژوهشی تحفت عنفوان 2014بنایی )-

خزش شفهری در  محیطیزیستبه این نتیجه رسید که با توجه به پیامدهای  "مطالعه موردی شهر ممفیس محیطیزیست

 هفایزمین، پوشش جفانوری پوشش گیاهی) محیطیزیستاثرات منفی  کندمیممفیس، هرچه خزش شهری افزایش پیدا 

 .کندمیا کشاورزی و ...( در منطقه افزایش پید

شهری در منفاطقی  اندازهایچشمبررسی پراکندگی و الگوهای "( در پژوهشی تحت عنوان 2012وی و همکاران ) آل -

 است و الگوهای یافتهگسترش چشمگیری طوربه مناطق شهریبه این نتیجه رسیدند که  "هستند توسعهدرحال سریعاًکه 

مختلف   . انفواع الگوهفایکننفدمی تغییفر وضو به، شدهپیکربندی پراکندگینوع از  3که توسط  فضایی و زمانی اندازچشم

دادنفد. پفژوهش  تغییفر مکفانی و موقعیفت ابعاد خود را هم ازنظر تعفداد یتوجهقابل طوربهدوره مطالعه و  5در  پراکندگی،

از رونفد  روشفنی اندازچشفم دتوانفمیالگوهفا  وتحلیلتجزیفهو  شفهری پراکنفدگی یاتکفه خصوصف دهدمیحاضر نشان 

 دوره زمانی طولانی را فراهم کند. ینی در طول یکشهرنش

بفه  "اطراف شفهری هایزمینپراکندگی شهری و از دست دادن "( در پژوهشی تحت عنوان 2012کوببیناه و آموآکو ) -
 ،وضفعیت ایفن. در روستایی است جوامع حاشیهاز حال استفاده  در سرعتبه شهرکلان در پراکندگیاین نتیجه رسیدند که 

 اسفتفاده شهری به زمین اطراف تبدیل و تراکم بالا قبیل از مشکلاتی دارای شهرکلانکه  شودمیمدیریتی سبب  ضعی 

 توسعه همچنین و خدمات ارائه و موقعبه و مؤثر ریزیبرنامه .اجتماعی شود خدمات و فرعی هایزیرساخت بدون مسکونی

دسفتیابی  بفرای بلندمدتحل  راهیک عنوانبه ایمنطقه ریزیبرنامه طریق فضایی از سازییکپارچه طورکلیبهو  اقتصادی

 .شودمیپراکندگی توصیه  به

 

 مبانی نظری

مخفتص  ایپدیفده عنوانبفهدی مدیف هایمفدتمطر  و تفا  طورجدیبهدر گفتمان شهری  1960از دهه  الگوی خزش

 ازانفدازهبیشو تولیفد  هفاجاده رویفهبی، ساخت ارزان هایزمین که به خاطر وفور شدمیشهرهای آمریکایی در نظر گرفته 
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افته و یتوسفعه، که بیشتر شهرهای کشورهای شدهتبدیلجهانی  ایپدیدهامروزه به  رماشین در این کشور رخ داد. اما این ام

در سراسفر  ایحومفهگسترش این الگوی توسفعه (. لبا 118: 1392)مشکینی و همکاران، با آن روبرو هستند  توسعهدرحال

شفهری متفرادف  خفزشو  نشفینیحومه درواقفع(. Gillham, 2002: 8) شودمیتعری   نشینیحومه عنوانبهیک منطقه 

(. Burchell, 2005: 16) شفودمیبه مناطق مادر شهری خفارج از شفهرهای مرکفزی اطفلاق  هاحومه اساساً. همدیگرند

. تراکم جمعیفت 2روستایی  هایزمینرشد شهر بر روی  نشده. پراکنش کنترل 1چنین برشمرد؛  توانمیآن را  هایویژگی

. پفراکنش 5شهر بفه پیرامفون  رویهبی. گسترش 4کشاورزی و روستایی  هایزمین. تغییر کاربری زودهنگام 3پایین  نسبتاً

مفوارد(  تفربیش. )در 7و نفامنظم و  ریزیبرنامه، بدون اتفاقی هایگسترش. 6 مادر شهرمنتهی به  هایجادهشهر در امتداد 

 .(121: 1388مجزا از هم )ضیاء توانا و قادرمزی،  سابقاً هایسکونتگاهبه هم پیوستن 
 

 شهری پراکنده رویی یهاشاخص .1جدول 

 مرکزیت
میزان چند مرکزیت یا تک مرکزی منطقه مادر شهری در محدوده شعاع  یریگاندازهمرکزیت مشتمل بر  متغیر

 ثابت منطقه تجاری مرکزی، و تعداد مراکز جمعیتی است.

 پیوستگی

 یهفابلو خیابانی است و مبتنی بفر میفانگین انفدازه  یهاشبکهتراکم  یریگاندازهپیوستگی دربرگیرنده  متغیر
، یابدیمافزایش  یهابلو که اندازه  یطورهمان. باشدیم 500با ارتفاع کمتر از  یهابلو ساختمانی و درصد 

شاخص تراکم شبکه خیابانی به کفار  عنوانبه، که این موضوع یابدیمهر واحد منطقه کاهش  یهاتقاطعتعداد 
 .رودیم

 تراکم
. پبیردیمرسمی و آمارهای مختل  صورت  هاییسرشمارترکیبی تراکم جمعیت با استفاده از نتایج  یریگاندازه

، و نزدیکی بفه کنندمیخیلی بالا یا پایین زندگی  یهاتراکمارزیابی تراکم ناخالص جمعیت، مادر شهری که در 
 .گیردیممراکز شهری صورت 

 اختلاط کاربری اراضی
. شوندیماجزا اصلی یکپارچه  ترکیبی یا منفرد از طریق تحلیل هاییریگاندازهمختلط با  هاییکاربرسه عنصر 

 هفاییکاربرارضی، و قابلیفت دسترسفی بفه  هاییکاربراین عناصر مشتمل بر درصد شغل به جمعیت، تنوع 
 .باشدیممسکونی و غیرمسکونی 

 .گیردیمترکیبی فشردگی شهری یا پراکندگی از طریق این چهار فرم شهری صورت  یریگاندازه شاخص پراکندگی

 

 در نظر داشت. ییایشهرها در مناطق جغراف ییکزیهمزاد با آغاز مرحله رشد ف توانیمرا شهری  پراکنده رویی یدهپد

کفه  باشفندمیعفواملی  ترینمهماز  پیرا شهریفضاهای  شهری یا تغییر یا حفظ کاربری اراضی پراکنده رویی درهرحال

 .کننفدمیو محلی اسفتفاده  ایمنطقهابزار مهم در سطو  مختل  ملی،  عنوانبهریزان و طراحان بخش توسعه از آن  برنامه

تغییفرات وسفیع کفاربری اراضفی  مسفئلهکه بسیاری از شهرها با آن مواجه هستند  ایمسئله ترینمهمحاضر  توسعهدرحال

 جمعیفت روزافزون رشد توانمی را پدیده این عامل ترینمهم (.152: 1398)توکلی،  .است پیرا شهریکشاورزی فضاهای 

از  مشفکلاتی آمفدن به وجفود باعث شهری جمعیت سریع رشد ازآنجاکه. دانست شهری-روستایی هایمهاجرت افزایش و

 شفهر، نفاموزون توسفعه ،محیطیزیست هایآلودگی ،و امکانات خدمات کمبود مسکن، قیمت افزایش ،نشینیحاشیه ،قبیل

 شفکل تحفول و هفدایت کنترل برای هاییحلراه یافتن و شهر فضایی ساختار به توجه مسئله ،شودمیو ...  درآمد اختلال

 برنامفه بفدون سریع، روند این اگر که است مداوم و بدیهی پویا، فرایندی شهر افقی رشد .است فراوانی اهمیت دارای شهر

 هایزمینفه در را فراوانفی مشفکلات ،آوردنمفی پدیفد را شفهر از مناسفبی فیزیکی ترکیب اینکه بر علاوه باشد ناموزون و

 یفک از الگویی شهر، توسعه از شکلی چنین آورد، خواهد ارمغان به شهر برای محیطیزیست و اقتصادی اجتماعی، مختل 

 .(Varesi, 2012: 137است ) شده رشد نظمیبی این از ناشی هایآسیب دچار که بود خواهد بیمار شهر

 ریفزان، برنامفه ففراروی هفایچالش سفازترین حاشفیه و ترینعمفده از یکفی شفهری، پراکنده رویی پدیده کلی،طوربه

 و جمعیفت گسیختهلجام و برنامه بدون روزافزون، رشدپراکنده رویی  .است یکم و بیست سده در شهر سازان و شهروندان
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 صفورتبه شفهری پراکنفده رویفی الگفوی میان این در .است گرفتهشکل شهرها بر محور خودرو ونقلحمل سیستم تسلط

 از بفین باعفث و نمفوده رخساره کشورمان هایشهرکلان پیرامون در غیررسمی هایسکونتگاه و غیرمجاز وسازهایساخت

پراکنفده  .تاسف شفده زیربنفایی تأسیسفات گسترش برای آورسرسام هایهزینه تحمیل و کشاورزی ارزشمند اراضی رفتن

 شفکل بفه بفر آن مسفلط مسفکونی الگفوی شود کهمی اطلاق وسیعی گستره در تراکم و کم اتفاقی رشد به شهریرویی 

خفاطر  بفه زمین کره شدن گرم افراد، اجتماعی انزوای شهری، الگوی این بارز نتیجه .است خانواره تک مسکونی واحدهای

 و خفدمات کمبفود ،وحشحیفات نفابودی کوچفک، مزارع زوال فرسایش، و سیل شخصی، خودروهای از ناشی هایآلاینده

 (.Haraini et al, 2016اسفت ) روزمفره زنفدگی در و اخفتلال طبیعفت تعادل خوردن برهم و زیربنایی و رفاهی امکانات

 بفه متعلفق غالبفاً کفه پیرا شفهری اراضی تغییر کاربری را شهریپراکنده رویی  عمده پیامدهای از یکی توانمی درمجموع

 ویژهبفه مفادر شفهرها شفتابان گسترش پیامدهای از یکی(. Jalalian et al, 2013: 78) برشمرد است روستایی فضاهای

 بفه منففی بفار اغلب که است پیرامونی نواحی در شهرها گسترش معنی به که است شهریپراکنده رویی  اخیر قرننیم طی

 کفه اسفت توسفعهدرحال کشفورهای شفهرهای بیشتر شدهشناخته هایویژگی از شهری رویی درواقع پراکنده .دارد همراه

 یفا فقفدان شفهرها، حاشفیه در اراضی غیرقانونی یکاربر غیررسمی، اسکان ،از فقر یاندازچشم اقتصادی و اجتماعی ازنظر

 هزینفه اففزایش و اندازچشفم تغییفر باعفث مسئله این .دهدمی نشان را عمومی خدمات و زیرساختی امکانات شدید کمبود

 مفدل یفک ایجاد باعث و کندمی اشغال را هااندازچشم و شناختیبوم کشاورزی، باارزش فضاهای ،شودمی عمومی خدمات

 مفدل ایفن .است پیشرفته ونقلو حمل هابزرگراه و هاراه شبکه گسترش اتومبیل، آن اسا  شود کهمی جابجایی و  تحر

 (.Kamila & Pal, 2015) است نامناسب نیز محیطیزیست ازلحاظ و شودمی منابع و هافرصت نابرابر توزیع باعث گران

 هفایزمین شهری، مناطق بیشتر برای کهطوریبه داشته، مناطق این بر را منفی اثرات بیشتر کشاورزی هایزمین تبدیل

 کفه همچنان اما،(. Rojas et al., 2013) آیندمی شمار به صنایع اولیه مواد و غبا تولید برای منابع تریناصلی کشاورزی،

 .شفودمی تبفدیل غیفر کشفاورزی هفایزمین بفه کشفاورزی هایزمین یابدمی افزایش اقتصادی توسعه برای زمین ارزش

 و جمعیفت شدید رشد پبیرایتا  شودمی ابتدایی کشاورزی هایزمین در« خورندگی» باعث سرعتبه شهری رویی پراکنده

منشأ این وا ه را بایفد در  (.Shafiee Sabet & Khaksar, 2017: 57باشند ) شهرها در توسعه بالای تقاضای پاسخگوی

در شهرهای آمریکا دانست که این امکفان را بفرای شفهروندان  هاراهبزر از خودروهای شخصی و توسعه  رویهبیاستفاده 

و نفواحی مسفاعد و  هاحاشفیهدر  وسفازساختفراهم آورد تا از فضاهای درونی شهر خارج شوند و به دلیل محدود نبفودن 

باعفث تخریفب  تنهانفه مسئله. این (74: 1392)جلالیان و همکاران، گزیدندسکنی  هاآناطراف شهر، در  وهوایآبخوش 

. در چنفین (2: 1388شمس و حجی ملایری، ) نمایدمیبلکه شهر را از اشکال متقارن خود خارج  شودمیفضاهای پیرامون 

رشد خواهد کفرد.  ایگسیختهلجامو  قوارهبی صورتبهموانع طبیعی برای کنترل رشد شهر نباشد؛ شهر  کهدرصورتیحالتی 

به ایجاد مشکلاتی چون: اسراف در استفاده از زمفین، فقفدان  توانمی شهرهااز مشکلات رشد و توسعه ناموزون و پراکنده 

عفدم و ان سففر و توسفعه اتومبیفل محفور شفهرهاتسهیلات و وسایل شهری، عدم پیوستگی حومه و شهر و اففزایش زمف

به مدت چنفدین سفال بفرای بفه دسفت آوردن سفود  هاآنکشاورزی اطراف شهرها و رها کردن  هایزمیناز  برداریبهره

 ییفضففا یر بسفترهایبفا خففزش شفهرها و تسففخ (.80-81: 1391وارثففی، ؛ 4: 1392ویسفی، بیشفتر اسففت اشفاره کففرد )

بفا  یالبفدک ییفضفاو  ی، فرهنگفی، اجتمفاعیابعفاد اقتصفاد یدر تمفام یمسائل شهر ،یرامونیپ ییروستا هایسکونتگاه

 .اسفت ییمنفاطق روسفتا یعرفف هفایزمین یاربرکفآن دگفرش  ایعرصهه نمود ک گرددمیممزوج  ییروستا یساختارها

از  بفرداریبهره بفه مفوارد زیفر اشفاره کفرد: عفدم تفوانمیفیزیکی از نتایج عمده توسعه ناموزون  (.164: 1392)افراخته، 
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 یفشآ (شفتریسفب سفود بک یبه مفدت چنفد سفال بفرا هازمینن یردن اکو رها  مادر شهرهااطراف  یشاورزک هایزمین

 تأسیسفاتجفاد یل اکمش درنتیجه، کاهش زمین و به اطراف آن یزکاشتغال از شهر مر هایفرصتانتقال ، )نیزم یاجتماع

م کتفففرا مفکف هفایبخشدر  یخفففدمات عمفففوم تفأمیننفففه یش هزیافففزا ،مادر شهرهادر اطراف شهرها و  یعموم

 .ستااطففراف شففهره

 

 موردمطالعهمحدوده 

اسفت.  شفدهواقععفر  شفمالی  یقفهدق 28درجفه و  29طول شرقی و  یقهدق 34درجه و  55شهر سیرجان در موقعیت 

 18481اسفت. ایفن شهرسفتان بفا  قرارگرفتفهاستان کرمان است که در غرب این اسفتان  یهاشهرستانسیرجان یکی از 

داشفته  نففر 199704 برابفر جمعیتفی 1395 سال در مرکز آمار ایران، بر سرشماریبنا  شهر سیرجانمساحت  کیلومترمربع

 .است
 

 
 موردمطالعهنقشه موقعیت ریاضی منطقه  .1شکل 

 

 پژوهش روش

ارزیفابی بر  یق حاضر سعیباشد. تحقمی یبکیتر –لی یو تحل یاستنباط -یفیو روش انجام آن توص یاربردکق ینوع تحق

 روستاهای الحفاقی شفهر سفیرجانچگونگی  و 2050تا سال  بینی توسعه کالبدیو پیشدهه گبشته  دو توسعه کالبدی در

بفوده ، اسفتقرایی پیشفنهادهایها، قیاسی و در تعمفیم نتفایج و ها و روشگیری از مبانی تئوریک، مدلدارد. روش در بهره

در ایفن پفژوهش، ابتفدا  .هسفاختاری بفود -سیسفتمی ،انسانی و اقتصفادی عوامل. دیدگاه تحقیق به علت تلفیق بین است

 خفبا 2USGS سفایتسال از وب 5زمانی  بافاصله (1400-1365) (،2020-1985در بازه زمانی ) 1تصاویر ماهواره لندست

میران تغییرات شفهر  شدهنظارتبندی بر اسا  روش طبقه گردیدند وشد. سپس تصاویر تصحیح اتمسفری و رادیومتریک 

. شفد. جهت صحت سنجی نتایج نیز از ضریب کاپا اسفتفاده گردیدبررسی و محاسبه  موردمطالعهسیرجان طی دوره آماری 

                                                             
1 . Landsat Satellite 
2 . United States Geological Survey 
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، TM هایسفنجندهو  8و  7، 5در پژوهش برگرفته از مفاهواره لندسفت  شدهاستفادهای لازم به ذکر است تصاویر ماهواره

ETM  وOLI شفهری شفهر سفیرجان از پراکنده رویی  . همچنین در این پژوهش برای مشخص ساختن بدقوارگی وبوده

 مدل آنتروپی استفاده گردیده است.

در بفازه زمفانی مشفخص  موردمطالعفهای منطقفه تصاویر ماهوارهگردید در این تحقیق در ابتدا  بیانکه قبلاً  گونههمان

اففزار سیسفتم اطلاعفات جغرافیفایی شفهری از نرم پراکنده رویفیارزیابی  منظوربهسپس  ودریافت  USGSتوسط سایت 

(GIS استفاده )افزاری . بدین منظور تصاویر در محیط نرمشدGIS  پفارامتر  برحسفبزمین مرجع گردیده و سپس تغییفرات

پفردازش فواصل زمانی مقایسه گردیفده اسفت. پیش برحسبو  درصد بندیهای مختل  آماری کاربری مسکونی طی دوره

اففزار فراخفوانی، ای در ایفن نرممنظور تصفاویر مفاهواره و بدینصورت گرفته  SAGAافزار ای در نرماولیه تصاویر ماهواره

 Googleاففزار از نرم شفدهبرداشتهای نمونفه برحسباند. سپس کلیپ گردیده موردمطالعهیسمپل و بر اسا  محدوده ر

Earth اففزار اففزار سفاگا در نرم. در مرحله بعد خروجی نرمندبندی گردیدافزار ساگا طبقهای در نرمتصاویر ماهوارهENVI 

اففزار میفزان ضفریب همچنین در این نرم وصورت گرفته  Density Sliceبندی طبقات بر اسا  دستور فراخوان و کلا 

از دسفتور  ENVIاففزاری منظور ضمن برداشت نمونه از گوگل ارث در محیط نرم ینبد ،کاپا محاسبه و اعتبارسنجی گردید

Confusion Matrix ،افزار بندی شده در نرماین دستور نقشه کلا  برحسب استفاده گردیدENVI برداری اط نمونفهو نق

هفا و همچنفین بنفدی کاربری. در نهایفت پفس از کلا گرفتو همخوانی قرار  موردبررسی یکبهیکشده از گوگل ارث 

شهری سیرجان بفه  پراکنده روییها و ها، جهت محاسبه میزان مساحت کاربری و نمایش نقشهمشخص شدن اعتبار نقشه

شفهری  پراکنفده رویفیمیفزان  تعیفین منظوربفهستفاده گردیده است. در نهایت ا GISافزار های زمانی از نرمتفکیک دوره

زنجیره مارکوف استفاده گردیفده  ( از1430) 2050وسازهای در سال سازی ساختسیرجان از تکنیک آنتروپی و جهت مدل

 است.

 

 و بحث هایافته

وسازها( بفه تفکیفک جهفات )ساخت هاکاربریدر این بخش تصاویر مربوط به هر دوره آماری پردازش و میزان مساحت 

افیفایی، ابتفدا وسفازها در هفر جهفت جغرجغرافیایی مشخص گردیده است. لازم به ذکر است برای تعیین مسفاحت ساخت

از گوگفل  شفدهبرداشتههای نمونفه برحسفببفرش و  موردمطالعهمحدوده  برحسب SAGAافزار در نرم ایتصاویر ماهواره

بندی گردیده است. در نهایفت فراخوانی و کلا  ENVIافزار در شده. سپس خروجی این نرم قرارگرفتهارث مورد پردازش 

هر یک از جهات جغرافیایی محاسبه  برحسبوسازهای شهر سیرجان فراخوانی و مساحت ساخت GISافزار خروجی در نرم

 گردیده است.

دهد که بیشفترین میفزان نشان می (1400-1370) ،1990-2020نتایج بررسی پیشروی شهر سیرجان طی دوره آماری 
وسفازها وساز در شروع دوره در جهت شرق بوده است. این در حالی است که در پایان دوره بیشفترین میفزان ساختساخت

در شمال غرب بوده است. درصد پیش روی شهر سیرجان در جهت شمال غرب بیشتر از سایر جهات بوده اسفت و میفزان 
برابر گردیده است. مساحت این جهفت جغرافیفایی  44/7جغرافیایی در پایان دوره نسبت به شروع دوره  مساحت این جهت

بوده است. مساحت شهر در جهفت  کیلومترمربع 513/6و در پایان دوره برابر با  کیلومترمربع 875/0در شروع دوره برابر با 
 دوم بیشترین رشفد را داشفته رتبه در ،از جهت شمال غرب بعدبرابر گردیده است و  64/4جنوب نیز نسبت به شروع دوره 

رسفیده اسفت.  کیلومترمربفع 868/4و در پایان دوره به میزان  864/0است. مساحت شهر در قسمت جنوب در شروع دوره 
وسازها در این جهت جغرافیفایی در پایفان دوره نسفبت بفه رشد شهر در جهت غرب بیشتر از شرق بوده و مساحت ساخت
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وسازها در پایان دوره نسبت به شروع دوره در جهت شفرق میزان ساخت کهدرصورتیبرابر گردیده است  51/3دوره  شروع
 موردمطالعفهوسفازها را در دوره آمفاری جهات جنوب و شمال غربی بیشفترین ساخت طورکلیبهبرابر گردیده است.  15/3
شفهر پراکنفده رویفی ی شفهر سفیرجان یفا بفه عبفارتی وسازهانتایج مشخص گردید پیش روی ساخت برحسباند. داشته

 2020وسازهای شهری ادغام گفردد. همچنفین در سفال باعث گردید روستای فیروزآباد در ساخت 2000سیرجان در سال 
شفهر پراکنده رویی رود با توجه به رشد شتابان و وسازهای شهری ادغام گردیده و انتظار میآباد نیز در ساختروستای خرم

شفهری  وسفازهایساختهای آینده روستاهای جعفرآباد، باسفرجان، محمفدآباد و ففردو  آبفاد نیفز در جان طی سالسیر
 (.3و شکل  2، جدول 2)شکل سیرجان ادغام گردند 

 

 

 (1400-1370) ،1990-2020سیرجان طی دوره آماری  کالبدی و گسترشروند رشد  .2شکل 

 

 (کیلومترمربع) (1400-1370) ،1990-2020آماری شهر سیرجان طی دوره  مساحت .2جدول 

ال جهات
شم
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ش
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ب
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ب
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رق
ش

رق 
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شم

 

1990 783/1 875/0 630/0 737/0 864/0 470/1 858/1 852/1 

2000 085/2 433/2 143/1 466/2 718/3 085/3 633/3 359/3 

2010 088/2 381/3 147/1 497/2 125/4 308/3 484/4 328/3 

2020 383/2 513/6 215/2 425/3 868/4 522/4 859/5 950/3 

 13/2 15/3 07/3 63/5 64/4 51/3 44/7 36/1 شروع دوره نسبت به پایان دوره

 

 
 (1400-1370) ،1990-2020پیشروی شهر سیرجان در جهات جغرافیایی طی دوره آماری  .3شکل 
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 آنتروپی از تکنیکتحلیل پراکنده رویی شهری با استفاده 

سنجش میزان پراکنده رویی شهر سیرجان و شدت آن از تکنیک آنتروپی استفاده گردیفده اسفت.  منظوربهدر این بخش 

های مختلف  بفر اسفا  مفروضفات تکنیفک آنتروپفی محاسفبه و ارائفه طی سفال آمدهدستبههای بدین منظور مساحت

حفد  کفهازآنجاییبوده است، لفبا  3162/1برابر با  موردمطالعهطی چهار دوره  دهد مقدار آنتروپی. نتایج نشان میاندگردیده

دارای  موردمطالعفهتوان نتیجه گرفت شهر سفیرجان طفی دوره آمفاری باشد؛ میمی 386/1برابر با  4نهایی برای آنتروپی 

باشفد کفه می 4از حفد نهفایی مقفدار  ترکوچکاولاً  آمدهدستبهمقدار آنتروپی  چراکهباشد. پراکنده رویی با شدت بالا می

باشد کفه نشفان بسیار نزدیک حد نهایی مقدار استاندارد آنتروپی می آمدهدستبهنشان از صحت نتایج و ثانیاً مقدار آنتروپی 

جغرافیفایی نیفز  گانفه 8جهفات  برحسفباز شدت پراکنده رویی در شهر سیرجان دارد. همچنین نتایج آنتروپی دوره آماری 

وسازهای شهر سیرجان برابر بفا ساخت گانه 8آنتروپی برای جهات  مقدار نتایج، برحسبباشد. کننده موضوع فوق میتائید 

باشد، کمتر است که نشفان از می 0794/2که برابر با  8است که اولاً از مقدار استاندارد و نهایی عدد  آمدهدستبه 0258/2

باشد که نشان از بسیار نزدیک به حد استاندارد و نهایی می 0258/2برابر با  شدهمحاسبهصحت نتایج تکنیک و ثانیاً مقدار 

 (.5و جدول  4تائید پراکنده رویی شهری در شهر سیرجان در جهات جغرافیایی و شدت آن دارد. )جدول 
 

 (1400-1370) ،1990-2020محاسبه آنتروپی شانون برای دوره آماری شهر سیرجان  .4جدول 
 سال i×Ln (PiP )iLn (P ip( مقدار آنتروپی

3162/1 

2520/0 138/2 1179/0 1990 

3432/0 420/1 2417/0 2000 

3531/0 315/1 2685/0 2010 

3679/0 989/0 3719/0 2020 

 

 جهات جغرافیایی برحسب 1990-2020محاسبه آنتروپی شانون برای دوره آماری شهر سیرجان  .5جدول 
 جهت i×Ln (PiP )i(P Ln ip( مقدار آنتروپی

0258/2 

 شمال 0918/0 388/2 2192/0

 شمال غرب 1453/0 929/1 2803/0

 غرب 0565/0 873/2 1624/0

 جنوب غرب 1005/0 298/2 2308/0

 جنوب 1494/0 901/1 2841/0

 جنوب شرق 1363/0 993/1 2717/0

 شرق 1743/0 747/1 3045/0

 شمال شرق 1375/0 984/1 2728/0

 

 از مدل زنجیره مارکف استفاده با( 1430)2050در سال گسترش فیزیکی شهر سیرجان سازی مدل 

ساله آینفده و منتهفی بفه  30در بازه زمانی  موردمطالعهوسازها در محدوده برای ارزیابی تغییرات صورت گرفته در ساخت

از روسفتاها  یککفداموسازهای شهری سفیرجان نمایش این موضوع که با پیشروی ساخت منظوربه ( و1430) 2050سال 

هفای پوشفش ، از مدل زنجیره مارکوف استفاده گردیده است. در مفدل زنجیفره مفارکوف از کلا گرددمیدر شهر ادغام 

هایی کفه از هفر پیکسفل هدهندنشفانهای زنجیره )ماتریس مساحت و احتمال انتقال کفه حالت یا همان وضعیت عنوانبه

شهر سیرجان بفا  2050بینی صورت گرفته در سال پیش برحسباست.  شدهاستفادهشوند(   دیگر تبدیل میکلابهکلا  

شفهر  پیشفرویشفترین بی. خواهفد بفود کیلومترمربفع 84/90 بربالغگسترده شدن شهر نج  شهر و ادغام دارای مساحتی 
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 2020ل بفه سفا ( نسبت1430) 2050گرفت و در سال  خواهد نوب شرق صورتسیرجان نیز به سمت نج  شهر یعنی ج

 کلبفهوسفازها نسفبت داشفت. بیشفترین مسفاحت ساختخواهفد  یبرابفر 93/3 مسیر رشدوسازها در این ( ساخت1400)

خواهفد  کیلومترمربفع 8/17مربوط به همین جهت جغرافیایی و برابر بفا  زی( ن1430) 2050مساحت شهر سیرجان در سال 

قفرار  کیلومترمربفع 417/11جهت غرب با مساحت  ازآنپسو  کیلومترمربع 227/12جهت جنوب با مساحت  ازآنپس. بود

وسازهای شفهری شهری سیرجان در ساختپراکنده رویی  روستاها به خاطر تی( اکثر1430) 2050داشت. در سال خواهد 

آباد، محمفدآباد، آبفاد، حسفینآباد، حجتآباد، باسفرجان، جعفرآباد، شری توان به یحییستاها میروازاینکه  گردندمیادغام 

 (.5و شکل  3، جدول 4فردو  آباد، اکبرآباد، نج  شهر و سلیمانیه اشاره کرد )شکل 
 

 
 اساس زنجیره مارکوف ( بر1430) 2050در سال  گسترش شهر و میزانجهت بینی پیش .4شکل 

 

 (کیلومترمربعبه تفکیک جهات جغرافیایی ) (1430) 2050سال شهر سیرجان در  مساحت .3جدول 

 شمال جهات
شمال 
 غرب

 غرب
جنوب 
 غرب

 جنوب
جنوب 
 شرق

 شرق
شمال 
 شرق

 939/8 00/11 800/17 227/12 660/9 417/11 67/10 983/6 مساحت

 08/10 40/12 07/20 79/13 89/10 87/12 03/12 87/7 درصد پیشروی به مساحت کل

 26/2 87/1 93/3 51/2 82/2 15/5 63/1 93/2 2020نسبت به سال میزان گسترش 
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 (1430-1400)2020-2050پیشروی شهر سیرجان در جهات جغرافیایی طی دوره آماری  .شکل 

 

 گیرینتیجه

تحفولات  نیفشفود و امی شفتاب آلفود یشفهر یتحولات مربوط به کالبد و فضاها ن،یشهرنش تیجمع عیسر شیبا افزا

 در اطفراف شفهر یکشاورز یسبز و باغات و اراض یو انهدام فضاها بیو تخر یکاربر رییو تغ یگستردگ شیدایپ به منجر

اهمیفت ایفن  برحسب. گرددمی داریبه توسعه پا دنیاز رس یریو جلوگ یبرهم خوردن تعادل شهر عثبا درنتیجه. گرددمی

وسازهای ایفن شفهر و ادغام روستاها در ساخت شهری سیرجانپراکنده رویی پژوهش حاضر با هدف کلی بررسی  ،موضوع

 و تحلیل موردبررسی (1430)2050وسازها برای سال بینی ساختو پیش (1400 تا 1370)2020تا  1990طی دوره آماری 

افزارهفای ای محدوده شهر سیرجان طی دوره آماری و نرم. برای دستیابی به اهداف فوق از تصاویر ماهوارهاست قرارگرفته

SAGA ،ENVI ،Google Earth ،GIS ،TerrSet  و تکنیکCA-Marcov ای ابتدا بفه استفاده گردید. تصاویر ماهواره

وسازها در هر دوره محاسبه و در نهایت ضمن مقایسفه افزاری پردازش، مساحت ساختهای نرمتفکیک هر دوره در محیط

شهری سفیرجان مشفخص گردیفد. همچنفین در ایفن در محدوده  شدهادغاموسازها، تعداد روستاهای بین مساحت ساخت

شهری در شهر سفیرجان از تکنیفک آنتروپفی اسفتفاده گردیفد کفه مبنفای پراکنده رویی سنجش میزان  منظوربهپژوهش 

بفوده اسفت.  موردمطالعفهمحفدوده  ایماهوارههای جهت جغرافیایی از عکس 8در  آمدهدستبههای محاسبه آن، مساحت

 069/10بفا  برابفر( 1370) 1990وسازهای شهر سیرجان در سال ی هوایی نشان داد مساحت ساختهانتایج تفسیر عکس

میفزان  بفه( 1390) 2010، در سفال کیلومترمربفع 922/21بفه میفزان  (1380)2000بوده است که در سفال  کیلومترمربع

 برحسفباسفت. بفه عبفارتی  یافتفهافزایش کیلومترمربع 735/33میزان  به( 1400) 2020و در سال  کیلومترمربع 358/24

برابفری  35/3ساله در شفهر سفیرجان برابفر بفا بفیش از  30وسازها طی یک دوره نتایج مشخص گردید که میزان ساخت

وسفازها در جهفت شفرق شفهر نسبت به شروع دوره بوده است. همچنین نتایج نشان داد در شفروع دوره بیشفترین ساخت

وسفازها بفه سفمت شفمال غفرب ساخت موردمطالعفهن در حالی است که در دوره پایفانی سیرجان صورت گرفته است. ای

نتفایج  برحسفبوسازها در جهت شمال غربی صورت گرفته اسفت. بیشترین ساخت (1400) 2020و در سال  یافتهافزایش

سازها در جهات ووسازها و روند رشد شهری سیرجان نامتقارن بوده است و مساحت ساختمشخص گردید که روند ساخت

در  موردتوجفهجهفت شفرق، جنفوب و غفرب شفهر بفیش از سفایر جهفات  طورکلیبفهباشفد امفا مختل  شهر متغیفر می

وسازها بوده است. نتایج تکنیفک آنتروپفی نیفز نشفان داد کفه شفهر سفیرجان دارای توسفعه شفهری نامتقفارن در ساخت

مچنفین هفای هفوایی هنتفایج تفسفیر عکس برحسفباست. وسازها و از درجه خزش شهری بسیار بالایی برخوردار ساخت
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های آبفاد در محفدودهخرم روستای( 1400) 2020فیروزآباد و در سال  روستای( 1400) 2000مشخص گردید که در سال 

 وسازهای شهری ادغام گردیده است.ساخت

نشان داد که طی سه دهفه آینفده بفا  نیز( 1430) 2050برای سال  TerrSetافزاری نتایج زنجیره مارکوف در محیط نرم

آبفاد، وسازهای شهری وجود دارد، اکثریفت روسفتاهای حومفه شفهر سفیرجان )یحییتوجه به رشد نامتقارنی که در ساخت

بفا  باد، سلیمانیه و همچنین نج  شهر(آباد، محمدآباد، فردو  آباد، اکبرآآباد، حسینآباد، حجتباسفرجان، جعفرآباد، شری 

در محفدوده شفهر  و اندداشفته( 1400 تفا 1370)2020تفا  1990های وسازهایی که در طفول سفالدید ساختتغییرات ش

 و ،1395 در سفال نففر 20164جمعیتی برابر بفا  نج  شهر با. شددر محدوده شهر ادغام خواهند  ،سیرجان مشاهده گردید

شهر سیرجان قفرار داشفتند کفه بفا  در محدوده 1395 در سالنفر  32849 جمعاً نفر، 12685جمعیتی برابر با  با روستا 10

بود که بفه جمعیفت شفهر سفیرجان اففزوده  نفر خواهد 141971 برابر باجمعیتی  1430 در سال ،درصد( 5)بالا  نسبتاًرشد 

دیگفر فضفایی  از سوی رویی شهری خواهد بود. و پراکندهجمعیت  در رشدادغام روستاها یک ررفیت مهم  لبا خواهد شد.

خواهند داشت به شفهر سفیرجان  در اختیار 1430سال  تا و در اختیاردارندحاضر  توسعهدرحال شهر و نج که این روستاها 

نسفبت بفه وضفعیت فعلفی  کیلومترمربفع 24مساحت شهر سیرجان  3محاسبات مندرج در جدول  بر اسا )خواهند افزود 

هکتار زمین کشاورزی از  1500شهر سیرجان افزوده خواهد شد که حداقل هکتار به وسعت  2400یعنی  (بیشتر خواهد شد

و پتانسیل فضای شفهر محدوده شهر عیتی پتانسیل جماینکه  نتیجه زمین شهری تبدیل خواهد شد. و بهدست خواهد رفت 

رویفی شفهری اثفر خواهفد  بر پراکنده شدتبه شهر سیرجان، و جاذبهبالای روستاهای مجاور  و رشد ،ادغامی و روستاهای

این جمعیت ناشفی  درصد 20که حداقل پهنه شهری خواهد بود  در این 700000جمعیتی بیش از  1430سال  تا گباشت و

 .هستندمجاور  و شهرهایاز ادغام روستاها 

 پیشنهادها:

هفای عمرانفی، صفنعتی و زیرسفاختی نوع و روند تغییرات، قبل از انجام هرگونفه پرو ه جامعی درمطالعه لازم است  -1 

 م.برنامگی نباشیتا شاهد تبعات ناگوار حاصل از بی صورت گیردجدید 

 هفایزمینتفر مفزارع و جلفوگیری از تخریفب بیش و جنفوب غرب به گستردگی شهر به سمت شمال غرب، با توجه-2

 قرار گیرد. مدنظربرای گسترش شهری  ترمناسبجهات  و جایگزینیزم است تغییر لا این جهات،کشاورزی در 

بفایر دارد، در  هایزمینسمت شمال شرق، شرق و جنوب شرق منطقه که انطباق مکانی بیشتری با  گرددمیپیشنهاد -3

 قرار گیرد. موردتوجهوسازها های کاربردی جهت اسکان و ساختریزیمطالعات و برنامه

و ادغفام شفدن روسفتاها در محفدوده شفهری  موردمطالعفههای مسکونی طی دوره با توجه به رشد گسترده کاربری-4

مطالعه جامعی در زمینه علل و عوامل مؤثر بر رشد شهری سیرجان و کاهش جمعیفت روسفتایی و ادغفام  گرددمیپیشنهاد 

اهکارهفای علمفی و اجرایفی جهفت حففظ جمعیفت نتایج آن ر برحسبشدن روستاها در محدوده شهری صورت گیرد. تا 

 روستایی در منطقه و کاهش ادغام روستاها در محدوده شهری ارائه گردد.

 

 تقدیر و تشکر
 .نداشته استحامی مالی  باشدکه برگرفته از رساله دکتری می بنا به ارهار نویسنده مسئول، این مقاله
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 منابع 

خزش شهری و پیامدهای آن در توسعه پایدار روستایی )روستاهای پیرامونی شفهر  .(1392) .حجی پور، محمد و افراخته، حسن )1

 .159-185 (،39) 11انجمن جغرافیای ایران،  المللیبینفصلنامه  .بیرجند(

مجلفه  .نیشفابور پیفرا شفهریخزش شهری و تغییرات کاربری اراضی فضفاهای  .(1398) .، نازنینآبادینعیم و توکلی، مرتضی )2

 .151-165 (،2) 1، پیرا شهریتوسعه فضاهای 

تحلیل خزش شفهری و تحفولات کفاربری اراضفی  .(1392) .کریمی، خدیجه و دارویی، پرستو ؛ضیائیان، پرویز ؛جلالیان، حمید )3

 .73-98 (،4) 2فضایی،  -کالبدی ریزیبرنامهفصلنامه  .)مطالعات تطبیقی شهرهای ارومیه و اصفهان(

 -شفهر ایفرا 10بررسی تطبیقی عوامل موثر بر گسترش شهرهای بزر  و میفانی ) .(1387) .اردلان، داریوش و داوودپور، زهره )4

 .63-72، (3) 2نشریه هویت شهر،  .دوره معاصر(

فصفلنامه  .تحلیل الگوهای روابط و مناسبات شفهر و روسفتا در نفواحی روسفتایی اطفراف تهفران .(1381) .رضوانی، محمدرضا )5

 .81-94، (43) 34جغرافیایی،  هایپژوهش

 کارشناسی ارشد، دانشگاه تربیت مدر . نامهپایان .تحلیل الگوی توسعه فیزیکی شهر کرمان .(1371) .، علیآبادیزنگی )6

شهرهای کوچفک  قوارهبیبررسی عوامل موثر در خزش شهری و تأثیر آن در رشد  .(1392) .حیدری، یاسر و ، فرزانهپورساسان )7

 زیسفتمحیطاولین همایش ملی جغرافیا، شهرسازی و توسعه پایدار، تهفران، انجمفن  .شهر هرات در استان یزد( موردمطالعه)

 .کومش، دانشگاه صنعت هوایی

 انتشارات سمت. :تهران .نو در جغرافیای شهری هایدیدگاه .(1382) .شکویی، حسین )8

 .(1365-85توسعه فیزیکی و تأثیر آن در تغییرات کاربری اراضی شفهر ملایفر ) .(1388) .حجی ملایری، پریسا و شمس، مجید )9

 .75-91 (،7) 2فصلنامه جغرافیایی آمایش محیط، 

در فراینفد خفزش شفهر  پیفرا شفهریتغییرات کاربری اراضی روسفتاهای  .(1388) .قادرمزی، حامد و ضیاء توانا، محمدحسن )10

 .135-119، (68) 41جغرافیای انسانی،  هایشپژوه .سنندج( آبادحسن)روستاهای نایسر و 

 چهارمحفالشهری اسفتان  هایسکونتگاهبررسی وضعیت و عملکرد مدیریت شهری نمونه موردی  .(1386) .کیانی، گشتاسب )11

 کارشناسی ارشد، گروه جغرافیا، دانشگاه اصفهان. نامهپایان .بختیاری

 :تهفران ،چفا  اول .شفهری ریزیبرنامفهالگوهای فرانوگرایی در  .(1392) .دپرهیز، فریا و مهدنژاد، حافظ؛ مشکینی، ابوالفضل )12

 .انتشارات امید انقلاب

 .و نوسازی بافت فرسوده شهر سیرجانمطالعات راهبردی طر  بهسازی  .(1389) .مهندسین مشاور سه سو )13

تحلیلی بر عوامل خزش شهری و رشد فیزیکی شفهر گنابفاد  .(1391) .قنبری، محمد و رجایی جزین، عبا  ؛وارثی، حمیدرضا )14

 .79-100، (6) 4آمایش سرزمین،  .آنتروپی و هلدرن هایمدلبا استفاده از 

: روسفتای در موردمطالعفهتوسعه پایدار شفهری ) هایریزیبرنامهخزش شهری چالش پیش روی  .(1392) .ویسی، مسلم الله )15

ی مدیریت یکپارچه شفهری و نقفش آن در توسفعه پایفدار، سفنندج، دانشفگاه آزاد نخستین همایش مل .معر  ادغام سنندج(

 .اسلامی واحد سنندج
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