
 ...زلزله شناسایی نقاط امن در برابر                                  71

با رویکرد پدافند غیرعامل در راستاي توسعه پایدار زلزله  شناسایی نقاط امن در برابر

  )اجتماعی  (نمونه موردي: شهر بابل

  

  1400/ 13/04تاریخ پذیرش نهایی مقاله:      19/12/99تاریخ دریافت مقاله: 

  

 دانشگاه آزاد واحد نور، ،جغرافیا و برنامه ریزي شهري گروهدانشجوي (سید مصطفی هاشمی کرویی 

  ، ایران)نور، اسلامی

  ، ایران)نور، اسلامی دانشگاه آزاد واحد نور، ،جغرافیا و برنامه ریزي شهري گروهدانشیار ( صدرالدین متولی

، نور، اسلامی دانشگاه آزاد واحد نور، ،جغرافیا و برنامه ریزي شهريگروه استادیار ( غلامرضا جانباز قبادي

  ایران)

، نور، اسلامی دانشگاه آزاد واحد نور، ،جغرافیا و برنامه ریزي شهريگروه  دانشیار(جلال  عظیمی آملی 

  ایران)

  

  چکیده:

که  زلزله دربرابر امن نقاط ایران سرزمینی با خطر نسبی بالا در برابر زلزله است. لذا مکانیابی

 است. ناپذیررد امري اجتناب صورت میگی سرزمین یک غیرفضایی و فضایی براساس استعدادهاي

در مقابل زلزله در شهر بابل صورت  پژوهش حاضر باهدف برنامه ریزي و مکان یابی نقاط امن و مناسب

این  .گرفته است تا حتی الامکان بتوان خسارت هاي جانی و مالی ناشی از وقوع زلزله را کاهش داد

 که اطلاعات آن با تحلیلی و میدانی است -تحقیق بر اساس هدف کاربردي و بر اساس ماهیت توصیفی

و غیره  GPS،پرسشنامهفیش، نچو متعددي ابزارهاي و میدانی و اي کتابخانه هاي روش از استفاده

با پرداخته شده و در نهایت  spss ريافزانرم  محیطدر ،سپس داده هااطلاعات گردآوري شده است 

  .گرفته است صورتتجزیه و تحلیل  ARC GISنرم افزار  استفاده از

نتایج تحقیق نشان می دهد که نقاطی از شهر بابل که داراي فضاهاي باز کافی و در عین حال 

سازگار با کاربري هاي اطراف خود دارند، داراي پتانسیل نسبتا بهتري براي استقرار آسیب دیدگان می 

ي بهینه جهت احداث باشند.با تلفیق لایه هاي مختلف کاربري هاي تاثیر گذار، نقشه نهایی فضاها

پناهگاه هاي شهري در پنج دسته از بسیار خوب تا بسیار ضعیف تقسیم بندي شده اند. براساس یافته ها 

براي تعیین امن ترین نقاط، فضاهاي سبز و پارك ها ، اراضی بایر،  مدارس، دانشگاه ها،  زمین هاي 

  ورزشی بیشترین امتیاز را جهت اسکان موقت کسب کرده اند.

  

 نقاط امن، زلزله، پدافند غیرعامل، توسعه پایداراجتماعی، شهر بابل. کلیدي: هاياژه و
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  مقدمه:

. دارند قرار   لرزه زمین پذیري نسبی خطر با نواحی در ایران غیرشهري و شهري اکثرنقاط

 می درك بیشتر امروزه جمعیت، تمرکز شهرها ، گسترش کشور، توسعه روند با ایران، در زلزله

 جهت هایی تلاش همواره است ضروري زلزله، پدیده با کشور مداوم رویارویی به توجه با. دشو

 ابعاد رساندن حداقل به و منطقی مقابله جهت منسجم کارهاي راه و ها روش به عملی یابی دست

 به نیل جهت در اساسی، چالشی عنوان یکی از به زلزله. گیرد صورت رخدادي چنین آمیز فاجعه

 به پایداري، به نیل هاي شیوه شناخت رود،که می شمار به انسانی جوامع اجتماعی  یدارپا توسعه

 و است شده وارد سوانح مدیریت و ریزي برنامه در پذیري، آسیب کاهش مختلف الگوهاي وسیله

 براي را مطلوبی وضعیت تا است یافته کشور هر ملی هاي گذاري سیاست در مناسب جایگاهی

 هنگام نماید.در ایجاد سوانح مدیریت  این در مختلف سطوح در خطرات ثرترمؤ و کارآمد کاهش

 اهمیت از آواره و دیده آسیب هاي خانواده براي مناسب امن سکونت محل ایجاد بحران، وقوع

 فاجعۀ است ممکن غیرعلمی و نامناسب گزینی مکان که است بدیهی. برخوردارست بسیاري

 ریزي، برنامه لزوم براین بنا. باشد داشته دنبال به اولیه انحۀس از تر وخیم مراتب به حتی دیگري

جمعیت  براي  زلزله دربرابر امن نقاط یابی مکان منظور به مناسب راهکارهاي ارائه و مدیریت

 .است الزامی سانحه وقوع از قبل دیده آسیب

 مورد ینسرزم یک غیرفضایی و فضایی استعدادهاي ، زلزله دربرابر امن نقاط درمکانیابی

 بسیار رابطه شهري عناصر عملکرد کارایی و موفقیت میزان راستا این در. گیرد می قرار ارزیابی

 تابع که دارد خاص مکانی فضایی موقعیت در مربوطه عنصر سازماندهی و استقرار با نزدیک

 بازدهی تنها نه لازم قواعد و اصول رعایت عدم. است مشخصی هاي مکانیسم و قواعد اصول،

 و کالبدي بلایاي و ها آسیب بروز به منجر بلکه دهد، می کاهش را شهري عناصر ملکرديع

 نامناسب دسترسی محیطی، زودهنگام فرسایش آشوب، نظمی، بی همچون شهري محیط فضایی

  .گردد می مطلوب شهري محیط ویژگیهاي از گرفتن فاصله مجموع در و

 مؤثر اقدامات کارگیري به با توان می بحران مدیریت جامع هاي برنامه از استفاده با امروزه

 از قبل آمادگی مرحله در چندمنظوره و هزینه کم الامکان حتی و کاربردي طرحهاي با همراه

 از  .کاست خطرات از ناشی تلفات و خسارات گستردگی و شدت از زیادي میزان به بحران،

 کاهش جهت راهکاري عنوان به غیرعامل پدافند اصول کارگیري به تمهیدات، این مهمترین

 سطوح در باید که است خطر وقوع از پس کارایی افزایش و مختلف خطرات برابر در خطرپذیري

 اتخاذ ضرورت .گیرد قرار موردتوجه معماري و شهرسازي اي، منطقه ریزي برنامه مختلف

 وقوع مقابل در  بابل درشهر آن پذیري آسیب کاهش و مناطق سازي ایمن در مشخص استراتژي

 آن به کمتر کشور مناطق سایر همانند تاکنون  که امري. باشد می ناپذیر اجتناب ضرورتی زلزله
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 تحقیق این در راستا این در .است بوده شهري ریزان برنامه توجه مورد وکمتر شده پرداخته

 امنیت شهروندان، خاطر آسودگی تواند می که است اي مقوله مهمترین شهربابل سازي ایمن

  .آورد فراهم را آنها مالی و یجان

 روي قرارگیري همچنین و فراوان گسل وجود و خیزي لرزه موقعیت علت به  بابل شهر

 پذیر آسیب بسیار پدیده این برابر در ، آلپین به موسوم جهان خیز زلزله کمربندهاي از یکی

 سطح در تجمعی پراکنش نامناسب نحوه و بالا جمعیت تراکم شهر، کالبد کلی ضعف که است

 تواند می را فراوانی مالی و جانی خسارات احتمالی زلزله وقوع هنگام در بابل شهري محلات

،گلستان  مازندران وپل ارتباطی استان موقعیت قرارگیري علت به فوق خسارات اثرات. کند ایجاد

 زله،زل .نماید وارد مناطق این اقتصاد کل به جدي خسارات میتواند تهران و رضوي ، خراسان

 و طرف یک از دیده آسیب منطقه اقتصادي ظرفیتهاي و ها زیرساخت در چشمگیري تغییرات

 و تولیدي هاي فعالیت از بسیاري کردن مختل با ملی اقتصاد در شدیدي و توجه قابل تأثیرات

 منطقۀ در تواند می بلندمدتی را آثار زلزله اساس، این بر. کند می ایجاد را اقتصادي واحدهاي

 غیره و مستغلات، و املاك ارزش مهاجرت، وکار، کسب فضاي دائمی تغییر طریق از دیده آسیب

 مرگ و ارتباطی هاي شبکه فیزیکی تخریب شامل مستقیم خسارتهاي است، بدیهی. نماید ایجاد

 یا  و تولید اقتصادي، هاي فعالیت در اختلال به مستقیم خسارات سپس و بود خواهد ها انسان

 یا سانحه غیرمستقیم اثرات عمدتاً شغلی اختلالات از ناشی هاي زیان که دانجام می مصرف

 بر محله کالبدي هاي پتانسیل دقیق بررسی و یابی مکان. شوند می خوانده بالاتر مرتبه اثرات

 استقرار و سریع تخلیه جهت بهینه و امن هاي مکان  یافتن به تواند می مذکور معیارهاي اساس

   .نماید جلوگیري آینده اقتصادي و اجتماعی معضلات وقوع از و جامدبیان موقت سکونتگاه

 ویژگی به توجه با فضاها مناسب یابی مکان و ریزي برنامه تحقیق این هدف ترین مهم

 اولیۀ نیازهاي به دستیابی منظور به  امن هاي مکان  تأمین منظور به  شهربابل مختلف هاي

 و حفظ تأمین،) ساز انسان( غیرطبیعی و)زلزله( بیعیط سانحۀ بازماندگان فیزیکی و اجتماعی

 شروع موقت اسکان مرحلۀ بحران از پس بلافاصله تا باشد می زده بحران افراد سلامت ارتقاي

 اجتماعی و محیطی فیزیکی، عوامل نیز و مشخص کاملاً معیارهاي به توجه با امر این. شود

   .پذیرد می صورت

 لذت خویش زندگی بالاي کیفیت از شهروندان آن در که است شهري پایدار شهر یک

 بهداشتی و محیطی زیست اقتصادي، اجتماعی، معضلات و مشکلات که این ضمن برند می

 زمانی شهر واقع در .) 2006،کابیرو(کنند نمی منتقل آینده هاي نسل و دیگر نواحی به را خویش

 سالم، آشامیدنی آب پاك، هواي زندگی، و سکونت قابل زیست محیط از که بود خواهد پایدار
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 صالح(باشد  برخوردار دوام با اقتصادي از و آلودگی بدون زیرزمینی و سطحی هاي آب و اراضی

  .)1383:147 فرد،

زلزله به وجود وقوع بعد از یا هنگامقبل،مهمترین مشکلاتی که ممکن است در بابل در  

 شهري محلات سطح در جمعیت پراکنش بنامناس نحوه و بالا جمعیت عبارتند از: تراکم بیاید 

گردد.                               می آنها در مالی و جانی خسارات افزایش باعث زلزله وقوع هنگام در

 ارتباطی شبکه هاي سایر یا برق آب رسانی، شبکه هاي شـبکه هاي قبیـل از حیاتی شریان هاي

 به معابر که نمود، معـابر اشاره شـبکه بـه می توان مثال براي  ببینند، خسارت وقوع زلزله اثر در

 ویـژه اي می یابند، اهمیـت زلزلـه وقوع از بعد بلافاصله مهـم شهري، عناصـر از یکـی عنـوان

جـاده  طریـق از تخلیه این. می گردد مطرح اسـرع وقت در مجـروحین تخلیـه بـه نیاز که چرا

 معـابر حتی و یا می گیرد انجـام شـهري درون هايخیابان  شهري، بین فرعـی هـاي معـابر

و  شـده برابـر چنـدین زلزلـه از ناشـی و ایـن صـدمات اصلی و جاده هاي خسـارات فرعـی،

 انجامد. طول به ماهها روزهـا حتی عادي وضع به بازگشت که دارد وجود احتمال

 پس موقت سکانا محل بهینه یابی مکان« )1396بهادري در تحقیقات خود در سال(

 به دسترسی شاخص دهد می نشان تحقیق نتایج» "مهاباد شهر موردي مطالعه" زلزله از

 یابی مکان در بیشتري اهمیت از آنها هاي ومعیار خطرزا تاسیسات از ودوري حیاتی تاسیسات

 عدم دهنده نشان تحقیق نتایج همچنین.  برخوردارند دیدگان آسیب موقت اسکان براي بهینه

 وفضاي ها پارك جمله از کافی باز فضاي وکمبود شهر سطح در نظر مورد فضاهاي مناسب توزیع

  .است مهاباد شهر درسطح زلزله  دیدگان آسیب استقرار جهت شهري باز

 اسکان یابی مکان«) این طور بیان داشت 1395پور در تحقیق خود در سال ( کریم

 مناطق دهد می نشان مطالعه این ایجنت »"اصفهان شهر موردي هعمطال" زلزله از پس موقت

 می اطراف هاي کاربري با سازگار حال عین در و کافی باز فضاهاي داراي که رود زاینده حاشیه

 مانند مناطقی مقابل در هستند، دیدگان آسیب استقرار براي بهتري نسبتاً پتانسیل داراي باشند،

 کافی فضاي عدم و بیمارستانی و يامداد هاي کاربري وجود عدم جهت به شهر شمالی هاي بخش

 زلزله موقت اسکان ریزي برنامه براي ممکن قابلیت ترین  کم داراي ریزي، برنامه ارزش داراي و

  .باشند می زدگان

 )Anand A, Jethoo AS, Sharma G(، مطالعه قالب در  پژوهشی در 2015در سال-

 بررسی را  ها بحران انواع از سپ دیدگان آسیب موقت اسکان محل یابی مکان به موردي، اي

  حداقل طراحی، اسکان، ملاحظات مناسب براي مکان انتخاب مذکور، اصول تحقیق در .نمودند

 بهداشتی،حمل مانند،تاسیسات پایه خدمات شامل دیدگان آسیب براي نیاز مورد هاي استاندارد

  .است شده ارائه ها ونقل و دسترسی
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 )M, Koohgard K, Hadavi M Hadavi F, Zamani M, Movasati(  در سال

 کلانشهر 6 منطقه براي زلزله از پس  موقت اسکان محل بهینه یابی مکان بررسی به 2014

 کمبود علیرغم که گرفتن ونتیجه  پرداختند معیاره چند گیري تصمیم روش کمک به تهران

 مناسب زمین بريوکار مترو هاي ،ایستگاه تهران 6 منطقه در موقت اسکان براي مناسب مکان

 مخاطرات دیدگان آسیب موقت اسکان براي  بالاتري اوالویت در سبز وفضاي ها پارك مانند

 .دارند قرار  منطقه این در طبیعی

  

  قلمرو تحقیق:

 بابل شهر .قلمرو تحقیق حاضر از نظر مکانی شهر بابل واقع در استان مازندران می باشد

 36 شرقی و  ثانیه طول 20 و دقیقه 44 و درجه 52 تا ثانیه 20 و دقیقه 30 درجه 52 بین 

شمالی، که از شمال به  . عرضثانیه 10دقیقه و  34درجه و  36ثانیه تا.. 10 و دقیقه 33 و درجه

شهر امیر کلا ازتوابع بخش مرکزي، از جنوب به روستاي ارمک از توابع بخش بابلکنار ،از شرق 

به  روستاي خردون کلا از توابع بخش لاله آباد  ازتوابع بخش مرکزي واز غرب گرجی محلهبه 

 بل را نشان میباشماره یک موقعیت جغرافیایی شهر نگاره  شهرستان بابل ختم می شود.

 پایین متر 2 نیز ارتفاع نظر از می باشد که کیلومترمربع  34/30 حدود بابل شهر مساحت.دهد

 توجه با.)21: 1379 زیستا، شهرسازي و يمعمار مشاور مهندسین( .باشد می آزاد آبهاي سطح از تر

 نامه آیین نمودن اجرایی راستاي در جامع اي مطالعه ضرورت بابل شهر تخریبی بالاي ابعاد به

 در بویژه(نامنظم بافتی داراي شهر این. می باشد حیاتی و بدیهی بابل شهر در زلزله 2800

) 1340(اخیر یافته توسعه هاي شبخ در کالبدي  نیز تنها بعد از و بوده) مرکزي هاي قسمت

 و تجاري راه سر شهر بابل بر شرایط مناسب تري را نسبت به قسمت هاي مرکزي دارا می باشد.

  . دارد اي ویژه اهمیت ارتباطی نیز نظر از و دارد قرار خزر دریاي سواحل به تهران  توریستی

 تشکیل زراعتی ايه وزمین مرکبات هاي باغ تجاري، مسکونی، بافت از شهر کلی جلوه

، 1395 سال در و مسکن نفوس عمومی و جمعیت شهر بابل براساس سرشماري است شده

  .می باشند نفر  250212حدود 
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  بابل (منبع: نگارندگان) جغرافیایی شهر موقعیت- 1 نقشه

  

   مواد و روش ها:

 . ستا میدانی و تحلیلی – توصیفی هدف کاربردي و از نظرماهیت نظر از پژوهش این 

، ، نمودار، جدولاي و میدانی بوده که با ابزاري چون فیش روش گردآوري اطلاعات کتابخانه

 کلیه آماري جامعه حجم.صورت گرفته است GPS و ،پرسشنامهمصاحبه ،کارتکارت مشاهده

 حدود 1395 سال مسکن عمومی نفوذ و سرشماري اساس بر که بوده بابل شهر شهروندان

نفر می  322همچنین نمونه جامعه آماري بر اساس فرمول کوکران  .باشندمی نفر 250212

 مراتبی سلسله ارزیابی مدل از استفاده با پژوهش این در ها داده وتحلیل تجزیه باشند. روش

AHP افزار نرم و ARCGIS انجام می گیرد ترکیبی صورت به.  

زله با رویکرد پدافند غیر در این پژوهش جهت مکان یابی نقاط امن شهري در برابر زل

عامل ابتدا وضعیت موجود شناسایی شد سپس الگوهاي بهینه مکان یابی نقاط امن در برابر زلزله 

مورد بررسی قرارگرفت، در گام سوم الگوي بهینه مکان یابی نقاط امن شهري ارائه گردید در 

در  نمفهومی نقاط ام مدل 2یاگرامدپایان نقاط امن شهري در برابر زلزله مکان یابی گردید.(

  .برابر زلزله در شهر بابل)
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  (منبع: نگارندگان) بابل شهر در امن نقاط مفهومی مدل - 1دیاگرام 

  

که  رفته معیار اصلی و شش زیر معیاربکار سه این پژوهش بمنظورمکانیابی نقاط امن در

  ر به آنها اشاره می شودبراي هر زیر معیار تعدادي مولفه نیز لحاظ شده است که در زیر به اختصا

 
  (منبع: نگارندگان)برابر زلزله  معیارهاي مکان یابی نفاط امن شهري در - 2دیاگرام
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 کاربریهاي براي شهري، مکانیابی اراضی کاربري برنامه ریزي اصلی اهداف از یکی سازگاري؛ -

 .)24: 1378است(سعیدنیا، یکدیگر از ناسازگار کاربریهاي و جداسازي شهر سطح در گوناگون

   .بگیرد قرار سازگار نفوذ کاربریهاي حوزه در بایستی نظر مورد کاربري یعنی

بررسی  مورد شوند واقع نزدیکی مکانهاي امن  در که بایستی کاربریهایی به برخی از ذیل در

 .اند قرارگرفته

مکان  در گاز لوله خط و برق خطوط آب، منابع به نزدیکیزیرساخت ها؛  به دسترسی -

 است. حائز اهمیت محله اي بسیار  و منطقه اي مقیاس در شهري مکانهاي زینیگ

 تسهیلات: دسترسی به -  

و  آموزش انگیزه تداوم براي و وآمد رفت در سهولت جهت بهدسترسی به مراکزآموزشی؛  -

 گونه اي به باید اسکان آسیب دیدگان محله اي مکانیابی نوجوانان و ... و کودکان در تحصیل

  ).1386:116 (شیعه،باشند داشته ابتدایی آموزش از مدارس را فاصله کمترین که شدبا

 که زمین، یک قطعه از استفاده نوع مناسب ترین تشخیص طریق از هدف اینکارآیی؛  -

  .)5: 1388 (پورمحمدي،می شود حاصل می دهد، دست به هزینه کمترین با را فایده بیشترین

 .شده اند آورده زیر شهري در مکانیابی نقاط امن بهینه ییکارآ در دخیل * عوامل کالبدي

 به دسترسی .می آیند حساب به مکانیابی امر در مهم عوامل جمله از راههاراه؛  به دسترسی -

 مکانیابی زمینه ي در لذا است؛ حیاتی سوانح بسیار بروز هنگام در مناسب، عرض با و باز راههاي

 موقع به و سریع امداد رسانی لحاظ از متر، 14 از بیشتر عرض اب خیابانهاي کنار در نقاط امن ،

 .رسد می نظر به مناسب

 مکانهاي امن شهري: محدوده کالبدي * مشخصات

 مسائل مکان یابی مهمترین از مناسب، مساحت با نشده ساخته قطعه وجودمناسب؛  مساحت -

  .باشد را دارا ممکن مساحت حداقل  باید زمین  نقاط امن می باشد که

 براي آسان را و سریع حداکثر دسترسی می بایست مکانهاي امنسکونت؛  محل از فاصله -

  .آورند فراهم مکانها ساکنین

مکان  معیارهاي مهمترین از راههاي اصلی و فرعی به دسترسی شهر؛ ورودي از فاصله -

 و یک درجه شریانی معابر در کنار این مکانهاي امن است بهتر بنابراین .می آید حساب به گزینی

 محیا نمودن و امداد رسانی امکان تا شوند مکانیابی شهر) هاي اطراف کمربندي و (بزرگراهها  دو

 .شود فراهم سرعت به دیگر شهرها و نقاط سایر از جمعیت ضروریات و نیازها
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 از ناشی مقابل خطرات در استقرار مکانهاي موقت محل بودن امن ایمنی، از منظورایمنی؛  -

 و (شجاع عراقی دساز متاثر را آنها، مکان تجمع افراد وقوع اثر در می تواند   که است بحران رایطش

  این معیارها عبارتند از:). 41: 1390 همکاران،

 خطر )جنبش(زمین، حرکت خطر شیب، جمله (از طبیعی عوامل مجموعهطبیعی:  عوامل  -

  مکانیابی امر در بایستی آنها خطرآفرینی لکه احتما )...و روانگرایی خطر  دامنه ها، گسیختگی

 .شود نقاط امن لحاظ

مکانیابی نقاط امن باید به آن توجه  در که ناسازگاري کاربرهاي جمله ازناسازگار؛  کاربریهاي -

 مکان می باشد. با توجه  آن اطراف در وساز ساخت به حریم مربوط استاندارد فاصله شود رعایت

       اولیه شهر که اصلی و را شهر بافت قدیم از عمده اي بخش بابل شهر یک اینکه منطقه به

 می شود. شامل می باشد را

  

  یافته هاي تحقیق:

بر اساس مطالعات صورت گرفته در این تحقیق در خصوص معیارهاي مکان یابی 

 نقاط امن در مقابله با زلزله، ابتدا وضع موجود هر یک از معیارها در شهر بابل مورد

قرار گرفته و سپس بر اساس روش مطالعاتی اشاره شده به تحلیل آنها می ررسی ب

  پردازیم. 

دربررسی وضع موجود کاربریهاي اراضی در شهر بابل (جدول  :شهري اراضی کاربري-

درصد و  41,47 ) مشخص شده است که بالاترین میزان مربوط به کاربري مسکونی با1شماره

   درصد می باشد. 005/0زشی با کمترین میزان مربوط به کاربري ور
  

:  وضعیت کاربري اراضی شهري بابل 1جدول شماره

 
 (منبع: مهندسین مشاور طرح و معماري)

  

    مربع متر 178185 بر بالغ بابل شهر سبز بطور کلی مساحت فضاهاي فضاي باز شهري: -

نه هاي متعارف در مقایسه با سرا مربع می باشد که متر 71/0 حدود, آن سرانه که باشد می

 آن مساحت که دارد وجود اي ناحیه مقیاس در پارك تنها یک بابل شهر در شهري اندك است. 



  80                                61شماره ، فصلنامه آمایش محیط

 هفت آن مساحت که است اي منطقه مقیاس در پارك یک و است هکتار دو  از بیشتر کمی

  .است هکتار

  
  بابل شهر فضاهاي سبز گیري قرار  - 3ه نقش                                           شهري اراضی کاربري - 2 نقشه

 1385منبع :طرح تفضیلی شهر بابل 

                                                       

 مسکونی فضاي لحاظ از شهر این ساختاري ویژگی مسکونی؛ بافت کالبدي معیارهاي-

 تعداد از کنیم، می تحرک پیرامونی نواحی سمت به شهر مرکز از چه هر که است صورت این به

             . شویم می نوساز مناطق وارد تدریج به )و4قشهنشده( کاسته قدیمی مسکونی هایی واحد

 که شد حاصل نتایج این مطالعه مورد ة محدود در کالبدي پذیري آسیب ارزیابی از بعد.  

 صددر 24 حدود برخوردارند، کمی خیلی پذیري آسیب از ها ساختمان درصد10حدود

 پذیري آسیب درصد 28حدود   متوسط، آسیب درصد 27 کم، حدود پذیري آسیب ساختمانها

 اینکه به توجه با. برخوردارند زیادي خیلی پذیري آسیب از ها ساختمان درصد 11 حدود و زیاد

از  لذا برخوردارند، بالایی به متوسط پذیري آسیب از بابل هاي ساختمان درصد 70 به نزدیک

  است. زلزله برابر در پذیر آسیب شهري ابلب این نظر،

 
 (منبع: نگارندگان) تراکم ناخالص نواحی شهري بابل  -4نقشه
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  بابل شهري مناطق در کم ترا انواع و توسعه ضریب - 2 جدول
 

 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 (منبع: نگارندگان)

 جمعیت گردشگري، کارکرد لحاظ به بابل شهر موجود ارتباطی شبکهونقل:  حمل شبکه  -

 در. باشد نمی نقلیه وسایل بالاي حجم تحمل به قادر...  و تجاري و مسکونی بالاي کاربري زیاد،

 کارآمدي کمی، صورت به دسترسی و همبندي پارامترهاي آوردن دست به با حاضر تحقیق

 بیانگر که گاما و آلفا شاخصهاي. شد گیري اندازه شده بینی پیش و موجود وضعیت در شبکه

 یال 58 و گره 92 براي درصد 18 و 21 ترتیب به است، ارتباطی خطوط بین بندي هم میزان

   پیشنهادي وضعیت ارتباطی یال 283 و گره 488 براي درصد 21 و 19 موجود وضعیت ارتباطی

    .آمد دست به

 
  (منبع: نگارندگان)بابل شهر موجود ونقل حمل شبکه وضعیت  -5نقشه 

 ضریب  مناطق

  توسعه

 تراکم

  جمعیتی

 تراکم

 خالص

  مسکونی

 تراکم کلی

  واحدمسکونی

 تراکم

  سکونتی

 تراکم

  ساختمانی

1  2459/0  83/86  031/0  07/25  1  4/2790  

2  1225/0  77/78  30/0  19/23  1  5/2647  

3  6952/0  04/142  024/0  64/43  1  3/5984  

4  7024/0  12/120  024/0  84/43  1  2/5829  

5  1327/0  02/64  025/0  77/19  1  2/2579  

6  1118/0  53/43  028/0  04/13  1  6/1578  

7  4094/0  78/56  032/0  44/16  1  4/1751  

8  1457/0  35/60  030/0  18  1  9/2008  

9  0495/0  96/65  034/0  16/19  1  8/1965  

10  5066/0  27/53  023/0  68/16  1  2/2275  

11  1621/0  6/128  023/0  75/39  1  7/5573  

12  2750/0  93/86  021/0  07/27  1  5/4082  
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ایستگاه آتش نشانی است که عبارت اند  6شهر بابل داراي نشانی؛  آتش تجهیزات بررسی -  

 ) و 11و 10؛4؛3نژاد واقع در کمربندي غربی(بین نواحی  ایستگاه واقع در میدان یحیی -1از: 

و 1،2،3کمربندي شرقی(واقع در مرز نواحی 9ن ولیعصر یا همان ایستگاه دیگر واقع در خیابا- 2

ایستگاه واقع در جاده امیرکلا (واقع در مرز از لحاظ پراکنش و موقعیت مکانی هر ایستگاه  -3)و6

ایستگاه واقع  -4) با مجاورت با کمربندي هاي است12،7؛5در یک نیمه شهر واقع شده ، نواحی 

ایستگاه دیگر واقع خیابان کشاورز  - 4) 12و 7؛4،9- درمرز نواحی درمرکز شهر، پشت اوقاف (واقع

ایستگاه  - 6) 10و 8؛73؛1کنار دانشگاه علو پزشکی جنوب شهر(واقع درمرز نواحی  خیابان و

و هر یک در جهات شمال 10و 9؛8دیگر واقع  در جاده آمل بابل (موزیرج) (واقع درمرز نواحی (

 می باشند.و جنوب داراي شعاع عملکرد بالایی 

در زمان مخاطرات نقش اساسی بیمارستان ها و مراکز امداد  رسانی: امداد و درمانی مراکز  –

پزشک و بیمارستان هاي  دارد. بابل یکی از شهرهاي استان مازندران است که مراکز درمانی،

یی نژاد بیمارستان شهید یح زیادي را داراست که از جمله آنها می توان از دانشگاه علوم پژشکی،

 مهرگان، بیمارستان شید بهشتی، بیمارستان امیرکلا، بابل کلنیک، مازیار، ،بیمارستان روحانی،

شهر بابل اکثرا به درمانگاه دارالشفا نام برد. این مراکز در  ،درمانگاه تاسوعا ،درمانگاه فرهنگیان

). پهنه 7ه صورت متمرکز در قسمت جنوبی خیابان شهید مدرس واقع شده اند (محدوده ناحی

دیگري نیز در بخش شمالی شهر حد فاصل بابل و امیر کلا قرار گرفته است (واقع در مرز شمالی 

).این تمرکز باعث بالا رفتن میزان آسیب پذیري سایت هاي امدادرسانی می شودچرا 11ناحیه 

 قرارموقعیت  7قشهن که بخش عمده اي از شهر خارج از پوشش خدمات یا مراکز قرا می گیرند.

  آن در زمان زلزله را نشان می دهد.  عملکردي وشعاع ها بیمارستان گیري

  

 
 وشعاع ها بیمارستان گیري قرار موقعیت - 7 نقشهآنها؛  عملکردي شعاع و نشانی آتش هاي سایت وقعیت -6 نقشه

                                        گاننگارند:منبع ن؛آ عملکردي

خروجی شهر داراي  - در شرایط بحرانی مبادي وروديبادي ورودي شهر؛ ترمینال ها و م  -

  نقش دو گانه اي می باشند: 
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  .جمع آوري آوار و اجساد ساکنین و انتقال از طریق مبادي شهر -2ورود کالا و لوازم امداد  -
  

  
  شهر، ورودي مبادي و ها ترمینال -9نقشه       بابل شهر هاي وضعیت قرار گیري میدان - 8نقشه

  گاننگارند :منبع

 محدوده هاي نقشه اساس برقرارگیري تأسیسات شهري(آب، برق، گاز و فاضلاب)؛  -

که  یکی  ها خانه پمپ و آب مخازن شامل آب تأمین شهر بابل،تأسیسات گانه 12 مناطق

درسطح شهر بابل  آب توزیع براي و است شده درمنطقه یک  و یکی هم در منطقه دو مستقر

 شدگی پاره و قطعی امکان زلزله، وقوع از پس اینکه به توجه با )10 نقشهمی کنند.(فعالیت 

 و امدادگران گرفتگی برق و سوزي آتش باعث است ممکن و دارد وجود برق ،گاز وآب  خطوط

 اثر در است ممکن که قوي دکل هاي فشار حجم و ارتفاع به توجه با نیز و شود دیدگان آسیب

 فاصلۀ خطوط این از باید موقت و اضطراري اسکان مراکز شود، ویران و دیده آسیب زلزله،

  .باشند امان در آن از ناشی خطرات از تا باشند داشته مناسبی

  

  
  مسیر مشترك بین خطوط گاز و شبکه برق فشار قوي - 11 نقشه             )آب ومنبع آب(شهري تأسیسات  -10 نقشه

  (منبع: نگارندگان)
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 دیدگان آسیب مال و جان حفظ امنیت، از منظورانتظامی؛  نیروي هاي سگاهپا به نزدیکی -

 مراکز از خارج و داخل در( متجاوز هاي گروه یا اشخاص جنایتکارانۀ یا تهاجمی عملیات برابر در

 بیشترین پذیر، آسیب اقشار عنوان به کودکان و زنان معمولاً زده زلزله جامعۀ در. است) اسکان

 و دیده آسیب مردم اموال دزدي و مواقع این در سودجو افراد وجود نیز و رندپذی می را تأثیر

   .کند می چندان دو را انتظامی و امنیتی نیروهاي وجود اهمیت آواره،

  
  نگارندگان) :قرارگیري پاسگاههاي نیروي انتظامی (منبع -12نقشه

  

  یابی نقاط امن شهري بابل مکان کنندة محدود عوامل

 اي منطقه آب سازمان آقارود توسط و رود بابل حریم هاي ها؛ حریم رود در واقع حدودةم - 1

 آمایش گروه کار جلسه در رود بابل حریم اند، شده تعیین متر 5 و 5 و 20 بترتیب مازندران

 هستند ساخت مجوز داراي که واحدهایی ولی شده تعیین متر 80 برابر 22/2/80 مورخ

 بقدري را رودخانه بستر آب امور اخیراً. نمایند رعایت متر 45 تا را حریم این بایست می

 یا و بستر در نیز شده انجام سازهاي و ساخت از توجهی قابل بخش که کرده تعیین وسیع

 . گیرند می قرار آن حریم

 فرونشینی ،)بابل شهر(مطالعه مورد محدوده خصوص در گسل؛ حریم در واقع محدوده - 2

 دریا، ساحلی خط تغییر اي، کوهپایه و اي جلگه اراضی و خزر وبیجن گودال مداوم و شدید

 به را منطقه این ،)والبرز خزر گسل دو(غربی-شرقی امتداد با گسل زیادي تعداد فعالیت

 یزدانیان، و آقامیري(است کرده زلزله وقوع مستعد خاص طور به را بابل شهر و عام طور

1387(. 
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  مرکزي البرز ساخت زمین  نقش -14 نقشهبابلرود روددر شهر  بابل         مکانی موقعیت -13 نقشه         

  منبع: نگارندگان)(

   

  بابل شهر امن نقاط یابی معیارهاي مکان  تحلیل

  

  یابی مکان معیارهاي بندي رتبه  زیر معیار  معیار

1  2  3  4  

  

  

  طبیعی

 بیش  ها گسل از فاصله

  متر1000از

 200 از کمتر  متر 500 تا200  ترم10000تا500

  متر

 بیش  رودخانه از فاصله

  متر1000از

 200 از کمتر  متر 500 تا200  ترم10000تا500

  متر

 6از بیشتر 6تا4 4تا2 2تا 0  توپوگرافی

به  دسترسی

  اصلی شریان

  متر 18 تا 12  متر 12 تا 10  متر 10 تا 6  متر 6 از کمتر  شریان عرض

 بیش  شریان از فاصله

  متر1000از

  متر 50 از کمتر  متر 500 تا 50  متر1000تا 500

  

  

به  دسترسی

  فاصله( خدمات

  متر 500 کمتراز  ترم2000تا500  متر 5000تا200  متر5000از بیش  درمانی مراکز

  متر 100 کمتراز  رمت 500تا 100  متر2000تا 500  متر2000از بیش  آموزشی مراکز

    امداد مراکز

  متر5000از بیش

  متر 5000تا200

  

  متر2000تا500

  

  نظامی مراکز  متر 500 کمتراز

  نشانی آتش مراکز

 مراکزمدیریت

  بحران

  

  

  

  

دوري از فاصله 

  خطرزا تأسیسات

 قوي فشار خطوط

  متر)( گاز

  متر1000از بیش  متر1000تا200  متر 200 تا 50  متر 50 از کمتر

 قوي فشار خطوط

  متر)( برق

   2000بیش  آب منابع

 متر

 متر500کمتر از متر1000تا500 متر1000تا1500

 متر500کمتر از متر1000تا500 متر1000تا1500 متر 2000بیش  برق ایستگاه

 متر1000بیش از متر1000تا500 متر 500تا 20 0 متر200کمتراز   بایافت قدیم

شهري  امن نقاط یابی مکان معیارهاي -3جدول شماره 

در شهر بابل
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  )نگارندگان: منبع(

  

اي انتخاب مکان گزینی امن است که ملاك بر آمده است، 3که در جدول  معیارهایی

 ترین کردن مناسب مشخص و ارزیابی براي از آن بدست آمده است. 14- 2موارد بالا که از نگاره 

براساس  همچنین و شده استفاد پژوهش این نقاط امن در اسکان مراکز استقرار براي سایت

  تهیه شده است. 5جدول شماره  جدول شماره چهار و ،3جدول شماره 
  

  بابل شهر در زلزله دربرابر امن نقاط یابی مکان معیارهاي اهمیت ضریب  -4 ولجد

 ضریب  وزن  معیار

  اهمیت

 ضریب  وزن  معیار زیر  وزن  معیار زیر

  اهمیت

  

  طبیعی

  045/0  20  ها گسل از فاصله 40  به مکان امن  100/0  40

  045/0  20  رودخانه از فاصله

  

  

  

  

  دسترسی

  60/0  50  اصلی شریان عرض  100  اصلی شریان به  545/0  400

  060/0  50  اصلی شریان تا فاصله

  خدمات به

  

  

  060/0  50  درمانی مراکز  300

  045/0  25  آموزشی مراکز

  050/0  50  امداد مراکز

  045/0  25  انتظامی مراکز

  60/0  50  نشانی آتش مراکز

  060/0  50  بحران مدیریت مراکز

  060/0  50  )متر( سبز فضاي

ن نواحی ناام

  اجتماعی
 متر1000از بیش متر1000تا500 متر 500 تا20 0 متر200 کمتراز

 متر1000از بیش متر1000تا500 متر 500 تا20 0 متر200 کمتراز  حریم شبکه معابر

 متر1000از بیش متر1000تا500 متر 500 تا20 0 متر200 کمتراز  وگاز بنزین پمپ

 متر300بیش از متر300ا ت200 متر 200تا100 متر  100کمتر  استگاه گاز

  مخابراتی فرستنده

 کالبدي آلاینده

  )آب و خاك(

  صوتی آلاینده

  

  بندي دانه

 جند هاي زمین  هندسه و شکل

  منتظم ضلعی غیر
  هاي زمین

  شکل مستطیل

 زمین مستطیل

کنار  کشیده در

  مسیر دسترسی

 هاي مربع زمین

  منتظم

 2000 از کمتر  مساحت

  مترمربع

 تا1 0000  مترمربع10000تا2000

20000 

  مترمربع

 از بیش

  مترمربع20000

  

  زمین کاربري

مسافر خانه  و هتل  ها دبستان

دولتی  اداري بناهاي

  دبیرستان

 فرهنگی مجتمع

 ورزشی دولتی، و

  عمومی مذهبی

  شهري پارك

 سبز اراضی

  عمومی
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  دوري

 تأسیسات از فاصله

  خطرزا

میزان خطر   /250  155

  پذیري

  035/0  25  متر)( گاز قوي فشار خطوط  155

  035/0  25  متر)( برق قوي فشار خطوط

  025/0  10  آب منابع

  040/0  20  برق ایستگاه

  035/0  15  بایافت قدیم

  035/0  20  تماعینواحی ناامن اج

  035/0  20  حریم شبکه معابر

  035/0  20  وگاز بنزین پمپ

  

  بندي دانه

  0/ 020  10  هندسه و شکل  10    045/0  20

  020/0  10  مساحت  10  

  0/ 020  10  زمین کاربري  10    060/0  10  زمین کاربري

  000/1  705    665    000/1  665  مجموع

  منبع: نگارندگان)(

 و رقومی سازي زیرمعیارها، و معیارها اهمیت ضرایب تعیین از پس 4و3جداول  با توجه به

 با منظور این براي. شد انجام شاخص ها با مناسب  لایه ها تولید نهایت در و پایگاه ها تشکیل

 تولید با و گردید تولید لایه هاي اطلاعاتی کارشناسان نظرات و موجود استانداردهاي به توجه

 و لایه هاي نقشه ها لایه ها، هم پوشانی و معیارها اهمیت ضرایب اعمال و عاتیاطلا هاي لایه

      همپوشانی با و آمده بدست معیار هر برپایه مکان اولویت نقشه هاي همچنین و ترکیبی

 شناسایی مکان یابی نقاط امن  سایت هاي استقرار براي مکانی اولویتهاي نقشه هاي ترکیبی

  می دهد. نشان را لایه ها همپوشانی از حاصل ترکیبی .گردید

  

 بابل در در برابر زلزله شهري  امن نقاط یابی مکان میزان  ارزش معیارهاي - 5جدول 
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14(

 

ی(
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قا
ن 
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15(
 

 1 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 1 1 3 3 3 گسل از فاصله

 1 4 3 3 3 4 4 4 4 4 4 1 2 3 3 3 رودخانه از فاصله

 2 2 3 3 4 3 4 4 3 1 4 1 1 3 1 1 ساخت تراکم

 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 1 توپوگرافی 

 4 2 3 4 4 3 3 2 3 4 4 4 4 4 4 2 شریان  عرض

 3 1 3 4 4 2 2 2 3 4 4 3 2 4 4 2 شریان  از فاصله

 4 2 3 3 2 4 4 3 2 2 4 2 3 4 2 3 درمانی  مراکز

 3 1 4 2 4 3 4 2 2 1 4 4 2 4 1 2 آموزشی  مراکز

 2 2 3 4 3 2 2 2 2 1 4 2 2 4 1 3 امداد راکزم
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 2 1 4 4 4 3 3 2 2 2 3 2 2 3 2 2 نظامی مراکز

 4 1 4 3 2 4 4 2 3 4 3 2 2 2 3 3 3آتشنشانی مراکز

 مدیریت مراکز

 3بحران

3 1 4 3 2 4 1 1 2 2 2 3 3 3 1 2 

 قوي فشار خطوط

 )متر( گاز

2 1 2 2 3 1 1 3 4 3 3 1 1 3 4 2 

 قوي رفشا خطوط

 )متر( برق

2 4 4 4 4 1 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

 4 4 2 3 3 1 1 1 3 1 3 4 4 4 1 2 آب منابع

 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4 1 4 4 3 4 2 برق ایستگاه

 2 1 3 2 4 4 4 4 1 4 2 4 4 4 4 2 وگاز بنزین پمپ

 4 3 4 4 2 4 4 4 2 4 3 1 1 4 4 2 گاز استگاه

 2 1 1 4 4 2 2 2 2 1 4 4 1 4 1  3  مساحت

 2 1 1 4 4 2 2 3 2 1 4 4 2 4 1  3  زمین کاربري

 فضاي از فاصله

  سبز

3  1 4 1 1 4 1 1 3 1 3 3 4 2 1 1 

 سکونت به نزدیکی

  قبلی گاه

2  1 4  2  2  4  1  2  4  4  3  4  3  2  1  2  

  56  49  62  70  67  68  65  66  44  54  74  55  51  79  51  ارزش تجمعی

  ارزش واقعی نواحی
114  173  118  132  170  110  108  133  139  160  140  168  134  133  121  

  )1399منبع: نگارندگان (

  

 تعیین زلزله مخاطره وقوع از پس جمعیت موقت اسکان براي مستعد مناطق اینکه از پس

 گرفتن نظر در و اراضی کاربري نقشه به توجه با مناطق این در سایت هاي مناسب شد،

هاي مکتسبه امتیاز .گردید انتخاب. 5و4، 3هاي جداول معیار  جمله از پتانسیل ها و محدودیتها

  اولویت اسکان امن دربرابر زلزله قراردارد. مشخص می کند کدام سایت

جداول فوق الذکر، مناطقی که بیشترین شرایط را  اطلاعات براساس داده هاي حاصل از

ند بر اساس اولویت شناسایی براي اسکان مردم بعنوان نقاط امن درمقابله با زلزله دارا می باش

ترتیب اولویت در ذیل ه نشان داده شده است.که حدود مکانی آن ب 16شده ودر نگاره شماره 

   معرفی شده است.
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 )نگارندگان مکان یابی نقاط امن شهري در برابر زلزله در شهر بابل(منبع: -15 شهقن

  

وپارك هاي اطراف وامکانات اداري ؛ بحاطر میدان وسیعی میدان ولایت یا هلال احمر  -1

براي مکان امن در برا بر زلزله است طوري قرار گرفته به همه نقاط بهتر  مهمترین نقطه

 بیشترین را زلزله دربرابر امن نقاط نظر مورد دسترسی دارد جهت خدمات دهی فاکتورهاي

، بانک ملی احمر هلال ،همجواري فرمانداري ،بزرگ میدان در گیريقرار .داراست را امتیاز

 گیري قرار و دادگستري ،امداد مرکز و وپرورش آموزش ،داروخانه هاي مختلف مخابرات، مرکزي

 وپارك شکري شهید وپارك شهرداري ،پارك باز اندك بافضاي بافاصله و کنارش در مدرسه 5

 علوم شگاهدان به نزدیک بودن)3( مختلف هاي باشگاه و تیر هفت ورزشی استادیوم و بانوان

 ودرمانگاه نژاد یحیی و بهشتی شهید ،روحانی بیمارستان( شهر اصلی بیمارستان و پزشکی

  جنوب وترمینال نشانی آتش مرکز به نزدیک انتظامی، نیروي) احمر هلال ودرمانگاه فرهنگیان

 وفاصله وسیع ارتباطی شبکه شهري، برون اصلی شبکه با مناسب شهر و دسترسی اصلی وبازار

 عبور عدم ،روراندگی و وگسل رودخانه و بنزین بمپ نظیر کننده محدود عوامل با اسبمن

  .ونقطه مناسب امدادهوایی است.غیره و وگاز برق ،آب اصلی تاسیسات

بسیج ورودي شهر از طرف امیرکلا و قرار گیري نزدیک پارك  ؛ میدانمیدان بسیج -2

همچنین دسترسی  می توان مکان موقت و است زلهزل بر برا در امن مکان براي نوشیروانی نقطه

 بابلسر طرف از ورودي ،شهر شمال در .مناسب جهت کمک از شهرستان بابلسر باشد.این میدان

 مرکز .انتظامی نیروي و منطقه نوشیروانی بزگترین پارك شهر پارك کنار گیريقرار ،وامیرکلا

 مرکز با مناسب فاصله ،کمربندي زادآ هاي زمین به نزدیکی اندك، فاصله با دومیدان ،امداد

 ترمینال) مورد3( مدرسه  مهرگان  درمانگاه ،امیرکلا بیمارستان کنار در گیري قرار نشانی آتش

 قرارگیري و بنزین بمپ از مناسب فاصله نیز و و گسل روراندگی و رودخانه از مناسب فاصله
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مکان مناسب براي  بابلسر، خروجی کمربندي شرقی وغربی و کمربندي ؛مناسب ارتباطی شبکه

 پارك ،شادي هايپارك و مصلا و نوشیروانی دانشگاه به نزدیک امداد هوایی هم می باشد.

بخاطر وسعت مناسب مزیت خوبی را براي اسکان زلزله زدگان دارا  وگیاه؛ گل ومزرعه رانندگان

  .می باشد

 سکان زلزلها براي خوبی مزیت وسعت مناسب کشوري بخاطر میدان؛ کشوري میدان -3

 در گیري ، قرارشرقی کمربندي به اتصال شرقی ورودي ومدخل مرکز گیري قرار .داراست زدگان

 روحانی و بهشتی شهید بیمارستان و وفنون؛دانشگاه پیام نور ،علوم پزشکی علوم دانشگاه کنار

 از ريدو انتظامی، نیروي مناسب قرارگیري.نشانی مرکزآتش به نزدیکی فرهنگیان ودرمانگاه

درکنار این مطلب پزشکان زیاد و داروخانه زیاد ده مورد  بابلرود رودخانه و و راندگی و گسل

باعث کمک رسانی وامداد سریع به  .شرقی و شبکه ارتباطی قوي به قایمشهر ،نزدیکی به ترمینال

  زلزله زده گان می شود.

 پارك شکوفه فضاي در ارگیريقر وهمچنین  شهر مرکز منطقه در قرارگیري ؛اوقاف . میدان-4

 در گیري وقرار انتظامی نیروي و نشانی مرکزي آتش به نزدیکی و فردوس باغ میدان به ونزدیکی

بابل  وبیمارستان نزدیکی به بهداشت ودرمان شهرستان ،وجهادوکشاورزي مدارس 3 کنار

ی شود جمعیت باعث م بنزین. بمپ و روراندگی و وگسل خانه رود از مناسب فاصله  ،کلنیک

، لذا باید  ساماندهی صورت زیادي که درمرکز شهر قرار دارند امکان انتقال آنها به حاشیه نباشد

  گیرد و مکان مناسبی براي اسکان زلزله زدگان می باشد.

شهریور و فضاي  17میدان ،قرارگیري فرسوده بافت درمرکز ؛ قرارگیريشهریور 17 میدان - 5

 در نقطه تنها چون باشد می خالی و وسیع آن دست بالا میدان نینو همچ باز بزرگ کنارش

 و انتظامی کنار نیروي در گیري قرار باشد. بدلیل امن تواند نقطه می باشد می فرسوده بافت

     هوایی امداد براي مناسبی فضاي بنزین بمپ و رودخانه و گسل از زیاد فاصله ،علمیه حوزه

است که می تواند مدیریت بخش مرکزي زلزله زده گان را  منطقه داخلی ومرکزي شهر .باشد می

  برعهده بگیرد.

 شهري فرسوده و پرتراکم مکان در که است شهر غربی ؛ وروديوترمینال موزیرج میدان - 6

داراي پارك بزرگ امام  ،کنارهم شهري برون اصلی وترمینال میدان اول انتخابش مزیت دارد قرار

 شهر اصلی ورودي و اطراف باز زمین ،موزیرج درمانگاه و نشانی آتش مرکز به ،  نزدیکیعلی (ع)

 براي مناسب فضاي ،بنزین بمپ و بابلرود و گسل و روراندگی از بودن ،دور وسیع ارتباطی وشبکه

فضاي خالی زیاد  چون ورودي شهر است و .و اسکان موقت براي زلزله زدگان است هوایی امداد

 جمعیت زیاد منطقه موزیرج  مناسب است. دارد جهت اسکان گسترده مردم و
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 و  شهر سیمرغ با ارتباط و شرقی کمربندي جاده در گیري ؛ قراربزاز شهید میدان - 7

 و فرهنگیان دانشگاه ورزشی زمین با اندك بافاصله گیري قرار آن اهمیت و نورزي کمربندي

 و گسل و ، رودخانهبنزین مپب از مناسب فاصله ،معتمدي آرامستان میدان و دانش و راه دانشگاه

 مناسب هوایی امداد براي بهشتی، شهید واستادیوم رضوان بازار بودن به نزدیک ،روراندگی

  بخاط کمبود فضا در کمربندي شرقی  ولی براي اسکان زلزله زدگان مناسب میباشد. .نیست

که میدان  حسین امام میدان ،نوروزي میدان دیگر مثل: هاي مکان می تواند بسیار مفید باشد.

داراي شرایط خوبی است ولی میدان امام حسین (ع) به  وبیرونی درونی فضاها بقیه نروزي بعد

  .دلیل همجواري با رودخانه بابلرود داراي شرایط مطلوب براي اسکان زلزله زدگان نمی باشد

  

 :گیري نتیجه و بحث

 و صحیح مکانیابی ستلزمم سکونتگاهی، و شهري مناطق انتخاب ومکان یابی نقاط امن در

 محاسباتی و ترسیمی دقیق ابرازهاي بکار گیري و و فنی علمی محاسبات و مستندات پایه بر

 مناطق دقیق زلزله زده گان و شناخت استقرار در مؤثر مکانیابی ضوابط و معیارها شناخت. است

 شهرها محیطی سیلپتان مطالعه و موقت اسکان فضاهاي یابی مکان.است جمله این از نظر مورد

 نگاهی و علمی دیدي مستلزم زلزله، خسارات برابر در پیشگیرانه برنامه ریزي شدن نهادینه براي

 اي، مقابله سیستم پایین کیفیت شهربابل و بالاي خیزي لرزه به با توجه. می باشد سیستمی

 متنوع معیار به توجه با پژوهش این در .است چشمگیر زلزله خسارات ریزي کاهش برنامه لزوم

  .می باشد بابل  شهر زدگان براري زلزله نقاط امن یابی مکان به دست و انسانی طبیعی

حال  عین در و کافی باز فضاهاي داراي که شهر از نقاطی می دهد نشان مطالعه این نتایج

 یدگانآسیب د استقرار براي بهتري نسبتاً پتانسیل داراي باشند،می اطراف هايکاربري با سازگار

 سنگین ساختمانی، تراکم جهت به بابل شهر مرکزي بخش مانند مناطقی مقابل در. هستند

 ریزي، ارزش برنامه داراي و کافی فضاي عدم و مختلط هاي کاربري بالا، نسبتاً پذیري آسیب

 به توجه با. زدگان می باشند زلزله موقت اسکان ریزي برنامه براي ممکن قابلیت ترین کم داراي

 نقاط امن براي آسیب دیدگان  گزینی مکان جهت ها مکان بهترین پژوهش از شده اخراج یجنتا

هلال احمر وکشوري در جنوب ومیدان حمزکلا و در  هامیدان به مربوط ،بابل شهر در زلزله از

 ارزیابی دیگر نقطه چند پارك شهید شکري، و پارك نوشیروانی و ،همچنین شمال شهراست و

 .است شده

 در غیرعامل پدافند رویکرد ج این تحقیق بهینه ترین نقاط امن درمقابله با زلزله بانتای

، با توجه اهمیت مساله پدافند غیر عامل در اکثر تحقیقات اجتماعی است پایدار توسعه راستاي

در این مقاله جزء اولین تحقیق است بحث توسعه پایدار  مشابه در نظر گرفته نشده و همچنین
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را در نظر گرفته شد بیشتر تحقیقات مشابه ملاك اصلی کالبدي است نه انسانی ،در  اجتماعی

به جنبه هاي کالبدي و انسانی در انتخاب مکان یابی نقاط امن در نظر گرفته  شده  این تحقیق

بهترین و بهینه  همچنین .ن اشاره شدهآي ت مشابه به بعضی از جنبه هااقکه خیلی از تحقی

  از آن استفاده گردد. را مورد شناسی قرار داده تا درموقع ضروري امنترین نقاط 

 انسانی و کالبدي هاي جنبه تمام باید زلزله درمقابله با بابل شهر امن نقاط یابی مکان در

 بهترین آن و بعد از زلزله وقوع زمان تا کرد انتخاب قبل از را نقاط وبهترین گرفت نظر در را

 را براي مردم  ومالی جانی ومشکل خطر کمترین تا نمود انتخاب را زده هزلزل اسکان جهت نقاط

 مکان. باشد آنها به رسانی خدمات و مردم اسکان جهت مکان وبهترین سریعترین و باشد داشته

 ریزي برنامه شدن نهادینه براي شهرها محیطی پتانسیل مطالعه و موقت اسکان فضاهاي یابی

 به توجه با باشد. می سیستمی نگاهی و علمی دیدي مستلزم زلزله، خسارات برابر در پیشگیرانه

 خسارات کاهش ریزي برنامه لزوم اي، مقابله سیستم پایین کیفیت و شهر بابل بالاي خیزي لرزه

  است. ضروري بسیار زلزله
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