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Introduction 
The urban landscape, whether as the internal or external constituent elements of the city façade, is 
considered one of the indicators based on which the quality of the city is assessed and judged. The 
visual and physical qualities of the urban space, as a place where citizens attend, play a significant 
role in promoting vitality and belongingness in the environment. Among various items, the order 
and proportions of the constituent components of urban walls and facades increase the above-
mentioned qualities in urban squares. Order and harmony, in addition to structural diversity, can 
be effective in forming visual and physical identities of urban walls. Their influence is enhanced 
by the repetition of design principles and the ingrained rules like proportions and geometry used 
in the historical buildings in the context. In other words, to connect the appearance of the new-
ly built spaces in contemporary cities to the physical identity in the historical body of authentic 
places, it is required to read and perceive effective and appropriate physical rules, measures, and 
orders applied in authentic places. Associating and repeating the proportions used in authentic 
facades and walls in newly built ones can help to create legible, diverse, and beautiful platforms. As 
an example, one can refer to Imam Khomeini (RAH) Square (Tūpkhāneh Square), as one of the most 
important and oldest urban government squares in Tehran, where, despite many changes made 
during its historical course (from the Nasseri period to the Pahlavi II period), many commonalities 
have been used in its design. Therefore, the present research compares the geometric patterns and 
proportions used in the walls of this square in three periods (the Nasseri, Pahlavi I, and Pahlavi II 
periods) with emphasis on the architectural changes and developments that occurred in Iran from 
the Nasseri period to the present era. In addition to the identification of common and repeatable 
elements in the physical evolution of the square body, this comparison can also present solutions 
for contemporary designs.

Materials and Methods
The present study is applied-developmental mixed-method research carried out using an interpre-
tive-historical approach. In the quantitative part, the quantitative characteristics of the length and 
proportions are investigated and the qualitative addresses the content affecting the façade. For 
this reason, the present research has a mixed nature, whose quantitative aspect is preferred to its 
qualitative aspect due to its emphasis on the proportions more than other main effective factors. 
Through the interpretive-historical approach applied, the required data were collected from picto-
rial documents on the case study, as indicative and inferential evidence, and then, from secondary 
documents and through observations to strengthen the validity of the research. So, drawing meth-
ods were applied to show the geometric proportions applied in the square in all three historical 
periods studied, and analyze the obtained data and calculated aspect ratios. To this end, the facades 
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and walls were drawn, the aspect ratios of the components of the facades 
and walls were compared with those known as Iranian-Islamic aspect ra-
tios, and the frequency of each was shown.

Findings
In the first period studied (Nasseri period), the most widely used aspect 
ratios in the main geometry of the facades as well as the openings in them 
were √1, √5, and √7, respectively. Regarding the aspect ratios used in the 
outstanding buildings on each facade, such as the entrances of Bab Ho-
mayoon Street and Nasseri Street on the southern facade of the square, 
the aspect ratio of √2 or 1.414 is the most frequent one. In addition, the 
facade of the Imperial Bank of Persia on the eastern side shows an aspect 
ratio of √3, which is one of the Iranian-Islamic aspect ratios. In the second 
period studied (Pahlavi I period), the application of golden ratios of Irani-
an architecture, i.e., √3 and √2, has increased significantly, which is obvi-
ous in the changes in the buildings constructed around the square during 
the transition from the Qajar period to the Pahlavi I period. Although one 
can see some features of Western architecture and culture dominating the 
external structure of the walls of the square, including municipal and tele-
communications buildings in the north and south walls, and the Imperial 
Bank of Persia in the east wall, the geometric principles and Iranian-Islam-
ic aspect ratios have been preserved as the representatives of the identity 
and originality of the square. It should be noted that the aspect ratios of 
√1 and √5 are observed in the Nazmiyah building, and the Imperial Bank 
of Persia, the aspect ratio applied in the previous period, i.e., √5, was pre-
served, despite major physical and formal changes in it. Also, in the tele-
communications building, the aspect ratio of √7 is dominant, according 
to which one can explain that in the Pahlavi I period, the aspect ratios 
applied in the facades of the buildings around the square were all influ-
enced by Iranian-Islamic aspect ratios and based on irrational numbers. In 
the third period studied (Pahlavi II period), most lines and elements used 
in the facade appeared without any specific aspect ratio and logical rea-
son, and sometimes accidentally, indicating the arrival of a pattern with 
no identity and cultural validity into the square’s architecture. Looking 
at the architecture of the Tūpkhāneh Square in the studied third period, 
which coincides with the end of the Pahlavi II period and the beginning 

of the Iranian Revolution period (the present era), one can find that due 
to the arrival of modernism and its consequences, the importance of pro-
portions and geometric relationships in the architecture of buildings has 
been gradually reduced. However, the existence of the buildings from the 
previous eras shows the aspect ratios applied in buildings during them 
to some extent.
Conclusion
According to the abovementioned, it is clear that proportions and geo-
metric relationships are considered among the most important factors 
forming the facades and walls of urban squares. In addition to defining 
the identity and originality of urban spaces, they influenced their environ-
ment and visual quality. Therefore, the physical identity of Imam Khomei-
ni (RAH) Square can be read and perceived only by relying on the physical 
order and harmony in its walls. The order and proportions (aspect ratios) 
used in the facades of the surrounding buildings represent the evolution 
of the square during various periods. Although the walls and façade of the 
studied square have experienced many functional and temporal changes 
during historical periods, the historical continuity of the durability of the 
buildings has shown a remarkable and significant effect of the studied 
indicator, which would continue for several decades. The structure of the 
walls of the buildings around the square in the first (Nasseri) and second 
(Pahlavi I) periods indicates the existence of a specific proportional system 
in all parts of the facade. The origin of such order and coherence in the 
buildings constituting the facades of urban squares can be found in the 
mental structure of the architects and masters of those times. It is a factor 
that was gradually forgotten in the architecture of the buildings around 
the squares in the subsequent periods.
The results show the various and scattered presence of Iranian-Islamic as-
pect ratios of √1 (square), √2, √3, and √5 in the components and overall 
structure of the façade of Imam Khomeini (RAH) Square on its four sides in 
all three historical periods studied. Such order and harmony were associ-
ated with the greatest and most diverse compositions in the first and sec-
ond periods studied, respectively, while in the third period studied, they 
gradually decreased due to the “change in the construction pattern” and 
“increased height of the surrounding walls”.
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واکاوی تناسبات پرتکرار در تحولات جدارۀ میدان امام خمینی )ره( تهران

مقدمه
 منظـر و سـیمای شـهری در پوسـتۀ ظاهـری و بیرونی عناصر تشـکیل دهندۀ شـهر، یکی از شـاخص های نقد 
و قضـاوت کیفیـت شـهری به شـمار می رود. کیفیت بصـری و کالبدی فضاهای شـهری به  مثابـۀ محلی برای 
حضـور شـهروندان، تأثیـر بسـزایی در ارتقـای سـرزندگی و تعلق خاطـر در محیـط دارد. در ایـن  بیـن نظـم و 
تناسـبات در اجـزای تشـکیل دهندۀ جداره هـا و نماهـای شـهری، موجـب افزایـش ایـن کیفیـت در میادیـن 
شـهری می شـود. نظـم و هماهنگـی در عیـن گوناگونـیِ سـاختاری، می توانـد در ایجـاد هویت هـای بصری و 
کالبـدی جداره هـای شـهری نیز مؤثر واقع شـود. ایـن تأثیر به  واسـطۀ تکرار اصـول طراحی و ریشـه دار بودن 
قواعـدی همچـون تناسـبات و هندسـۀ به کاررفتـه در بناهـای تاریخـی آن بسـتر تقویـت می شـود. بـه دیگـر 
سـخن، پیونـد چهـرۀ فضاهـای نوسـاخته در شـهرهای معاصـر بـا هویـت کالبـدی موجـود در بدنـۀ تاریخـی 
مکان هـای دارای اصالـت، نیازمنـد خوانـش قواعـد، تدابیـر و انتظـام کالبـدی کارا و مناسـب آن هاسـت. ایـن 
موضـوع می توانـد بـا تداعی و تکرار تناسـبات به کار رفته در سـطوح با هویـت، در جداره های جدید، بسـترهای 
خوانـا، متنـوع و زیبـا را پدیـد آورد، میـدان امام خمینـی(ره) (میـدان توپخانه) به  عنـوان یکـی از میادین مهم  و 
باسـابقۀ شـهری ـ حکومتـی در تهـران، ازجملـه نمونه هـای حائـز اهمیـت در ایـن عرصـه بـوده کـه بـا وجود 
تغییـرات متعـدد در سـیر تاریخی خـود (دورۀ ناصری تـا پهلوی دوم)، از مشـترکات زیادی در طراحی اسـتفاده 
کـرده اسـت. بـه این ترتیـب، پژوهـش حاضر بـا تأکید بـر بررسـی تغییـرات و تحـولات رخ داده در جریان های 
معمـاری ایـران در گـذار از دوران قاجار ناصری تا عصر حاضر، الگو و تناسـبات هندسـی موجـود در جداره های 
ایـن میـدان را مقایسـه می کنـد. ایـن روند ضمن شناسـایی عناصـر مشـترك و تکرار پذیر در تحولاتِ شـکلی 

بدنۀ میدان، می تواند معرف راهکارهایی در طراحی های معاصر نیز باشد.

مواد‌و‌روش‌ها
پژوهـش حاضـر از نظـر هدف، کاربـردی - توسـعه ای بوده و از لحـاظ ماهیتی نیز در رسـتۀ تحقیقـات آمیخته 
(کمّـی – کیفـی) و وابسـته بـه راهبـرد تفسـیری - تاریخی جای می گیرد. سـامانۀ جسـت و جوگر ایـن تحقیق 
بـا توجـه بـه وابسـتگی به کمیت طـول و تناسـبات از جنبۀ کمّی و جهـت شناسـایی محتوای تأثیرگـذار بر نما 
از جنبـۀ کیفـی برخـوردار بوده اسـت. به همیـن دلیل، می توان بیـان کرد کـه پژوهش حاضر ماهیتـی آمیخته 
داشـته کـه بـه جهـت تأکید بیشـتر بـر تناسـبات در مقایسـه بـا عوامـل تأثیرگـذار اصلی، وجـه کمّی بـر وجه 
کیفـی ارجحیـت دارد. درخـور یـادآوری اسـت کـه پـردازش رویکـرد تفسـیری - تاریخی ابتـدا بر پایـۀ اعتبار 
اسـناد تصویـری و برداشت شـده از میـدان بـه  عنـوان قرایـن معـرف و اسـتنباطی و در ادامـه به کمک اسـناد 
ثانویـه و مشـاهدات میدانـی از وضعیـت حـال، جهـت تقویت روایـی تحقیـق، بهره برده اسـت. در این راسـتا 
بـرای نمایش تناسـبات هندسـی در هر سـه دورۀ تاریخی میـدان، روش هایی ترسـیمی برای تحلیـل داده ها و 
نسـبت های محاسـباتی اسـتفاده  شـده اسـت. این موضوع با ترسـیم نماها در گام نخسـت، مقایسـۀ تناسـبات 
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اضـلاع در جزئیـات تشـکیل دهندۀ جـداره با تناسـبات ایرانی - اسـلامی و نمایش 
فراوانی هر یک از تناسبات در گام پایانی صورت گرفته است.

یافته‌ها
در دورۀ اول (عهـد ناصـری)، بیشـترین تناسـبات به کاررفتـه در هندسـۀ اصلـی 
نماهـا و همچنیـن، بازشـوهای موجـود در آن، به ترتیـب مربوط به اعـداد 1√، 5√ 
و 7√ بـوده اسـت. پیرامـون تناسـبات به کاررفتـه در بناهـای شـاخص هـر جداره 
ماننـد دروازۀ خیابـان بـاب همایـون و خیابان ناصـری در نمای جنوبـی میدان نیز 
می تـوان بیـان کـرد کـه عـدد 2√ و یـا 414�1 به وفـور در سـطح نمـا یافـت 
می شـود. عـلاوه بـر این، نمای منتسـب بـه بانک شـاهی در جدارۀ شـرقی میدان 
نیـز دارای تناسـب 3√ بـوده کـه خـود جـز تناسـبات ایرانی ـ اسـلامی محسـوب 

می شود.
در دورۀ دوم (پهلـوی اول)، فراوانـی تناسـبات طلایی معمـاری ایرانی یعنی 3√ و 
2√ افزایـش چشـمگیر داشـته و این موضـوع در تغییرات و تحـولات روی داده در 
بناهـای اطراف میدان در سـیر گـذار از دوران قاجار به پهلوی اول مشـهود اسـت. 
از  متشـکل  کـه  میـدان  سـازندۀ  جداره هـای  ظاهـریِ  سـاختارِ  در  اگرچـه 
سـاختمان های شـهرداری و مخابـرات در جداره هـای شـمالی و جنوبـی و بانـک 
شـاهی در جـدارۀ شـرقی بـوده؛ جزئیاتـی از معمـاری و فرهنـگ غربـی ریشـه 
دوانیـده اسـت، ولـی اصـول هندسـی و نسـبت های ایرانـی ـ اسـلامی به مثابـه 
درخـور  شـده اند.  حفـظ  همچنـان  میـدان  اصالـت  و  هویـت  معـرف  نمودهایـی 
یـادآوری اسـت کـه سـاختمان نظمیـه دارای تناسـبات 1√ و 5√ بـوده و ایـن 
تناسـبات در سـاختمان بانـک شـاهی به رغـم برخـورداری از تغییـرات و تحولات 
کالبـدی و فرمـی عمـده، بـه  صـورت پیشـین خـود یعنـی عـدد 5√ بـوده اسـت. 
همچنیـن در سـاختمان مخابـرات نیـز تناسـب عـدد 7√ غالب بوده کـه به موجب 
آن می تـوان تبییـن کـرد؛ در دورۀ پهلـوی اول تناسـبات موجـود در نمـای بناهای 
پیرامـون میـدان همگـی متأثـر از تناسـبات ایرانی- اسـلامی و بر پایۀ اعـداد اصمّ 

بوده است.
در دورۀ سـوم (پهلـوی دوم)، اکثریـت خطـوط و عناصـر به کاررفتـه در سـطح نما 
بـدون هیچ گونـه تناسـب مشـخص و دلیـل منطقی و گاه بـه  صـورت اتفاقی بروز 
یافتـه  اسـت، کـه نشـان از ورود جریانی فاقد هویـت و اعتبار فرهنگـی به معماری 

میـدان دارد. بـا نگاهـی بـه معمـاری دورۀ سـوم میـدان توپخانـه کـه مصـادف با 
اواخـر دوران پهلـوی دوم و اوایـل انقـلاب اسـلامی نیز هسـت، می تـوان دریافت 
کـه بـه جهـت ورود جریـان مدرنیسـم و پیامدهای ناشـی از آن، مقولۀ تناسـبات و 
روابـط هندسـی در معمـاری بناهـا به تدریج تقلیل یافته اسـت. البته وجـود بناهای 

باقی مانده از دوران قبل تا حدودی نسبت های قبلی را نمایش می دهد.

نتیجه‌گیری
بر اسـاس آنچه که بیان شـد، روشـن اسـت که مقولۀ تناسـبات و روابط هندسـی 
ازجملـه مهم تریـن عوامـل شـکل دهنده بـه جداره هـای میادین شـهری بـوده که 
عـلاوه بـر تعریـف هویت و اصالت فضاهای شـهری، بر کیفیـت محیطی و بصری 
آن نیـز تأثیرگـذار بـوده اسـت. از ایـن رو خوانـش هویـت کالبـدی میـدان امـام 
خمینـی(ره) تنهـا بـا اتکا بـر انتظام کالبـدی و هماهنگـی موجـود در جداره های آن 
امـکان می پذیـرد. در حقیقت نظـم و تناسـبات به کاررفته در نمای سـاختمان های 
پیرامونـی معـرف هریـک از دوران تاریخی میدان اسـت. اگرچـه در ادوار تاریخی، 
در  زمانـی  و  کارکـردی  دگرش هـای  از  ناشـی  بسـیاری  تحـولات  و  تغییـرات 
جداره هـای میـدان ایجاد شـده اسـت، ولی اسـتمرار تاریخـی مانـدگاری ابنیه، اثر 

شاخص و معناداری را نمایش دهد و تا چند دهه استمرار یابد.
آنچـه در سـاختار جداره هـای بناهـای پیرامونـی میـدان در دوره هـای اول (قاجـار 
ناصـری) و دوم (پهلـوی دوم) واضـح و مشـخص اسـت، نشـان دهندۀ وجـود یک 
نظـام تناسـباتی مشـخص در تمامـی بخش هـای نمـا اسـت. ریشـه و منشـأ این 
نظـم و انسـجام در بدنه های سـازندۀ میادین شـهری را می توان در سـاختار ذهنی 
معمـاران و اسـتادکاران آن روزگاران جسـت، عاملـی کـه در معمـاری بناهـای 

دوره های بعدی میدان به تدریج به فراموشی سپرده شد.
نتایج نشـان می دهند تناسـبات ایرانی ـ اسـلامی 1√ (مربع گـون)، 2√، 3√ و 5√ 
در اجـزای و کلیـت سـاختار نماهای چهار طرف هر سـه دورۀ تاریخـی میدان امام 
خمینـی(ره) بـه شـکل متنوع و پراکنـده ای دیده می شـوند. این انتظـام و هماهنگی 
در دوره هـای اول و دوم به ترتیـب بـا بیشـترین و متنوع تریـن ترکیبـات همـراه 
بـوده، امـا در دورۀ سـوم، بـه  واسـطۀ «تغییـر الگـوی ساخت وسـاز» و «افزایـش 

ارتفاع جداره های پیرامونی» به مرور از رونق کمتری برخوردار است.
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‌مقدمه
میادیـن شـهری بـه  عنـوان یکـی از اصلی تریـن فضاهـای بـاز و عمومـی، نقـش 
مؤثـری در تعییـن حضور جمعی شـهروندان در سـطح شـهرها عهده دار اسـت [1] . 
از ایـن رو جداره هـای محـدود بـه ایـن نـوع از فضاهـا تأثیـر به سـزایی در تعییـن 
کیفیـت بصـری و محیطـی فضاهـای شـهری و چگونگی زندگـی شـهروندان دارد 
[2] و بـه ایـن طریـق هویت هـای فـردی و جمعـی یـک شـهر و شـهروندان آن را 
شـکل می دهـد [3]. بـا این وجود امـروزه به سـبب افزایـش بی رویه و شـتاب زدگی 
در فراینـد سـاخت، اولویـت و توجـه بـه طراحـی کارا و مناسـبِ جداره هـا و نماهای 
شـهری به فراموشـی سـپرده  شـده [4] و همیـن عامل زمینه سـاز بـروز تهدیدهای 
سـوء بسـیاری ازجمله گسـترش الگوهای بـدون پشـتوانه و انتظام کالبـدی، ادراکی 
و ایجـاد ترکیب هـای نامتجانـس شـده اسـت کـه درنتیجـۀ آن می  تـوان بـه فقدان 
هویـت، ناخوانایـی، عـدم تنـوع و زیبایی بصـری در جداره های شـهری اشـاره کرد 
[5ـ 7]. قیـاس آشـفتگی و اغتشـاش بصـری در جداره هـای شـهری امـروزی بـا 
هماهنگـی و تناسـبات موجـود در ترکیـب عناصر بصـری و الگوهای بـا اصالت، در 
نمودهـای تاریخـی، ضمـن ایجـاد نگرانی هایـی پیرامـون کاهش آرامـش بصری و 
روانـی مخاطبـان، منجـر بـه عـدم ادراك حـس هویـت و نظام منـدی و در پـی آن 
بـروز آثار سـوء اجتماعـی، فرهنگـی، رفتـاری و ... در آتیه ای نزدیک می شـود [8]. 
بـه همیـن سـبب خوانـش جداره های شـهری اصیـل و معنـادار، به  عنوان تلاشـی 
بـرای اتصـال و بهره گیـری از قواعـد، تدابیـر و انتظام کالبـدی کارا و مناسـب، قادر 
اسـت موجـب تداعـی صـورت تاریخی شـهر و همچنیـن ارائـۀ مدلی معنـادار برای 
سـاخت نماهایـی نظام منـد و درنهایـت ارتقای کیفیت کالبدی و هویت شـهر شـود 
[9]. بـه دیگـر سـخن اسـتمرار معمـاری، ضمن بهره گیـری از تجارب و سـنت های 
معمـاری گذشـته و همچنیـن رشـد و ارتقـای ایـن مهـم از حیـث فنـی و سـپس 
اسـتفاده از آن در معمـاری معاصـر، همواره امـری مورد تحسـین صاحب نظران این 

عرصه بوده است [10]. 
بـه  این ترتیب شـناخت تغییرات و روابط هندسـی، تناسـبات و انتظـام کالبدی نهفته 
در عناصـر سـازندۀ جداره های میدان امام خمینـی(ره) تهران (توپخانـه) در دوره های 
رشـد و تحـول خـود، بـه  عنـوان نمونـه ای ارزشـمند از میادیـن حکومتی ـ شـهری، 
سـایر  و  معمـاران  طراحـان،  بـرای  راهنمایـی  شـکل گیری  بسترسـاز  می توانـد 
پژوهشـگران در عصـر حاضـر، جهـت طراحـی و یـا بازطراحـی جداره های شـهریِ 
فاقـد هویـت و تبدیـل آن هـا بـه جداره هایی اصیـل و نظام مند باشـد. حسـب آنچه 
مطـرح شـد، پژوهـش حاضـر در پـی پاسـخ گویی بـه ایـن پرسـش بـوده کـه روند 
خمینـی(ره)  امـام  میـدان  تحـول  و  رشـد  دوره هـای  در  به کار گرفته شـده  طراحـی 
(توپخانـه) از چـه الگـو و تناسـبات هندسـی پیـروی کـرده اسـت. پاسـخ بـه ایـن 
مسـئله وامـدار توجه بـه تغییـرات و تحـولات رخ داده در جریان های معمـاری ایران 
در گـذار از دوران قاجـار ناصـری تـا عصـر حاضر بوده اسـت. به دیگر سـخن هدف 
پژوهـش حاضـر مطالعـۀ عناصـر مشـترك و تکرارپذیـر در تحـولات شـکلی بدنـۀ 

میدان توپخانه در سه دورۀ تغییرات این میدان است. 

‌پیشینۀ‌پژوهش‌
و  جداره هـا  تحلیـل  و  ارزیابـی  پیرامـون  صورت گرفتـه  تحقیقـات  کلـی  بـه  طـور 
نماهـای شـهری دارای گونه هـای متنوعـی بـوده که یک قسـم از ایـن پژوهش ها 
بـه بررسـی و تحلیـل نماهـای تاریخـی و حائـز اهمیت مربـوط می شـود. همچنین 
نمـای  هندسـی  «ارزیابـی  نظیـر  زیرشـاخه هایی  بـه  خـود  مطالعـات،  نـوع  ایـن 
سـاختمان  های تاریخـی»، «واکاوی انتظـام کالبدی موجود در جداره های شـهری» 
و «به کارگیـری  تاریخـی  میادیـن  و  خیابان هـا  بـه  مشـرف   بدنه هـای  مخصوصـاً 
رهیافت هـای مسـتخرج از نمـای سـاختمان های تاریخـی در بدنـۀ سـاختمان های 
امـروزی» تقسـیم می شـود و در هریـک از مـوارد نامبرده به بررسـی اثـر متغیرهای 
گوناگـون بـر چگونگـی شـکل گیری نماهـا و جداره هـای تاریخـی پرداختـه  شـده 

است. 
یکـی از مباحـث مهـم در حـوزۀ جداره هـای شـهری مقولـۀ هویـت و اصالت مداری 
نماهـا و تأثیـر ایـن مهـم بر تعییـن کیفیـت محیطی و بصـری فضای شـهری بوده 

اسـت. از این رو در پژوهشـی پیرامون برخـورداری نماهای شـهری معاصر از هویت 
معنایـی و کالبـدی، نگارنـدگان با اسـتناد بـه روش تحلیلـی ـ اسـتنباطی، معیارهای 
متنوعـی بـرای هویـت کالبدی از دیـد عمـوم و کارشناسـان مطرح می سـازند. این 
پژوهـش در ادبیـات خـود اذعان داشـته کـه متغیرهایی نظیـر نظـم و هماهنگی در 
عیـن گوناگونیِ سـاختار، بیشـترین نقـش را در ایجاد هویـت کالبـدی جداره ها دارد 
و منجـر بـه ارتقـای کیفیـت بدنه های شـهری به عنـوان عامـل محیطـی تأثیرگذار 

در فضای شهری معاصر نیز می شود [4].
در همیـن راسـتا فردپـور و همـکاران [9] نیـز در پژوهـش خـود با اسـتفاده از روش 
آمیختـه و بـا هـدف تأکید بر اصالت سـاختاری در نمای شـهر تهـران، ضمن تدوین 
چارچوبـی مفهومـی در ایـن زمینـه بیـان داشـتند کـه جداره هایـی، اصیـل و دارای 
هویـت تلقی می شـوند کـه دارای عناصر شـاخص و معناداری بوده که پیوسـته طی 
تاریـخ اسـتمرار یافته انـد. همچنیـن پژوهش حاضـر اصلِ بنیـادی بـرای اصالت در 
سـاختمان های عصـر پهلـوی را «قائم بـه ذات و ریشـه دار بـودن» معرفـی کـرده 

است.
از دیگـر موضوعـات مهـم و اساسـی در حـوزۀ نمـا و جداره های شـهری می توان به 
مقولـۀ روح بخشـی و تأثیـر مؤلفه هـای زیبایی شـناختیِ نماهـای شـهری بـر تصور 

ذهنی شهروندان از فضای شهری اشاره کرد.
در ایـن راسـتا عبداللهـی و همکاران [11] بر اسـاس پژوهشـی در ایـن حیطه گفتند 
کـه نمـای بناهـا یکـی از عوامـل اصلـی در ارزیابـی معابر توسـط عابران اسـت. در 
حقیقـت وجـود تضـاد و ناهماهنگی در فـرم و فضـای جداره های بناهـای قدیمی و 
امـروزی پیامدهـای منفـی و سـوء بسـیاری را بر تصور ذهنـی مخاطبـان می گذارد. 
از ایـن رو نگارنـدگانِ پژوهـش مـورد بحـث با هـدف یافتـن عناصر بصـری اثرگذار 
بـر ذهنیـت شـهروندان بـا اسـتفاده از مصاحبـه بـا کاربـران ایـن فضا به گـردآوری 
اطلاعـات پرداختنـد و درنهایـت بـا توجـه به نظر شـهروندان بـه این نتیجه دسـت 
 یافتنـد کـه دو عامـل رنـگ و شـیوۀ معمـاری بیشـترین نقـش را در روح بخشـی به 

جداره های بناها ایفا می کند [11]. 
افـزون بر این اسـمعیلی و همـکاران [2] نیز در پژوهشـی پیرامون تأثیـر مؤلفه های 
زیبایی شـناختی بـر نماهـای شـهری و نقـش ایـن مهـم در ارتقای کیفـی فضاهای 
شـهری، دریافتنـد کـه امروزه به سـبب آشـفتگی و نابسـامانی های بصری ناشـی از 
شـهری  جداره هـای  در  بسـیاری  ناهماهنگی هـای  ساخت وسـاز،  فراینـد  تسـریع 
مشـاهده می شـود. در حالـی  کـه ایجـاد نظـم و هماهنگـی در ارکان و اجـزای نما، 
اصـلاح خـط آسـمان، هماهنگـی در مصالـح مصرفـی، هماهنگـی در تقسـیمات 
عمـودی و افقـی، طراحـی مناسـب و هماهنـگ ورودی هـا و... ازجملـه عوامـل 
افزایش دهنـدۀ کیفیـتِ بصـری در فضاهـای شـهری بـوده اسـت. روش گـردآوری 
داده  در پژوهش حاضر از طریق مشـاهدات میدانی و کسـب شـناخت عمیق نسـبت 
بـه جـدارۀ مـورد نظـر بـوده و تحلیـل داده ها نیز بـا اسـتفاده از روش شـبکه بندی و 
مؤلفه هـای  تحلیـل  و  سـنجش  بـرای  پارامتریـک  مـدل  یـک  ارائـۀ  درنهایـت 

زیبایی شناختی در بدنه های شهری صورت گرفته است.
همچنیـن دربـارۀ تناسـبات و اصـول هندسـی به کاررفتـه در بناهای تاریخـی ایران 
نیـز، تـا کنـون تحقیقـات متعـددی انجـام  گرفتـه اسـت. بـر ایـن مبنـا عطاریان و 
واکاوی  هـدف  بـا  و  توصیفی-تحلیلـی  شـیوۀ  بـه  مطالعـه ای  در   [12] همـکاران 
ایـن  تفکیـک  ضمـن  اصفهـان؛  صفـوی  مسـاجد  حیـاط  در  به کاررفتـه  تناسـبات 
مسـاجد از منظـر تاریخـی و حاکمیتی دریافتند که نسـبت بین طـول و عرض حیاط 
مسـاجد به تناسـب 118�1 که جزء تناسـبات اصیل ایرانی اسـت، نزدیکی بیشـتری 

دارد. 
در همیـن راسـتا ضیایی نیـا و زرج آباد [13] نیـز به  منظور ادراك تناسـبات موجود در 
مسـجد جامـع قائـن کـه ازجملـه پایگاه هـای مذهبـی و اجتماعـی ایـران در دوران 
ایلخانـی بـه شـمار می رفـت؛ بـا اسـتفاده از مشـاهدات میدانـی و کتابخانـه ای بـه 
گـردآوری اطلاعـات پرداختنـد. نتایـج حاصـل از این پژوهـش بیانگر آن اسـت که 
سیسـتم تناسـبات ایرانـی ـ اسـلامی در ایـن مسـاجد بـر پایۀ اعـداد اصـمّ و خواص 
طلایـی  تناسـبات  نیـز  مـواردی  در  و  بـوده  مضاعـف  مربـع  مربـع،  هندسـی 

به کار گرفته شده سبب ایجاد تعادل بصری عناصر شده است. 
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پیرامـون معمـاری باشـکوه روسـتای ابیانـه کـه ازجمله روسـتاهای تاریخـی ایرانی 
بـوده کـه طی قـرون متمـادی توانسـته اصالـت طرح و تناسـبات هندسـی خـود را 
کـه  پژوهـش  هـدف  بـه  نیـل  جهـت  حسـن پورلمر [14]  و  بلیـلان  کنـد؛  حفـظ 
شناسـایی الگوهـای هندسـی موجـود در طرح هـای هنـری ایـن روسـتا اسـت؛ بـا 
به کارگیـری نرم افزارهـای تحلیلـی و هندسـی بـه ایـن نتیجـه دسـت یافتنـد کـه 
تناسـبات طلایـی نظیـر مسـتطیل طلایـی، مارپیـچ  طلایـی، پنج ضلعـی طلایـی، 
توالـی فیبوناچـی، مثلـث خیام پاسـکال و پیمون تـک چارکی در تمامـی نمونه های 

برداشت شده به وضوح تکرار شده و توانسته کلیتی منسجم را پدید آورد. 
درنهایـت جوادی نـوده و همکاران [15] در زمینۀ بررسـی تناسـبات طلایی و اصول 
هندسـی الهام گرفتـه از طبیعـت در خانه هـای تاریخی ایـران با اسـتفاده از مطالعات 
میدانـی و جمـع آوری ابعـاد، انـدازه و تناسـبات هندسـی حاکـم بر تمامـی فضاهای 
خانه هـای تاریخـی مـورد نظـر بیـان داشـتند کـه معمـاری خانه ها از حیـث صوری 
در تعامـل بـا طبیعـت بوده و سیسـتم تناسـبات ایرانـی و طلایی در چیدمـان تمامی 

عناصر پلان و نما عاملی برجسته بوده است.

جدول 1. پیشینه شناسی پیرامون پژوهش های مرتبط با موضوع تحقیق حاضر

نتیجه گیریمتغیرهای تحقیقسالنویسندگانمحدوده پژوهش

مداری  اصالت  و  هویت 

قهرمان پور، کشمیری و 
تأثیر هویت کالبدی بر جداره های 2020کریمی

شهری
مصاحبه با کاربران عام فضا نشان از آن دارد که دو عامل نظم و هماهنگی و از نظر 
کارشناسان گوناگونی ساختار نقش بیشتری در ایجاد هویت کالبدی جداره ها دارد. 

فردپور، دولت آبادی و 
تأثیر اصالت و معناداری بر هویت 2022مهدوی نژاد

کالبدی جداره های شهری
نماهایی را با اصالت و با هویت می دانیم که دارای عناصر شاخص و معناداری باشند 

که در سیر تاریخ همواره استمرار یافته اند. 

های  مؤلفه  و  بخشی  روح 
شناسی  زیبایی 

اسمعیلی، چاره جو، 
تأثیر مؤلفه های زیبایی شناختی بر 2020حوریجانی

کیفیت بصری جداره های شهری
با توجه به اسناد و مدارك موجود، نظام شکل دهی به بدنۀ میادین حکومتی و غیر 

حکومتی تناسبات و ابعاد بازشوها، جانمایی و هندسه نمای آن ها بوده است. 

عبداللهی، قاسم زاده و 
تأثیر رنگ و شیوۀ معماری بر 2013رهبری پور

جداره های شهری

مصاحبه با کاربران فضا نشان از آن دارد که دو عامل رنگ و شیوۀ معماری بیشترین 
میان  ناهماهنگی  یا  و  هماهنگی  ایجاد  از  شهروندان  ذهنی  تصور  در  را  تأثیر 

جداره های بناهای قدیمی و امروزی دارد.

تناسبات

بررسی تناسبات موجود در حیاط 2016عطاریان، مؤمنی و مسعودی
مساجد صفوی

بررسی حیاط مساجد صفوی نشان از آن دارد که ضمن استفاده از پیمون ایرانی در 
ابعاد کلی حیاط مسجد، تناسب 1. 118 بیشترین نزدیکی را به نسبت طول به عرض 

مساجد دارد. 

2016ضیایی نیا و زرج آباد
بررسی تناسبات طلایی و 

ایرانی-اسلامی در مسجد جامع 
قائن

که  است  آن  نشان دهنده  قائن  جامع  مسجد  عناصر  کالبدی  و  هندسی  واکاوی 
تناسبات ایرانی-اسلامی به کاررفته در این مهم بر پایه اعداد اصمّ و خواص هندسی 

مربوط به آن بوده است. 

بررسی تناسبات هندسی در 2019بلیلان و حسن پورلمر
روستای ابیانه 

نرم افزارهای تحلیلی و هندسی بررسی طرح های هنری موجود در روستای ابیانه، 
وجود تناسبات طلایی در اشکال گوناگون، توالی فیبوناچی، مثلث خیام پاسکال و 

پیمون تک چارکی را نشان می دهند. 

جوادی نوده، شاه چراغی، 
2022عندلیب

بررسی تناسبات هندسی منتج از 
طبیعت در خانه های قاجاری 

اردبیل 

نتایج حاصل از بررسی تناسباتی و هندسی این خانه ها بیانگر وجود تناسبات ایرانی 
و نسبت طلایی در تمامی اجزای نما و پلان خانه های قاجاری اردبیل است. 

مباحـث  پیرامـون  اگرچـه  می دهـد  نشـان  حیطـه  ایـن  در  انجام گرفتـه  مطالعـات 
هویـت و اصالت منـدی، زیبایی شـناختی و تناسـبات جداره هـای تاریخـی تحقیقات 
بسـیاری صـورت پذیرفتـه اسـت (جـدول 1)، ولـی این بحـث در حـوزۀ جداره های 
شـهری مشـرف  بـه میادیـن تاریخـی ـ حکومتی چنـدان مـورد توجه قـرار نگرفته و 
فقـط بـه بررسـی های جزئـی پـلان و نمـا در این نـوع از میادین اکتفا شـده اسـت. 
لـذا پژوهـش حاضـر با تمرکـز بر جداره هـای شـهری میـدان توپخانه در سـه دورۀ 
تاریخـی آن بـه  عنوان یکی از میادین مهم و باسـابقۀ شـهری ـ حکومتـی در تهران، 
بـه طـور مشـخص به شناسـایی الگوهـای هندسـی و انتظـام کالبدی نهفتـه در آن 
بـرای نخسـتین بار می پـردازد. بی توجهـی بـه ایـن امـر می توانـد بـه دلیـل فقـدان 
منابـع مسـتند در حـوزۀ نماهـای میادیـن شـهری در گذر زمـان و یا به جهـت نگاه 
گـذرا بـه مفاهیـم اصلـی در مطالعـات حـوزۀ آسیب شناسـی پیرامون نمای شـهری 
معاصر، آثار سـوء بسـیاری بر کیفیت فضاهای تجمع پذیر در سـطح شـهرها داشـته 

باشـد. بـر این اسـاس، پژوهـش حاضر برحسـب هـدف از نـوع مطالعـات کاربردی 
بـوده کـه بـا اسـتفاده از روش آمیخته سـعی در کشـف و اسـتخراج روابط هندسـی 
پنهـان و آشـکارِ جداره هـای سـازنده میـدان توپخانـه در سـه دورۀ تاریخـی آن را 
داشـته. بـه ایـن منظـور در گام نخسـت و بـا توجـه بـه مبانـی نظـری پژوهـش 
دیاگرامـی تحـت عنـوان «مـدل عملیاتـی پژوهـش» تهیـه  شـده و پـس از آن بـا 
شـیوه های ترسـیمی، محاسـباتی و تحلیلی به شـناخت الگوهای هندسـی موجود در 

جداره های شهری این میدان می پردازیم.

‌مبانی‌نظری‌
منظـر و سـیمای شـهری، از عمده ترین شـاخص های نقـد و قضاوت برای سـاکنان 
هـر شـهر بـه شـمار رفتـه [2] کـه به مثابه یـک پوسـتۀ ظاهـری و بیرونـی توجه و 
نـگاه شـهروندان را بـه خـود معطوف سـاخته و به این وسـیله بـا آنان ارتبـاط برقرار 
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می کنـد [16]. در حقیقـت جداره های شـهری عنصری حاوی ارزش هـای فرهنگی 
و اجتماعـی جامعـه بـوده و به مثابه شناسـنامه ای معـرف میراث فرهنگـی آن جامعه 
نیـز اسـت [17]. در سـیر برقـراری تعامـل میـان انسـان و محیـط، عامـل محیـط 
بصـری بـه  عنـوان فصل مشـترك میان آن ها بسـتری را جهـت شـناخت، ادراك و 
ارزیابـی محیـط فراهم مـی آورد [18]. نمـا حد فاصل میـان درون و برون بنا اسـت 
و به مثابـه عنصـری سـه بعدی، محـل تلاقـی ویژگی هـا و جنبه هـای خصوصـی، 
معمـاری بنـا و جنبه هـای عمومـی و شـهری اسـت [19]. از ایـن رو می تـوان بیـان 
کـرد کـه نمـا عضـوی از منظـر شـهری تلقـی می شـود کـه نقشـی فراتـر از نقش 
معمارانـه دارد و همـواره در سـیر تاریخـی خود به دلایـل گوناگون دچـار تغییرات و 

دگرش های (Variation) متعددی شده است. 
بـروز  علـل  مهم تریـن  از اصلی تریـن و  ایـران  معاصـر  معمـاری  دگردیسـی  دورۀ 
تغییـرات و تحـولات در نما و سـیمای شـهری بوده اسـت [20]. این موضـوع که با 
دوران گـذار در دورۀ قاجـار و نوگرایـی نمـا در دورۀ پهلـوی هم زمـان بـوده، بـه 
تحـولات بنیادینـی در نمـای شـهری در دورۀ پهلـوی دوم منجر شـده اسـت [21]. 
همچنیـن در مداقـه پیرامـون تحـولات جداره هـای شـهری در ایـران شـاهد بـروز 
بیشـتر برون گرایی نسـبت بـه درون زایی هسـتیم. این جریـان که با تغییـر و تحول 
پذیرفـت،  صـورت  خیابـان  مجـاور  سـاختمان های  بـه  کوشـکی  سـاختمان های 
موضوعیتـی تحـت عنـوان «نمای شـهری» و یـا «نمای خیابـان» را معناسـاز کرد 
ظهـور  بـه  می تـوان  رخـداد  ایـن  بـر  اثرگـذار  مؤلفه هـای  اصلی تریـن  از   .[22]
تکنولـوژی، شـرایط اقتصـادی و اجتماعی تأثیرگـذار بر معمـاری و تغییر در مضمون 
معمـاری داخلی بناها اشـاره کـرد [9]. در حقیقـت هدف اصلـی از نووارگی معماری 
ایرانـی، نمـود معمـاری بـا سـیما و کالبـدی متفاوت نسـبت به گذشـته بوده اسـت 
[23]. نکتـۀ حائـز اهمیـت آن اسـت کـه معمـاری و عوامل دخیـل در آن تا اواسـط 
دورۀ قاجـار دارای پیوسـتگی و رونـدی روبه جلـو و قابـل  درك بـوده اسـت، ولـی با 
شـروع حکومـت پهلـوی، تحولـی عظیـم در جریان های معمـاری آغاز شـد تا جایی 
کـه در دوران پهلـوی دوم، بـا تبعیت از فرهنـگ و مدنیت موجود در غـرب، تغییرات 
و تحـولات اساسـی تری نیـز بـروز یافـت [24]. در ایـن دوره کـه بـه  عنـوان دورۀ 
معمـاری مـدرن ایـران نیز شـناخته می شـود، معماران سـنتی و کلاسـیک پیشـین 
کـه مملـو از ارزش هـا و تجربیـات تاریخـی بودنـد، سـعی در احیاگـری معمـاری از 
حیـث طراحـی و اجـرا داشـتند؛ بـه  نحـوی  کـه در اواسـط دهـۀ 1340، حصـول 
معمـاری ایرانـی تنهـا بـا الهـام گرفتـن از اصـول و الگوهـای معمـاری سـنتی بـه  
عنـوان زینـت و تزئیـن سـاختمان های مـدرن امکان پذیر بـود [25]. ولـی تحولات 
متأثـر از ارتقـای تکنولـوژی در ایـن دوره، منجـر بـه وقـوع رویدادهایـی ازجملـه 
برون گرایـی عملکـردی و مرتفع سـازی سـاختمان ها شـد؛ چیزی که تا پیـش از آن 
چنـدان مرسـوم نبـود. در واقع معماری شـهری در ایـران در اوایـل دورۀ پهلوی دوم 
نقطـۀ اوج اصالـت و هویـت کالبـدی بـوده، ولـی در اواخـر ایـن دوره به تدریـج این 

اصالت و معنا رو به  زوال رفت [24].

از دیگـر مؤلفه هـای تأثیرگـذار بر ایجـاد تغییرات بنیادین در سـطح نماهای شـهری 
می تـوان بـه عوامـل بصـری و کارکردی، اشـاره کرد [8] کـه در این میـان تغییرات 
«طـول»، «عـرض»، «ارتفـاع» و «حجـم» بـه  عنـوان منظـر هندسـی، از اهمیت 
به سـزایی برخـوردار اسـت [26]. بـرای نمونـه، میادیـن حکومتـی دارای مقیـاس 
بزرگ تـری نسـبت بـه میادیـن غیـر حکومتی بـوده و همین عامل سـبب شـده که 

عموماً دارای جداره های کشیده تر و ارتفاع نمای بلندتری نیز باشند [27].
افـزون بـر آنچـه بیان شـد، هندسـه و تناسـبات نیـز ازجمله عوامـل مؤثر بـر تعیین 
کیفیـت جداره هـای شـهری به شـمار می رونـد. در حقیقـت اگرچه موضوع تناسـب 
و هندسـه در معمـاری نماهـای ادوار تاریخی ایـران امری مهم و حائـز اهمیت بوده 
[12]، ولـی ایـن مهـم در دوران معاصـر خـود به ویـژه اواخـر دوران پهلـوی اول به 
سـبب ورود انـواع الگوهـای نویـن غیـر ایرانی و بیگانـه که ریشـه در فرهنگ غرب 
داشـته و الهام گرفتـه از تشـکّل عملکـردی فضاهـا در معمـاری اروپایی بوده اسـت، 
به تدریـج رو بـه افـول رفت [12]. بـه  طور کلی علم تناسـبات شـاخه ای از ریاضیات 
بـوده کـه پیرامـون مجموعـه ای از نسـبت ها شـکل می گیـرد [28] و هـر سیسـتم 
سـازمان دهی تناسـب، نسـبت های ویـژۀ خـود را دارد کـه عـلاوه بـر تناسـب میان 
تک به تـک اجـزا، در سـطح کلان نیز میـان هر جزء بـا کل خود برقرار اسـت [14]. 
در حـوزۀ معمـاری نیـز هندسـه و تناسـبات بـه دلیـل برخـورداری از ابعـاد کمـی و 
کیفـی؛ قادر اسـت بر تمامـی وجوه کالبـدی و زیبایی شناسـانه آثار معمـاری اثرگذار 
باشـد. هرچنـد ممکـن اسـت ایـن تناسـبات در نگاه نخسـت بـر رأی و نظـر بیننده 
پوشـیده بمانـد، ولـی ترکیـب بصـری ایجاد شـده در یـک  رشـته تجربیات پیوسـته 

می تواند پدیدآورندۀ حس زیبایی باشد [29].
در معمـاری سـنتی ایـران، تمامـی ابعـاد و اندازه هـای به کاررفتـه بـر پایـۀ هندسـه 
بـوده و هیـچ فعلـی بـر پایـۀ میـل و علاقۀ شـخصی معمـار و یا بـه  صـورت اتفاقی 
روی نمـی داده اسـت [30]. بـه  بیـان  دیگـر هـر مجموعۀ پویـا و منتظمی مسـتلزم 
وجـود هندسـه ای نظام منـد در سـاختار کلـی خـود بـوده؛ بـه  طـوری  که ایـن نظم 
عـلاوه بـر اجـزا بـر تمامیـت آن نیز سـایه افکنـده باشـد و به ایـن طریـق موجبات 
بـروز هماهنگـی، تـوازن، تعـادل، زیبایی، خلاقیـت، کارکردهـای سـاختاری و... را 
فراهـم  آورد [31]. بـه ایـن منظـور معمـاران سـنتی ایـران بـرای خلق اثـری نیکو، 
همـواره بـا به کارگیـری هندسـه برگرفتـه از نسـبت های طلایـی و اعـداد زریـن 
ایرانـی کـه شـامل تناسـبات طلایی یـا فیبوناچی بـا عـدد 618�1، تناسـب 414�1 
(آپادانا و تخت جمشـید)، تناسـب 73�1 (کاخ کسـری تیسـفون) و تناسـب 118�1 
(کاخ سروسـتان و کسـری) بـوده [32]، به طراحـی پلان و نمای بناهـا می پرداختند 
[30]. همچنیـن اسـتفاده از نسـبت های طلایی از دوران باسـتان به  مثابـه زیباترین 
نسـبت متقـارن میان دانشـمندان و هنرمنـدان جهان مطـرح بوده اسـت [15]. این 
نسـبت ها در سـاختارهای گوناگـون نظیـر مسـتطیل، پنج ضلعـی، اشـکال مارپیچ و 
مثلـث بـروز می یابنـد [33] . بـه مسـتطیلی کـه نسـبت طـول بـه عـرض آن برابر 

618�1 باشد؛ مستطیل طلایی می گویند (شکل 1) [33].

شکل 1. نحوۀ ترسیم مستطیل طلایی و محاسبۀ نسبت حاصل از آن ]34[

لئونـاردو فیبوناچـی ریاضـی دان قرن 12 و مختـرع دنبالۀ فیبوناچی ضمـن مطالعه و 
تدقیـق بـر موضـوع نسـبت های طلایـی، ایـن مهـم را پدیـده ای منتـج از طبیعـت 
دانسـته و [33] نیـز در ایـن راسـتا تبیین کـرده که بهره گیـری از توالـی فیبوناچی و 

همچنیـن، مسـتطیل طلایـی در میان آثار اندیشـمندان بـه  مثابه عنصری راهگشـا 
بـرای حـل و یـا کاهـش معضلات عمـل می کند. بـر این اسـاس (شـکل 2) روابط 

میان توالی فیبوناچی و مستطیل طلایی را تشریح می کند.
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شکل 2. بررسی روابط میان توالی فیبوناچی و مستطیل طلایی ]35[

عـلاوه بـر فرهنـگ غربـی، اسـتفاده از نسـبت های طلایـی در معمـاری ایـران نیز 
دارای سـبقۀ طولانـی بـوده و بارهـا توسـط معمـاران و اسـاتید سـنتی ایـران مورد 
تأکیـد قـرار گرفته اسـت [36]. بر اسـاس شـکل 3  در معمـاری ایرانی مسـتطیلی با 

در  نیـز   √7 و   √5 و   √2 نسـبت های  و  بـوده  طلایـی  نسـبت  دارای   √3 نسـبت  
الگوهای هندسی آن قرار داشته است [12].

شکل 3. ترسیم اعداد اصمّ، بر اساس ]37[

‌مواد‌و‌روش‌ها
هـدف پژوهـش حاضـر بـه دلیـل امـکان تعمیـم تناسـبات در طراحـی نماهـای 
سـاختمان ها یـا جداره هـای فضاهـای شـهری، کاربـردی - توسـعه ای بـه شـمار 
مـی رود. سـامانۀ جسـت وجوگر ایـن تحقیـق بـا توجه به وابسـتگی بـه کمیت طول 
و تناسـبات از جنبـۀ کمّـی و جهـت شناسـایی محتـوای تأثیرگـذار بـر نمـا از جنبـۀ 
کیفـی برخـوردار بوده اسـت. بـه همین دلیـل می توان بیـان کرد کـه دارای ماهیت 
آمیختـۀ کمّـی و کیفی اسـت، که بـه جهت تأکید بیشـتر بر تناسـبات در مقایسـه با 

عوامل تأثیرگذار اصلی، وجه کمّی بر وجه کیفی ارجحیت دارد.
رونـد پژوهـش حاضـر بـا روش تحقیـق تفسـیری - تاریخی میسـر شـده اسـت. در 

موردپژوهـی پژوهـش حاضـر اسـتنادهای صورت گرفته بر سـاختار نما و تقسـیمات 
اجـزای آن، متکـی بـر قرایـن جمع آوری شـده از اسـناد و نقشـه های جداره هـای 
میـدان اسـت. ایـن اطلاعـات متأثـر از تصاویـر و نقشـه های برداشت شـده از آن ها 
پیـش از تخریـب به  صورت مسـتقیم (از طریق مشـاهدۀ میدانی) یا غیرمسـتقیم (از 
طریـق تصاویر) اسـت. بـه  این ترتیب بحـث داده هـای تصویری تحقیق به  واسـطۀ 
مسـتندات میـراث فرهنگی مرتبط بـا میدان امام خمینـی(ره) تهـران، دارای پایایی و 
اعتبـار درونـی اسـت. بـا توجـه بـه آنچـه کـه بیـان شـد، دیاگـرام ذیـل بـه  قصـد 
جمع بنـدی مباحـث و همچنیـن چشـم اندازی بـر فراینـد انجـام پژوهش ارائه شـده 

است (شکل 4).

شکل 4. چارچوب نظری پژوهش
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معرفی اجمالی میدان امام خمینی)ره( تهران 
انتخـاب نمـا کـه در ادبیـات تحقیـق نوعـی از نمونه گیری به شـمار رفتـه، متکی بر 
دوره بنـدی تحـولات میـدان امـام خمینـی(ره) (نـام قدیمـی: میـدان توپخانـه) بوده 
اسـت. میـدان توپخانـه ازجملـه میادیـن شـهری ـ حکومتـی در شـهرهای قاجاری 
بـوده کـه نقطـۀ اوج و کمـال آن منتسـب بـه عهـد ناصـری اسـت و بـه سـبب 
ویژگی هـای منحصربه فـرد خـود بـه  صـورت آشـکارا از میادیـن پیشـینِ و هم عصر 
خـود قابلیـت تمییـز و تفکیک دارد [38]. بسـتر میـدان در موقعیت مرکـزی تهران 
واقـع اسـت و در زمـان پیدایـش، خیابان های لاله زار، بـاب همایون، ناصریه، سـفرا، 
چـراغ گاز و خیابـان مریضخانـه در محـدودۀ آن قـرار داشـته اند [39]. تغییـرات و 
تحـولات صورت پذیرفتـه در میـدان توپخانـه از نظـر هندسـی و کالبـدی، آن را بـه 
سـه دورۀ زمانـی تفکیـک می کنـد [40]. دورۀ اول میدان با شـکل گیری آن در عهد 
ناصـری و ایجـاد تغییـرات جزئی و موضعـی در اجـزای آن همراه بوده اسـت [40]. 

و  پهلـوی  دوران  آغـاز  رضاخـان،  آمـدن  کار  روی  بـا  هم زمـان  نیـز  دوم  دورۀ 
جریان هـای مدرنیزاسـیون بـه وقـوع پیوسـت کـه به تبع خـود تغییـرات و تحولات 
جـدی را در سـیمای شـهری و قـاب قبلی شـهر ایجاد کـرد و درنهایت دورۀ سـوم؛ 
کـه شـهر بـه  طـور کلی از معنای گذشـتۀ خـود افراز شـد و کالبـد میدان نیـز در پی 
آن بـا توجـه بـه بروز ارزش هـا و هنجارهـای جدید تغییـر یافت و دچار نـزول اعتبار 
فرهنگـی، تغییـر در بافـت و عملکرد شـد [39]. به  موجب آنچه بیان شـد، شـکل 5 
و جـدول 2 به تشـریح سـیر تاریخـی و عملکـردی میـدان توپخانه از آغـاز پیدایش 
میـدان تـا زمـان حـال می پردازنـد. بر این اسـاس می تـوان تبییـن کرد که بـا توجه 
بـه داده هـای خوانش یافتـه از نقشـه های سـه دورۀ یادشـده، نمونه گیـری پـردازش 
نمـا در تحقیـق حاضـر از ذات نمونه بـرداری غیـر تصادفـی و متکـی بـر «تحولات 
تاریخـی» و «امـکان دسترسـی به اسـناد و نقشـه های مناسـب تحلیـل در پژوهش 

حاضر» بوده است.

شکل 5. شناخت عملکردی میدان توپخانه در سیر تاریخی ]40[

جدول 2. شناخت تاریخی میدان توپخانه ]40[

توضیحاترویداد های مهم دوره سال 

احداث میدان توپخانهدورۀ اول1243ـ 1260 ه .ش

1 -تثبیت فرمی میدان و محصوریت آن با بناهای پیرامونیشروع دورۀ شکل گیری میداندورۀ اول 1260ـ 1300 ه .ش
2 -یکپارچگی کلی در بدنۀ میدان همراه با سیمایی هماهنگ

1 -تخریب الگوی گذشته و ورود جریان مدرنیستیورود جریان مدرنیته به معماری ایراندورۀ دوم 1300ـ 1320 ه .ش
2 -تسلط بصری نسبی بناهای جدید و کاهش یکپارچگی

1 -ایجاد تغییرات موضعی در میدان مطابق با جریان مدرنیستیشروع تحولات بنیادین در میداندورۀ سوم 1320ـ 1340 ه .ش
2 -تسلط بصری کامل ساختمان های تازه احداث بر بناهای قدیمی

شروع تحولات بنیادین در میداندورۀ سوم 1340ـ 1370 ه .ش

1 -تخریب الگوی گذشته و تحول کالبدی کامل در میدان
2 -تخریب ساختمان های حائز ارزش نظیر شهرداری و ...

3 -تسلط بصری ساختمان مخابرات به سبب تمایز در مقیاس
4 -عدم هماهنگی جداره های میدان

دوران سردرگمی و اغتشاشدورۀ چهارم 1370ـ 1402 ه .ش
1 -پیامدهای ناگوار تخریب بافت قدیمی میدان

2 -فقدان ماهیت و هویت کالبدی میدان و عدم جایگزینی آن
3 -فقدان یکپارچگی و انسجام در میدان
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‌یافته‌ها
همان گونـه کـه پیـش  از ایـن نیـز گفتـه شـد، درك تناسـبات هندسـی موجـود در 
میـدان توپخانـه در هـر سـه دوره منوط بـه روش های ترسـیمی و تحلیـل داده های 
مستخرج شـده از نسـبت های محاسـباتی اسـت. بـه ایـن منظـور پـس از خوانـش 
تاریخـی میـدان، بـا اسـتفاده از نماهای ترسـیمی، نسـبت های به کار گرفته شـده در 
هریـک از جداره هـا در سـیر تاریخـی خـود مـورد ارزیابی قـرار می گیـرد و درنهایت 

بـه واکاوی فراوانـی تناسـبات موجـود در هریـک پرداختـه می شـود. بـه این منظور 
بـرای حصـول نتیجـۀ صحیـح از داده های محاسـباتی در گام نخسـت بایـد که این 
داده هـا بـر اسـاس نظمـی منطقـی مـورد تجزیه وتحلیـل قـرار گرفتـه تا بـه نحوی 
معنـا دار قابـل تفسـیر شـوند. از ایـن رو پـس از محاسـبۀ نسـبت های موجـود در هر 
جداره تناسـبات عددی مسـتخرج شـده به تفکیک رنـگ  روی هر نما نشـانه گذاری 

شده است.

شکل 6. بررسی تناسبات موجود در نمای میدان توپخانه دورۀ اول )عهد ناصری(

       

دورۀ اول (عهـد ناصـری): همان گونـه کـه در شـکل 6 واضـح اسـت، بیشـترین 
تناسـبات به کاررفتـه در هندسـه اصلـی نماها و همچنین بازشـوهای موجـود در آن، 
مربـوط بـه عـدد 1√ بوده و پـس  از آن اعداد 5√ و 7√ بیشـترین فراوانـی را به خود 
اختصـاص داده انـد. پیرامـون تناسـبات به کاررفتـه در بناهـای شـاخص هـر جـداره 
ماننـد دروازۀ خیابـان بـاب همایـون و خیابـان ناصـری در نمـای جنوبی میـدان نیز 
می تـوان بیـان کـرد کـه عـدد 2√ و یـا 414�1به وفور در سـطح نما یافت می شـود. 
عـلاوه بـر این نمـای منتسـب به بانک شـاهی در جـدارۀ شـرقی میدان نیـز دارای 

تناسب 3√ بوده که خود جزء تناسبات ایرانی ـ اسلامی محسوب می شود.
نحـوۀ محاسـبۀ تناسـبات موجـود در بدنـۀ میـدان و تمامی اجـزایِ شـکل دهنده به 
آن، بـا توجـه بـه ترسـیمات اعداد اصمّ بـوده که شـکل های 7 و 8 به  عنـوان نمونه، 
گویـای ایـن امـر هسـتند. بـر ایـن اسـاس تک بناهایـی از جـدارۀ  میـدان کـه بـه 

و  انتخاب شـده  داشـته،  اختصـاص  دوره  هـر  در  مهـم  و  شـاخص  سـاختمان های 
تناسـبات موجـود در آن بـر پایـۀ اعداد اصمّ ترسـیم شـده اسـت. به این منظـور، در 
دورۀ ابتدایـی میـدان، دو سـاختمان بانـک شـاهی و سـردر خیابـان مریضخانـه که 
به ترتیـب متعلـق بـه جداره هـای شـرقی و غربـی میـدان بـوده و در سـیر تاریخـی 
میـدان نیـز بـه نحوی مسـتمر حضـور داشـته اند، تعییـن شـدندi. تناسـب موجود در 
کلیـت بنای بانک شـاهی (شـکل 7) بـه عدد 5√ اختصـاص دارد و ایـن موضوع در 
نمـای دروازۀ خیابـان مریضخانـه (شـکل 8) عـدد 3√ بـوده اسـت. در ایـن راسـتا 
می تـوان بیـان کـرد که افـزون بر حاکمیـت تناسـبات اعداد اصـمّ در جـدارۀ میدان 
در دورۀ قاجـار ناصـری، تناسـبات ایرانـی ـ اسـلامی نیز (شـکل 8) در نمـای میدان 

یافت می شود. 

شکل 7. ترسیمات هندسی بخشی از نمای شرقی میدان 
توپخانه دورۀ اول )عهد ناصری(

شکل 8. ترسیمات هندسی بخشی از نمای غربی میدان توپخانه دورۀ اول )عهد 
ناصری(
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شکل 9. بررسی تناسبات موجود در نمای میدان توپخانه دورۀ دوم )پهلوی اول(

           

دورۀ دوم (پهلـوی اول): همان گونـه کـه در شـکل 9 مشـاهده می شـود؛ بیشـترین 
شـاخص رنگـی  روی جداره هـای میـدان مربـوط بـه رنگ بنفـش و قرمز اسـت که 
نشـان از فراوانـی تناسـبات 3√ و 2√ دارد. در حقیقت تغییـرات و تحولات روی داده 
در بناهـای اطـراف میدان در سـیر گـذار از دوران قاجـار به پهلوی اول، به تناسـبات 
طلایـی معمـاری ایرانی نزدیک تر شـده اسـت. بـه دیگر سـخن، اگرچه در سـاختارِ 
ظاهـریِ جداره هـای سـازندۀ میـدان کـه متشـکل از سـاختمان های شـهرداری و 
مخابـرات در جداره هـای شـمالی و جنوبـی و بانـک شـاهی در جـدارۀ شـرقی بوده؛ 
جزئیاتـی از معمـاری و فرهنـگ غربـی ریشـه دوانیده اسـت، ولی اصول هندسـی و 
نسـبت های ایرانـی ـ اسـلامی بـه  مثابـه نمودهایـی معرف هویـت و اصالـت میدان 
همچنـان حفـظ شـده اند. بـر اسـاس جـدول 3 می تـوان بیـان کـرد کـه بیشـترین 
تناسـبات موجـود در بازشـوها و ورودی هـای موجـود در سـطح جداره های شـمالی، 

جنوبـی و شـرقی بـه  تناسـب 2√ و 3√ اختصـاص  یافتـه اسـت. افزون بر تناسـبات 
نام بـرده، می تـوان بـه تناسـبات 1√ و 5√ نیـز در سـاختمان نظمیـه، واقـع در نمای 
غربـی میـدان اشـاره کرد. همچنیـن بر اسـاس شـکل های 10 و 11 کـه مربوط به 
ترسـیم تناسـبات هندسـیِ سـاختمان های مخابـرات و بانـک شـاهی بـوده اسـت، 
درمی یابیـم کـه سـاختمان بانک شـاهی به رغم برخـورداری از تغییـرات و تحولات 
کالبـدی و فرمـی عمده، تناسـبات پیشـین خود یعنی عـدد 5√ را حفظ کرده اسـت. 
عـلاوه  بـر ایـن، تناسـبات موجود در سـاختمان مخابـرات نیز عـدد 7√ بـوده که به 
موجـب آن می تـوان تبییـن کرد کـه در دورۀ پهلوی اول تناسـبات موجـود در نمای 
بناهـای پیرامـون میـدان همگی متأثر از تناسـبات ایرانی ـ اسـلامی و بـر پایۀ اعداد 

اصمّ بوده است.

شکل 10. ترسیمات هندسی بخشی از نمای جنوبی میدان 
توپخانه دورۀ دوم

شکل 11. ترسیمات هندسی بخشی از نمای شرقی میدان توپخانه دورۀ 
دوم
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شکل 12. بررسی تناسبات موجود در نمای میدان توپخانه دورۀ سوم )پهلوی دوم(

ورود  از  نشـان  می شـود  اسـتنباط   12 شـکل  از  آنچـه  دوم):  سـوم (پهلـوی  دورۀ 
جریانـی فاقـد هویت و اعتبـار فرهنگی به معمـاری ایـران را دارد. اکثریت خطوط و 
عناصـر به کاررفتـه در سـطح نما بدون هیچ گونه تناسـب مشـخص و دلیـل منطقی 
و گاه بـه  صـورت اتفاقـی بـروز یافتـه  اسـت. در حقیقـت بـا توجـه به شـاخص های 
رنگـی استفاده شـده در شـکل 12 کـه نمایانگـر تناسـبات موجـود در نمـای میـدان 
توپخانـه در دورۀ سـوم بـوده اسـت، می تـوان نتیجـه گرفت کـه بیشـترین فراوانی 
رنگـی مربـوط به رنگ سـفید بوده کـه نمودی از عناصر، بدون تناسـبات مشـخص 
اسـت. همچنیـن بیشـتر شـاخص هایِ رنگـیِ موجـود در بدنـۀ میـدان منتسـب بـه 
سـاختمان ها  سـایر  معمـاری  در  و  بـوده  پیشـین  دوران  از  باقی مانـده  بناهـای 
به خصـوص سـاختمان مخابـرات، مفهـوم انتظـام کالبـدی و روابـط هندسـی امری 
فراموش شـده اسـت. افـزون بر ایـن، ترسـیمات هندسـی  روی بدنۀ سـاختمان های 
پیرامونـی میـدان (به جـز سـاختمان های موجـود از دورۀ پیشـین) فاقـد هـر نـوع 
تناسـب و ترکیب بنـدی هندسـی مشـخص بـوده اسـت. به دیگر سـخن، بـا نگاهی 

بـه معمـاری دورۀ سـوم میـدان توپخانه که مصـادف با اواخـر دوران پهلـوی دوم و 
اوایـل انقـلاب اسـلامی نیـز اسـت، می تـوان دریافـت کـه بـه جهـت ورود جریان 
مدرنیسـم و پیامدهـای ناشـی از آن، مقولـۀ تناسـبات و روابـط هندسـی در معماری 

بناها به تدریج تقلیل یافت. 
در صورتـی  کـه تعدد تناسـبات مـورد اسـتفاده از اعداد اصـمّ در معمـاری بناها مورد 
توجـه قـرار گیـرد، ایـن فراوانـی می توانـد در هـر چهـار نمـایِ سـه دورۀ تاریخـی 
میـدان تحلیل هایـی اولیـه ارائـه دهد. بـه این منظور در جـدول 3 نماهـای هر دوره 
از حیـث فراوانـی تناسـبات اعداد اصمّ مقایسـه شـده اسـت. ذکر این نکتـه اهمیت 
دارد کـه تعـدد اسـتفاده از یـک نسـبت، بـا مسـاحتی کـه بـه آن نسـبت اختصاص  
یافتـه ، متفـاوت اسـت. بـه  طـور مثـال هرچنـد تناسـب 7√ تنها یـک  بـار در جدارۀ 
جنوبـی میـدان امـام خمینـی(ره) اسـتفاده  شـده اسـت، اما بخـش اعظم دیـد ادراکی 

مخاطبان را معطوف به خود می سازد. 
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جدول 3. فراوانی تناسبات هندسی به کاررفته در میدان توپخانه از اواخر دورۀ قاجار تا پهلوی دوم

ات
اسب

عهد ناصریتن

نی
راوا

پهلوی اولف

نی
راوا

پهلوی دومف

نی
راوا

ف

جنوبیشمالیغربیشرقیجنوبیشمالیغربیشرقیجنوبیشمالیغربیشرقی

√13812932-24-611114

√2---4432611221-14

√32---222671714218

√4---1114139111-3

√5367521224-8312-6

√711--2141-612-14

فاقد 
تناسبات 
مشخص

1122623-271076326

‌بحث‌و‌نتیجه‌گیری‌
بـه  شـکل دهی  در  مؤثـر  عناصـر  از  یکـی  تناسـبات  شـد،  اشـاره  کـه  همان طـور 
جداره هـای میادیـن عمومـی اسـت. هویـت کالبـدی میدان امـام خمینـی(ره) تهران 
به ویـژه  و  آن  نماهـای  در  موجـود  هماهنگـی  و  نظـم  سـاختار  از  متأثـر  نیـز 
سـاختمان های شـاخص پیرامونـی میـدان شـکل یافتـه اسـت. هرچنـد تغییـرات و 
تحـولات ناشـی از کارکـرد و زمـان در تغییـرات تناسـبات مؤثـر بوده، ایـن موضوع 
می توانـد اسـتمرار تاریخیِ مانـدگاری ابنیه، اثر شـاخص و معنـاداری را نمایش داده 

و تا چند دهه استمرار یابد. 
در پاسـخ بـه سـؤال تحقیق می تـوان از وجود یک سیسـتم  تناسـباتی مشـخص در 
سـاخت و توسـعۀ جداره هـای میـدان توپخانـه در دو دورۀ قاجـار ناصـری و پهلـوی 
اول یـاد کـرد. در حقیقـت ترسـیمات هندسـی کـه  روی جداره هـای سـازندۀ میدان 
(به جـز دورۀ سـوم) در متـن مقالـه بـه آن پرداختیـم، همگـی نشـان از هماهنگی و 
اصولـی مشـخص در نحـوۀ تصمیم گیـری معمـاران سـنتی ایـران در طراحـی و 
سـاخت هـر یک از بناهـای پیرامونی میـدان را داشـته، عاملی که در معمـاری بناها 
به تدریـج از اواخـر دورۀ پهلـوی دوم تـا کنـون بـه فراموشـی سـپرده  شـده اسـت. 
فراوانـی، پراکندگـی و وسـعت تناسـبات ایرانـی ـ اسـلامی موجـود در جداره هـای 
میـدان کـه بـر پایـۀ اعـداد اصـمّ و خـواص هندسـی مربـع و مربع مضاعف شـکل  
گرفتـه بـوده و پیوسـتگی آن هـا در دوره هـای مختلف، نشـان دهندۀ توجـه طراحان 
بـه موضـوع در سـه دورۀ تحولاتـی میـدان اسـت. در دورۀ اول (عهـد ناصـری)، 
اکثریـت اجـزا و عناصـر موجـود در جداره های میدان دارای تناسـبات ایرانـی بر پایۀ 
اعـداد اصـمّ بـوده و تعـداد اندکـی از بخش هـا روی جـدارۀ میـدان، فاقـد تناسـبات 
مشـخصی هسـتند. در ادامـه بیشـترین فراوانـی تناسـبات در دورۀ دوم بـر پایـۀ 
نسـبت های طلایـی ایرانـی (2√ و 3√) بـوده و تعـداد فضاهایی که در طـول نماها 
فاقـد تناسـبات مشـخصی هسـتند، در مقایسـه بـا دورۀ اول اندکی فزونـی یافته اند. 
ازجملـه علـل بـروز این رویـداد می تـوان بـه ورود ریشـه های فرنگی مـآب و بیگانه 
بـه معمـاری اصیـل ایرانـی اشـاره کـرد کـه از نمودهـای آن می تـوان بـه اولیـن 
تجربیات برج سـازی آن دوران یعنی سـاختمان لیسـتر در نمای غربی تأکید داشـت 
کـه بـدون تناسـب خاصـی در زمینـۀ میـدان واقع شـده اسـت. امـا در دورۀ سـوم، 
بیشـترین فراوانـی عـددی مربـوط بـه سـتون فاقد تناسـبات مشـخص اسـت و در 
مراحـل بعـدی تناسـبات 3√ و 7√ نیـز دیـده می شـود. همچنیـن در هندسـۀ نماها 
نیـز تنـوع فضایـی، خلاقیـت و بداعـت موجـود در دوران پیشـین چنـدان مشـاهده 

نمی شود.
صرف نظـر از دورۀ سـوم کـه تا حدودی مشـابه با نماهـای معاصر میادیـن عمومی، 
دوم،  و  اول  دورۀ  بـود،  شـده  همـراه  معنـادار  انتظام هـای  و  تناسـبات  کاهـش  بـا 
نمایانگـر تأکیـد در عیـن تنـوع تناسـبات ایرانـی متکـی بر اعـداد اصمّ بوده اسـت. 

همان گونـه کـه در تصاویـر 4 تـا 10 مشـاهده شـد، تأکیـد بـر تناسـبات 1√ (مربع 
طراحـی  در  می توانـد  موضـوع  ایـن  اسـت.  مشـهودتر   √5 و   √3  ،√2 گـون)، 
و  کنـد  برقـرار  گذشـته  و  حـال  میـان  ارتباطـی  نوعـی  بـه  معاصـر  جداره هـای 

ساختارهای با هویت را به ارمغان آورد.
در پژوهـش حاضـر تأکیـد اصلی بر فراوانی و نسـبت سـطحی اسـتنباطی از هر یک 
از تناسـبات در میـدان حکومتـی توپخانـۀ تهـران بـوده، ولـی بـه پژوهشـگران آتی 
و  «ریتـم  طبقـات»،  و  «ارتفـاع  همچـون  مؤلفه هایـی  می شـود  پیشـنهاد 
«ایوان هـا»،  «تقـارن»،  افقـی»،  و  عمـودی  عناصـر  «پیوسـتار  ضرب آهنـگ»، 
«پنجره هـا» و «ورودی هـای ابنیـه شـاخص میـدان»، به ویـژه در دورۀ اول و دوم 

مورد تحقیق دقیق تر قرار گیرد. 
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