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 A B S T R A C T 
 

 
 

A R T I C L E I N F O 
 

 

Reconstruction of climatic conditions, Holocene climate change, and 

its tracking mechanism in sedimentological and geomorphological 

evidence of lakes of different latitudes are among the topics of 

interest to researchers. This study aimed to investigate the climatic 
conditions and their impact on the lake area based on morphological 

evidence (terraces). This research has been done in Damghan Playa, 

located in Semnan province in the southeast of Damghan city, 

located in the northern half of the country. In this research, written 

and statistical data and sources have been used, sedimentation and 

morphological evidence using various scientific tools and methods, 

and finally have analyzed the issue comprehensively. After visiting 

the area for the first time, lake terraces were identified in the area. In 

the next step, the collected samples were subjected to laboratory 

analysis, and the lake environment was confirmed. Then, using 

remote sensing and mapping techniques based on the height of the 
recorded lake terraces, the lake area levels were determined, and 

finally, their boundaries were corrected according to other natural 

factors such as slope, Aspect, drainage pattern, and geological 

studies. The results show that there are two terrace levels in 

Damghan Playa, which in the southeastern part of the lake terrace 

hole are in height with the terraces on the southern slope of the 

Playa, and the reconstruction of their boundary shows the same 

garrison. Eventually, findings show that the first level of the lake 

with a depth of about 22-24 meters. Also, the lake terraces on the 

southwestern slope of Playa show a lake with a depth of about 14-15 

meters in the Quaternary. 
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Extended Abstract 
Introduction 
The remaining climatic evidence from these 

periods is key to resolving the ambiguities 

of climate change, geomorphic forms, and 

processes in different regions. The natural 
environment is affected by climate, and its 

changes have different geomorphic forms. 

The dominance of different climatic phases 
and changes in the balance of matter and 

energy cause the operation of different 

shaping systems in the environment. 
Ancient lakes are one of the geomorphic 

forms of the Quaternary period, and today 

many of these lakes are either completely 

dry or have temporary and sometimes 
permanent lakes. Investigating the climate 

changes during the Quaternary period is 

particularly important in terms of the 
heritage of this period and due to the 

greatness of the changes resulting from the 

climate changes on the earth's surface. Lake 

environment research in its place can be 
sensitive to more understanding of climate 

changes. One of the significant functions of 

geomorphologists in studying ancient 
environments is to identify and map the 

shores of ancient lakes that show 

hydrological changes from wet to dry 
conditions. These studies are based on the 

height of lake terraces by reconstructing the 

volume and dimensions of ancient lakes 

and studying climatic conditions. Terraces 
are one of the best pieces of evidence of the 

reconstruction of ancient paleo 

geomorphological conditions in the coastal 
environments of the seas and lakes because 

of the fluctuation of the water level and, 

consequently, the advancement and 
regression of water have created them on 

the coast. By examining the number of 

terraces, different periods of climate change 

can be identified, and changes in the extent 
of lakes can be determined. This research 

has been done in Damghan Playa, located 

in Semnan province in the southeast of 
Damghan city, in the country's northern 

half. This hole is located in the north of the 

desert plain. Haj Ali Qoli Playa is also 

located in the center of Damghan hole and 
Chah Jam sabulous in the southeast of this 

Playa. Damghan pit is a sedimentary 

environment and is affected by various  

 

morphogenesis processes in the past and 

present. 

 
Methodology 
This research has been done using library, 
field, laboratory, and software studies. 

After visiting the area, lake terraces were 

identified for the first time in the area. In 
the next step, samples taken from these 

surfaces were analyzed in a laboratory, and 

their lake nature was confirmed. Then, 

using remote sensing and mapping 
techniques based on the height of the 

recorded lake terraces, the lake area levels 

were determined, and finally, the limits of 
these levels were corrected according to 

other natural factors such as slope, aspect, 

drainage pattern, and geological studies.  
 

Results and discussion  
This study has studied and analyzed the 

climatic conditions, and consequently, the 
geomorphic developments of Damghan 

Plovdiv Lake by referring to the lake 

terraces that show the shorelines of the past 
lakes on today's beaches. After visiting 

Damghan Playa, lake terraces were 

identified and examined for the first time. 

According to the geomorphological pieces 
of evidence of these terraces and their 

height in Damghan Playa in the 

southeastern area of the lake terrace pit with 
an average altitude of 1066-1068 meters 

above sea level in terms of elevation are 

consistent with terraces on the southern 
slope of the Playa at 1066 meters and the 

reconstruction of their boundary shows the 

same garrison, the first level of the lake 

with a depth of about 22-24 meters and an 
area of 2059 square kilometers in the past. 

Then the lake terraces on the southwestern 

slope of the Playa at an altitude of 1057-
1058 meters above sea level show a lake 

with a depth of about 15-14 meters and an 

area of 1571 square kilometers. 
 
 Conclusions  
Damghan Playa in the Quaternary has 

experienced a lake environment based on 

its climatic conditions. Based on 

geomorphological evidence, two lake levels 
have been determined in this study, which 
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had different water and environmental 

conditions than today. Krinsley research 

also confirms these data and shows that in 
Damghan watershed, a shallow and saline 

lake is known based on its sediments, 

which indicates an increase in precipitation 
and a decrease in evaporation in the late 

Quaternary. Due to the development of 

scientific discussions about Quaternary 

developments and climate change, such 
studies require the use of dating data. 

Therefore, interested researchers can 

determine the age of lakes by determining 
the age of lake barracks and studying the 

periods of the flourishing of civilizations in 

this region. 
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آن در شواهد  یابیرد سمیهولوسن و مکان یمیاقل راتییتغ ،ییوهواآب طیشرا یبازساز
مختلف از جمله موضوعات  ییایجغراف یهاعرض یهااچهیدر یکیو ژئومورفولوژ یشناسرسوب

حل ابهامات  یبرا یدیها کلدوره نیانده از ام یجابه یمیموردتوجه پژوهشگران است. شواهد اقل
پژوهش بر اساس  نیمناطق مختلف است. ا کیژئومرف یندهایها و فرآفرم ،ییوهواتحولات آب

بر اساس شواهد  هااچهیآن بر گستره در یرگذاریو تأث یمیاقل طیشرا یاهداف آن به بررس
دامغان واقع در استان سمنان در  یایپژوهش در پلا نیها( پرداخته است. ا)پادگانه یکیمرفولوژ

ها و منابع راستا از داده نیشده است. در اکشور انجام یشمال مهیدر ن اقعشهر دامغان و یجنوب شرق
 یهابا استفاده از ابزارها و روش یکیو شواهد مرفولوژ یازدور، رسوبسنجش ،یآمار ،ینوشتار

است.  شدهلیموضوع را تحل ینگربا جامع تیشده است و در نهااستفاده یو تخصص یگوناگون علم
در مرحله  د،یگرد ییدر منطقه شناسا یااچهیدر یهابار پادگانه نیاول یبرا همنطق یپس از بررس

بودن  یااچهیقرار گرفت و در یشگاهیآزما زیسطوح مورد آنال نیشده از ابرداشت یهابعد نمونه
بر اساس ارتفاع  یکشازدور و نقشهسنجش یهاکیشد سپس با استفاده از تکن دییها تأآن

سطوح با توجه به  نیحدود ا تاًیو نها نییتع اچهیشده سطوح گستره درثبت یااچهیدر یهاپادگانه
 حیتصح یشناسنیزم یهایو بررس یشبکه زهکش ب،یجهت ش ب،یمانند ش یعیعوامل طب ریسا

وجود دارد که در محدوده  یاپادگانهسطح  2دامغان  یایاز آن است در پلا یحاک جی. نتادیگرد
 یهمخوان ایدر دامنه جنوب پلا ییهابا تراس یازنظر ارتفاع یااچهیرچاله، تراس د یجنوب شرق

سطح  نیدهنده اولکه نشان کندیرا مشخص م یکسانی اچهیها حد درحد آن یدارند و بازساز
 ایپلا یدر دامنه جنوب غرب یاهاچیدر یهاتراس نیمتر است. همچن 24-22با عمق حدود  اچهیدر
 .دهندینشان م یمتر را در کواترنر 15-14با عمق حدود  یااچهیدر زین
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 مقدمه
 ینپسبین دوره یخچالی  بندییمتقسدر بطن دوره یخچالی پسین،  ییوهواآب مدتکوتاهبعد از بازنشانی نوسانات 

سال پیش را  11700هولوسن حدود . (33: 1395 صمدزاده،ت )اسهولوسن( صورت گرفته ) یخچالیپلیوستوسن( و بعد )

 (.Dansgaard et al,1993:218) شدپایدار فرض می ییوهواآبدر مطالعات اولیه یک دوره  که شودشامل می

اخیر نشان داد که  یهادههدقیق بر روی آرشیوهای دیرینه در  هایسن سنجیبا تفکیک زمانی و  شدهانجامهای پژوهش

های هم در مناطق واقع در عرض هزارسالهتا  صدسالهزمانی  یهابازههولوسن پایدار نبوده و تغییراتی در  یهواوآب

های جغرافیایی و هم در مناطق واقع در عرض( Keigwin1997:1285; Bond et al,1996:1506) جغرافیایی بالا

 تأثیر نیشتریآن ب راتییو تغ وهواآب. (Gupta et al,2003:456; Hong et al, 2003:375است )پایین را تجربه کرده 

 طیو شرا کندمیاعمال  نیزم ارهیس یدر همه نواح یو نوع زندگ ییایجغراف یاشغال فضاها ،یجوامع انسان یرا بر پراکندگ

ات توانایی در تشخیص تغییر .(7 :1389 ،یانیکاست )کرده  فایا یاعمدهنقش  هاتمدن ییدر رشد و شکوفا ییوهواآب

 متفاوت یرمستقیمغمستقیم و  تأثیرگذاریو  نیروهای اقلیمی وانفعالاتفعل، از چگونگی اییاچهدراقلیمی از طریق شواهد 

 است محدودشده هاآن، توسط دانش ما نسبت به دهندیماقلیمی را تشکیل  هاییبازساز هاییهپابر این شواهد، که 

Macke et al,2005:149) ).  است که  موضوعاتیاز جمله  کواترنریآن در  یابیسم ردیو مکان یمیاقلرات ییتغامروزه

 بین یخچالی یهادورهکه طی  کواترنری هاییاچهدر باقیمانده شواهد. را به خود معطوف داشته است پژوهشگرانتوجه 

واحدهای  لعملاعکس (.Goudie et al, 1991: 221) هستند یاهاپلا اندآمدهبا خشکی محیط به شکل کنونی در  توأم

بستگی  هاآنمختلف ژئومورفولوژیکی در برابر تغییرات اقلیمی کواترنری، به عرض جغرافیایی، ارتفاع و موقعیت نسبی 

مستقیمی بر نوسان  تأثیر، ایدریاچهدریایی و  هایدر محیطمی یتغییر شرایط اقل(. 141 :1397جعفری و محمدی، ) دارد

سرد با کاهش درجه حرارت هوا،  هایدورهمیانه کره زمین،  هایعرض ایدریاچه هایمحیطدارد. در  هاآنسطح آب 

افزایش میزان بارش و کاهش تبخیر همراه است و یک دوره بارانی به همراه دارد که نتیجه بالا آمدن سطح آب 

 ر در یک بازه زمانیگرم با افزایش میزان دما، کاهش بارش و افزایش میزان تبخی هایدورهو برعکس در  هاستدریاچه

 یافتهگسترشلایاها سطح پ یخچالیدوره در  زمانی مختلف بود. هایدورهدر  هادریاچهشاهد کاهش آب  توانمی طولانی

 هارسوبشوری آب بیشتر و ، ترکوچکمانند امروز سطح پلایاها  چالیبین یخ دوره . دره استکمتر بود هاآنو شوری آب 

بسته،  هایحوضهدر داخل  شدهانباشته یآب یکرهایپ ،یباران هایدریاچه(. 196 :1389ی، مقیم) هستندبیشتر تبخیری 

 .(Anderson et al,2007:92) هستنددر گذشته  یو بارش ییدما راتییتغ ندیبرآ عنوانبه شتریرطوبت ب تأثیر تحت

 فصل در هک هستند یموقت یهااچهیرد گرید یبعض اند،رفته نیب از و شدهخشک کلیبه ها امروزهاچهیدر نیا از یبعض

 اندداشته یشتریب وسعت گذشته در هک هستند یدائم یهااچهیدر گرید یبرخ و شوندیم لیتبد ریوک به کخش

)1968:44Morrison et al,). پوسته  1تغییر شرایط اقلیمی منجر به نوسانات استاتیک سطح دریا و حرکات ایزوستازی

 ایدریاچهاست خطوط ساحلی  دادهرخ بین یخچالییخچالی و  هایدورهدر  ویژههب. این تغییرات شودمیزمین 

آزاد سیری صعودی  دریاهای، برخلاف خطوط ساحلی در جنب حارهسرد یخچالی و مناطق  هایدورهدر  ایقارهدرون

 هایپادگانهده است. کاهش میزان تبخیر بو تحت تأثیرداشته است. این امر بیشتر معلول بیلان مثبت آبی این مناطق 

( بین یخچالی) خشکگرم و  هایدوره . دردهدمیفعلی وجود دارد این واقعیت را نشان  هایچالهبسیاری که در حواشی 

و  اندکردهمیسیر نزولی خود را طی  ایقارهدرون هایدریاچهآزاد، سطح  هایدریاچهسطح  بالا آمدندرست مقارن با 

                                                             
1. isostasy 



 59     ...                                                                  دامغان یایپلا الیپلو اچهیحدود گستره در نییتعشعبانی عراقی و یمانی / 

پژوهشگران بسیاری در موضوعات تغییرات اقلیمی و  (.148: 1383رامشت،) اندشدهخشک لیطورکبه هاآناز  ایپاره

 از: اندعبارتکه  اندکارکردهکواترنری در ایران و جهان  هایدریاچهدر  هاآنشواهد 

 گذشته تموقعی از اینشانه را سمنان استان طرُود روستای نزدیک لسی (تراس) پادگانه تندروی بریدگی (1910) 1هدین

 ایدریاچه بزرگ هایتراس کویر دشت اطراف مختلف مواضع نویسدمی( 1927) 2آسکلوند .داندمی کویر دشت دریاچه

 هایعکس بامطالعه( 1956) 3بوبک مختلف در منطقه دارد. هایگسترهاست که نشان از وجود دریاچه در  شدهمشاهده

گذشته را نسبت به  ترمرطوبق شواهد ژئومورفولوژیکی وجود شرایط اطراف دشت پلایا از طری هایزمینهوایی و بررسی 

 و کویر دشت اطراف در را خطوط ساحلی قدیمی مد و جزر آثار متناوب طوربه (1957) 4گابریل. رساندمیامروز به اثبات 

را نشان از شرایط  هاآناست و  کرده مشاهده اندفرورفته رسوبات کویری در کاملاً  که جزیره شکل کوه دو ارتفاعات

 1.95ون سال قبل تا یلیم 7خزر را از  یایرات سطح آب درییخچه تغیتار (2001) 5زوباکو. داندمیاقلیمی متفاوت منطقه 

ان داشته است که در یقرار داده است و ب موردبررسیقرار داده است و آن را در چهار مرحله  موردمطالعهون سال قبل یلیم

 است.کپارچه در آمده ی طوربه بعدازآنو  ستقرار داشته ا ایجداگانه صورتبهاچه ین دریا یانیوسن میوسن و پلیم

ثابت کردند  سکایمارت اچهیدر در یکوتاه و سطح یهامغزه یشناسو سنگ یگرانولومتر یهایبا بررس (2006) 6پونینگ

 فازهای یدر ط گذاریرسوب طیدر شرا راتییتغ تحت تأثیر هایکان تیها و ظرفاندازه دانه پارامترهایدر  راتییکه تغ

 یرسوب یندهایسه دوره را در فرا یبررس نیا جی. نتااندقرارگرفته 1960از سال  اچهیدر در شدهمشاهده یشرویو پ یپسرو

های میدانی، بررسی SRTM ارتفاعی( در آلمان با استفاده از مدل رقومی 0082) و همکاران 7راینهارت داد. صیتشخ

رسوبات از دو منطقه واقع در شمال  وتحلیلتجزیهو  GPSارتفاع با استفاده از  هایگیریاندازهبرداری و ای نقشههدوربین

قرار دادند. شواهد ژئومورفولوژیکی و  موردبررسیسال گذشته  2000و جنوب دریاچه آرال، تکامل دریاچه آرال را در طی 

 54میلادی حداکثر سطح دریاچه  200ی دریاچه آرال در حدود سال حاکی از پیشرو موردمطالعهشناسی از مناطق رسوب

میلادی  19و اوایل قرن  16دریاچه دوباره به این سطح در اواخر قرن  وسطیقرونهای متر بوده و بعد از پسروی 55تا 

جنوب استونی در  ایدریاچه آن بر پویایی تأثیر( به توسعه حوضه دریاچه در هولوسن و 2011) 8تراسما رسیده است.

 9ارژانیکو که شکل دریاچه ویک در آغاز هولوسن محدب بوده و امروزه مقعر است. آن استپرداخته است، نتایج حاکی از 

 کندمیبه بررسی وقایع کاتاستروفیک فاز خروجی از کواترنری دریاچه بایکال پرداخته است و بیان  (2018) و همکاران

دریاچه در دوره مذکور را با شواهد و  نشینیعقبزیادی است و او علل  محیطیتزیساین حوضه رسوبی آرشیو تغییرات 

 موردبررسیبا استناد به شواهد ژئومورفولوژیکی در مناطق  (1347 – 1350) معتمد .کندمیگوناگون تشریح  هایروش

 را ایران گذشته در تررطوبم شرایط وجود امروزی هایماسه وسیلهبه آن شدن پر و آبرفتی هایدره وسیع حفره مشاهده

با استناد به شواهد ژئومورفولوژیکی،  میدانی مشاهدات و هوایی هایعکس بامطالعه (1972) 10کرینسلی .کرد اثبات

مطالعات او در آبخیز دامغان  .کرد اثبات ایران در را گذشته مرطوب شرایط پلایاهای ایران هیدرولوژی و تکتونیکی در

                                                             
1. Hedin 
2. Asklund 

3. Bobec 
4. Gabriel 
5. Zobaco 
6. poning 
7. Reinhart 
8. Terasmaa 
9. Arzhaniko 
10. krinsly 
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 که نشان از افزایش بارش و کاهش تبخیر در اواخر کندمیرا با استناد به رسوباتش مشخص و شوری  عمقکمدریاچه 

 و پرداخت پسین کواترنری در نمک دریاچه گسترش مرفولوژیکی شواهد بررسی با (1391) آرانی هداییکواترنری دارد. 

 نتایج داد، همچنین نشان ارتفاع و یگذاررسوب لحاظ از را زمانی توالی سه دلتایی هایافکنهمخروط از حاصل نتایج

 در گذشته مشخص کرد. را هادریاچه آب تراز تغییرات سطح سه مشخص طوربه ساحلی خطوط و هاپادگانه از حاصل

 مطالعه از استفاده با یانیپا وستوسنیپل در هیاروم اچهیدر نهیرید سطوح یبه بازساز (1394) میلانیصالحی پور 

سطح ارتفاعی را از این  8ای شناسایی شد و پادگانه دریاچه 24پرداخته است طی مطالعات میدانی  یااچهیدر یهاپادگانه

 بر اساستعیین گستره دریاچه پلوویال لوت  به( 1396) همکارانمقصودی و  .طریق برای دریاچه ارومیه تعریف کرد

پرداختند و حدود گستره  آزمایشگاهی هایادهدو  ازدورسنجش هایدادهشواهد رسوبی و ژئومورفولوژیکی با استفاده از 

 راتییتغ یبازساز به (1398) همکارانسبک خیز و  اند.کرده تأییدرا در گذشته  تریمرطوبدریاچه را تعیین و دوره 

سوبی مغزه ر هایدادهبا استفاده از  گرم و سرد هایدوره یابیبر رد تأکیدمهارلو از هولوسن تا عهد حاضر با  اچهیدر یمیاقل

بازسازی حدود گسترش پلایای میقان در کواترنری پسین  به( 1399) همکارانیمانی و . و آنالیزهای ژئوشیمیایی پرداختند

و شواهد رسوبی لاگ های اکتشافی  ایدریاچهشواهد رسوبی و ژئومورفیک پرداختند و با استناد به تراس  بر اساس

به  (1400شعبانی عراقی و همکاران ) را مشخص کردند. تریطوبمرو شرایط  محدوده دریاچه در گذشته را تعیین

تغییرات اقلیمی و شواهد ژئومورفولوژی  بر اساسبازسازی حدود گستره دریاچه دیرینه در پلایای جازموریان پرداختند و 

 سه سطح دریاچه را در کواترنری در این منطقه تعیین کردند.

 

 پژوهش روش

 ،ازدورها و مطالعات سنجشتکنیک ای،کتابخانهمنابع  کیستماتیاز مرور س ایهحاصل ادغام مجموع این پژوهش

ها، ابزارها داده نی. هر کدام از اباشدمیو و هماهنگ همس صورتبه هادادهوتحلیل و تجزیه یشگاهیآزما ،یدانیمطالعات م

و در اند شدهگردآوری یو تخصص یعلم هایروشو  یبا استفاده از ابزارها اند وداشتهمخصوص به خود را  هایو روش

 یو مستندات برا نیتدو جیو نتا داوری تشریح گردیدهپیشبدون تفصیل موضوع نهایت با توجه به اهداف پژوهش، به

های است که در طول این پژوهش شامل داده های میدانیشده است. دادهو تدوین انیو ارائه گزارش ب یینها گیرینتیجه

توان به شناسایی موقعیت در رابطه با شواهد ژئومورفولوژی میاند. میدانی شناسایی، ثبت و برداشت گردیده مراحل بازدید

 ها اشاره کرد.های رسوبی از سطح پادگانهها و برداشت نمونهای، ثبت موقعیت مکانی و ارتفاع دقیق آنهای دریاچهپادگانه

های ای لندست با تکنیکناسی، ژئومورفولوژی و تصاویر ماهوارهشهای زمیندر این پژوهش ابتدا با بررسی نقشه

های رقومی ارتفاع با توان تفکیک مختلف های ارتفاعی، بررسی تغییرات منحنی تراز در مدلبررسی پروفیل) ازدورسنجش

ای در های دریاچههای احتمالی پادگانهها در حواشی پلایا(، خطوط ساحلی قدیمی و موقعیتبرای تعیین مناطق پادگانه

ها اطراف پلایا موردبررسی قرار گرفت. در بازدید میدانی و بررسی شواهد محیطی در اطراف پلایا و حواشی آن

اس پیجی -GPS Dها مشخص گردید. سپس با استفاده از شناسایی و موقعیت دقیق آن ایهای دریاچهپادگانه

مدل رقومی ارتفاع با  ها درهایی از ارتفاع سطوح آنتعیین شد و پروفیل آنان ارتفاعشناسی کشور دوفرکانسه سازمان زمین

ها کاملاً ازنظر ارتفاعی موردبررسی قرار گیرد. همچنین های پادگانهشده است تا سطح پهنهمتر ترسیم 10توان تفکیک 

صورت یص ماهیت رسوبی برای تشخبرداری های دریاچه از این مناطق نمونههای رسوبی پادگانهبرای بررسی ویژگی
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برای تعیین اندازه ذرات رسوبی و تشخیص شرایط 1ها به آزمایشگاه جهت آنالیز دانه سنجی گرفته است و نمونه

کشی به های نقشهازدور و تکنیکهای سنجشبا استفاده از تکنیک گذاری و حمل و .... منتقل شدند. در نهایترسوب

های پالئوژئومورفولوژی منطقه شده و نقشهپرداخته با استفاده از تکنیک کورلیشنبازسازی سطوح گستره دریاچه دیرینه 

های ها با عوامل محیطی از جمله شیب عمومی چاله در جهات مختلف، ارتفاع پادگانهتهیه گردیده است. این گستره

 و تصحیح گردیده است.شده شناسی تطبیق دادههای خاک و زمینای، شواهد شبکه زهکشی و همچنین ویژگیدریاچه

 

 موردمطالعهمحدوده 

 یدارا این حوضه ،داردالبرز  یهاکوه جنوب شرقیرا در طول  کیلومترمربع 4000در حدود  یدامغان مساحت زیحوضه آبر

پلایای دامغان واقع در چاله . است شدهتشکیل یبوده است و از چهار حوضه مستقل و بخش مرکز یغرب یامتداد شرق

چاله دامغان در استان متر از سطح دریا است.  1094تا  1050مه شمالی ایران قرار دارد. ارتفاع این پلایا بین فرونشستی نی

 3300از  یامحدودهبه  یشمال غرب در امتداد هاقله کشور است. یشمال مهیشهر دامغان واقع در ن جنوب شرقیسمنان در 

 .شوندیم میارتفاع تقس ازنظرمتر  3908تا 

 

 
 حوضه دامغاننقشه موقعیت جغرافیایی  .1شکل 

 

 هایافته

استان البرز  حدفاصل یجیزون تدر کیو  یرکزم رانیو ا یزون البرز جنوب یسازندها رندهیدربرگدامغان  زیحوضه آبخ

و  زون البرز جنوبی یسازندها رندهیدربرگحوضه آبخیز دامغان  یشناسنیزم ازنظراست.  نالودیموسوم به ب یمرکز رانیو ا

پلایایی این  یهانهشتهاستان البرز و ایران مرکزی موسوم به بینالود است.  حدفاصلایران مرکزی و یک زون تدریجی 

 یهایکاناز  ایملاحظهقابلدر حد سیلت و رس با درصد  یبنددانهو  یقلیعلحاجسری از رسوبات در حوالی کویر 

(. حوضه آبخیز 4شکل کرد )پهنه گلی و پهنه نمکی تقسیم  ودستهدبه  توانیمرا  هاآنکه  اندشدهلیتشکتبخیری 

پوشیده و پلایا. شیب مناطق کوهستانی بیش  سرهایدشتلخت و آپانداژ و  سرهایدشتدامغان شامل مناطق کوهستان، 

. شیب باشدیمدرصد  4درصد و شیب پلایا  4-1درصد و شیب  20تا  5لخت بین  سرهایدشتدرصد، شیب  15از 

طغیان آب  تأثیرو در پلایا در جلگه رسی و مناطق مرطوبی که تحت  شودیمکم  تدریجبهپوشیده به سمت پلایا  سردشت

                                                             
1. Granolomery 
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این چاله ساختمانی شیب عمومی به . رسدیمبه صفر  تقریباًدرصد و کفه نمکی شیب  2. شیب کمتر از ردیگیمکویر قرار 

شیب بسیار کم قسمت میانی چاله دامغان غربی است.  عمومی چاله نیز جنوب کج شدگیسمت جنوب غرب است و 

که هر دو از  وضهح نیا یدو رودخانه اصل(. 3شکل است )شرایط مساعد دریاچه دیرینه در این محدوده  دهندهنشان

 ریکو نیا یشمال غرب هیدر حاش یعیوس افکنهمخروطاز رودخانه دامغان که  اندعبارت ،رندیگیمالبرز سرچشمه  یهاکوه

در حوضه  هاآبراههشبکه . شودیم ریوارد کو شمال شرقی هیاست که از حاش آبادحسنرودخانه  یگریکرده است و د جادیا

 ایدر شمال پلا ندینمایم یرویحوضه پ یساختمان تیدر وضع ریاز مس یدر قسمت یو شمال یدر قسمت جنوب ژهیوبه زیآبخ

سرانجام جهت  یهمراه یو پس از مدت کنندیمحرکت  هاگسلبا  جهتهم یغرب یابتدا در جهت شرق هاآبراهه زین

 (.2شکل ) رندیگیم یجنوب یشمال

 

 
 نقشه شیب حوضه دامغان :3شکل  دامغان یحوضه زهکش .2شکل  

 

 
 (250000 یشناسنیزمبرگرفته از نقشه دامغان )سنگی و رسوبی حوضه  یواحدهانقشه  .4شکل 

 

 هاپادگانه بر اساسرینه دی هایدریاچهبازسازی گستره 
نتیجه ترک سطوحی است که  هاآنهستند که تشکیل  هادریاچهخطوط ساحل قبلی  دهندهنشان ایدریاچه هایپادگانه 

 هایپادگانهدر بازدیدهای میدانی منطقه دامغان، شناسایی  (.63،1394،همکارانشرفی و ) اندداشتهدر زیر آب قرار  قبلاً
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در چندین مرحله از چاله دامغان و حاشیه پلایا صورت گرفته است. با توجه به شواهد  هاندفرملو سایر  ایدریاچه

در قسمت جنوب و جنوب شرقی برای اولین بار  ایپادگانه( دو سطح ایدریاچه هایپادگانهژئومورفولوژیکی )

غرافیایی، موقعیت ج بر اساس یااچهیدر یهاپادگانه عنوانبه هامحدودهاین . (16-12-11شکل ) است شدهشناسایی

 یهاتراسی بافت رسوبات در اطراف پلایای دامغان مشخص گردیده است. سطوح اطراف پلایا و اندازه رسوبات، یکپارچگ

 است. شدهمشخص 5تعیین ارتفاع گردیده است و نقاط تعیین ارتفاع در نقشه  دوفرکانسه GPS با و مرکز چاله یااچهیدر

برای  است. سپس شدهبرداشت مترسانتی 10از عمق  یااچهیدر یهاپادگانهوب سطحی پلایا و نمونه رس 22سپس 

 9نمونه از جنوب غرب،  11 هانمونهمورد آنالیز دانه سنجی قرارگرفته است. از این  یشناسرسوب یهایژگیو یبررس

موقعیت  6شکل در  که (7شکل است ) چاله دامغان برداشت گردیده شمال غربنمونه نیز از  2نمونه از جنوب شرق و 

 مشخص گردیده است. هانمونهبرداشت 

 

 
 در پلایای دامغان شدهبرداشترسوبی  هاینمونه: 6 شکل در منطقه دامغان اسپیجینقاط تعیین ارتفاع با  :5 شکل 

 

 
 سطحی پلایای دامغان هاینمونهبرداشت  .7 شکل

 
 دامغان ایدریاچه هایپادگانهسطحی و  هاینمونه دانه سنجیتحلیل آنالیزهای 

در  هانمونهرسوبات،  نشستتهبا توجه به شرایط  هاآن شناسیرسوبو تحلیل  هانمونهبرای بررسی اندازه ذرات رسوبی 

 شدهبرداشت Cm 10مرکز پلایای دامغان که از سطح زمین در عمق  هاینمونهشدند. تیپ رسوبی  دانه سنجیآزمایشگاه 

 ایدریاچه هایپادگانهاز سطح  شدهبرداشت هاینمونهتیپ رسوبی  ریزدانه بودن رسوبات این منطقه است. ندهدهنشان

 2نمونه ماسه گلی،  2نمونه ماسه، 4،ایماسهنمونه گل  4نمونه ماسه رسی،  9) شامل Cm 10عمق  در 1دامغان جدول 
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گراول میکرون هستند و فاقد  2000همه رسوبات زیر  دهدمینمونه سیلت( است که نشان  1 و ایماسهنمونه سیلت 

 هستند.
 

 تراس و مرکز پلایای دامغان هاینمونهاندازه ذرات  .1جدول 
 عمق نام نمونه

 (مترسانتی)
از  ترکوچک

 میکرون 63
از  تربزرگ

 میکرون 63
 مثلث فولک

 جنوب غرب

 ماسه 7/92 3/7 10 11

 ماسه رسی 25/69 75/30 10 12

 ایماسهسیلت  24/12 76/87 10 13

 ماسه رسی 03/74 97/25 10 14

 ماسه رسی 95/85 05/14 10 15

 ماسه رسی 01/84 99/15 10 16

 ماسه رسی 69/88 31/11 10 17

 ماسه رسی 65/80 35/19 10 37

 ماسه گلی 48/57 52/42 10 39

 ماسه 96/9 04/90 10 31

 سیلت 22/90 78/9 10 28

 جنوب شرق

 ایماسهگل  15/33 85/66 10 18

 ایماسهسیلت  53/31 47/68 10 21

 ماسه رسی 37/81 63/18 10 22

 ماسه رسی 72/67 28/32 10 23

 ماسه 64/92 36/7 10 24

 ماسه گلی 73/56 27/43 10 25

 ماسه رسی 63/68 37/31 10 32

 ایماسهگل  33/39 67/60 10 35

N26 10 97/8 03/91 ماسه 

 شمال غرب

D26 10 02/49 8/50  ایماسهگل 

 ایماسهگل  56/37 44/62 10 19

 

است. این نسبت از  شدهاستفاده)شاخص ساحل دریاچه(  M/Sنسبت از  هانمونه دانه سنجی هایتحلیلهمچنین در 

آب است. این نسبت اگر افزایش یابد عمق  آمدهدستبهمیکرون  63میکرون به مقدار درصد بالای  63تقسیم درصد زیر 

یعنی نیاز به انرژی بیشتری  دانهدرشتساحل دریاچه است. در واقع رسوب  دهندهنشانو اگر کاهش یابد  شودمیزیاد 

شمالی،  هاینمونه دهدمیکم است. این نمودار نشان  هاآببرای حمل دارد اما اگر رسوب گلی بیشتر باشد ورودی 

در  هادادهاکثر  دهدمینشان  8 نموداربیانگر محیط ساحلی است. و  دهدمیجنوبی، و غربی پلایا درصد کمی را نشان 

کم بودن مقدار این  دیکنیمکه مشاهده  طورهمان .اندداشتهقرار  هاپادگانهنواحی حاشیه پلایا و ساحل دریاچه در سطح 

 .دینمایم تأییدموقعیت ساحل دریاچه را در منطقه فوق  موردمطالعه یهانمونهدرصد در اکثر 
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 حوضه دامغان یهانمونه M/Sنسبت  .8شکل 

 
 پلایای دامغان ایدریاچه هایپادگانه ارتفاعی سطوح بازسازی

در قسمت جنوب غربی، جنوب و  ایپادگانهسه سطح  هاآنو تعیین ارتفاع  ایدریاچه هایپادگانهپس از شناسایی 

رسوبی با  خوردهچینانند یک اینسلبرگ با ساختمان م ایجزیره در ایپادگانه. یک سطح است شدهشناساییجنوب شرقی 

 ایحلقه صورتبه ایپادگانهشیل است که در جنوب شرقی پلایا قرار دارد و رسوبات  هایلایهتناوب آهک و میان 

 1068-1066که سطح ارتفاعی آن بین میانگین  آن استارتفاعی حاکی از  هایدادهاست.  شدهاحاطهپیرامون این جزیره 

مربوط به دریاچه  هایپادگانهمنطقه در چاله دامغان است که  ترینشاخصر از سطح دریا است. این منطقه بهترین و مت

-1066با حد ارتفاعی بین میانگین  ایدریاچهاست. همچنین در قسمت جنوبی، پادگانه  ماندهبرجایدیرینه بر روی آن 

جزیره جم( از لحاظ ارتفاعی همخوانی دارد. ) شرقیبا پادگانه جنوب ارتفاع  ازنظرمتر از سطح دریا قرار دارد که  1068

متر از سطح دریا در قسمت جنوب غربی چاله قرار  1055-1057بین میانگین ارتفاعی  ایپادگانهسپس دومین سطح 

ررسی موقعیت برای ب (.9 شکل) دهدمیدارد. این محدوده کمترین ارتفاع آب و گستره را در دریاچه گذشته دامغان نشان 

به  هاپادگانهرسم و بررسی گردیده است. از سطح  هاآننسبت به مرکز پلایای دامغان نیمرخ طولی  ایدریاچه هایپادگانه

بر است.  شدهمشخص هاپروفیلمحدوده  10رسم شده است که در نقشه  هاییپروفیلمرکز و محدوده انتهایی پلایا 

بستر دریاچه برای تشکیل و وجود آن  عنوانبه، فروافتادگی چاله هاادگانهپنیمرخ طولی از پلایا از سطح  اساس

که از شواهد  ایپادگانهاست. در بازدید میدانی در اطراف چاله دامغان در محدوده جنوب پلایا سطح  قرارگرفته موردبررسی

 GPSیین ارتفاع دقیق محدوده با تع بر اساساست.  شدهشناسایی رودمیژئومورفولوژی حد گستره دریاچه دیرینه بشمار 

است. این سطح پادگانه نسبت به  شدهمشخصمتر از سطح دریا در جنوب چاله  1066دوفرکانسه این منطقه در ارتفاع 

. این محدوده اولین دهدمیمتر آب را نشان  22متر ارتفاع از سطح دریا عمق دریاچه حدود  1044مرکز چاله با ارتفاع 

 است. شدهمشخص 11ن پلایاست که در شکل سطح پادگانه در ای
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 دریاچه دیرینه دامغان ایدریاچه هایپادگانه .9 شکل

 

 
 به سمت مرکز و حاشیه پلایای دامغان هاپادگانهطولی از  هاینیمرخنقشه موقعیت  .10 شکل

 
 

 
 اول جنوب پلایای دامغان ایدریاچهسطح پادگانه  .11 شکل

 
متر  1068-1066با میانگین ارتفاعی  ایدریاچه هایتراس( محدوده 12شکل ) در قسمت جنوب شرقی جزیره جم
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در حاشیه چاله وجود دارد این سطح با منحنی تراز واقع در قسمت جنوب پلایا همخوانی دارد و با ارتفاع از سطح دریا 

همچنین  .دهندمیر نشان مت 24-22نقطه چاله یک سطح دریاچه را با عمق بین  ترینپستتوجه به اختلاف ارتفاع از 

 ایپادگانهکه این دو محدوده یک سطح  دهدمینشان  شناسیرسوبصورت گرفته و تطابق ارتفاعی و  هایبررسی

 براثر فرسایش از بین رفته است. هاآنهستند که بین 

 

 
 ایدریاچه پادگانه( جزیره جم )جنوب شرقی چاله دامغان .12 شکل

 
نیمرخ طولی این  14و  13 هایشکلرسم شده است.  هاییپروفیلو محدوده انتهایی پلایا به مرکز  هاپادگانهاز سطح 

نیز با استفاده از مدل رقومی  ایدریاچهارتفاع این پادگانه  .کندمیرا نسبت به مرکز و حاشیه پلایا مشخص  هاپادگانه

ر محدوده پلایایی رسم شده است. این منحنی حد د ارتفاعیهممنحنی  عنوانبه Gis افزارنرمارتفاع و تکنیک کانتور در 

پیشروی  ترینبیش. این سطح کرده است مشخص 15ل شکاین سطح پادگانه را در  بر اساسگستره دریاچه دیرینه، 

و شواهد ژئومورفولوژیکی آن در دو طرف چاله مشخص است. این گستره  دهدمیساحل دریاچه را در گذشته نشان 

 را به خود اختصاص داده است. ربعکیلومترم 2059 مساحت

 

 
 متری از سطح دریا در جنوب پلایای دامغان 1066در ارتفاع  ایدریاچهنیمرخ طولی پادگانه  .13 شکل
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 دامغان از سطح دریا در جزیره جم جنوب شرق پلایای 1068-1066 ارتفاعدر  ایدریاچهنیمرخ طولی پادگانه  .14 شکل

 

 
 جنوب شرق و جنوب پلایای دامغان ایدریاچه هایپادگانه بر اساسدریاچه نقشه حدود گستره  .15 شکل

 
با استفاده از مدل رقومی ارتفاع و تکنیک  ایدریاچهارتفاع این پادگانه  بر اساس 16شکل  جنوب غربی پادگانهسپس 

ین منحنی حد گستره دریاچه در محدوده پلایایی رسم شده است. ا ارتفاعیهممنحنی  عنوانبه Gis افزارنرمکانتور در 

تعیین ارتفاع دقیق این پادگانه که در ارتفاع  بر اساس. دهدمینشان  18 شکلاین سطح پادگانه را در  بر اساسدیرینه 

 15الی  14متر از سطح دریاست حدود  1044بخش چاله که در ارتفاع  ترینعمیقمتر از سطح دریا قرار دارد و با  1058

بوده است. این سطح ارتفاعی نسبت به سطح قبلی  کیلومترمربع 1571این دریاچه حدود  گستره .دهدمیمتر آب را نشان 

نیمرخ طولی از این پادگانه به  17در شکل در ارتفاع کمتری قرار دارد و نشان از پسروی آب دریاچه و عمق کمتر را دارد. 

 مرکز و حاشیه پلایا رسم گردیده است.

 

 
 جنوب غربی پلایای دامغان ایچهدریاپادگانه  .16 شکل
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 دامغان یمتری از سطح دریا در پلایا 1058در ارتفاع  ایدریاچهنیمرخ طولی پادگانه  .17شکل 

 

 
 متر 1058جنوب غربی ارتفاع  ایدریاچه هایپادگانه بر اساسنقشه حدود گستره دریاچه  .18 شکل

 

 گیرینتیجه

 تأمین منشأبا توجه به اینکه  است ایدریاچه هایپادگانهتشکیل منجر به که  بین یخچالییخچالی و  هایدورهتوالی 

. کنندمیرا به شکل دقیقی بازتاب  ایمنطقهمحلی و اقلیمی تغییرات  ،است ایمنطقهمحلی و  هادریاچهبه  آب ورودی

 هایپادگانهرا با استناد به  ویال دامغانپل دریاچه ژئومورفیکی تحولات آن تبعبه و اقلیمی شرایطبه بررسی این پژوهش 

و بررسی  ایدریاچه هایپادگانهبا توجه به شواهد ژئومورفولوژیکی . است پرداختهامروز  پلایاهایحاشیه در  ایدریاچه

متر از  1068-1066با میانگین ارتفاعی  ایدریاچه پادگانهدر پلایای دامغان در محدوده جنوب شرقی چاله  هاآنارتفاع 

 هاآنمتر همخوانی دارند و بازسازی حد  1066در دامنه جنوب پلایا در ارتفاع  ییهاپادگانهارتفاعی با  ازنظرسطح دریا 

 2059به مساحت  ایگسترهو متر  24-22و اولین سطح دریاچه با عمق حدود  دهدمیپادگانه یکسانی را نشان 

 1058-1057در دامنه جنوب غربی پلایا در ارتفاع  ایهدریاچ یهاپادگانه. سپس دهدمینشان را در گذشته  کیلومترمربع

باید  .دهندمیرا نشان  کیلومترمربع 1571به مساحت  ایگسترهمتر و  15-14با عمق حدود  ایدریاچهمتر از سطح دریا 

 کندمیو شوری را با استناد به رسوبات مشخص  عمقکمدریاچه وجود  در آبخیز دامغانبیان کرد کرینسلی در مطالعاتش 

و موقعیت و تعداد  هادریاچهبازسازی گستره  اما که نشان از افزایش بارش و کاهش تبخیر در اواخرکواترنری دارد

تحولات  دربارهبا توجه به توسعه مباحث علمی است.  شدهتعیینبرای اولین بار در این پژوهش شناسایی و  هاپادگانه

میزان دقت و رفع  بالا بردنبرای  سن سنجی هایدادهات نیازمند استفاده از مطالع گونهاینکواترنری و تغییرات اقلیمی 

را  هادریاچه، زمان حیات ایدریاچه هایپادگانهبا تعیین سن  تواندمی مندعلاقهپژوهشگران  روازایناست. ابهامات زمانی 
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 را در این منطقه بررسی کنند. هاتمدنشکوفایی  هایدورهمشخص و 

 

 انیتشکر و قدرد

است و تحت حمایت مالی  شدهاستخراجدانشگاه تهران  یمصوب در دانشکده جغرافیا یاین مقاله از رساله دکتر

از حمایت این صندوق تشکر و  وسیلهبدیناست  شدهانجام( INSF) صندوق حمایت از پژوهشگران و فناوران کشور

 .شودمیقدردانی 

 

 منابع 

دریاچه ) موردیبرآورد ارتفاع خط تعادل آب و خشکی کواترنری مطالعه  (.1397) .امحمدی، شیو و جعفری، غلام حسن )1

 .157-141، (64)18 فصلنامه علمی پژوهشی فضای جغرافیایی،مهارلو(، 

 یقلمروها یدر بررس GISلندست و تکنیک  ETM کاربرد تصاویر یبررس(. 1388. )عبدالله ف،یس و محمدحسین رامشت، )2

 .171-190 ،(4) 2 ،و توسعه ایمجله جغراف  .یگاوخون یایپلا نهیرید

 :نارته ،یی، مترجم عباس پاشایماتولوژیو پالئوکل یکیژئومورفولوژ اتیو خصوص رانیا یرهایکو(. 1370. )دانیل ،ینسلیکر )3

 .مسلح یروهاین ییایسازمان جغراف

 محمدحسین ییارشد، به راهنما یکارشناس هنامپایان، در کواترنر دشتیماه یخیتار یژئومورفولوژ(. 1389. )بهیط ،یانیک )4

 .رامشت، دانشگاه اصفهان

مهارلو از  اچهیدر یمیاقل راتییتغ یبازساز(. 1389) .یمرتض ،یجمال و نیمحمدحس ،رامشت ؛عبدالله ،فیس ؛فاطمه ،خیزسبک )5

 .161-143، (2) 5 ،رانیمجله کواترنری ا .گرم و سرد هایدوره یابیبر رد تأکیدهولوسن تا عهد حاضر با 

، رساله دکتری نهولوس یااچهیدر یهامره در قلمرو پادگانهیحوضه رودخانه س شناسیباستانزمین(. 1394) .شرفی، سیامک )6

دانشگاه  ،ایده جغرافکدانش ،یعیطب یایگروه جغراف یژئومورفولوژ-یعیطب یایرشته جغراف به راهنمایی مقصودی و یمانی،

 .تهران 

در  نهیرید اچهیو گستره در هاسکانس یابیباز (.1400) .لک، راضیه و گورابی، ابوالقاسم ؛یمانی، مجتبی ؛عارفه شعبانی عراقی، )7

 .46- 27 ،(2) 11 ،یطیمح شیفرسا هایپژوهشفصلنامه  .یدر کواترنر ایدریاچه یهاپادگانه بر اساس انیجازمور یایپلا

 راهنمایی به .هیاروم اچهیدر در هولوسن هایپادگانه یکینامیط مورفودیشرا یبازساز(. 1394. )رضایعل ،یلانیم پورصالحی )8

 .دانشگاه تهران ا،یدانشکده جغراف ،یمیمق میو ابراه یمانی یمجتب

 .ورین اچهیدر حوضه در کیبا استفاده از شواهد ژئومورفولوژ نیکواترنری پس ییوهواآب راتییتغ (.1376. )، رسولصمدزاده )9

 .19-36 ،(16) 4 ،مینزسر فیاییاجغر فصلنامه

 .1-12 (،3- 4) 17 ،تهران دانشگاه علوم مجله .واترنرک در یزکمر رانیا وهواییآب طیشرا به ینگاه(. 1376. )احمد معتمد، )10

لوت با استناد به شواهد  الیپلوو اچهیه درگستر نییتع(. 1395. )، معصومهصفاربنی و عارفه ،یعراق یشعبان ؛مهران ،یمقصود )11

 .241-229 ،(3) 2 ،ایران فصلنامه کواترنری .یکیو ژئومورفولوژ یرسوب

 .انتشارات آستان قدس رضوی :مشهد .شناسیرسوب(. 1377. )موسوی حرمی، رضا )12

 .تهران، تهران دانشگاه انتشارات :تهران .ایران ژئومورفولوژی(. 1389. )ابراهیم مقیمی، )13

، به کارشناسی ارشد نامهپایان .نمک در کواترنری پسین دریاچهشواهد مورفولوژیکی گسترش  (.1390. )یی آرانی، مجتبیهدا )14

 .راهنمایی مجتبی یمانی، دانشکده جغرافیا، دانشگاه تهران

بازسازی حدود . (1399. )اشتری، نفیسه و گورابی، ابوالقاسم ؛محمد زمانزاده، سید ؛شعبانی عراقی، عارفه ؛یمانی، مجتبی )15
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 29 ،اطلاعات جغرافیایی سپهرفصلنامه  .شواهد رسوبی و ژئومورفیک بر اساسگسترش پلایای میقان در کواترنری پسین 

(116)، 89-114 
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