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Abstract 

A computational grid is composed of a set of resource consumers and resource providers. 

Usually these entities are independent and making decision autonomously based on their 

policies and resorce allocation in such system is a challenging problem. In such system 

using market-like techniques for this problem regulates the supply and demand for 

esources, provider an incentive for providers, and motivates the users to trad-off between 

deadline, budget, and required level of quality of service. 

In this report, we use a continuous double auction method (CDA) for grid resource 

allocation in which resources are considered as provider agent and users as consumer 

agents. This report the use network as the element of important in grid. Network-aware, 

note the network in economic model the path of in this models. Tries to resource 

allocation do with network-aware and based on the state the current the system. 
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 محاسبات تورین   منابع دریک روش حراج آگاه از شبکه برای تخصیص 

 2سعید ابریشمی، 1حمیده محلی

 چکیده

در علوم،  ریپذاسیمق یکاربرد یهااز برنامه یبانیپشت یناهمگن برا یمنابع محاسبات عیمحاسبات تورین قادر به تجم

 نیا معمولاًان منابع هستند که کنندگفراهمکنندگان و از مصرف یا. محاسبات تورین مجموعهاستتجارت  و یمهندس

 د.رنیگیمنابع م صیتخص یخود برا یهااستیس بر اساس یتارخودمخ یهایریگمیتصم بوده و نهادها مستقل

که در آن منابع  کنیممی یمنابع تورین معرف صیتخصآگاه از شبکه برای ه وستیف پمضاع روش حراج کی، مقاله نیا در

، کاربران و کردیرو نیاند. در اکننده در نظر گرفته شدهعوامل مصرف کاربران به عنوان وکننده فراهمبه عنوان عوامل 

 متوسط تعداد منابع بر اساسو کاربران  کنندمیپارامترهایی تعیین  بر اساسهای پیشنهادی خود را کنندگان قیمتفراهم

قیمت پیشنهادی خود را در  ،لی منابعبار فع بر اساسکنندگان ورودی و فراهم دادهمانده و اندازی باقی ، زمانماندهباقی

 صیشود عمل تخصیم یسع ودر نظر گرفته در تورین  رگذاریتأثعنصر  کیبه عنوان  نیزشبکه  و کنندحراج تعیین می

دهد روش سازی نشان مینتایج شبیه .ردیانجام گ ستمیس یجار تیوضع بر اساس گاه از شبکه وآمنابع به صورت 

 شده در نظر گرفته نشده، دارد. پیشنهادی عملکرد بهتری نسبت به محیطی که در آن پارامترهای ذکر
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 مقدمه

بالاتر پخش  یمحاسبات هاییتباقابلتواند در سراسر جهان یاست که م وستهیاز منابع به هم پ یبیترک 1تورین محاسبات

شبکه در سراسر جهان پراکنده  منابع رایز ؛حافظه بالاتر است تیشامل محاسبات و ظرف تورینمحاسبات  تیشود. مز

 یمورد استفاده برا یهاتمیها و الگورشود که به روشیم تیریمد یاتوسط حوزه درون شبکه توریناند. محاسبات شده

محاسبات  یایشبکه اشاره دارد. از مزا تیتعادل منابع و امن ف،یوظا یبندمانند زمانمسائل مربوط به شبکه  تیریمد

و  یو محاسبات مواز نانیاطم تیدسترس، استفاده از منابع و تعادل، قابل رقابلیبه منابع غ یتوان به دسترسیم تورین

 ییهامحدود و مناسب بودن با برنامه یهانهیشامل کاربرد در زم تورینمحاسبات  یهاتیاشاره کرد. محدود یریپذاسیمق

 (.2،2020کار و همکاران)سانگ شوندیاجرا م یفقط بر اساس پردازش مواز یااست که در حالت دسته

این  .اندتشکیل شده 3(VO) های مجازیسازمانه از یکسری د کهای متغیری هستنطهای تورین محیاز آنجا که سیستم

 )دانگ ترسیدن به آن دشوار اس ،عمل هرچند که در ؛بسیار مطلوب باشد 4کیفیت سرویس تا شودمیبودن سبب  یرمتغ

های اقتصادی در شبکه و مدل مؤثر هایحیط و در نظر نگرفتن پارامتر. یک دلیل این امر ناآگاهی از م(2005 ،5و همکاران

بندی کنندگان منابع به منظور عملکرد مناسب در زمانکننده و فراهمهای پیشنهادی مصرفقیمت یینتعمانند حراج در 

 .است و مدیریت منابع

آن  ردشده است که معرفی  تورین منابع برای تخصیص شبکه از آگاه مضاعف پیوسته حراج روش در این مقاله، یک

 شودمی سعی وکنند می نتعیی حراج در پارامترهایی بر اساس را خود پیشنهادی هایقیمت ،کنندگانفراهم و کاربران

 .گیرد انجام سیستم جاری وضعیت بر اساس و شبکه از آگاه صورت به منابع تخصیص عمل

 

 پیشینه پژوهش

هستند. محاسبات تورین یک فناوری  یاشبکهدو فناوری مهم، رایانش ابری و رایانش  ،های محاسبات مدرندر فناوری

تر به منظور ایجاد یک قدرت پردازشی و منبع محاسباتی نسل بعدی با تمرکز بر ترکیب چندین شبکه ضعیف و کوچک

منابع به هم پیوسته است که از بنابراین، محاسبات تورین ترکیبی ؛ (2018 ،6)وانگ و همکاران قوی است سازییرهذخ

ترکیب چندین منبع پراکنده که  های محاسباتی بالاتر در سراسر جهان پخش شود. محاسبات تورین ازتواند با قابلیتمی

 ،7)گوهاروی و همکاراننبودند را ممکن کنند.  یرپذامکانصورت جداگانه  توانند به هم متصل شوند و مسائلی را که بهمی

پردازش توزیع شده که بر منابع مشابه یا همگن متکی است، محاسبات تورین از منابع مختلفی تشکیل  (. برخلاف2017

 شده است.

 کرده است.استفاده  IC8 یطراح یمنابع محاسبات صیدر تخص دیمحاسبات گر یز معمارا( 2017، )گوهاروی و همکاران

 نیو قوان ستمیاز س یامجموعه جادیا یبرا نترانتیمنابع موجود در ا عیاز توز یدر ساخت مدل دیموتور گر ق،یتحق نیدر ا

 یتواند از فناوری، کاربر مIC یدر نظر گرفتن خانه طراح با به عنوان مثال .شوداستفاده می کپارچهیمنابع  عیدر مورد توز

Sun Grid Engine نترانتیدر ا افزارسخت/افزارنرممنابع  یسازکپارچهی نیو همچن یادسته یبنداشتراک بار، زمان یبرا 

 ستمیاستفاده کامل از منابع س لیکار در منابع محدود به دل یوربهره ن،یبنابرا ؛استفاده کند یکار ستگاهیا کیمانند 

به منظور ادغام منابع در  ستمیمنابع س تیریمد یاز مدل و ساختار را برا یامجموعه قیتحق جی. نتاکندپیدا می شیافزا

                                                           
1. Grid computing 

2. Sungkar et al 

3. Virtual Organization 

4. Quality of Service 

5. Dong et al 

6. Wang et al 

7. Guharoy et al 

8. Integrated Circuit 



-------- 1400پاییز ، 3، شمارۀ 2دورۀ ، دانشنامۀ تحول دیجیتال ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- -------- -------- --------- -------- -------- -------- ------ -------- --------------- --------- -------- -------- -------- --------- --------- --------- -------- -------- ---- -------- -------- ------- -------- -------- --------------- -------- ---------------- ------- -------- -------- ------- --------- ------- ------- --------- ------- -------- -------- ------- ---------------- -------- --------------- ----------- ----- ---------- ------- -------- -------- ------- -------- -------- ------- --------- --------99 

 

منابع  عیو قانون توز ستمیتوان با سیمنبع را م عیمدل توز کبنابراین ی؛ کندیفراهم م IC یخانه طراح کیدر  نترانتیا

 کرد. جادیا

 های تورینبندی در شبکهزمان دی توسعه یافته برای بهینگیبننیک الگوریتم زما( به بررسی 2017، 1)طالبیدر مقاله 

که  شده استبندی استفاده عملکرد خوب در زمانداشتن سازی واسط برای الگوریتم مرتبیک از رو  از این، پردازدمی

 ؛گذاری منابع در مقیاس بزرگ استشبکه گرید قادر به اشتراک .است makespan ن به حداکثر و حداقل رساندنآهدف 

 .شودمیها استفاده برنامهگذاری منابع برای به اشتراک شبکه گرید برایدر  های پویا و ایستاستراتژیبا ا بندیاز زمانلذا 

بندی منابع اختصاص داده شده و تغییرات برای دسترسی به منابع در زمان اجرا یک چالش بزرگ برای زمان کمبود

شامل ستفاده شده است. این روش ( اAWSف )وظای یبندزمان. برای همین از روش تطبیقی برای شودیممحسوب 

 .در کار است ا هدف رسیدن به حداقل زمان اجرامجدد ب یبندزماناولیه، نظارت بر منابع و  یبندزمان

 ،است تورین محاسبات در چالش یک که منابع تخصیص مکانیزم یک ارائه ( به2012، 2همکارانادبی و )در مقاله 

 GRCs4 ( ومنابع شبکه کنندگانفراهم) GROs3 بین تعامل برای عامل چند بر مبتنی مذاکره مدل یک از و پردازندمی

 رقابت، چون عواملی بر اساس MBDNA5 شده اتخاذ مذاکره استراتژی .کنندمی ( استفادهمنابع شبکه کنندگانمصرف)

 یکی که پیوسته مضاعف حراج از . در این رویکرد،است قبلی مذاکره تجاری شریک انحصاری رفتار و یمهلت زمان فرصت،

 بهبود گرواسطه توسط مناقصه یروزرسانبه طریق از که شده استفادهاست،  تورین بازارهای در استفاده مورد هایروش از

 بودن العجل ضرب بر اساس کاربران برای و کاری حجم بر اساس منابع قیمت تعیین برای را روش یک نیز و شودمی

 .کندمی ارائه کارها

 کندمی یابیو ارزکارها را ارائه  ،پویا یبندبر گروهمبتنی  یبندزمان( یک استراتژی 2010، 6همکارانیانگ و )در مقاله 

در  یرتأخفاکتورهای  وسیلهینبدتا  ردازشی در مقیاس کوچک تمرکز داردهای پبا نیازمندی کارها یبندزمانبر بهبود  و

توانایی آن  ،پویای کار یبندگروهاز منابع تورین افزایش دهد. دلیل انتخاب استراتژی  یورو بهرهمحیط شبکه را کاهش 

 یرتأثبا  ایینهو هزایجاد سربارهای زمانی  و بدونچندین کار مستقل با نیازهای پردازشی کم  یبندزمان مؤثر ادارهدر 

 .ستاکارها  و پردازشزیاد بر انتقال 

آگاه از شبکه خودکار در محاسبات تورین به ارزیابی  یبندزمان( یک معماری 2009 ،7همکارانسمینارو و )در مقاله 

 از شبکه و ناآگاه 8تجاری موجود و پارامترهای ابتکاری موجود برای آگاه از شبکه یبندهامتازمانجامعی جهت مقایسه 

 د.پردازمی

 

 روش پژوهش

به عنوان  و کاربرانکننده که در آن منابع به عنوان عوامل فراهم شدهل حراج مضاعف پیوسته استفاده در این راهکار از مد

گذار یا همان حراج گرواسطهها به و درخواست هاادیشنهپکننده در نظر گرفته شوند. به محض اینکه عوامل مصرف

 دهد.عمل تطبیق را انجام می ،رسدمی

 اهدافشان بر اساسمستقل،  طوربهکنندگان دگان و فراهمکننتوسط مصرف هاو درخواست هایشنهادپدر این راهکار قیمت 

خود را در هر  یهاو درخواست هایشنهادپارزش  ،کنندهو فراهمکننده که عامل مصرف (9،2010ایزاکیان) شودمیتعیین 

                                                           
1. Talebi 

2. Adabi et al 

3. Grid Resource Owners  

4. Grid Resource Consumers 

5. Market- and Behavior-driven Negotiation Agents 

6. Yang et al 

7. Seminar et al 

8. Network-Aware 

9. Izakian 
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 داده ورودی اندازهو  2 ماندهیباق، متوسط تعداد منابع 1ماندهیباقمتوسط زمان  چونپارامترهایی  بر اساسلحظه از زمان 

 یگرفتن پارامترهای در نظر و باو نیز عمل تخصیص منابع به صورت آگاه از شبکه کنند فعلی منابع تعیین می و بار 3

 گیرد.شبکه انجام می مؤثرلینک و پهنای باند  یرتأخ، پردازشی یرتأخمانند 

 کنندگانمصرف هاییشنهادپتعیین ارزش 

 .کندمی تعیین پارامتر سه بر اساس زمان از لحظه هر در را خود هاییشنهادپ ارزش ،کنندهمصرف عامل

  ماندهیباقمتوسط زمان 

  ماندهیباقمتوسط منابع 

 اندازه داده ورودی 

 برای پیشنهاد ماندهباقیمتوسط منابع 

تعیین  ماندهیباقع تعداد مناب بر اساسارزش پیشنهادی خود را  ،کنندهعامل مصرف ،در این روش در هر لحظه از زمان

تواند به یک منبع اختصاص داده شود که منبع بتواند کار را در مهلت زمانی تعیین شده انجام یک کار وقتی می .کندمی

 کاربر باشد. از بودجهدهد و قیمت رزرو منبع کمتر یا مساوی 

 

𝑑𝑖 − 𝑠𝑡𝑗 −
𝑙𝑖

𝑐𝑗
≥ 0    𝑎𝑛𝑑, 𝜑𝑖 ≥ 𝑟𝑗 (1 )                                                     

 

𝑏𝑖𝑑 𝑟𝑒𝑚𝑎𝑛𝑖𝑛𝑔−
𝑟𝑒𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒

𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 0.01≤𝛼≤100

𝑖,𝑡 = [
𝑟𝑚𝑖𝑛

𝜑𝑖
+ (1 −

𝑟𝑚𝑖𝑛

𝜑𝑖
)(1 −

𝑁𝑖
𝑡−1

𝑁𝑖
𝑚𝑎𝑥)

1

𝛼] ∗ 𝜑𝑖 (2)                           

 

 است jسرعت پردازشی منبع  𝑐𝑗 طول کار و 𝑙𝑖، زمان شروع اجرای کار 𝑠𝑡𝑗مهلت زمانی اجرای کار، 𝑑𝑖  (،1فرمول )در 

𝑁𝑖 حداکثر قیمت، 𝜑𝑖 قیمت رزرو، 𝑟𝑚𝑖𝑛  (،2و در فرمول )
𝑡  در لحظه  ماندهیباقتعداد منابعt برای کار  iام و𝑁𝑖

𝑚𝑎𝑥 

 .است ماندهیباقحداکثر تعداد منابع 

 برای پیشنهاد ماندهیباقمتوسط زمان 

برای پیشنهاد تعیین  ماندهیباقزمان  بر اساسیک ارزش پیشنهادی  ،کنندهعامل مصرف ،در این روش در هر لحظه

 کند.می

𝐽𝑖برای کار ماندهیباق و زمانارائه شود  t<T>0در زمان  𝐽𝑖 فرض کنید  .شودمیبه صورت زیر محاسبه  𝑅𝑗برای منبع   

 

𝑟𝑡𝑖,𝑗
𝑡 = (𝑑𝑖 − 𝑠𝑡𝑗 −

𝑙𝑖

𝑐𝑗
) ∗ 𝐹          𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒, 𝐹 {

 1  𝑖𝑓𝜑𝑖 ≥ 𝑟𝑗

0          𝑒𝑙𝑠𝑒
} (3 )             

 

𝑟𝑡𝑖 ،(3ل )در فرمو
𝑡  کار برای اجرای  ماندهیباقمتوسط زمانi از منبع  امj  در لحظهt بر بنابراین ارزش پیشنهاد ؛ است

 .شودبه صورت زیر محاسبه می ماندهیباقزمان  اساس
 

𝑏𝑖𝑑 𝑟𝑒𝑚𝑎𝑛𝑖𝑛𝑔−
𝑡𝑖𝑚𝑒

𝑤ℎ𝑒𝑟𝑒 0.01≤𝛽≤100

𝑖,𝑡 = [
𝑟𝑚𝑖𝑛

𝜑𝑖
+ (1 −

𝑟𝑚𝑖𝑛

𝜑𝑖
)(1 −

𝑟𝑡𝑖
𝑡

𝑟𝑡𝑖
𝑚𝑎𝑥)

1

𝜌] ∗ 𝜑𝑖   (4)              

𝑟𝑡𝑖(،4ل )در فرمو 
𝑚𝑎𝑥  و ماندهیباقحداکثر زمان𝜑𝑖  استحداکثر قیمت منبع. 

                                                           
1. Mean remaining time 

2. Mean number of remaining resources 

3. Size of data 
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 اندازه داده ورودی

 بر مبتنی کاربردهای که چرا دارد؛ یرتأث کنندهمصرف پیشنهادی قیمت در نیز یداده ورود اندازه همچون پارامترهایی 

 هاینیاز با داده بر مبتنی از آنجا که کاربردهای .دارند یبندزمان برای بیشتری امتیاز ،داده بر مبتنی کاربردهایمحاسبه و 

 مسیر در موجود هایلینک مؤثر باند یپهنا شودمی باعث ،کنندیمها مصرف داده انتقال برای زیادی زمان ،زیاد ایداده

های یا حتی کابرد کم ایداده نیازهای با داده بر مبتنی کارهای صرف را زمان همین توانمی که حالی در ،پیدا کند کاهش

 در کنندگانفراهم برای کارها انجام ازای در زیادتری و سود داده سرویس بیشتری مشتریان به تا کردمبتنی بر محاسبه 

 .کرد کسب تورین

𝑏𝑖𝑑𝑖,𝑡 = [𝑆𝑖𝑧𝑒(𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 − 𝐷𝑎𝑡𝑎)] 

 محاسبات پایانی ارزش پیشنهادی

هم  کننده این ارزش پیشنهادی را باعامل مصرف ،های بالابعد از تعیین ارزش پیشنهادی برای هر یک از محدودیت

 کند.ترکیب می

 

𝑏𝑖𝑑𝑖,𝑡 = 𝜃 ∗ 𝑏𝑖𝑑𝑟𝑒𝑚𝑎𝑛𝑖𝑛𝑔−𝑟𝑒𝑠𝑜𝑢𝑟𝑐𝑒
𝑖,𝑡 + (1 − 𝜃) ∗ 𝑏𝑖𝑑𝑟𝑒𝑚𝑎𝑛𝑖𝑛𝑔−𝑡𝑖𝑚𝑒

𝑖,𝑡 +
1

𝑆𝑖𝑧𝑒(𝑖𝑛𝑝𝑢𝑡−𝑑𝑎𝑡𝑎)
       

where 0< 𝜃 < 1 (5)                      

 

داده ورودی را برای تعیین  و اندازه ماندهیباقاگر برابر یک باشد یعنی تنها محدودیت تعداد منابع  𝜃 ، پارامتر5در فرمول 

داده ورودی را برای  و اندازه ماندهیباقبرابر صفر باشد یعنی تنها محدودیت زمان  و اگر میاگرفتهارزش پیشنهادی در نظر 

 .میاگرفته در نظرباشد یعنی هر سه محدودیت را  5/0برابر  و اگرتعیین ارزش پیشنهادی در نظر گرفته شده است 

 دهندگانارائه هاییشنهادپتعیین ارزش 

ه د. بگذاررا برابر با حداکثر قیمت میش متیو قکند می روزبهکننده بعد از پذیرش کار حجم کاری خودش را هر فراهم

انی که یابد زمکننده نیز کاهش میشود قیمت منابع فراهمنزدیک به صفر می و ابدییمتدریج که بارکاری کاهش 

کننده قیمت منابعش کند و بالعکس با پذیرش هر کار فراهمبا قیمت رزرو تنظیم می منبعشبارکاری صفر شد قیمت 

 کند.را با قیمت حداکثر تنظیم می

     (6) .𝑟𝑒𝑞𝑢𝑒𝑠𝑡𝑗
𝑡 = [

𝑟𝑗

𝑚𝑝𝑗
+ (1 −

𝑟𝑗

𝑚𝑝𝑗
) (

𝑠𝑡𝑗
𝑡

𝑤𝑙𝑗
𝑡)

1

𝛼

] ∗ 𝑚𝑝𝑗 

 

𝑚𝑝𝑗،قیمت رزرو منبع 𝑟𝑗 ،6در فرمول  𝑠𝑡𝑗، حداکثر قیمت منبع  
𝑡 زمان شروع اجرای کار و 𝑤𝑙𝑗

𝑡  استبارکاری منبع. 

 

 محاسبه پارامترهای شبکه

  هالینک ریتأخمحاسبه 

به  را یامیپخواهد که می ابیریهر مساز ، یادوره صورت به ،پهنای باند گرواسطهلینک،  ریتأخبرای محاسبه 

پاسخ را  افتیو درزمان بین ارسال پیام  ابیریهر مس. کندارسال را  اندمتصلمستقیم به آن  طوربههایی که مسیریاب

 .کندهر لینک را محاسبه می ریتأخ زانیباند مپهنای  گرو واسطه دکنگر پهنای باند ارسال میبه واسطه

 
𝑅𝑇𝑇_𝑁𝑒𝑤=𝛼∗𝑅𝑇𝑇_𝐶𝑢𝑟𝑟𝑒𝑛𝑡+(1−𝛼)∗𝑅𝑇𝑇_𝑂𝑙𝑑 
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  هالینک مؤثرمحاسبه پهنای باند 

بافر جهت  آزادفضای  زانیو م مؤثرسیر را از نظر پهنای باند های موجود در ماز لینک کی هر ،باندپهنای  گرواسطه

های موجود در مسیر دارای شرایط لازم برای برقراری اتصال گر تمام لینکد. ادهبرقراری اتصال مورد بررسی قرار می

 شود.ظر گرفته نمیاگر حداقل یک لینک از مسیر شرایط را برآورده نسازد منبع در ن اما؛ شودیممنبع پذیرفته  ،باشند

 
𝐿𝑖𝑛𝑘−𝑒𝑓𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒−𝑏𝑤=(𝑃𝑘𝑡−𝑠𝑖𝑧𝑒)/(1−𝑃𝑘𝑡−𝑅𝑇𝑇) 

 پردازشی ریتأخمحاسبه  •

ست. مانند ا منبع به اختصاص آماده که کارهایی با متناسب محاسباتی منبع در کار یک برای پردازشی ریتأخ میزان

 .منبع جاری بار و پردازنده سرعت

Job already-assigned  نشده تمام گرواسطه نظر از و داده نشده ختصاصا منبع به هنوز که کارهایی بهدارد  اشاره 

 .است
cpu-latency=(jobs-already-assigned+1) /(cpu-speed)*current-load 

 

 پیشنهادیدر سیستم  هامؤلفهی ارتباط نحوه

تورین  ستمیس یخدمات اطلاعات ستمیس یموظف است اطلاعات منابع موجود خود را بر رو کنندگانفراهمدامنه از هر 

ا یمنبع( و اطلاعات پو تیظرف رزرو و قیمتمانند نوع، ) ستای: اطلاعات اانددستهاطلاعات بر دو  نی. اکند ثبت GIS1یا 

 .(یبار فعل زانیممانند )

زم برای فضای لا وان پردازشی مورد نیاز ون، تاشدن کاربردهایشا مهلت زمانی تعیین شده برای اجر مشتریان نیز

 .کننداب قیمت ارسال میاولیه را به ارزی یهاداده یسازرهیذخ

هلت زمانی توسط . ماست کنندگانفراهمهای درخواست متیو قتعیین قیمت پیشنهادی کاربران وظیفه ارزیاب قیمت، 

 شود.شدن کاربرد تعیین می ضرورت در اجرا زانیو متخمین خود از اجرای کاربردش  بر اساس ومشتری 

 گرواسطهز م، اود. ددهدرخواست را به یک منبع انجام می یبندزمان، اول .دهدیمآگاه از شبکه دو عمل انجام  گرواسطه

های ارائه شده لینک یرتأخاستفاده از  با GNB3د. کنمی سؤال CAC2پهنای باند برای انجام کنترل پذیرش اتصال یا 

 CACروترها برای تکمیل  منابع و و بازخوردها لینک یرتأخبا استفاده از  BBد. دهرا انجام می یبندزمان BB4توسط 

اساس حراج مضاعف  بر و آوردمی به دستوضعیت جاری شبکه را  یبر روه این ترتیب اطلاعات واقعی د. بکناستفاده می

نشان داده شده  هامؤلفهنحوه ارتباط  1دهد. در شکل یک کاربر انجام می منبع را به ینترمناسبپیوسته عمل تطبیق 

 است.

 

                                                           
1. Grid Information System 

2. Connection Admission Control 

3. Grid Network Broker 

4. Bandwith Broker 
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 هامؤلفهارتباط  نحوه :1شکل 

 

 سازییهشب

 سازییهشبمشخصات محیط 

کاربر که هر کدام کاربردهایی جهت  10و منبع  6ش در این آزمای ،شدهاستفاده  GridSim یطاز مح سازییهشبجهت 

 ایم.کرده سازییهشبرا با مشخصات زیر د اجرا دارن

 .کنندوی میپیر Bag-Of-Taskوظایف  یابستهکارها در سیستم از مدل  •

 شود.ثانیه در نظر گرفته می 1200تا  10مهلت زمانی کار بین  •

توسط توزیع یکنواخت تعیین تصادفی  صورتبهمگابایت  20تا  10اولیه مربوط به هر کاربرد بین  یهادادهاندازه  •

 .شودمی

د د. حآیمی به دست [$45G$,630G]یکنواخت در بازه  صورت بهمتوسط بودجه اختصاص داده شده به هر کار  •

حد شده و کمترین زمان محاسباتی یک وظیفه و کمترین قیمت رزرو یک منبع تعیین  بر اساسپایین بودجه 

 .شده استبیشترین زمان محاسباتی یک وظیفه و بیشترین قیمت رزرو یک منبع تعیین  بر اساسبالای بودجه 

 کار 40تا  1تعداد کار مربوط به هر کاربرد  •

 میلیون دستور 20000تا  100نیاز پردازشی هر کار  •

 د.شوتوسط توزیع یکنواخت محاسبه می [1000,10000]ل هر کار در محدوده تصادفی طو •

 (U0,U1,…,U9ه )عدد در نظر گرفت 10تعداد کاربران را  •

 بایت در نظر گرفته شده است. 1500برابر  هابستهاندازه  •

 ضربحاصل. در واقع از آیدیم به دستپردازشی یا اجرایی هر کار  هایینههزهزینه هر کار از طریق مجموع  •

 د.آیمی به دستو هزینه به ازای هر ثانیه   (CPU)زمان واقعی اجرای پردازنده

 شده استزیر تعیین  صورتبهجهت یک مقایسه عادلانه قیمت رزرو حداکثر قیمت منابع را  •

 rj= 2$G/MIPS فرضیشپ قیمت رزرو:             

 mpj= 6$G/MIPS فرضیشپحداکثر قیمت:             

 .استموجود در محیط کاری به شرح زیر  هاییتموجود

که این کاربرد از تعدادی کار مستقل از هم تشکیل شده  استکاربردی برای اجرا  یدارا (:کنندهمصرفن )کاربرا •

که در  کندپیروی می (BoTف )از وظای یابستهکه کاربردهای کاربر از مدل  یماکردهاست. ما در این جا فرض 

د. یک کاربر به همراه کاربرد شوتبدیل میع این مدل وظایف در کاربرد به کارهای مستقل از هم بر روی مناب

( MIد )تعداد دستورات اجرای کاربر ،مهلت زمانی اجرای کار، اندازه داده ورودیل آن از قبی هاییژگیوخود، 

 .کندمشخص می را
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برای ذخیره  سازییرهذخبرای اجرای کاربردهای کاربران و فضای  ییهاپردازنده شامل (:کنندگانفراهمع )مناب •

 ،دتمایل به دریافت کار از طرف کاربران داشته باش یاکنندهفراهم. هرگاه استکاربردها  یازموردن یهاداده

 .کندزمان انتظار آن را مشخص می بار منبع و ،یمت پایهق

 کند.بافرهای شبکه را مدیریت می ا(:روترهب )مسیریا •

دسترسی  هاآنبه اطلاعات ن تواند در هر زمادسترسی مستقیم داشته و می هایریابمسپهنای باند: به  گرواسطه •

پهنای باند، مسیر  گرواسطه. کردتوان استفاده می هاآنشبکه نیز از  هایینکلداشته باشد. برای ذخیره نمودن 

 به عبارت دیگر از توپولوژی شبکه آگاه است. .داندارتباطی بین دو نقطه را در شبکه می

پس س کند ومی یافتدر GISرا از  هاآنآگاه از شبکه لیست منابع با بارکاری  گرواسطهآگاه از شبکه:  گرواسطه •

پهنای باند  گرواسطهر واقع . دکندا محاسبه میابی و محاسباتی ردستی یرتأخبرای هر منبع مورد نظر مجموع 

 .کندآگاه شبکه ارسال می گرواسطهرا برای هر منبع را به ه دستیابی از طریق شبک یرتأخمقدار 

 

 یشنهادیدر مدل پ هایتموجود انیتعامل م

 ای دیگر ستمیس یخدمات اطلاعات ستمیس یموظف است اطلاعات منابع موجود خود را بر رو کنندگانفراهمدامنه از  هر

GIS  ایمنبع( و اطلاعات پو تیرزرو و ظرف متی)همانند نوع، ق ستای: اطلاعات اانددستهاطلاعات بر دو  نی. اکندثبت 

 (.یبار فعل زانی)مانند م

 یلازم برا یفضا و یازن مورد یتوان پردازش شان،یشدن کاربردها اجرا یشده برا نییتع یمهلت زمان زین انیمشتر

 یخود از اجرا نیتخم بر اساس و یتوسط مشتر ی. مهلت زمانکنندیارسال م گرواسطهرا به  هیاول یهاداده سازییرهذخ

 .شودیم نییشدن کاربرد تع ضرورت در اجرا یزانو مکاربردش 

 کند:یم نییتع ریسه پارامتر ز بر اساسکاربران را  یشنهادیپ متیق گرواسطه

 ماندهیباقمتوسط منابع  •

 ماندهیباقمتوسط زمان  •

 یاندازه داده ورود •

 .کندیم نییمنابع تع یبار فعل بر اساسرا  کنندگانفراهم یهادرخواست یمتو ق

 گرواسطه. دوم، از دهدیمنبع انجام م کیدرخواست را به  یبندزماناول،  .دهدیآگاه از شبکه دو عمل انجام م گرواسطه

ارائه شده توسط  هایینکل یرتأخبا استفاده از  GNB. کندیم سؤال CAC ایاتصال  رشیانجام کنترل پذ یباند برا یپهنا

BB دهدیرا انجام م یبندزمان .BB  لیتکم یروترها برا منابع و و بازخورد هاینکل یرتأخبا استفاده از CAC  استفاده

 وستهیحراج مضاعف پ اساس بر و آوردیم به دستشبکه را  یجار تیوضع یبر رو یاطلاعات واقع بیترت نی. به اکندیم

 .دهدیکاربر انجام م کیمنبع را به  ینترمناسب قیعمل تطب

 آزمایشی بستر از سازیشبیه ، منابعشده استاستفاده  1 جدول در شده داده نشان کاری محیط از سازیشبیه برای

LCG واقعی (LCG Computing Fabric Area (2010)) نرخ به مربوط پارامترهای. است شده کسب CPU برحسب 

IMPS افزارنرماز  و شده تعریف GridSim هت ارزیابی. جشده استمحیط محاسباتی تورین استفاده  سازییهشب برای ،

های پیشنهادی پارامترهای ذکر شده در تعیین قیمتن گرفت بدون در نظره روش پیشنهادی را با یک روشی ک باریک

 م.دهیمورد مقایسه قرار می استشبکه  یو پارامترهاحراج 
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  یسازخصوصیات منابع محیط شبیه :1جدول 

 

 

 

 

 

 
 

 

 آمدهدستبهنتایج 

بر  ،چرا که این پارامتر؛ است ،دهندتعداد کاربردهایی که مهلت زمانی خود را از دست می اساس برارزیابی انجام شده 

 کنندگانفراهمو نیز هدف  استروی هدف مشتریان که اجرای تعداد بیشتری از کاربردها در مهلت زمانی تعیین شده 

تعداد کاربردهایی که مهلت زمانی خود را از ر واقع افزایش د. دگذارمی تأثیر ،آوردن سود هر چه بیشتر است دست بهکه 

شود اجرا می کنندگانفراهمسود حاصل برای فراهم از آنجا که تعداد کاربردهایی که توسط  شود،، سبب میدهنددست می

 .کندپیدا میو میزان رضایت مشتری نیز کاهش شود نمی کنندگانفراهمو در نتیجه سودی نصیب  شود2میکم 

 
 یک سازیشبیهحاصل از  مقایسه نتایج

مدل پیشنهادی که در آن عمل تخصیص  سازیشبیهیک محیط  .استآمده حاصل مقایسه دو محیط  دست بهنتایج 

 مؤثرباند  پهنای ولینک  تأخیراز جمله محاسبه ه در نظر گرفتن پارامترهای شبک اساس برمنابع به کاربردهای کاربران 

و اندازه  ماندهباقی، متوسط زمان ماندهباقیپیشنهادی کاربران )متوسط منابع  هایقیمتتعیین شبکه انجام شده است و 

از  ناآگاهمحیط و  استپارامترهایی در حراج مضاف پیوسته  اساس بر)بار فعلی منابع(  کنندگانفراهمداده ورودی( و 

تفاده از مدل حراج مضاعف پیوسته شبکه که در آن عمل تخصیص منابع بدون در نظر گرفتن پارامترهای شبکه و اس

 بر هاارزیابی. است کنندگانفراهم وپیشنهادی کاربران  هایقیمتپارامترهای تعیین شده در تعیین  گرفتن نظربدون در 

 پذیرد.پارامترهای زیر انجام می اساس

 دهند.مهلت زمانی خود را از دست می بندیزمانتعداد کاربردهایی که پس از  اساس بر •

آگاه از  گرواسطه، 2 شکل. با توجه به استشده  بندیزمانتعداد کاربردهای  اساس برنتایج زیر حاصل ارزیابی دو محیط 

پیشنهاد را  کنندهفراهممسیر ارسالی یک کاربرد از مشتری به  خصوص بهشبکه به دلیل آگاهی از خصوصیات شبکه 

از دست رفته کمتر از زمانی است که بدون در نظر گرفتن پارامترهای شبکه  هایزمانیبنابراین تعداد مهلت  پذیرد؛می

 شکلا توجه به د. بکنصادر می نظر مورد کنندهفراهماجازه ارسال کاربرد مربوط به پیشنهاد پذیرفته شده را به سمت 

آگاه از شبکه  گرواسطهانجام شده توسط  هایتطبیقتعداد کمتری از  شود،هرچه کاربردهای بیشتری به گرید ارسال 

 .شودنقض می

 

 

 

 

 

 

 

#users Policy CpuRating #Nodes Res.Name Location 
35 Space_shared 49000 41 Res_0 Loc_0 
10 Space_shared 20000 17 Res_1 Loc_1 
5 Time_shared 3000 2 Res_2 Loc_2 

10 Space_shared 6000 5 Res_3 Loc_3 
35 Space_shared 80000 67 Res_4 Loc_4 
70 Space_shared 70000 59 Res_5 Loc_5 
40 Space_shared 14000 12 Res_6 Loc_6 
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 دهندمهلت زمانی خود را از دست می بندیزمانکاربردهایی که پس از  تعداد نمودار :2شکل 

 

 سازیشبیهزمان  اساس بر •

از شبکه چگونه رفتار  ناآگاهبه منظور نمایش اینکه مدل پیشنهادی در برخورد با تعداد زیادی کاربرد نسبت به محیط 

  ترطولانیکنیم. نتایج حاکی از آن است که با و رفتار آن را بررسی می ایمکردهرا بیشتر  سازیشبیهمدت زمان  ،کندمی

پارامترهای شبکه را در  ،و چون مدل پیشنهادی کندیش تقاضا بار شبکه افزایش پیدا میو افزا سازیشبیهشدن زمان 

 یشتری در اجرای کاربردها داشته است.موفقیت ب ،نظر گرفته

 

 سازیشبیهاساس زمان  بر دهندمهلت زمانی خود را از دست می بندیزمانکه پس از  کاربردهایی تعدادنمودار  :3 شکل

 

 شده بندیزمانتعداد کاربردهای  اساس بر کنندگانفراهمآمده برای  دست بهمتوسط سود  •

در سود حاصل برای  ،دهندتعداد کاربردهای که مهلت زمانی خود را از دست می دهد که تغییر در، نشان می4 نمودار

از شبکه به دلیل در نظر نگرفتن پارامترهای شبکه تعداد کاربردهای  ناآگاهچرا که در محیط  ؛دارد تأثیر کنندگانفراهم

 کنندهفراهمو سود حاصل برای  شودتعداد کاربرد کمتری اجرا می بنابراین ؛انددادهبیشتری مهلت زمانی خود را از دست 

 .کندپیدا مینیز کاهش 
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 شده بندیزمانتعداد کاربردهای  اساس بر کنندگانفراهمآمده برای  دست بهارزش  :4 شکل

 

 سازیشبیهزمان  اساس بر •

پیدا تعداد کاربردها ارسال شده بیشتر شده و بار شبکه افزایش  سازیشبیهدهد که با افزایش زمان نمودار نشان می

بنابراین تصمیمات  ؛و چون در مدل پیشنهادی پارامترهای شبکه در تخصیص منابع به کاربردها در نظر گرفته شده کندمی

خود را از دست  نتیجه تعداد کاربردهای کمتری مهلت زمانی درشود. ای کاربردها در نظر گرفته میدر اجر تریمنطقی

 .شودمی کنندگانفراهمسود بیشتری نصیب  و دهندمی

 

 سازیشبیهزمان  اساس بر کنندگانفراهمآمده برای  دست بهارزش  :5شکل 

 
 دو سازیشبیهمقایسه نتایج حاصل از 

( که در آن عمل NACDA1) مدل پیشنهادی سازیشبیهیک محیط  .استحاصل مقایسه دو محیط  ،آمده دست بهنتایج 

 پهنای ولینک  تأخیردر نظر گرفتن پارامترهای شبکه از جمله محاسبه  اساس برتخصیص منابع به کاربردهای کاربران 

 ماندهباقی، متوسط زمان ماندهباقیپیشنهادی کاربران )متوسط منابع  هایقیمتشبکه انجام شده است. تعیین  مؤثرباند 

                                                           
1. Network Aware Continuse Double Auction 
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محیط آگاه و  استپارامترهایی در حراج مضاف پیوسته  اساس بر)بار فعلی منابع(  کنندگانفراهمو اندازه داده ورودی( و 

در آن عمل تخصیص منابع با در نظر گرفتن پارامترهای شبکه و استفاده از مدل حراج مضاعف پیوسته  که( NAاز شبکه )

 اساس برو  است کنندگانفراهم وپیشنهادی کاربران  هایقیمتپارامترهای تعیین شده در تعیین  گرفتن نظربدون در 

 دهند.مهلت زمانی خود را از دست می بندیزمانتعداد کاربردهایی که پس از 

، از آنجا که 6 شکل. با توجه به استشده  بندیزمانتعداد کاربردهای  اساس برنتایج زیر حاصل ارزیابی دو محیط 

α پارامترهای = β = ابتدا با  کنندهمصرف ،در نظر گرفته شده است کنندهمصرفدر تعیین قیمت پیشنهادی   0.2

رای کاربردش برای اج ماندهباقیو زمان  ماندهباقیبه تدریج که تعداد منابع و کند یک مقدار پایین پیشنهاد را شروع می

که خطر حذف کارش یا تمام  ایکنندهمصرف بنابراین تنها ؛بردقیمت پیشنهادی خود را بالا می شود،نزدیک به صفر می

تایج نشان . نکندر نتیجه نرخ شکست کاهش پیدا مید .کندارزش بیشتر را پیشنهاد می ،بالا باشد اشزمانیشدن مهلت 

دهد که روش پیشنهادی نرخ شکست کار کمتری نسبت به زمانی که تنها پارامترهای شبکه در آن در نظر گرفته شده می

 .است

 
 شده سازیشبیهنرخ شکست کارها در دو محیط  :2 جدول

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 

 
 انددادهمهلت زمانی خود را از دست  بندیزمانکه پس از  کاربردهایی تعدادنمودار  :6 شکل

 

 گیرینتیجه

 نتایج به توجه با. است تغییر حال در آن در اشیا وضعیت تورین که مانند ایشدهتوزیع هایمحیط در که آنجا از

 اشیای از بیشتری پارامترهای هرچقدر ،منابع مدیریت و بندیزمان مانند تصمیماتی برای آزمایش، از حاصل آمدهدستبه

. رودمی بالا محیط کارایی و یافتهدست بهتری نتایج به دهیم دخالت بندیزمان و هاگیریتصمیم در را محیط در موجود
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 در را ورودی داده اندازه و ماندهباقی زمان ،ماندهباقی منابع تعداد همچون پارامترهای پیشنهادی روش در که آنجا از

 مهلت شدن تمام یا کارش حذف خطر که ایکنندهمصرف تنهاگرفتیم،  گرفته نظر در کنندهمصرف هایقیمت تعیین

 همچنین و دهد کاهش را کار شکست نرخ طریق این از تا کندمی پیشنهاد را بیشتری ارزش ،باشد بیشتر کاربردش زمانی

 کاربر از بیشتری کاربردهای تعداد کند،می سعی خود پیشنهادی قیمت تعیین در ورودی داده اندازه گرفتن نظر در با

 که کاربردهایی تعداد که دهدمی نشان آزمایش از حاصل نتایج، شبکه پارامترهای گرفتن نظر در با همچنین و شود اجرا

 هدف شودمی سبب که است شبکه از ناآگاه محیط از کمتر پیشنهادی روش در، دهندمی دست از را خود زمانی مهلت

 بیشتر سود آوردن دست به) منابع کنندگانفراهم و( شده تعیین زمانی مهلت در کاربردهایشان اجرای) کاربران دوی هر

 .کند تأمین را( کاربردها اجرای از حاصل
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