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 چکیده

سنگاپور کشوری است که تمرکز زیادی بر آموزش داشته    .استهدف از پژوهش حاضر، آشنایی با آموزش فیزیک در سنگاپور  

به صورت   کی زیف  ی کتاب درس ی طراح در این پژوهش به طور ویژه به بررسی برنامه درسی فیزیک،  و به شکوفایی رسیده است.

، به منظور دستیابی به اقتصادی پیشرفته  19۶5اپور بعد از استقلال در سال  سنگ  پرداخته شده است.  کیزیکتاب ف   یو محتوا    جزیی 

به   این هدف،  تحقق  برای  آموزشی خود گذاشت.  سیستم  بهبود  و  تکامل  بر روی  را  تمرکز خود  سایر کشورها  با  مقایسه  در 

پرداخت. این مقاله پس از توضیح مختصری درباره مراحل تکامل سیستم    طی چهار مرحله  اصلاحات در سیستم آموزشی خود

طراحی کتاب درسی که     .دکنهای گوناگون بررسی می شود و آن را از جنبهفیزیک می آموزش  آموزشی سنگاپور، وارد حوزه  

مچنین به یکی از روش  ه  .رسی قرار گرفته استبر  مورد   نیز  های وب و چالش های ذهنی و حل مسایل همراه استبا فعالیت  

 پرداخته شده است. تدریس های استفاده شده در کلاس درس فیزیک که با تکیه بر فناوری است )روش شبیه سازی تعاملی( 

 . آموزش سنگاپور، برنامه درسی فیزیک، فیزیک، شبیه سازی  :واژگان کلیدی
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  مقدمه 

د. بخش عمده این موفقیت  شوسنگاپور یکی از موفق ترین اقتصادهای توسعه یافته در شرق آسیا و حتی جهان قلمداد می  

هدف وزارت آموزش دولت سنگاپور آن است که به دانشجویان    . است  کشورناشی از تربیت نیروی انسانی و متخصص در این  

های خود را کشف و از آن بیشترین بهره را ببرند. به  ها و ارزش خصیت ها، شو دانش آموزان کمک کند تا استعدادها، مهارت

 بوده است.   هوشمندانه ترهای اخیر حرکت بیشتر به سمت یک سیستم آموزشی انعطاف پذیرتر و همین دلیل در سال

پی از  بسیاری  ساز  زمینه  و  سنگاپور گنجانده شده  آموزش  برنامه درسی  در  که  است  از دروسی  یکی  های  شرفتفیزیک، 

 . استاقتصادی و صنعتی این کشور 

از این رو سعی شده است در این پژوهش از طریق جمع آوری اطلاعات به بررسی سیستم آموزشی سنگاپور به ویژه برنامه 

ها به شرح زیر  های آموزشی فیزیک، پرداخته شود. در این زمینه تحقیقاتی انجام شده است که برخی از آندرسی و سرفصل

 : است

« قید کرده اند؛ که  کمیو    ستیو اصلاحات آموزش قرن ب  قیآموزش عم  یاجرا( در کتاب »1202و همکارانش )  1ریمرز  

  ی قرنمعلم برا  تیترب  یالگو)  TE21، از طریق طراحی یک برنامه خوب و اجرای  21سیستم آموزش و پرورش سنگاپور در قرن  

 ( دچار انقلابی عظیم شده است. 2کمیو  ستیب

در    کند کهبیان می «  ساختار نظام آموزشی و برنامة درسی فیزیک سنگاپور( در مقاله خود تحت عنوان »1391شکرباغانی )

نیازهای کلی  تا به شکلی درآید که هم بتواند پاسخگوی تمام  کشور سنگاپور برنامة آموزشی سالها مورد بازبینی قرار گرفت 

 . ها و استعدادهای مختلف را برآورده کندآموزان با توانایی  زم باشد و هم نیازهای دانشلاهای دانش و کارایی 

ه »بررسی آموزش علوم در کشور ایران، کانادا و سنگاپور« اشاره کرده است که سنگاپور در تلاش  ( در مقال1394تیمور زاده )

است افرادی را تربیت کند که به طور همزمان به علوم و فناوری تسلط داشته باشند و به این نکته تاکید دارد که معلمان با به کار  

 یادگیرندگان تسهیل کنند.  بستن یک طرح درس مناسب یادگیری را تا حد امکان برای

ها، به بیان نکات ( در »برنامه درسی علوم متوسطه« در جداولی جامع و کامل علاوه بر بیان سرفصل2004و همکارانش ) 3لی 

 مهمی که لازم است معلم در زمان تدریس به آنها توجه داشته باشد؛ پرداخته اند.

کند که دانش های کتاب درسی فیزیک« مشخص می حت عنوان »سرفصل(، با انتشار سندی ت2017سیستم آموزشی سنگاپور )

 آموزان در دوران تحصیل نیاز است چه مباحثی از فیزیک را مطالعه کنند. 

از بسته   ی: موردر ییدر حال تغ  ی آموزش  ستمیس  کیدر    ی اصلاحات برنامه درس( در مقاله ای تحت عنوان »2001)  4چیو و هو  

کنند که این برنامه بر مبنای سه  « به بررسی برنامه درسی فیزیک سنگاپور پرداخته اند و بیان می در سنگاپور  کیز یف   ی برنامه درس

 .و تفکر ی اطلاعات، آموزش مل یفناورهدف پایه گذاری شده است این اهداف عبارت اند از 

مورد آموزش و استفاده   در  و سنگاپور  هیاز خدمت ترک  شیپ  کیزیمعلمان ف   یباورها( در مقاله »2013و همکارانش )  5وانگ 

فناور هوانگاز  همچنین  )  ۶ی«و  همکارانش  »نوآوری (2005و  مقاله  کار  در  برای  مفاهیم  سنگاپور:  مدارس  در  پایدار  های 

فناوری اطلاعات و ارتباطات پرداخته اند و بر این موضوع تاکید دارند که ادغام  تحقیقاتی« به طور اختصاصی به هدف اول یعنی 

های سراسر جهان از جمله شود. از این رو آموزش سیستمهای تفکر می ( سبب افزایش مهارتICT)  7فناوری اطلاعات و ارتباطات

 کنند. سنگاپور به طور فزاینده ای بر روی آن تمرکز می 

 
۱ Reimers 

۲ Teacher Education Model for the ۲۱st Century 

۳ Lee 

٤ Chew & Ho 

٥ Wong 

٦ Hung 

۷ Information and Communications Technology 
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را درک   ی تعامل  ی های ساز  هیمعلمان علوم متوسطه چگونه استفاده از شب( در مقاله ای تحت عنوان »2018و همکارانش )  1چن

به عنوان یک را    ی ساز  هی معلمان شب  ایند که  دننشان دا« با تکیه بر تجارب دوازده معلم سنگاپوری  سنگاپور  راستناد ب  با  کنند؟ی م

م است به عوامل مختلفی مانند محیط انعطاف پذیر، فرهنگ یادگیری،  . برای اجرای این روش لازاتخاذ کردندروش تدریس  

 معلم حرفه ای و ..... توجه کرد. 

 

 روش شناسی پژوهش 

مقالات مرتبط با پژوهش،  یانجام شده است. در واقع با مطالعه  یاطلاعات به روش کتابخانه ا یپژوهش، جمع آور نیر اد

بر   ی مقاله سع  نیکشور پرداخته شده است.  در ا نیا  کیزیآموزش ف  ژهیموجود در مورد آموزش سنگاپور  به و   ی  نهیشیبه مرور پ

و خلاصه شود که باعث درک بهتر موضوع    ی سازمانده  ی با موضوع به گونه ا  تباطموجود در ار  ی بوده است  پژوهش ها  نیا

 گردد. 

 

 های پژوهش یافته

 کشور سنگاپور )موقعیت جغرافیایی و سیستم آموزشی آن(  .۱

مطالعه ی تاریخ سنگاپور به مرز آبی دارد.   اندونزی و از جنوب با  مالزی از شمال با  و   قرار دارد  استوا سنگاپور در شمال خط

 تلاش کرد تا روی پای خود بایستد.  19۶5از مالزی در سال  بعد از استقلال ما خواهد گفت که این کشور

از منابع طبیعی برای تقویت اقتصاد خود برخوردار نبود؛ رهبران با این اعتقاد که ساختن ظرفیت انسانی، تنها راه  از آنجایی که  

. از آن  برای حرکت اقتصاد به جلو است؛ تصمیم گرفتند روی آموزش کشور، برای دستیابی به رشد، سرمایه گذاری پایدار کنند

از طریق چهار مرحله    21اوم مسیری پایدار را به سمت توسعه یک سیستم آموزشی قرن  زمان به بعد سنگاپور به تدریج و به طور مد

 (2021،)ریمز و همکارانشمتمایز طی کرده است.

 
 

 2مرحله ی بقا محور  الف(

بقا و   یسنگاپور در تلاش برا  رایبود ز  ی مل  تیو هو   ی انسجام اجتماع  ،آموزش دو زبانه  ،آن دوره تمرکز بر آموزش انبوه  در

   .ملت جوان بود کیبه عنوان  یی شکوفا

مبتن  شدی م  تیبه طور متمرکز هدا  ی آموزش و به طور خاص برنامه درس  یبرا  یزیر  برنامه   یبر مفهوم بازساز  ی و عمدتاً 

  ی ها تینظر گرفتن حساس  بود. با در  یو ساختار  عیسر   راتییبود که دستخوش تغ  یاقتصاد  یهابرآوردن خواسته  یبرا  ی اجتماع

 
۱ Chen   

۲ Survival -driven 

مممر ببب  • ۸۸۸۸-۵۵۵۵

مممر ککککمم  • ۶۶۶۶-۹۹۹۹

مممر نننن  تتت • ۱۱۱۱-۷۷۷۷

مممر ر  ررر  ا
ن آممز  دد

مممر
• تتتتتن-۱۱۱۱

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D9%88%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%B2%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%D9%88%D9%86%D8%B2%DB%8C
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  ی تمرکز اصل   ؛اگرچه مهم بود  ی از برنامه درس  ی دانشگاه  انهیتصور عقل گرا  ؛نمختلف در آن زما  ینژادها  ی و زبان  ی فرهنگ  ی،قوم

 مشهود است.  ؛واگذار شده یبه طور کامل به ناشران تجار باًیکه تقر ی و کتب درس ی امر در مواد درس نینبود. ا

 ۱کارامد محور مرحله ی   ب(

اصلاح نواقص در   یاز توسعه شد که مشخصه آن تلاش برا  یدیوارد مرحله جد  ی آموزش  ستمی س  ثروتمندتر شدن سنگاپور  با

برخلاف   .بود  ستمیمتنوع دانش آموزان در س  یفرد  یازهایو ن  ی برآوردن اهداف مل  یبرا  ستمیس  قیدق   میتنظ   نیو همچن  ستمیس

 شد. اولویت بندی شده بود، کیفیت آموزش انبوه در سیستم کارآمد محور نیز مهم تلقی می مرحله ی بقا که در آن کمیت 

 2مرحله ی توانایی محور ج(

شد تا به مرحله ی مبتنی بر توانایی  ؛ سنگاپور در حال پایان دادن به مرحله ی کارامدی خود بود و آماده می 199۶در سال  

 اجتماعی و فناوری در کشور پاسخ دهد. حرکت کند که به تغییرات اقتصادی، 

 در این مرحله اولویت اصلی در آموزش توسعه ی پتانسیل فردی بود. 

 3مرحله ی ارزش محور و دانش آموز محور د(

در حالی که اهداف مرحله توانایی محور هنوز به شدت در سیستم آموزشی طنین انداز است، سنگاپور به طور رسمی در سال  

دهد. در  ی ارزش محور و دانش آموز محور تغییر مکان داد که توسعه شخصیت را در هسته ی سیستم قرار می به مرحله    2011

، زیرا دانش آموزان مجبور خواهند شد به طور  استهای منحصر به فرد دانش آموزان واقع در این مرحله هدف ساختن شخصیت

 همزمان روی پیشرفت خود و نتیجه ی نهایی تامل کنند. 

دسترسی (  TE21)  21رسد که سنگاپور در طی پنجاه سال با گذراندن مراحل فوق به الگوی تربیت معلم قرن  چنین به نظر می 

 یافته؛ تا جایی که امروزه در لیست کشورهایی با نظام برتر آموزشی قرار گرفته است. 
 

   کی زیف  یبسته برنامه درس. 2

تمرکز بر   ،بسته  نیدر ا  است.و منابع معلم    ی سه کتاب عمل ،دو کتاب کار  ی،شامل دو کتاب درس  کیزیف   ی برنامه درس  بسته

دانش )مختص    متوسطه اول  ی دو کتاب درس  نیا  . عناویناست  ریاخ  ی آموزش  هایابتکار  یحاو   رایز  ؛خواهد بود  ی درس  یها کتاب

   :(2001 ،)چیو و هو( به شرح زیر استساله 1۶تا  15آموزان 

 محض کیز یدوره ف  یدوم( برا شیرایو ) "O"سطح  یبرا یدوره ا کیزیف  1

 (کی زی دوره علوم )ف  یدوم( برا شیرا یو ) "O"علوم سطح  یجامع برا کیزیف  2

همچنین  . ماده و روابط متقابل آنها ارائه می دهد  یاز انرژ  ی به دانش آموزان درک منسجم  "O"سطح    کیزیف   ی برنامه درس

ها و قوانین برای توضیح  هیاصول نظری(،  اضیر  یهااز جمله مدل )  هامدل   ،سپس استفاده از الگوها  های طبیعی و بررسی پدیده  بر

معمولاً به  که  است   کیزیاز ف   یمتعلق به شاخه ا  ی برنامه درس  نیارائه شده در ا  میها و مفاهه ینظر  .رفتار فیزیکی جهان تمرکز دارد

در سطح    ی خواص کوانتوم  حیتوض  یکه براشود  نیز بیان می   مدرن  کیزیف پردازد. در کنار آن مباحثی از  می   کیکلاس  کیزیف 

 .  است افتهیتوسعه  ی اتم  ریو ز ی اتم

 

 

 

 

 

 

 

 
۱ efficiency-driven 

۲ ability-driven 

۳ values-driven   & student-centric     
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 فیزیک حتوای کتاب م. 3

 سنگاپور  . محتوای کتاب فیزیک1جدول  

 موضوعات بخش

 ها و اندازه گیری واحد  ،مقادیر فیزیکی اندازه گیری - 1

 سینماتیک  مکانیک نیوتونی - 2

 دینامیک 

 وزن و چگالی  ،جرم

 اثر چرخشی نیروها

 فشار 

 کار و نیرو  ، انرژی

 مدل جنبشی ماده  فیزیک حرارتی - 3

 انتقال انرژی حرارتی 

 دما

 خواص حرارتی ماده 

 خواص موج عمومی امواج- 4

 نور

 طیف الکترومغناطیسی

 صدا

 الکتریسیته ساکن  الکتریسیته و مغناطیس - 5

 جریان برق 

 DCمدارهای 

 برق عملی 

 مغناطیس

 الکترومغناطیس 

 القای الکترومغناطیسی 

 

 ی کتاب درس یطراح .۴

م  ی دانش  ی انضباط  کردیاز رو ی،  کتب درس  ی طراح  در   ی از چارچوب آموزش آموز  ی دو کتاب درس  نیا.  شودی استفاده 

به    کیزیف   ی درس   یهاکتاب  نی»سرد و سخت« در ا  قیاز حقا  یرا به عنوان مجموعه ا  کی زیتا درک نامطلوب ف   کنندی استفاده م

  ی به روش   ،بالا  ی با ارزش آموزش  یی از دانش محتوا  یبه عنوان مجموعه ا  کیزیبه دنبال ارائه ف   ی حداقل برسانند. چارچوب آموزش

 ی لذت بخش برا  یتجربه آموزش  کیبه    کیزیمطالعه ف   لیتبد  یبرا  ،متعدد  ی زشیانگ  یهای ژگ یاستفاده از و  قیطرسرگرم کننده از  

 است:   ریبه شرح ز  ی آموزش  یهای ژگیو و   ید یکل  یمحتوا  ی،درس  یها کتاب  یبرا  ی چارچوب آموزش  نیدر ا  .دانش آموزان است

 صفحه مقدمه   .1-4

و به کمک یک جدول )شامل نتایج مطالعه و بیان زیرمجموعه هر    شودی بزرگ شروع م  ی و رنگ  تصاویربا    معمولا  بخش  این

 کند.  فصل( به صورت کوتاه و مختصر، مقدمه ای از آن فصل را بیان می 

 بدنه متن  .2-4

 است: زین ریموارد زدارای  جامع ینمودارها و  تمام رنگ تصاویرمتن بدنه علاوه بر داشتن 

 1ع یسر قیالف( حقا

  ی کل  ینما   کی  که در عین مرتبط بودن با نتایج یادگیری،  ؛ هر بخش هستند  یابتدا  یارائه شده در کادرها  ی دینکات کل  نهایا

 استفاده کرد.  شیقبل از آزما عیسر ی نیبازب یتوان از آن برای م نی دهند. همچنمی  ارائه را از بخش عیسر

 
۱ Quick facts 
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 1کار شده   یهاب( نمونه

اصول را در حل مسئله   و  میشده اند تا به دانش آموزان نشان دهند که چگونه مفاه ی کار شده به طور خاص طراح یهانمونه

 ها انتخاب شده اند.؛ این نمونهباشندی که دانش آموزان ممکن است در حل مسئله مبتد نیبا در نظر گرفتن ا  به کار ببرند.

-ی ارائه م مطالعه یمتخصص را برا کیحل مسئله  یهستند که الگو یددرتمنق  ی آموزش یابزارها ی طراحی شده،هانمونه 

کسب مهارت در حل  یکار شده برا یهانشان داده است که استفاده از مثال ی توسط روانشناسان شناخت ی مطالعات پژوهش .دهند

 ( 2000 ،2مل و وورتاکرن  ی،در ،نسونیتک.)ارشد مهارت موثر بوده است هیدر مراحل اول ژهیمسئله به و 

 (SAQs) 3یابیج( سوالات خودارز

اکثر    .کنندی استفاده م  یدیو اصول کل  میمفاه  یریادگی  تیتقو  یبرا  ی شناخت  ی هستند که از روانشناس ی سوالات کوتاه  نهایا

   .(1982 ،4بلوم) همراه باشد تیمؤثر است که با تقو ی تنها زمان یریادگیموافق هستند که  یریادگی یهاهینظر

آموزان بتوانند آنچه را که تازه آموخته اند منعکس و پردازش   نششوند تا دای م  میهر بخش تنظ   انیدر پا  ی تیالات تقووس  نیا

را    قیحقا  یریتفکر و به کارگ   ،سوالات  استفاده کنند. این  قیحقا  یادآوریاز    شتریکه ب  خواهندی آنها از دانش آموزان م  .کنند

 کنند.ی م تیتقو

 5ی خانگ یهاتیو فعال (اطلاعات یفناور ی ها شگاهیجمله آزمااز ) هاشید( آزما

 ی،خانگ  ی ها تیو فعال  هاشیشود. آزمای م  جادی ا  شیها از آزمااز گزاره  یمجموعه ا  یبه جا  کیز یدانش ف   ی خینظر تار  از

تجرب اخت  ی دانش  در  م  اریرا  قرار  آموزان  م   .دهدی دانش  آنها کمک  به  مفاه  کندی که  تئور  ی اصول  میتا  که در  به دست    یرا 

اف   .آورند درک و به کار ببرندی م قالب    یفناور  زاراستفاده از سخت  صفحه   ی و مانند کارگاه علم  یی افزارهانرم  اطلاعات در 

  ق یدق   میپردازش و ترس  یاطلاعات در جمع آور  یاز قدرت فناور  انهیتا با کمک را  دهدی امکان را م  نیگسترده به دانش آموزان ا

 استفاده کنند. ها داده عیو سر

 ۶وب  یهاتیه( فعال

ابزار  انهیرا از طر  است  یفناور، پرکاربردترین  معلمان   ت یفیک.  رندیگی م  ادیو دانش آموزان    دهندی آنها آموزش م  قیکه 

 .بردی آموزش را بالا م

 ی عنوان ابزار آموزش  به  "Clips Crocodile"مانند    گرید  ی کاربرد  ی هاو برنامه   هاشنی میوب مناسب در قالب ان  یهاتیفعال 

کلاس درس به   یهاتیتا فراتر از محدود  دهندی اجازه م  یریادگیمناسب به    یهاتیوب سا  .کنندی قدرتمند عمل م  یریادگیو  

 تر کند. ی آموزان را غن دانش  دانشرفته و  ؛شودی بدون مرز شناخته م یریادگیکه معمولاً به عنوان  یزیچ

 7ک یزیف  عاتیشاو( 

ارائه جنبه سبک   ی جالب  اتیحکا  نهایا با  انسان  هستند که  و  انگ  کیبه عنوان    کیزیف   ی تر  انتها  ی زشیعنصر  از   ی برخ  ی در 

برای نمونه   .شودی نم  دهیسخت د  یهاتیو به عنوان واقع  شودی م  رتر یدلپذ  کیزیف   بیترت  ن ی. به ارندیگی قرار م   ی اصل  یهابخش

از قسمتی  تأث  5بخش    در  برا  کیزیف   ی از کتاب درس  روهاین   ریدر مورد  از  دوم  ش یرایو ) "O"علوم سطح    یجامع  (، حکایتی 

 ارشمیدس را بیان کرده است.

 8؟ز( آیا میدانید

 
۱ Worked examples 

۲ Atkinson, Derry, Renkl, & Wortham 

۳ Self-assessment questions  

٤ Bloom 

٥ Experiments (including IT laboratories) & home-based activities 

٦ Web Activities 

۷ Physics gossips 

۸ Do you know? 
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شده اند تا   انیب  یشتریهستند که در عمق ب  ی جالب  قیحقا  نهایشده است. ا  ی طراح  یفکر  یکنجکاو   جیترو   یه طور خاص براب

و توان کتاب  یانرژ ،کار  ۶بخش نمونه برگرفته از   .زندیبرانگ ی دانش فراتر از کتاب درس  یجستجو یرا برا رندگانیادگیعلاقه 

 :است ریبه شرح ز (دوم شیرایو ) "O"علوم سطح  یبرا کیزیجامع ف  ی درس

آن از   دیتول  یلازم برا  یدرصد انرژ  5تنها    ،شودی نوشابه استفاده م  یهای که در قوط  یفلز   ومینیآلوم  افتیباز  کهانید  دی  مآیا  

  ی چهارم انرژ  ک یتنها به    ،شود  افتیاگر بازکه  کاغذ است    ،جامد  عاتیاز ضا  یادیدرصد ز  کند؟ی سنگ معدن خام را مصرف م

 دارد. ازیچوب ن ریکاغذ از خم دیتول یبرا ازیمورد ن

 1کیزیف  یهاپازل ح(

 بیشتر است. مشارکت  یبرا ،دانش آموزان دنی به چالش کش به منظور ی مشکلات نهایا

تفکر مولد در   جیترو  یدوم برا  شیرا یو   فیزیک  جامع  ی و توان کتاب درس  یانرژ  ،کار  ۶  بخشاز پازل برگرفته از  یا  نمونه

 آورده شده است:  ریز

𝑉دو فرمول  بیترک با = 𝐼𝑅  وP = VI گریدو فرمول د P = 𝑉2/R  وP = 𝐼2R میآوری دست م ه ب. 

 P = 𝐼2Rاما طبق فرمول    .است  شتریتلفات توان ب  ؛هرچه مقاومت کوچکتر باشد  P = 𝑉2/Rبا توجه به فرمول    رسدی نظر م  به

 توانند درست باشند؟ ی هر دو م ای؟ آاست درست  مورد م ااست. حالا کد شتریتلفات توان ب ؛بزرگتر باشد مقاومت هر چه

 2اتاق فکر  ط(

تا آنها را حل    ؛دانش آموزان است  یبرا  ی واقع  ی مسائل جالب زندگ   ی با معرف   ی تفکر بازتاب  جیترو   یبرا  ژهی و   ی ژگیو   کی  نیا

اظهار   ؛شودی شناخته م  ی پرداز برجسته آموزش  هیو نظر  کایآمر  لسوفیف   نیبه عنوان مهم تر  که  (1859-1952)  3یی ویجان د  .کنند

  د ی روح است و بع  ی اطلاعات ب  ؛ که دانش آموز فرصت استفاده از اطلاعات را در حل مسئله و عمل نداشته باشد  ی داشت تا زمان

حل مسئله به    ندیفرآ  قیاز طر  عتاًیکه طب  ندیبی جستجوگر م  سمینارگا  کیاو انسان را به عنوان    .بماند  ی باق در حافظه او  است که  

نمونه    (.1985  ،4س یو سولت  پسیلیف )شود  ی معنادار منجر م  ی تجرب  یریادگیبه  که به نوبه خود    شودی م  کیتحر  ی صورت شناخت

دوره    کیزیف   ی درس  بسرعت و شتاب کتاتندی،    در مورد  2  بخشاز    ؛ از اتاق فکر که به دنبال توسعه حل خلاقانه مسئله است  یا

 : دوم( گرفته شده است)ویرایش  ”O“سطح  یبرا یا

 : دیرا تصور کن ریز یویسنار

 یمایهواپ  کیچترباز لاغر از    کیبود،    ایدر  دیشد   میکه هوا صاف و با وزش نس  ی در ساحل شرق   ی عموم  شینما  کیدر طول  

  ل ی لاغر به دل  چترباز  کرد.  بیاو را تعق  کیاز نزد  ؛دیبعد از او پر  ه یچترباز چاق که دو تا سه ثان  .دیپر  رونیمعلق در ارتفاع بالا به ب

راه حل ممکن    نیبهتر  .وار به چترباز چاق علامت داد تا کمک کند  وانهیدر باز کردن چتر با مشکل مواجه شد. او د  ی نقص فن

 ست؟ینجات جان چترباز لاغر چ یبرا

 5ی مفهوم یها ( نقشهی

که   ادعا کردند ؛مهارت و تجربه کسب کردند ی مفهوم ی هادانش آموزان در ساختن نقشه  ی که وقت افتی( در1991) ۶نواک 

  ایتکه تکه را کاهش    یریادگیبه    ازین  توانندی که م  افتندیو در   شدندی دار بهتر م  ی معن  یریادگیهستند. آنها در    یریادگیدر حال  

ساختار   ای  رندهیادگی  اریدانش در اخت  شینما  یبرا  یرا به عنوان ابزار   یدینقش کل  ی،مفهوم  یها نقشه  گریبه عبارت د  .حذف کنند

 . کردند فایا ی حوزه موضوع هردانش در 

 7ی مل ی آموزش یتهایفعال ک(

 
۱ Physics Puzzles 

۲ Thinking Room 

۳ John Dewey 

٤ Phillips & Soltis 

٥ Concept maps 

٦ Novak 

۷ National Education Activities 
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انجام برخ  کیتحر  یبرا  ی مل  ی آموزش  یهاتیفعال به  مفاه  ایو درک    هیپا  اتیادب  قاتیتحق   ی دانش آموزان  از   م یاستفاده 

حس اعتماد و تعلق به کشور   جاد یا  به منظور  هاتی فعال   نیاست. ا  سنگاپور  یرو   شیپ  یها تیها و محدودچالش  یبرا  کیزیف 

دوم( به شرح  شیرایو ) ”O“علوم سطح  یبرا کیزیجامع ف  ی سرعت و شتاب کتاب درستندی،  2 بخش است. نمونه برگرفته از

 است: ریز

در   دیجستجو کن 1(SAFمسلح سنگاپور ) یاروهیرا در مورد ن یی هاو کتاب دی کن دنیکتابخانه جامعه د ایکتابخانه مدرسه  از

به   .دیاطلاعات کسب کن SAFمورد استفاده توسط   ی زره یو خودروها های کشت ،هاجنگنده موشک یهاجت یهایی مورد توانا

 .دیمطلع شو زاتیتجه نیاز سرعت و برد ا  ژهیو 

 تمرینات .3-5

واداشتن آنها به پردازش   ی کردن دانش آموزان از نظر شناخت  ریدرگ  یراه قدرتمند برا  کینشان داده اند که    ی تیترب  روانشناسان

الات  واز س  ی شامل سوالات متنوع  هانیتمر  نی. اشودی ارائه م  نیتمر  کی  بخشهر    انیاست که در پا  ی لیدل  نیا  .اطلاعات است

شده اند.    یجمع آور  ی امتحاننمونه سوال  ند  که از چ  ؛ساده تا سوالات سال گذشته است  یساختار   لاتاوس  ی و ا  نهیچند گز

  یابیارز  یبرا  ز یها نکنند پاسخ  ی ابیو اصول ارز  میتا خود را بر اساس درک خود از مفاه  دهدی سوالات به دانش آموزان اجازه م

 خود ارائه شده است.  یفور

 کتاب کار  ی طراح .۶

در دسترس است تا به دانش آموزان فرصت تسلط بر   زیکار ن  یهاکتاب   ی واحد ارائه شده در کتاب درس  یهانیبر تمر  علاوه

 ی برا  ی کتاب درس  یشوند که با واحدهای م  یطبقه بند  یواحد  یهانیدر تمر  یادیسؤالات بن  .را بدهد  ی علم  یهادانش و مهارت

خود    یهاتا دانش آموزان بتوانند دانش و مهارت  شوندی کار عمداً کوتاه م  بکتا   یهاکاربرگ  .مطابقت دارد  ی نیتکو   ی ابیارزش

علاوه بر   .کنند  یشده در کاربرگ رمزگذار  نییمشکلات تع  نی از گوش دادن به معلم در طول درس و تمر  ی بیترک  قیرا از طر 

بند   یبرا  زین  ی ساز  ی غن  یهاپازل  نیا تکال  یبسته  برا  ی به روش  ف یمجدد  افزا  زهیگان  جادیا  یخلاقانه  و  آموزان  دانش    شیدر 

امتحانات مدرسه    یتا دانش آموزان برا  شودی ارائه م  یجمع بند  ی ابیارز  یبرا  ی شیامتحان آزما  یها ارائه شده است. برگه  یریادگی

 خود آماده شوند.  یسراسر ای یا

 ی کتاب عمل ی طراح .7

 ندیدر فرآ  ی فراوان علم عمل  تیاهم  .اند  شده  ی و تفکر طراح  ی عمل  یهادانش آموزان به مهارت  زیتجه  یبرا  ی عمل  یها بکتا

به خاطر    ،نمیبی م  ،کنمی فراموش م  ،شنومی عبارت خلاصه کرد:»م  ن یتوان با ای را م  ی(و فکر  ی عملی  ها مهارت)  هامهارت   رشد

 انجام داد.  ی لیدر طول سال تحص ی در هر زمان توانی مهارت را م تیتقو ناتیتمر  نیا «فهممی م ،دهمی انجام م ،آورمی م

 روش تدریس فیزیک در سنگاپور )با تکیه بر استفاده از فناوری(  .8

 یریادگی  آنها و مشارکتشان در  ی تجارب آموزش  شیدانش آموزان مختلف، افزا   یازهاین  یارتقا  یبرا  ی گوناگون  یهاروش

که امکان درک    ؛وجود دارند  ی تجرب  یریادگیو    قی تحق  یةبر پای  ریادگیهمچون    تیو ترب  میخاص تعل  ی هاروش   .ارائه شده است 

  شتر یاستفاده ب یمدارس را برا ،وزارت آموزش و پرورش سنگاپور .سازد ی م سریدانش آموزان م یرا برا ی ریادگی یمعنا  تر قیعم

  ن یکند. همچنی  بانیها پشتاز انتقال برنامه  لهیوس  نیتا بد  ؛کندی م  تیمتفاوت حما  یها آموزش  نحوهو    تیو ترب  میدر جهت تعل

مهارت  یبرا  رانیدب گذاشتن  اشتراک  د  ی آموزش  یهابه  با  محفل  گرانیخود  و  مجامع  در  واسطه شرکت  و    یریادگی  یهابه 

 ( 1391،)شکرباغانی.شوندی م قیتشو ی،آموزش

رو  از  استفاده  سنگاپور  مدارس  ف   کردیدر  آموزش  در  معلم  نه یبه  ی به خوب  کیزیفعال  و  است  کادر    ایاول  ،شاگرد  ،شده  و 

 ،هاپروژه  ف،ی انجام دادن تکال  قیدارند. هر ساله دانش آموزان از طر  یی آشنا  کردیرو   نیبا ا  ی مدرسه به خوب  یو ادار  ی آموزش

. یکی رندیگی قرار م ی ابیمورد ارزش ،ودتوسط معلم خ ی شگاهیو آزما ی عمل یهاتیفعال نیو همچن یو عملکرد  یی آزمون محتوا

 های اخیر به آن توجه شده است؛ شبیه سازی است که در ادامه به توضیح آن پرداخته شده است. هایی که در سال از روش

 
۱ Singapore Armed  Forces 



 ... بررسی آموزش فیزیک در سنگاپور ___________________________________________________________
 

 1روش شبیه سازی تعاملی  1-8

توان با  ا استفاده از مدل سازی می های متداول در کلاس علوم خصوصا فیزیک، استفاده از مدل سازی است. بیکی از روش

فهم آسان تر، تجزیه و تحلیل کرد. محققان سنگاپوری به بررسی جایگزینی روش شبیه سازی بجای روش مدل سازی پرداختند. 

 (2018،چن و همکارانش.)های درس علوم، تسهیل کند سازی را در کلاس تواند آموزش مبتنی بر مدل های تعاملی می سازیشبیه 

انتزاعی را تجسم کنند. معمولاً به این دلیل که    -تواند به دانش آموزان کمک کند تا مفاهیم علمی شبیه سازی تعاملی می 

کنند، بسیار سودمند است. همچنین معلمان علوم، های تحقیق محور فراهم می آموزان در روشهایی را برای مشارکت دانشفرصت

 م فناوری دارند.معمولاً اعتقاد زیادی به اهمیت ادغا

سازی در کلاس علوم، کند کننده و چالش برانگیز است؛  با وجود این، تحقیقات نشان داده است که گاهی اوقات اجرای شبیه 

 های محدود مدرسه، دسترسی محدود به نرم افزار وپشتیبانی فنی اشاره کرد.از جمله دلایل آن میتوان به زیرساخت

های علمی  تواند مدل سیستمشوند؛ برنامه ای که می ور کلی به عنوان یک کامپیوتر تعریف می های کامپیوتری به طشبیه سازی

می  کاربران  کند.  سازی  شبیه  مدل را  سازیتوانند  شبیه  کنند.  تجسم  مختلف  شرایط  تحت  را  آن  تا  کنند  دستکاری  را  های  ها 

دهد. روشی که منجر به تقویت یادگیری م افزایش می کامپیوتری به طور قابل توجهی نگرش مثبت دانش آموزان را نسبت به عل

 شود. عمیق و درک مفهومی علمی در دانش آموزان می 

پیاده  که  شد  داده  نشان  ای  مطالعه  در  طرفی  شبیه از  می سازی سازی  کامپیوتری  با های  مقایسه  در  درس  کلاس  در  تواند 

 کار کردن نیاز است. های فیزیکی کمتر مفید باشد؛ زیرا زمان بیشتری برای آزمایش

توانند  تواند به دانش آموزان کمک کند تا بهتر یاد بگیرند یا حتی خودشان می های کامپیوتری توسط معلمان می ایجاد مدل

های خود  ها و ایدهتوانند حرکت اشیا را ضبط کرده و مدلبا توجه به درک و دریافت شان، طراحی کنند. حتی دانش آموزان می 

ها را تجسم،  دهند که پدیده مفاهیم فیزیک برای آزمایش ایجاد کنند. این روش به یادگیرندگان این امکان را می   را در یادگیری

 تجزیه و تحلیل کنند. 

های متفاوت در هفت مدرسه دولتی و غیردولتی انجام شد که در آن مدارس دولتی  با تجربه این مطالعه بر روی دوازده معلم،

 ها و دروس متفاوت درنظر گرفته شده است. زان متوسط و سطح بالا در پایهو غیردولتی با دانش آمو

های تعاملی را تنها برای آموزش برخی موضوعات انتزاعی مفید دانستند، مانند سینماتیک،  همه دوازده  معلم علوم، شبیه سازی 

کنند. از طرفی، در میان معلمان اتفاق  تر فراهم می انتزاعی ها ظرفیت تجسم را برای موضوعات  سازی دینامیک، مغناطیس و.... شبیه 

آموزان بسیار بیشتر درگیر شود، دانشسازی برای نشان دادن پدیده انتزاعی در علم استفاده می نظر وجود داشت که وقتی از شبیه

دادند. در واقع اعتقاد بر این بود نشستند، به معلم گوش می شوند. متفاوت از رویکرد سنتی که دانش آموزان فقط می یادگیری می 

 که شبیه سازی در تنوع رویکرد یادگیری قوی تر است. 

به محدودیت نام  با توجه  به  از آن می بیان می   "FLIPPING"های موجود در شبیه سازی، روشی  استفاده  با  توان  شود که 

به طور خلاصه به توضیح این روش پرداخته شده های اساسی در استفاده از روش شبیه سازی را برطرف کرد. در این بخش  چالش

 است: 

 

 

 

 

 

 

 

 
۱ Interactive simulations 



___________________________________________پویش در آموزش علوم پایهفصلنامه    

 FLIPPING. توضیح روش  2جدول  

  اجزا  خلاصه 

قبلی   دانش  با  متنوع  آموزان  دانش  وجود  به  توجه  با  محیط،  بیشتر  پذیری  انعطاف 

 متنوع، استفاده بهینه از زمان برنامه درسی توسط معلمان

Flexible environment 
 )محیط انعطاف پذیر(

F 

فعالیت و  الگوسازی  بر  در کلاس  تمرکز  با  محور  آموز  دانش  های  محیط کلاسی 

 های معلمان دانش آموزی؛ کاهش فعالیت

Learning culture 
 )فرهنگ یادگیری(

L 

ویژه   به  سازی،  شبیه  برای  مناسب  محتوای  گنجاندن  برای  معلم  دقیق  ریزی  برنامه 

 بیه سازی برای یادگیری خودگام مفاهیم مفاهیم انتزاعی و فرآیندها، استفاده بیشتر از ش

Intentional content 
 )محتوای عمدی( 

I 

تسهیل گری ماهرانه معلم در ادغام دانش، محتوا و ابزارهای فناوری؛ ایجاد ساختارها  

و روال کلاس درس برای حمایت از اکتشاف دانش آموزان در شبیه سازی بدون هدایت  

 اص های خمستقیم دانش آموزان به پاسخ

Professional educators 
 ی(حرفه ا انیمرب)

P 

های انتزاعی،  اهمیت دانش قبلی دانش آموزان برای بهره مندی بیشتر از شبیه سازی

مخصوصا برای دانش آموزان کوشا؛ تشویق ذهنیت یادگیری فعال در بین دانش آموزان  

 برای تحریک مشارکت با شبیه سازی 

Preparedness for learning 
 ی( ریادگی یبرا یآمادگ)

P 

مطمئن تر    ای  عتریسر  یهاو دستگاه  نترنت یا  ؛لازم در سخت افزار و نرم افزار  طیشرا

 مدرسه  یهاتیدر سا

Infrastructural readiness 
 ی( رساختیز یآمادگ)

I 

رابط تازه کارها؛  برای  مناسب  پیچیده  مدل سازی  با جذابیت  ابزارهای  های بصری 

 تازه کارها برای 

Novice-proof interface 
 ( رابط ضد تازه کار)

N 

ها با معیارهای ارزیابی؛ استفاده  شناخت عوامل خارجی قدرتمند، همسویی شبیه سازی

 از شبیه سازی برای آماده سازی ارزیابی 

Guided pragmatism 
 ( شده  تیهدا ییعمل گرا)

G 

 

 گیری نتیجه بحث و 

نیازهای فرهنگی،  شود تا دانشهای آموزشی سنگاپور، متمرکز بر رشد منابع انسانی است و سعی می سیاست  با  آموزان را 

های ویژه، نیروهای کاری لازم جهت رفع این نیازها را تعلیم دهند.  اقتصادی و اجتماعی کشور آشنا ساخته و با آموزش مهارت 

فق شده است تا در زمینه تلفیق فناوری اطلاعات و ارتباطات با رویکردهای تربیت  سنگاپور جزو معدود کشورهایی است که مو

 .های اساسی برداردآموزان قدممعلم و آموزش دانش

ساختار کتاب درسی فیزیک نیز، به نحوی طراحی شده است که تا حد ممکن در جهت سیاست های آموزشی بیان شده؛  

توان دریافت که این برنامه، به گونه ای تدوین  شده است که همواره سنگاپور، می   پیش برود. با مطالعه برنامه درسی فیزیک

 کند.مشارکت دانش آموزان را به همراه داشته باشد و علاوه بر برانگیختن انگیزه شان، آن ها را با فناوری درگیر می 

روش شبیه سازی تعاملی، گامی در جهت  معلمان سنگاپوری در تلاش اند با استفاده از روش های تدریس نوین از جمله  

تحقق برنامه درسی فیزیک برداشته و درک و فهم درس فیزیک را که به عنوان درسی خشک و سخت در ذهن دانش آموزان 

 جای گرفته است؛ تسهیل کنند. 

کلاس درس برای اگرچه معلمان خاصی سعی کردند از شبیه سازی ها در کلاس خود استفاده کنند، اما به دلیل زمان محدود  

به حداکثر   برای  این پژوهش،  دلیل در  به همین  یافت.  این روش تحلیل  برای اجرای دوباره  معلمان  اشتیاق  این روش،  اجرای 

پرداخته   ”FLIPPING“سازی تعاملی در آموزش علوم )فیزیک( در سنگاپور، به توضیح چارچوب    رساندن توان بالقوه شبیه

ان یادگیری، شد. چارچوبی که شامل محیط  برای  هدفمند، مربیان حرفه ای، آمادگی  یادگیری، محتوای  فرهنگ  عطاف پذیر، 

 تواند چالش ها را کاهش دهد. آمادگی زیرساختی، رابط مبتدی، و عمل گرایی هدایت شده؛ است و اجرای آن می 
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