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  چكيده

هاي مختلف جو، بـر بسـياري از    در لايه) ارتفاع ژئوپتانسيل(فشار  چگونگي توزيع فشار در سطح زمين و ارتفاع خطوط هم
باد است كه اثرات قابل توجهي  ،يتهاي اقليمي با اهم يكي از پديده. هاي اقليمي و هواشناختي سطح زمين اثر دارد پديده

هـايي را در اختيـار انسـان قـرار      عامل مهمي در زندگي انسان است و فرصت باد همچنين .هاي اقليمي دارد بر ديگر پديده
  .كند را براي زندگي بشر ايجاد مي هاييضمن اين كه محدوديتدهد  مي

در ايستگاه زابل مورد بررسي قرار گرفت و رژيم سالانه باد در  در اين پژوهش ابتدا وضعيت آماري ميانگين روزانه وزش باد
اين ايستگاه مشخص شد، پس از آن الگوهاي توزيع متوسط فشار روزانـه در سـطح زمـين و همچنـين الگوهـاي هـوا در       

يم بـاد  هكتوپاسكال در آسيا و اروپا ترسيم و شناسايي شد و سپس ارتباط بين رژ 250و  300، 500، 700، 850هاي  لايه
هاي مختلف جو مورد بررسي قرار گرفت و مشـخص شـد كـه     در زابل با توزيع فشار در سطح زمين و الگوهاي هوا در لايه

 250و  300، 500، 700، 850هـاي   بين رژيم باد در ايستگاه زابل و توزيع فشار در سطح زمين و الگوهـاي هـوا در لايـه   
  .هكتوپاسكال ارتباط وجود دارد

 تحليل سينوپتيك، فشار سطح دريا، لايه مياني جو، ارتفاع ژئوپتانسيل، الگوي هوا :واژگان كليدي

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  25/9/89: پذيرش نهايي                                                   26/6/89:دريافت مقاله

  E-mail: aagandomkar@yahoo.com                           09133254097 :نويسنده مسئول*



                              1389پاييز  ،12 ، شمارهپنجمسال ) پژوهشي - علمي( انداز جغرافياييمجله چشم                 102
 

  مقدمه.1
را  اين دو رويكرد .بندي وجود دارد براي طبقه سينوپتيك دو رويكرد اصلي مطالعاتدر 

به  يدر رويكرد گردش .دينام يتوان رويكرد گردشي به محيطي و محيطي به گردش مي
 .كندابطه آنرا با يك منطقه بررسي مير محقق طبقات سينوپتيك را تشكيل داده و، محيطي

هاي جوي حاكم بر قلمرو مورد  گردش ةنماينده هم كلي است و نوعاً تاًبندي نسب اين طبقه
 ،يدر رويكرد محيطي به گردش ،بر خلاف اين رويكرد .رتمام طول دوره آماري استدبررسي 

دهد تعيين  جو را بر حسب شرايط محيطي خاصي كه در سطح رخ مي  محقق الگوهاي گردش
هاي  ي معيارهايي براي واردكردن دادهمحيط شرايطدر اين رويكرد  محقق بر مبناي  .كند مي
به اين ترتيب طبقات سينوپتيك مستقل از پاسخ  .كند بندي بنا مي طبقهيند آفرردشي در گ

  .)Yarnal,1993(محيطي مورد بررسي نيستند
و آن پيدا كردن روابط ميان  كند سينوپتيك يك هدف بزرگ را دنبال مي شناسي اقليم 

شناسي سينوپتيك ابتدا ساختارهاي جوي  قليما .حيط سطحي استمبا هاي جوي  گردش
ترتيب وضع  اينبه  كند و بندي مي را طبقه )اي نقشههاي سينوپتيك يا الگوهاي  تيپ(

هاي آماري رابطه ميان اين  سپس به كمك روش .آورد ها را بدست مي شناختي گردش اقليم
  .كند با محيط سطحي مشخص ميرا  هاساختار

اي از  بندي مجموعه متغيره است كه براي گروه اي يك روش آماري چند شهتحليل خو
  .)Johnson and  Wichern, 1988(رود  يا متغيرها به كار ميمشاهدات 

بندي  هدف اصلي خوشه. بندي گويند بندي مشاهدات بر اساس فاصله بين آنها را خوشه گروه
گروهي  از تفرق و پراكنش بينگروهي آنها كمتر  هايي است كه تنوع و تفرق درون ايجاد گروه

  ).1381 ،كالكستاين به نقل از عليجاني(باشد
مشاهدات با توجه به شباهت يا  ها يا بندي داده اي يك روش آماري براي گروه تحليل خوشه

گن و متمايز از هم هاي هم ها يا مشاهدات به دسته با اين روش، داده. درجه نزديكي آنها است
  ).1382 ،نوري امامزاده(شوند تقسيم مي

گيرد  هاي مطالعاتي مورد بررسي قرار مي اي ابتدا صحت و اعتبار داده در روش تحليل خوشه
  :گردد بندي اجرا مي منظور خوشهو پس از آن مراحل ذيل به 

فاصله بين مشاهدات و يا متغيرها ) 2. شود اي مشخص مي روش انجام تحليل خوشه) 1
ها  مورد تعداد خوشهدر) 4. شود ها مشخص مي روش پيوند دادن خوشه)3 .شود گيري مي اندازه

  .گيرد ار ميهاي ايجاد شده مورد بررسي و تجزيه و تحليل قر خوشه )5 .شود گيري مي تصميم
  : اي سه روش وجود دارد براي انجام تحليل خوشه

          چند ميانگيني  اي، روش غير سلسله مراتبي ترين روش براي تحليل خوشه ساده
)K-Means ( رود كه در آن تعداد  ميبندي مشاهداتي به كار  است اين روش براي خوشه

ها در  اساس كمترين اختلاف در ميانگيندر اين روش مشاهدات بر . ها نامشخص باشد خوشه
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گروه مختلف تشكيل شده و هر كدام از مشاهدات به  kابتدا . گيرند هاي يكسان قرار مي خوشه
گيرد و فاصله ميانگين آن با ميانگين گروه محاسبه  هاي متفاوت قرار مي طور متوالي در گروه

 .رد، قرار گيردين آن را داشود تا در نهايت در گروهي كه كمترين فاصله با ميانگ مي
)Johnson and Wichern, 1988.(  

در اين روش ابتدا چند مشاهده به . روش تفكيك است ،اي دومين روش براي تحليل خوشه 
، سپس بقيه مشاهدات بر اساس فاصله از اين شوند مي انتخاب بندي خوشه  عنوان هسته

وليه چندان دقيق وكلي نيست و نيز هاي ا روش انتخاب هسته. شوند بندي مي ها گروه هسته
روش تفكيك  ،با توجه به اين دلايل. باشد پذير نمي هاي هرگروه امكان شناسائي زير خوشه

 ).1381 ،عليجاني(چندان متداول نيست 
 اين روش هم براي خوشه .مراتبي تجمعي است، روش سلسله بندي روش سوم براي خوشه

در اين روش هر . ها نامشخص است ابتدا تعداد خوشهرود كه در  بندي مشاهداتي به كار مي 
. شود گيرد و به تعداد مشاهدات خوشه ايجاد مي مشاهده براي خود در يك گروه مجزا قرار مي

اي كه بيشترين همانندي را دارند با هم پيوند داده شده و يك خوشه  دو مشاهده ،در گام اول
اي كه بيشترين همانندي را با دو مشاهده  دهآورند، در گام بعدي سومين مشاه را به وجود مي

شود و يا دو مشاهده پيوند داده شده با هم كه بيشترين  قبلي دارد با خوشه پيوند داده مي
در هر گام . پيوندند همانندي را با دو مشاهده پيوند داده شده اول دارند به درون خوشه مي

 Johnson and(خوشه قرار گيرند  يابد تا تمام مشاهدات در يك ها كاهش مي تعداد خوشه
Wichern, 1988.(  

گيري فاصله بين ميانگين مشاهدات از روش اقليدسي بر اساس رابطه ذيل  براي اندازه

:                                        شود استفاده مي 
j XX )(d kjij  

2

k)(i,  
i  رديف ها وj  ستونها وk باشدها ميتعداد گروه         .                           

روش پيوند تكي  :هاي مختلفي وجود دارد كه عبارتند از براي پيوند دادن مشاهدات روش
)Single( روش پيوند متوسط ،)Average( روش پيوند مركز ثقل ،)Centroid( روش ،

  ).Ward(و روش پيوند وارد ) Median(، روش پيوند ميانه )Complete(پيوند كامل 
بندي  ها اين است كه خوشه ترين روش براي تعيين تعداد خوشه ترين و صحيح دقيق 

گروهي  ها بر اساس مشاهده همانندي درون مشاهدات اجرا شود و تفكيك نهايي و تعداد خوشه
به اين ترتيب كه در . و فاصله ميان مشاهدات هر خوشه هنگام انجام پيوند مشخص شود

 100گروهي هر خوشه  خوشه وجود دارد و شباهت درون مرحله اول به تعداد مشاهدات،
اي كه كمترين  حال اگر دو مشاهده. و فاصله ميان مشاهدات هر خوشه صفر است درصد

 100گروهي از  ها يكي كم شود و شباهت درون فاصله را با هم دارند ادغام گردند، تعداد خوشه
با ادامه ادغام مشاهدات . يابد ش ميكمتر و فاصله ميان مشاهدات هر خوشه اندكي افزاي درصد
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گروهي كاهش و فاصله ميان مشاهدات  ها شباهت درون ها در هم و كاهش تعداد خوشه و گروه
رسد و تمام مشاهدات  ها به يك خوشه مي يابد تا در نهايت تعداد خوشه هر خوشه افزايش مي
مترين ميزان خود يعني گروهي به ك در اين زمان شباهت درون. گيرند در اين خوشه قرار مي

در طي اين مسير مقدار . رسد صفر درصد و فاصله ميان مشاهدات خوشه به حداكثر خود مي
شود، در هر قسمت  گروهي و فاصله ميان مشاهدات بررسي مي تغييرات ميزان همانندي درون

و  گروهي از مسير كه ميزان تغييرات ناگهاني بود و به ناگاه كاهش زيادي در شباهت درون
شود و تعداد  افزايش زياد در فاصله ميان مشاهدات ديده شد، ادامه مسير پيوند قطع مي

 ,Lance and Williams(ها است  هاي موجود در اين مرحله تعداد نهايي خوشه خوشه
1967  .(  

        شناسي ها و روش داده.2
ط به سرعت و هاي مربو براي بررسي سينوپتيك انرژي باد در منطقه سيستان از داده     

ارتفاع  يها فشار سطح دريا و داده يها هاي سينوپتيك منطقه، داده جهت وزش باد در ايستگاه
  .ژئوپتانسيل سطوح مختلف جو استفاده شد

با (در روز  يگير اندازه 8 شاملها  مربوط به سرعت وزش باد در اين ايستگاه يها داده    
ديماه  10تا  1372ديماه  11( 2003تا پايان دسامبر  1994از اول ژانويه ) ساعته 3فاصله 
رعت وزش باد داده مربوط به س 29217بوده است كه در مجموع شامل ) خورشيدي 1382

با استفاده از تارنماي سازمان جو و اقيانوس شناسي ايلات متحده، . بر حسب گره است
 250و  300، 500، 700، 850هاي  ر سطح دريا و ارتفاع ژئوپتانسيل لايههاي فشا داده

تا پايان دسامبر  1951درجه به صورت روزانه از اول ژانويه  5/2در  5/2هكتوپاسكال با ابعاد 
 150درجه شمالي و طول جغرافيايي صفر تا  90در محدوده عرض جغرافيايي صفر تا  2005

متوسط روزانه هر لايه بر روي هر پيكسل محاسبه شده و درجه شرقي استخراج شده است و 
  .جو رسم شده است يها نقشه براي فشار سطح دريا و هر كدام از لايه 366بعد تعداد 

  بحثها و يافته.3
هاي ميانگين روزانه  به منظور شناسايي الگوهاي هواي مرتبط با باد سيستان نقشه     

هكتوپاسكال آسيا،  250و  300، 500و  700، 850 هاي الگوهاي هوا در سطح زمين و لايه
) ميلادي 2003تا  1994(خورشيدي  1382الي  1372اروپا و شمال آفريقا طي دوره آماري 

هاي هر  اي بر روي داده مورد بررسي و تجزيه و تحليل قرار گرفت و با انجام تحليل خوشه
  .وشه يا الگو شناسايي شدهاي هوا براي هر لايه از هوا تعداد چهار خ كدام از لايه
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  الگوهاي هوا در لايه سطح دريا .1- 3
از روز ششم خردادماه شروع ) 1( الگوي. باشد خوشه يا الگو مي 4لايه سطح دريا داراي   

فشار پاكستان به تدريج  در اين زمان مركز كم. يابد پنجم شهريور ادامه مي و شده و تا بيست
نواحي جنوبي و جنوب شرقي ايران و همچنين خليج فارس تقويت شده و به مرور زمان تمام 

هاي بادخيز و سرعت وزش باد در تمام  گيرد، همچنين تعداد ايستگاه و درياي عمان را فرا مي
رسد و در واقع اين خوشه يا الگو همزمان با وزش  هاي منطقه به حداكثر خود مي ايستگاه
  .روزه سيستان است 120بادهاي 

  
    )1 الگوي نماينده( تير 25 روز در دريا سطح فشار نقشه گويال. 1 شكل     
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  )1نماينده الگوي( تيرماهدرهاي بادخيز منطقه سيستان ايستگاهنقشه پراكندگي . 2شكل 

چهارم اسفند تا ودهد، زمان اول از روز بيست ميلايه سطحي دريا در دو زمان روي ) 2( الگوي    
ششم   و  روزه سيستان است و زمان دوم هم از بيست 120از شروع وزش بادهاي  پنجم خرداد و قبل

 ،در اين دو زمان. باشد روزه سيستان مي 120شهريور تا دهم مهرماه و پس از اتمام وزش بادهاي 
كاهش  )1( هاي منطقه نسبت به الگوي خيز و سرعت وزش باد در تمام ايستگاه هاي باد تعداد ايستگاه
  .دهد ا نشان ميچشمگيري ر
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)2نماينده الگوي ( در ماه فروردينمنطقه هاي بادخيز  نقشه پراكندگي ايستگاه .3شكل  

شود كه در اين زمان  نهم بهمن را شامل مي و ماه تا بيست دوم  آبان و از بيست )3( الگوي   
رسد و در واقع در اين زمان  هاي منطقه به حداقل خود مي سرعت باد در تمام ايستگاه

  . هاي منطقه بادخيز نيستند هيچكدام از ايستگاه
يكم   و  هرماه تا بيستدهد، زمان اول از روز يازدهم م هم در دو زمان روي مي )4( الگوي 

در اين دو زمان بيشتر . سوم اسفندماه است  و  ماه تا بيست  بهمن ام  آبان و زمان دوم از سي
هاي روز  كنند و فقط ايستگاه زابل در برخي زمان نواحي اين منطقه دوره آرامش را سپري مي

  .خيزي است داراي توان باد

  هكتوپاسكال 850الگوهاي هوا در لايه . 2- 3
از روز اول ) 1(الگوي . الگو قابل مشاهده است 4هم تعداد  هكتوپاسكال 850در لايه   

شود، بيشتر روزهاي اين الگو هم  ارديبهشت شروع شده و در روز بيستم شهريور تمام مي
ارتفاع بر روي پاكستان   روزه سيستان است و  يك مركز كم 120همزمان با وزش بادهاي 

  .هاي آن تمامي نواحي جنوب شرقي ايران را فرا گرفته است زبانهمستقر شده است و 
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  )1نماينده الگوي (تيرماه  19هكتوپاسكال در روز  850الگوي هواي لايه  .4شكل 

يابد،  يكم فروردين ادامه مي و ماه شروع شده و تا روز سي نهم دي و از روز بيست) 2( الگوي 
منطقه توان بادخيزي دارند و بيشتر منطقه در  هاي در اين زمان تعداد كمي از ايستگاه

   .برد وضعيت آرامش به سر مي
انجامد و هيچ يك از  ماه به طول مي هشتم دي و از روز سيزدهم آذر تا بيست) 3( الگوي 

  .هاي منطقه بادخيز نيست ايستگاه
يابد،  ه ميماه شروع شده و تا روز دوازدهم آذرماه ادام ويكم شهريور از روز بيست )4( الگوي

هاي روز توان بادخيزي دارند و بيشتر  ها در برخي زمان در اين زمان هم تعداد كمي از ايستگاه
  .كنند ها دوران آرامش خود را سپري مي ايستگاه

  هكتوپاسكال 700الگوهاي هوا در لايه . 3- 3
هفتم  واز روز بيست) 1(الگوي . شود الگو مشاهده مي 4هكتوپاسكال هم  700در لايه   

يابد، اين زمان به طور كامل  ارديبهشت شروع شده و تا روز نوزدهم شهريورماه ادامه مي
هاي بادخيز و هم  روزه سيستان است كه هم تعداد ايستگاه 120همزمان با وزش بادهاي 

 700در لايه . رسد هاي منطقه به بالاترين ميزان خود مي سرعت باد در تمام ايستگاه
هاي مركز پرارتفاع آزور بر روي ايران و منطقه سيستان  زمان نفوذ زبانه هكتوپاسكال در اين

  . شود مشاهده مي
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  )1نماينده الگوي (تير  23هكتوپاسكال در روز  700الگوي هواي لايه  .5شكل 

ششم ارديبهشت  و شامل دو زمان است، زمان اول از روز نهم ارديبهشت تا بيست )2( الگوي 
روزه سيستان و زمان دوم از روز بيستم شهريور تا دوم آبان  120و قبل از شروع وزش بادهاي 

سرعت باد و تعداد  ،در اين دو زمان. روزه سيستان است 120و پس از پايان وزش بادهاي 
  .روزه كمتر است 120وزش بادهاي   بت به دورهخيز نس هاي باد ايستگاه

يابد و  ماه ادامه مي  از روز چهاردهم آذرماه آغاز شده و تا روز نهم فروردين) 3( الگوي   
  .هاي منطقه است همزمان با دوره آرامش در بيشتر ايستگاه

دهد، زمان اول از روز دهم فروردين تا هشتم  در دو زمان كوتاه روي مي) 4( الگوي
ها هم تعداد كمي از  ارديبهشت و زمان دوم از روز سوم آبان تا سيزدهم آذر است، در اين زمان

  . هاي منطقه بادخيز هستند ايستگاه

  هكتوپاسكال 500الگوهاي هوا در لايه .3-4
از روز دوازدهم خردادماه شروع  )1(الگوي . الگو است 4هكتوپاسكال هم شامل  500لايه 

روزه  120يابد، اين زمان در بين روزهاي وزش بادهاي  ماه ادامه مي شده و تا روز دوم شهريور
ها بيشترين  هاي بادخيز و سرعت وزش باد در تمام ايستگاه سيستان قرار دارد و تعداد ايستگاه

ارتفاع آزور بر  هاي مركز پر زبانه هكتوپاسكال در اين زمان نفوذ 500در لايه . ميزان را دارد
  .شود هايي از كشور پاكستان مشاهده مي روي تمام نواحي ايران و بخش
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  )1نماينده الگوي (تير  23هكتوپاسكال در روز  500الگوي هواي لايه  .6شكل 

شامل دو زمان است، زمان اول از روز شانزدهم ارديبهشت تا يازدهم خردادماه و  )2(الگوي  
روزه سيستان است و زمان دوم از روز سوم شهريورماه تا  120زمان شروع وزش بادهاي در 

اين دو زمان را هم . روزه سيستان است 120اول مهرماه و همزمان با پايان وزش بادهاي 
  .روزه سيستان به حساب آورد 120توان قسمتي از زمان وزش بادهاي  مي

يابد، در  ام اسفندماه ادامه مي روع شده و تا روز سيماه ش سوم آبان و از روز بيست )3(الگوي 
  .ترين ميزان خود را دارد هاي منطقه پايين اين زمان از سال سرعت وزش باد در تمام ايستگاه

شامل دو زمان است، زمان اول از روز اول فروردين تا پانزدهم ارديبهشت و قبل  )4( الگوي
ان دوم از روز سوم شهريور تا اول مهرماه و بعد روزه سيستان و زم 120از شروع وزش بادهاي 
  .روزه است 120از دوره وزش بادهاي 

  هكتوپاسكال 300الگوهاي هوا در لايه .5- 3
الگوي اول از روز هفدهم . شود الگو مشاهده مي 4هكتوپاسكال هم تعداد  300در لايه  

و بخشي از دوره وزش انجامد، روزهاي اين الگ ام شهريور به طول مي خردادماه تا روز سي
متر  9700ارتفاع اين لايه بر روي ايران در اين زمان حدود . روزه سيستان است 120بادهاي 

  . است
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  )1نماينده الگوي (مرداد  10هكتوپاسكال در روز  300الگوي هواي لايه  .7شكل 

سوم ارديبهشت تا روز شانزدهم  و شامل دو زمان است، زمان اول از روز بيست )2(الگوي 
يكم  و روزه است و زمان دوم از روز سي 120خردادماه و همزمان با شروع وزش بادهاي 

  .روزه است 120شهريور تا دوم آبان و پس از پايان دوره وزش بادهاي 
يابد، در اين زمان  پنجم فروردين ادامه مي از روز پانزدهم آذرماه شروع شده و تا  )3(الگوي 

  .هاي منطقه در كمترين ميزان خود است سرعت وزش باد در تمام ايستگاه
دوم ارديبهشت و  و شامل دو زمان است، زمان اول از روز ششم فروردين تا بيست )4(الگوي 

دهم آذرماه از روز سوم آبان تا چهار ،روزه است، دوره دوم 120قبل از شروع وزش بادهاي 
  .يابد هاي منطقه كاهش زيادي مي است، در اين زمان سرعت باد در تمام ايستگاه
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  هكتوپاسكال 250الگوهاي هوا در لايه .6- 3
ام خردادماه تا  الگوي اول از روز سي. الگو قابل مشاهده است 4در اين لايه هم تعداد 

روزه است، ارتفاع  120ش بادهاي نوزدهم شهريورماه است، روزهاي اين الگو بخشي از دوره وز
  .متر است 11000اين لايه بر روي ايران در اين زمان حدود 

  
  )1نماينده الگوي (مرداد  10هكتوپاسكال در روز  250الگوي هواي لايه  .8شكل 

نهم خرداد  و شامل دو زمان است، زمان اول از روز هشتم ارديبهشت تا بيست )2(الگوي 
روز آن هم در دوره  30روزه و حدود  120است كه بخشي از آن قبل از شروع وزش بادهاي 

روزه است، زمان دوم از روز بيستم شهريورماه شروع شده و تا روز  120وزش بادهاي 
  .روزه است 120كه همزمان با پايان دوره وزش بادهاي يابد  ماه ادامه مي دوم آبان و بيست

يابد در اين زمان  از روز پانزدهم آذرماه آغاز شده و تا روز نهم فروردين ادامه مي )3(الگوي 
  .هاي منطقه كمترين ميزان خود را دارد سرعت وزش باد در تمام ايستگاه

ماه شروع شده و تا روز  فروردينشامل دو زمان كوتاه است، زمان اول از روز دهم  )4(الگوي 
ماه شروع شده و تا روز  سوم آبان و يابد زمان دوم هم از روز بيست ماه ادامه مي هفتم ارديبهشت

  .يابد چهاردهم آذرماه ادامه مي
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 الگوهاي هواي مرتبط با باد سيستان .1جدول 

  تعداد روز  محدوده زماني  شماره خوشه  لايه

  سطح دريا

  113  شهريور 25خرداد تا  6  1

2  
  74  خرداد 5اسفند تا  24
  15  مهر 10شهريور تا  26

  98  بهمن 29آبان تا  22  3

4  
  41  آبان 21مهر تا  11

  25  اسفند 23بهمن تا  30

850   
  هكتوپاسكال

  144  شهريور 20ارديبهشت تا  1  1
  93  فروردين 31دي تا  29  2
  46  دي 28آذر تا  13  3
  83  آذر 12 شهريور تا 21  4

700 
  هكتوپاسكال

  117  شهريور 19ارديبهشت تا  27  1

2  
  18  ارديبهشت 26ارديبهشت تا  9

  44  آبان 2شهريور تا  20
  116  فروردين 9آذر تا  14  3

4  
  30  ارديبهشت 8فروردين تا  10

  41  آذر 13آبان تا  3

500 
  هكتوپاسكال

  84  شهريور 2خرداد تا  12  1

  27  خرداد 11ارديبهشت تا  16  2
  30  مهر 1شهريور تا  3

  128  اسفند 30آبان تا  23  3

4  
  46  ارديبهشت 15فروردين تا  1

  51  آبان 22مهر تا  2

300 
  هكتوپاسكال

  107  شهريور 30خرداد تا  17  1

2  
  25  خرداد 16ارديبهشت تا  23

  33  آبان 2شهريور تا  31
  111  فروردين 5آذر تا  15  3

  48  ارديبهشت 22فروردين تا  6  4
  42  آذر 14آبان تا  3

250 
  هكتوپاسكال

  83  شهريور 19خرداد تا  30  1

2  
  53  خرداد 29ارديبهشت تا  8

  64  آبان 22شهريور تا 20
  115  فروردين 9آذر تا  15  3

4  
  29  ارديبهشت 7فروردين تا  10

  22  آذر 14آبان تا  23
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هاي مختلف جو بر اساس سرعت  بندي روزهاي سال در لايه با بررسي خوشه در مجموع و

روزهاي  ،ها در تمام لايه 1شود كه با كمي تغييرات جزئي، الگوي شماره  وزش باد، مشاهده مي
شود  اين الگو كه از حدود اواخر ارديبهشت تا اوايل خرداد شروع مي. دهد مشتركي را نشان مي

روزه سيستان است كه طي آن  120يابد، همزمان با وزش بادهاي  ميو تا شهريورماه ادامه 
هاي منطقه به بيشترين ميزان  هاي بادخيز و سرعت وزش باد در تمام ايستگاه تعداد ايستگاه

  .رسد خود مي

  گيرينتيجه.4
ها وجود دارد، در روش گردشي  شناسي سينوپتيك دو روش كلي براي بيان پديده در اقليم   

هاي سطح زمين مورد  شود و سپس اثر آن بر پديده ابتدا الگوهاي هوا شناسايي مي به محيطي
هاي سطح  كه در روش محيطي به گردشي، ابتدا پديده گيرد، در حالي تجزيه و تحليل قرار مي

  . گيرد ها مورد بررسي قرار مي زمين شناسايي شده و سپس الگوهاي هواي حاكم بر آن پديده
روزه سيستان معروفترين بادهاي محلي ايران هستند كه از ماه خرداد تا  120بادهاي 

شهريور بخش وسيعي از نواحي شرقي، جنوب شرقي و مركزي كشور ايران را تحت پوشش 
دهد كه در تمام  بررسي الگوهاي هواي حاكم بر وزش باد سيستان نشان مي. دهند قرار مي

خوشه يا الگو وجود دراد كه از نظر زماني قرابت زيادي با  4اد هاي هواي مورد بررسي تعد لايه
فشار پاكستان در سطح زمين و مركز   كه نشان از گسترش مركز كم)1(هم دارند و الگوي 

هاي پايين و مياني جو دارد، در واقع الگوي حاكم بر وزش  ارتفاع گنگ و پاكستان در لايه كم
از هر عامل ديگر بايد علت وزش بادهاي سيستان  پس بيش. روزه سيستان است 120بادهاي 

  .هاي مختلف جو، دانست را در چگونگي توزيع الگوهاي هوا در سطح دريا و لايه
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