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 چکیده

أثیر ـبه بررسی ت DSGEوف سوئیچینگ ـارکـلان سنجی مـگیری از رهیافت اقتصاد کبا بهره مقالهاین 

های نوسانی مختلف برای اقتصاد ایران پرداخته های پولی و مالی بر متغیرهای کلان اقتصادی تحت رژیمتکانه

تا  1331های فصلی طی دوره ادههای جدید و دراستا، از چارچوب تئوریکی اقتصاد باز کینزیناست. در این 

د که واریانس ـدهانی نشان میـهای نوساستفاده شده است. نتایج حاصل از احتمالات فیلتر رژیم 1313

از سایر  بیشتر 1313تا  1311و  1331-1333، 1331-1332های پولی و مالی در سه مقطع زمانی تکانه

شود. نکته قابل توجه نقش مؤثر تورم فزاینده در باشد که تحت رژیم با نوسان بالا شناخته میها میدوره

دهند که عموماً واکنش ها نیز نشان میآنی تکانه العملعکسباشد. نتایج توابع های با نوسان بالا میدوره

ان پایین ـان بالا بیشتر از رژیم با نوسـم با نوسـرژیهای پولی و مالی در متغیرهای کلان اقتصادی به تکانه

مبادله و افزایش باشد. همچنین تکانه ذخایر خارجی بانک مرکزی باعث کاهش تولید و تورم کالاهای قابلمی

شود. تکانه مخارج دولت نیز باعث افزایش تورم کالاهای میمبادله قابلتولید و تورم کالاهای غیر

مدت تکانه درآمدهای مالیاتی دولت نیز تأثیر کوتاهشود. میمبادله قابلو کاهش تورم کالاهای مبادله قابلغیر

که بیشترین تأثیر را بر حجم پول نظر دارد. در نهایت تکانه پایه پولی نیز ضمن اینهای موردو اندکی بر متغیر

مبادله و مبادله و غیرقابلهای قابلتورم کالا دارد، باعث افزایش سایر متغیرهای مورد مطالعه شامل تولید و

 گذاری شده است.سرمایه
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 . مقدمه1 

لازم برای تحقق رشد اقتصادی پایدار و ایجاد ثبات در متغیرهای کلان  ابزارهایفراهم نمودن 

باشد. در این دولتمردان و اقتصاددانان مطرح می یهاترین دغدغهعنوان یکی از مهماقتصادی به

باشند که مباحث و ترین ابزارهای سیاستی مطرح میمهمعنوان بههای پولی و مالی سیاست راستا،

در  های تئوریکی متفاوت که عموماًهمسو با دیدگاهها شکل گرفته است. پیرامون آن یفراوانمنازعات 
اند، چارچوب دو دیدگاه کینزی و کلاسیکی شکل گرفته و طی زمان با اعمال تغییراتی گسترش یافته

های پولی و مالی ی تأثیرگذاری سیاستبه بررسی میزان و نحوهانبوهی از مطالعات تجربی نیز  حجم
 اند. نتایج متنوع و متفاوتی را ارائه کرده ها نیزآن اند کهمتغیرهای کلان اقتصادی پرداخته بر

نظر گیری اتفاقهای تئوریکی و نتایج مطالعات تجربی مانع از شکلو تنوع در دیدگاه تفاوت اگرچه    

ریزان اقتصادی کشورها به شده است، اما برنامه مشخصی ابزارهای سیاستیکارگیری هدر خصوص ب

اند. های پولی و مالی مختلف کردهجوامع اقدام به اجرای سیاستاقتصادی شرایط  و ضرورتفراخور 
رسد، اما همواره به نظر می یرناپذاجتناب استفاده از این ابزارهای سیاستیاگرچه شایان توجه است که 

ساز زمینه تواندمی و حتی شودنمینظر ف موردشدن اهدامنجر به محقق هاو لزوماً اتخاذ این سیاست

 (.49: 2002، 1)فلایو و اُسینوبی گرددثباتی در متغیرهای کلان اقتصادی ایجاد بی

تحلیل مناسب از واکنش متغیرهای کلان اقتصادی به شناخت کافی و عدمبدون تردید عدم    

، عامل مؤثری در ناموفق بودن در ساختار اقتصادی هر کشور های اعمال شدهها و تکانهسیاست
رسد که فراهم آوردن یک چارچوب بنابراین، به نظر می؛ رودهایی به شمار میاجرای چنین سیاست

-ها و تکانهتئوریکی و رهیافت تحلیلی مناسب که بتواند واکنش متغیرهای کلان اقتصادی به سیاست

های پولی و مالی را مفیدتر نماید. در تواند کاربرد سیاسترزیابی کند، میبه درستی ادر هر کشور ها را 

سازی کلان اقتصادی در ای در مدلملاحظههای قابلاین راستا، طی دو دهه گذشته پیشرفت

 حاصل شده است. 2(DSGEچارچوب رهیافت تعادل عمومی پویای تصادفی )

که تغییرات ( با بیان این2003و همکاران ) 8اخیر، فارمرها و در چند سال در ادامه این پیشرفت    

د، تحلیل و نشوگیری انتظارات تغییر رژیمی در عوامل اقتصادی میسیاستی و ساختاری منجر به شکل
های پولی و مالی بر متغیرهای اقتصادی را منوط به تشخیص و ها و سیاستبررسی دقیق تأثیر تکانه

-های اخیر مدلجویی برای چالش ذکر شده، در سالدر راستای چاره .انددانستهها تفکیک این رژیم

اعمال تغییرات واریانس  با قابلیت 9(DSGE-RSسازی تغییر رژیمی تعادل عمومی پویای تصادفی )
های متغیرهای برای تحلیل پویایی کارآمد یو پارامترهای ساختاری معرفی شده که رهیافت هاتکانه

                                                           
1. Folawewo and Osinubi 

2. Dynamic Stochastic General Equilibrium 

3. Farmer  

4. Regime-Switching DSGE 
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های اقتصادی در توانایی تصریح پدیده RS-DSGEرویکرد  اصلی . مزیتباشدکلان اقتصادی می

از  (.9: 2018، 1است )وارابینانه بدون اعمال تغییرات در مفاهیم تئوریکی و اعمال فروض غیرواقع

باعث  هاتکانهطرفی مسائل مطرح شده در خصوص تغییرات پارامترهای ساختاری و تغییرات واریانس 

توانایی در عدم DSGEهای متعارف و ضعف مدلRS-DSGE شود تا ضرورت استفاده از رویکرد می

که در بخش ادبیات  لحاظ کردن انتظارات تغییر رژیمی شکل گرفته در عوامل اقتصادی نمایان گردد
 موضوع بیشتر در این خصوص بحث خواهد شد.

باشد و کنکاش در مباحث مطرح شده نمی له که اقتصاد ایران نیز فارغ ازأبا عطف به این مس    
های مؤثر در محیط اقتصاد ایران طی سه دهه گذشته حاکی از وجود تغییرات ها و پدیدهسیاست

گیری انتظارات عقلایی تغییر باشد، این مسئله امکان شکلگسترده در سطح کلان اقتصاد کشور می

های تورمی شدید، توان به دورهمثال میعنوان بهکند. رژیمی در عوامل اقتصادی را بسیار محتمل می
های مؤثر اقتصادی اشاره نمود ها و تحریمهای نرخ ارز، هدفمندسازی یارانهتغییرات گسترده سیاست

 توانند باعث شکل گرفتن انتظارات عقلایی تغییر رژیمی در عوامل اقتصادی گردند.که می
های های سیاستش متغیرهای کلان اقتصادی به تکانهبنابراین، هدف پژوهش حاضر بررسی واکن    

 DSGE مارکوف سوئیچینگ ارچوب رهیافتـدر چانی مختلف ـهای نوستحت رژیمی ـپولی و مال
(DSGE-MS)2 تا فصل  1824طی فصل اول  های جدیدهای اقتصاد باز کینزینگیری از آموزهبا بهره

پژوهش حاضر نسبت به سایر مطالعات داخلی استفاده از رویکرد  اصلی وجه تمایزاست.  1848چهارم 
MS-DSGE ه و با عطف به ی مورد استفاده قرار نگرفتکه تاکنون در مطالعات داخل باشدمی

های پولی و مالی ، استفاده از این رویکرد از اهمیت بسزایی در تحلیل تأثیر تکانهتوضیحات ارائه شده
دیگر مطالعه حاضر معطوف به تفکیک  ویژگی کشور برخوردار است.بر متغیرهای کلان اقتصادی 

مبادله است که با توجه به متکی بودن اقتصاد کشور به مبادله و غیرقابلبخش بنگاه به کالاهای قابل

همچنین،  .تواند نتایج و رهنمودهای سیاستی ارزشمندی را ارائه دهددرآمدهای نفتی، این تفکیک می
مربوط به لحاظ  MS-DSGEوجه تمایز مطالعه حاضر نسبت به مطالعات خارجی مبتنی بر رویکرد 

های پولی با های مالی است که در مطالعات خارجی صرفاً سیاستنمودن بخش دولت و سیاست
 استفاده از این رویکرد مورد مطالعه قرار گرفته است.

در MS-DSGE باشد که ادبیات موضوع با تمرکز بر رویکرد در ادامه ساختار مقاله بدین ترتیب می    
های جدید ای مدل مبتنی بر اقتصاد باز کینزینشود. در بخش سوم، الگوی پایهبخش بعدی ارائه می

دارد.  ختصاصا MS-DSGEتحقیق پیرامون رهیافت  شود. بخش چهارم به بحث روشتصریح می

                                                           
1. Vavra 

2. Markov Switching DSGE 
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گیری در بخش شود و در نهایت خلاصه و نتیجهپرداخته میوتحلیل نتایج بخش پنجم به تجزیهدر  

 شود.  پایانی ارائه می
 

 . ادبیات موضوع2
با تئوری ادوار تجاری حقیقی معرفی و گسترش یافت، اما به  DSGEسازی اگرچه رهیافت مدل

ادوار تجاری، فرض رقابت  یاصلمنبع عنوان بهدلایلی مانند تأکید بیش از حد به تکانه تکنولوژی 
خلاف شواهد تجربی مشاهده خنثی بودن پول بر بینییشپتمزد، پذیری قیمت و دسکامل و انعطاف

رو، اقتصاددانان ضمن حفظ توجه به بخش تقاضا مورد انتقاد اقتصاددانان قرار گرفت. از اینشده و عدم

های خرد اقتصادی و رفتار عقلایی، بنیانهای مثبت تئوری ادوار تجاری حقیقی مانند انتظارات ویژگی

های طرف تقاضا های اقتصادی و تکانهگذاریسازی کارگزاران اقتصادی، امکان بررسی سیاستبهینه
را با لحاظ کردن ساختار رقابت انحصاری و چسبندگی قیمت و دستمزد فراهم آوردند که به تئوری 

 .(22: 2015، 1دوراتههای جدید معروف شد )کینزین

( با بیان اینکه تغییرات 2003و همکاران ) 2ها و در چند سال اخیر، فارمردر ادامه این پیشرفت    
شود، تحلیل و گیری انتظارات تغییر رژیمی در عوامل اقتصادی میسیاستی و ساختاری منجر به شکل

منوط به تشخیص و های پولی و مالی بر متغیرهای اقتصادی را ها و سیاستبررسی دقیق تأثیر تکانه

که در محیطی که شکست ( نیز با بیان این2015) 8ها دانسته است. جونیور میهتفکیک این رژیم

های متعارف ضعیف و وقایع گذشته افتد، سیاستها اتفاق میساختارهای اقتصادی و تغییرات واریانس
اقتصادی انتظارات عقلایی  ها تمایل به تکرار مجدد دارند که تحت چنین شرایطی عواملمانند بحران

های متفاوتی را نشان ارامترهای سیاستی واکنشـهای مختلف شکل داده و پخود را پیرامون رژیم
 9در مطالعات استاک و واتسون هاتکانهدهند. در این خصوص شواهدی مبنی بر تغییرات واریانس می
ارائه شده است. بحث شکست در  (2003) 2( و جاستینانو و پرایمیسری2002) 5(، سیمز و زا2008)

( و 2009) 3(، لابیک و اسچروفید1444و همکاران ) 2پارامترهای ساختاری نیز در مطالعات برنانکه
 ( مورد تأکید قرار گرفته است. بخشی دیگر از مطالعات نیز وجود تغییرات در هر2002) 4دیوگ و لیپر

                                                           
1. Duarte 

2. Farmer  

3. Junior Maih 

4. Stock and Watson 

5. Sims and Zha 

6. Justiniano and Primiceri 

7. Bernanke  

8. Lubik and Schorfheide 

9. Davig and Leeper 
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توان به مطالعات اسمت و اند که میتأکید قرار دادهدو مقوله واریانس و پارامترهای ساختاری را مورد 
 ( اشاره نمود. 2012و همکاران ) 2( و کاگلی2004) 1(، سونسون و ویلیامز2002وترز )
باعث  هاتکانهمسائل مطرح شده در خصوص تغییرات پارامترهای ساختاری و تغییرات واریانس     

نایی لحاظ کردن انتظارات تغییر رژیمی شکل توادر عدم DSGEهای متعارف شود تا ضعف مدلمی

ها و گرفته در عوامل اقتصادی نمایان گردد. در واقع واکنش متغیرهای کلان اقتصادی به تکانه

های اقتصادی تحت تأثیر انتظارات تغییر رژیمی شکل گرفته متفاوت بوده و لحاظ نشدن این سیاست

های اقتصادی در شرایط مختلف ها و سیاستتکانههای نادرست از اثرات له باعث ارائه تحلیلأمس
سازی تغییر رژیمی تعادل های اخیر مدلجویی برای چالش ذکر شده، در سالگردد. در راستای چارهمی

و تغییرات  هاتکانه( که قادر به اعمال تغییرات واریانس RS-DSGEعمومی پویای تصادفی )
یک چارچوب تئوریکی و رهیافت تجربی قدرتمند برای باشد معرفی شده که پارامترهای ساختاری می
 RS-DSGEهای متغیرهای کلان اقتصادی فراهم کند. مزیت اصلی رویکرد مطالعه و تحلیل پویایی
های اقتصادی بدون اعمال تغییرات در مفاهیم تئوریکی و اعمال فروض غیر در توانایی تصریح پدیده

 (.9: 2018)وارا، است  ینانهبواقع

معرفی و گسترش یافته است، این DSGE که در چند سال اخیر رهیافت تغییر رژیمی جاییاز آن    

در کانون توجه مطالعات  2003از سال های برجسته و کارآمد دلیل برخورداری از ویژگیرویکرد به

تجربی خارجی قرار گرفته است. البته شایان توجه است که مطالعات خارجی عموماً بر بخش پولی 
له نیز متأثر از ساختار أاند که این مسهای مالی نداشتهمتمرکز شده و توجه چندانی به سیاست

 اند. باشد که مورد مطالعه قرار گرفتهاقتصادی کشورهایی می
های پولی کشور انگلیس ( به بررسی تأثیر انتظارات تغییر رژیمی در سیاست2004و همکاران ) 8لیو    

ای در های پولی نقش عمـده دهد که امکان تغییرات رژیمی در سیاستا نشان میهپرداختند. نتایج آن
کند. همچنین، تغییرات پارامترهای های تعادل ایفا میانتظارات عاملان اقتصادی و پویایی یریگشکل

توانـد عامـل   دهد که تغییرات از نرخ بهره پایین به نرخ بهره بالا نمـی ساختاری قاعده پولی نشان می
 اصلی کاهش نوسانات تورم و تولید باشد.

تغییـر   DSGE( تغییرات ساختاری در اقتصاد انگلیس را بـا اسـتفاده از مـدل    2011) 9لیو و مامتاز     
ها بر تغییـرات رژیمـی در پارامترهـای سـاختاری و     رژیمی مورد بررسی قرار دادند که نتایج مطالعه آن

یـد کـرده اسـت. همچنـین یـک مـدل بـا لحـاظ تغییـرات          سـاختاری تأک  هایتکانهتغییرات نوسانات 

                                                           
1. Svensson and Williams 

2. Cogley 

3. Liu  

4. Liu and Mumtaz 
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بهترین تصـریح معرفـی شـده اسـت.     عنوان بهساختاری  هایتکانهپارامترهای قاعده تیلور و نوسانات 
 دلالت کرده است.  1420نتایج مدل انتخاب شده نیز بر واکنش ناچیز مقامات پولی به تورم در دهه 

مدل تعادل عمومی پویای تصادفی تغییر رژیمی به بررسی تـأثیر  ( با استفاده از 2015) 1چوی و هار    
در تحلیل نوسـانات متغیرهـای کـلان     هاتکانهتغییرات ضرایب قاعده پولی و تغییرات رژیمی نوسانات 
های پـولی واکـنش   دهد که سیاستها نشان میاقتصادی کشور کره جنوبی پرداختند. نتایج مطالعه آن

ر طرف مقابل وابستگی اندکی به تولید دارند. همچنین نتایج حاکی از کاهش شدیدی به تورم دارند و د
کره جنوبی است. از طرفی منبـع   کشوردر  2000گذاری تورم در سال تورم و نوسانات آن پس از هدف

 تکنولوژی معرفی شده است. تکانهاصلی نوسانات کلان اقتصادی در کشور کره جنوبی 
های اقتصاد کلان کشور برزیل در چارچوب یـک  ( به بررسی پویایی2012و همکاران ) 2گانکالوس    

دهد که اعمـال تغییـرات رژیمـی در    ها نشان میتغییر رژیمی پرداختند. نتایج مطالعه آن DSGEمدل 
برخـوردار   DSGEهـای متعـارف   تری نسبت بـه مـدل  نوسانات و قاعده تیلور از قدرت برازش مناسب

( در برزیـل  2003-2010( و )1443-2000های زمانی )یج حاصل شده دورهاست. همچنین بر پایه نتا
مارک آپ قیمت نقـش   تکانهترجیحات و  تکانهدارای نوسانات کلان اقتصادی بالایی بوده و نوسانات 

 کنند.های تولید ایفا میای را در پویاییعمده

به بررسی مسائل کلان اقتصـادی   اگرچه حجم انبوهی از مطالعات داخلی از ابعاد و زوایای مختلف    
تغییر رژیمی در مطالعات  DSGEاند، اما تاکنون از رویکرد پرداخته DSGEکشور با استفاده از رویکرد 
شـود  به بررسی اجمالی بعضی از مطالعات داخلی پرداخته مـی  با این وجود،داخلی استفاده نشده است. 

 .8هایی را دارندداف تحقیق مشابهتای مدل تئوریکی و یا اهکه از حیث ساختار پایه
های پولی و مالی با تأکیـد بـر بخـش نفـت در     ( به بررسی جایگاه سیاست1848خیابانی و امیری )    

های قیمت العمل آنی بر تأثیر مثبت تکانهاند که نتایج توابع عکسپرداخته DSGEچارچوب یک مدل 

نهایی، تورم، مخـار  دولـت و درآمـدهای مالیـاتی تأکیـد      گذاری، تولید، هزینه و تولید نفت بر سرمایه

مبادلـه بـه   مبادله و غیرقابـل ( نیز با تفکیک کالاها به دو بخش قابل1848و همکاران ) ادهزمانز. دارند

نـی نشـان   آ العملعکساند. نتایج توابع بررسی سازوکار انتشار بیماری هلندی در اقتصاد ایران پرداخته
تجارت  یرقابلغدهند که تکانه مثبت قیمت نفت موجب افزایش نسبی قیمت کالاهای بخش قابل می

جعفری صمیمی و همکـاران  باشد. شود که مبین وجود بیماری هلندی در کشور میبه قابل تجارت می
 ـ  های پولی و غیرپولی بر تولید و تورم را در چارچوب یک اقتصـاد بـاز  ( اثر تکانه1848) د کینـزین جدی

                                                           
1. Choi and Hur 

2. Gonçalves 

تر مطالعات داخلی مبتنی صورت اجمالی بررسی شده است. لذا برای مطالعه کامل. به جهت گستردگی مطالعات داخلی صرفاً برخی از مطالعات به8
 ( مراجعه شود.1849به مطالعه فطرس و همکاران ) DSGEبر رویکرد 
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های پایه پولی، مخار  دولت دهد که تأثیر تکانهها نشان میاند. نتایج مطالعه آنمورد مطالعه قرار داده
 و درآمد نفت بر تولید و تورم مثبت بوده، اما تکانه فناوری بر تورم اثر منفی و بر تولید اثر مثبت دارد. 

و مالی بر متغیرهای کلان اقتصادی در  های پولی( به بررسی تأثیر تکانه1849فطرس و همکاران )    
دهـد کـه   هـا نشـان مـی   اند. نتایج آنپرداخته DSGEهای جدید بر پایه مدل چارچوب تئوری کینزین

شود. از طرفی تکانه مخـار  دولـت   تکانه پایه پولی باعث افزایش مصرف داخلی، نقدینگی و تورم می
 شود.گذاری میباعث افزایش مصرف خصوصی و کاهش سرمایه

های پولی و مالی بر رشد اقتصادی و توزیع درآمد را با اسـتفاده  اثر تکانه( 1845فطرس و معبودی )    
ها بر تأثیر مثبت تکانه پولی و مخـار  دولـت بـر    مورد مطالعه قرار دادند که نتایج آن DSGEاز مدل 

مبادلـه  تفکیک کالاهای قابل( نیز با تکیه بر 1845زاده )محمدی و میرابیرشد اقتصادی حکایت دارد. 

 DSGEگیـری از رویکـرد   به تحلیل تأثیر درآمدهای نفتی بر اقتصاد ایـران بـا بهـره   مبادله غیرقابلو 

تـر تولیـد در   دهد تکانه مثبت درآمدهای نفتی باعث افزایش بزرگها نشان میاند که نتایج آنپرداخته

 شود. کالاهای بخش غیرتجاری نسبت به بخش تجاری می
توان عنوان کرد که وجه تمایز اصلی مطالعه حاضر از مطالعات خارجی با بندی کلی میدر یک جمع    

های مالی اسـت. از طرفـی وجـه    مربوط به لحاظ نمودن بخش دولت و سیاست MS-DSGEرویکرد 
 مارکوف سـوئیچینگ  تمایز اصلی مطالعه حاضر نسبت به مطالعات داخلی مربوط به استفاده از رویکرد

DSGE کنون در مطالعات داخلی مورد استفاده قرار نگرفته است.باشد که تامی  
 

 ای مدلپایه الگوی .3

ایران با استفاده از  اقتصادهای پولی و مالی بر متغیرهای کلان های سیاستبرای بررسی تأثیر تکانه
اقتصاد ای مدل تئوریکی مبتنی بر تغییر رژیمی مارکوف، در این بخش ساختار پایه DSGEرهیافت 

های جدید به تأسی از مطالعات ساختار کلی اقتصاد باز کینزین شود.های جدید معرفی میکینزینباز 
( انتخاب و گسترش یافته که مشتمل بر 2010و همکاران ) 2( و بوریل2002و همکاران ) 1ادولفسان

. از طرفی های خانوار، بنگاه، دولت، بانک مرکزی و اقتصاد خارجی استبخش کلی شامل بخشپنج 
( 2019) 5( و ماجوکا و داکوسای2019) 9ندنیلرادولف و زور(، 2004) 8به تبعیت از مطالعات موزیل

شوند که کالاهای مبادله تفکیک میقابلمبادله و غیرو بخش کالاهای قابلمصرف خانوار به د

لازم به ذکر است که تفکیک کالاها به  شوند.مبادله نیز به کالاهای داخلی و خارجی تفکیک میقابل

                                                           
1. Adolfson 

2. Burriel  

3. Musil 

4. Rudolf and Zurlinden 

5. Majuca and Dacuycuy 
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باشد که بالطبع مبادله متأثر از وابستگی شدید اقتصاد ایران به درآمدهای نفتی میمبادله و غیرقابلقابل 

که تولید و  رودو انتظار میراز اینهای پولی و مالی نیز از این قاعده کلی مستثنی نیستند. سیاست
های تحت تأثیر تئوری بیماری هلندی ممکن است واکنشمبادله غیرقابلو مبادله قابلتورم کالاهای 

در این راستا، بخش بنگاه نیز به دو بخش  د.نهای پولی و مالی نشان دههای سیاستمتفاوتی به تکانه

مبادله و های قابلهای داخلی به بنگاهشوند که بنگاههای داخلی و خارجی تقسیم میبنگاه

کالاهای وارد کننده، کالاهای صادر  های خارجی نیز به بنگاهشوند و بنگاهمبادله تفکیک میغیرقابل

 گیری از مطالعاتاند. بخش دولت و بانک مرکزی نیز با بهرهای تفکیک شدهکننده و کالاهای سرمایه
اند. از طرفی برای لحاظ تصریح شده( 1848می و همکاران )و جعفری صمی (1848خیابانی و امیری )

، معادله تورم و سیاست پولی ISکردن اقتصاد خارجی در مدل نیز از سه معادله استاندارد منحنی 
 شود. استفاده می

 خانوار . 3-1
ساختار مصرف و شوند، سپس تابع مطلوبیت و قید بودجه خانوار معرفی می در این بخش ابتدا

سازی گذاری موردنظر بیان شده و در نهایت به بیان شروط مرتبه اول حاصل از فرایند بهینهسرمایه

که خانوار از مصرف و نگهداری مانده حقیقی پول مطلوبیت با فرض این خانوار پرداخته خواهد شد.

ای تنزیل شده خانوار از دست دهد، تابع مطلوبیت بین دوره یتمطلوبکسب کند و با کار کردن 
 شود:تصریح می صورتینبد
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عامل  حجم نقدینگی،  tMمیزان کار،  Ltمصرف،  tC، فوق در تابع مطلوبیت تصریح شده    

 Mمعکوس کشش نیروی کار،  Lای مصرف، کشش جانشینی بین دوره cتنزیل ذهنی، 

از طرفی دهند. ضریب ترجیح مانده پولی را نشان می Mهای نقدی و معکوس کشش تراز پرداخت
کند که کنند، بیان میای خود را نسبت به آن حداکثر میقید بودجه خانوار که تابع مطلوبیت بین دوره

مخار  مصرفی )
tC  یادر کالاهای سرمایه گذارییهسرما(، مخار (I

t tP I( نقدینگی مورد نیاز ،)

tM( و خرید اوراق مشارکت )
tBرضه نیروی کار )ـ( از محل درآمدهای حاصل از ع

t tW L ،)
1ارکت )ـداری اوراق مشـای ناشی از نگهدهای بهرهـدرآم 1

b

t tR B گی دوره قبل )ـ(، نقدین
1tM 

،) 

kبازدهی سرمایه )

t tR Kهای نهایی )(، سود تقسیم شده بنگاهn

tDها )( و خالص مالیات
tT )ینتأم 

 شود:میتصریح  با تقسیم بر شاخص قیمت مصرف کننده به صورت حقیقی شود کهمی
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سبدی از  صورتبهمصرف خانوار  شود کهساختار مصرف بخش خانوار بررسی می در ادامه    

نظر  1(CESچارچوب یک تابع با کشش جانشینی ثابت )مبادله در مبادله و غیرقابلکالاهای قابل

 شود:گرفته می
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مبادله در مصرف کل بخش خانوار و بیانگر سهم کالاهای غیرقابل cکه در آن 
c

  بیانگر کشش

CT)مبادله قابلجانشینی بین کالاهای 

t
CNمبادله )قابل( و غیر

t
( است. همچنین سبد مصرفی 

 شود:صورت ترکیبی از کالاهای داخلی و وارداتی تصریح میمبادله نیز بهکالاهای قابل
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مبادله بخش خانوار و بیانگر سهم کالاهای وارداتی در سبد کالاهای قابل Tکه در آن 
T

  بیانگر

CHمبادله )کشش جانشینی بین کالاهای داخلی قابل

t
CFمبادله )( و وارداتی قابل

t
از  ( است.

مبادله و کالاهای دنبال تخصیص بهینه کل مخار  مصرفی میان کالاهای قابلکه خانوار بهجاییآن

 شوند:بدین صورت تصریح می سازیینهبهمبادله است، توابع استخرا  شده از فرایند غیرقابل
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 مبادله داخلی و خارجی را نیز تصریح نمود:کالاهای قابلتوان توابع همچنین می    
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1. constant elasticity of substitution 
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گیری خانوار برای مخار  مصرفی در زمینه های انجام شده در خصوص تصمیمبا توجه به تفکیک    

به داخلی و خارجی، مبادله قابلو همچنین تفکیک کالاهای مبادله غیرقابلمبادله و کالاهای قابل

 را تصریح نمود:مبادله قابلهای توان شاخص کلی قیمت مصرف کننده و شاخص قیمت کالامی
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کند، معادله تشکیل گیری میپس از بررسی ساختار مصرفی که خانوار در خصوص آن تصمیم    
های تعادل عمومی شود که مطابق شکل استاندارد ادبیات موضوع مدلسرمایه خانوار بررسی می

 شود:تصریح می صورتینبد
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گذاری تابع تعدیل هزینه سرمایه S(.)و  ثابت است هاییهسرمابیانگر نرخ استهلاک  که در آن 

صورت ترکیبی به گذارییهسرماباشد. همچنین، گذاری جاری و وقفه آن وابسته میاست که به سرمایه

 شود:گذاری مستقیم خارجی بیان میگذاری داخلی و سرمایهاز سرمایه
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در رابطه فوق     
i
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باشند. خانوار گذاری میل سرمایهـــگذاری خارجی در کایهـــسهم سرم
tI  را با توجه به قید

Dنه )ـــهزی D M M I

t t t t t tP I P I P I  گذاری داخلی و سرمایه( حداکثر کرده و توابع تقاضای

 نماید:وارداتی را استخرا  می
 

(18) (1 )
D

D t
t i tI

t

P
I I

P


 
   

 
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,I M

M t
t i tI

t

P
I I

P

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  
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ورت ترکیبی از شاخص قیمت کالاهای داخلی ـــصگذاری نیز بهص قیمت کالاهای سرمایهــشاخ    

(D

tP( و وارداتی ),I M

tPشود:( تعریف می 
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    
 

ای تنزیل شده خانوار نسبت به قید سازی تابع مطلوبیت بین دورهدر نهایت تابع لاگرانژ برای بهینه    
-ساده( تصریح شده و شروط مرتبه اول آن استخرا  و به جهت اختصار نتایج 12بودجه در معادله )

( شرط 13ادله )( بیانگر شرط مرتبه اول مصرف است. مع12سازی شده آن ارائه گردیده است. معادله )
گذاری است که بیانگر نسبت ارزش سرمایه نصب شده بر حسب هزینه جایگزینی مرتبه اول سرمایه

بهینه برای ( شرط مرتبه اول سرمایه است که روشی 14توبین معروف است. معادله ) qباشد که به می
باشد که در آن بازدهی آتی و نرخ استهلاک سرمایه برای تعیین قیمت تعیین قیمت سرمایه می

( شرط مرتبه اول اوراق مشارکت است که اگر با معادله 20معادله ) سرمایه به حساب آورده شده است.
روی کار است که ( شرط مرتبه اول نی21( ترکیب شوند، معادله اولر حاصل خواهد شد. معادله )12)

 دهد.( شرط مرتبه اول تقاضای پول را نشان می22بیانگر معادله عرضه نیروی کار است و معادله )
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 . بنگاه3-2 

 . بنگاه کالاهای قابل مبادله3-2-1

ای در فضای رقابت های تولید کننده کالای واسطهای از بنگاهکه زنجیرهشود در این مدل فرض می
های تولید کننده کالاهای نهایی مورد تقاضا قرار ها توسط بنگاهکالاهای آنانحصاری وجود دارند که 
بنابراین کالاهای ؛ کنندکالای نهایی به مصرف کنندگان عرضه میعنوان بهگرفته و پس از ترکیب 

با یکدیگر ترکیب شده و تحت عنوان کالای  1استیگلیتز –ای تحت یک جمعگر دیکسیت واسطه
 تصریح نمود: صورتینبدتوان له را میأکه این مس شودعرضه مینهایی 

 

(28) 
11

1 1,

0

[ ( ) ]
H H
t tH H i

t tY Y di
  

   

 

Hکه در آن 

tY  و مبادله قابلبیانگر کل تولید کالاهای نهایی,H i

tY  تولید بنگاهi باشد. ام می

Hهمچنین 

t  دهد و را نشان میمبادله قابلکشش جانشینی زمان متغیر بین کالاهای نهایی مختلف

1Hمتغیر در طول زمان نیز به صورت مارک آپ قیمت H

t t   شود که بین یک و تعریف می
-اقدام به حداقلای های واسطهها با توجه به میزان استفاده از نهادهکند. این بنگاهنهایت تغییر میبی

سازی تابع هزینه بنابراین با حداقل؛ کنندها میسازی هزینه
1

, ,

0

H i H i

t tP Y di ( 28نسبت به قید )

 ( را استخرا  کرد:25گذاری )معادله ( و قاعده قیمت29توان تابع تقاضا )معادله می
 

(29) ,

,
( )

H
t

H
H i Ht

t tH i

t

P
Y Y

P


  

(25) 
11

,

0

[ ( ) ]
H H
t tH H i

t tP P di
 




   

 

های سرمایه و نیروی در فرآیند تولید از ترکیب نهادهمبادله قابلای از طرفی بنگاه کالاهای واسطه    

 شود:داگلاس تصریح می –کند که در چارچوب تابع تولید کاب کار استفاده می
 

(22) 1( ) (N )H H H H

t t t t HY A K     
 

ای سازی بنگاه کالاهای واسطهله بهینهأبیانگر هزینه ثابت بنگاه است، مس( Hکه )ضمن این    

توجه به قید تابع تولید که در آن بنگاه برای استفاده از  سازی هزینه بنگاه باصورت حداقلبه

                                                           

1. Dixit-Stiglitz 
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Hرمایه )ـــس

tK( و نیروی کار )NH

t
kاجاره سرمایه )های ترتیب هزینه( به

tR( و دستمزد )tW را )

 باشد:  کند، میپرداخت می
 

(22) 1N
( ( ) (N ) )

H
k H H H Ht t

t t t t t t t t HH

t

W
l R K Y A K

P

        

 

سازی فوق و انجام له بهینهأپس از استخرا  شروط مرتبه اول مربوط به نیروی کار و سرمایه از مس    
گذاری بهینه موجودی سرمایه )معادله مکانیسم قیمتتوان ترکیب معادلات میسازی و عملیات ساده

 ( را استخرا  نمود:24( و هزینه نهایی حقیقی )معادله 23
 

(23) 
N

1

H H
k t t

t H H

t t

W
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P K
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
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(24) 1 11 1 1
( ) ( ) ( ) ( )
1

Kt
t tH

t t

W
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A P

   

 

 


 

 

دلیل فرض ها را بهقیمتسازی مجدد ها در هر دوره توانایی بهینهجایی تمامی بنگاهاز آن    

شود که در هر دوره به اندازه چسبندگی قیمت ندارند، بر اساس تئوری چسبندگی قیمت کالو فرض می

1 kH گذاری ندارند از یک فرآیند هایی که توانایی قیمتو بنگاه گذاری دارندقدرت قیمت

 کنند.بندی استفاده میشاخص
  
(80) 

1
( )

t

H H H H

t tP P

  

 

 با د.نباشمیبندی قیمت مرتبه درجهHوها درجه چسبندگی قیمت KHلازم به ذکر است که    

صورت بهینه های خود را بهتوانند قیمتها میله که در هر دوره زمانی بخشی از بنگاهین مسأتوجه به ا
کنند، رابطه بندی مبتنی بر نرخ تورم گذشته استفاده میها از فرایند شاخصتنظیم کنند و سایر بنگاه
 توان تصریح نمود:پویای قیمت را نیز می
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*در رابطه فوق     

,P H

i t های خود سازی قیمتبهینه باشد که قادر بههایی میبیانگر سطح قیمت بنگاه

 شودمی بررسیگذاری توانایی قیمت با هاسازی بنگاهله بهینهمسأدر ادامه  همچنین رابطهباشند. می
نسبت به تابع تقاضای کالاهای  (82)معادله  شده انتظاری بنگاه تنزیلکه برای این منظور سود 

 شود:سازی میکالاهای نهایی بهینه یدکنندگانتولوسیله به (88)معادله  ایواسطه
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شود سازی فوق حاصل میله بهینهمسأ شرط مرتبه اول گذاری بهینه بنگاه که از حلقیمت    
 شود: تصریح می صورتینبد
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(، منحنی فیلیپس 81( و )89های )سازی شده معادلهنهایت با ترکیب فرم لگاریتم خطیدر     
 شود:استخرا  میمبادله قابلهای تولید کننده کالاهای های جدید برای بنگاههایبریدی کینزین

 

(85) 
 

 

 مبادله غیرقابل. بنگاه کالاهای 3-2-2

های گذاری و استخرا  منحنی فیلیپس مشابه با بنگاهکه بخش قابل توجهی از فرایند قیمتجاییاز آن

های متمایز قسمت شود و صرفاًبه جهت اختصار از تکرار مباحث اجتناب می است،مبادله قابلکالاهای 

از  Hجای اندیس هها در این بخش که بتفاوت در اندیس علاوه برگیرد. آن مورد بررسی قرار می

در فرایند مبادله قابلهای غیرله است که بنگاهأشود، تفاوت عمده در این مساستفاده می Nاندیس
 ( ارائه شده است.83( تا )82های )کنند که در معادلهتولید صرفاً از نهاده نیروی کار استفاده می
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( بر هزینه نهایی نیروی کار tسازی مشهود است، )طور که از شرط مرتبه اول فرایند بهینههمان    
 بوده و صرفاًمبادله قابلگذاری مشابه بحث کالاهای کند. سایر مباحث و فرایندهای قیمتدلالت می
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های جدید توان منحنی فیلیپس هایبریدی کینزینباشد که بدین جهت میها میتفاوت در اندیس
 را تصریح نمود:مبادله غیرقابلهای تولید کننده کالاهای برای بنگاه

 

(84) 
 

 

 و صادراتی اییهسرماکالاهای وارداتی مصرفی، وارداتی های . بنگاه3-2-3

های کالاهای گذاری و استخرا  منحنی فیلیپس برای بنگاهبررسی فرایند قیمتدر این بخش به 
له أشود. با عطف به این مسهای کالاهای صادراتی پرداخته میای و بنگاهوارداتی مصرفی و سرمایه

( 91( و )90معادلات ) های داخلی است،ها نیز مشابه با بنگاهگذاری در این بنگاهکه فرایند کلی قیمت
رای بنگاه صادر کننده استخرا  شده که به ترتیب بیانگر هزینه نهایی و منحنی فیلیپس هایبریدی ب

کننده های صادرمعادلات متناظر با بنگاهطور مشابه های جدید برای بنگاه صادر کننده است. بهکینزین
ای تصریح وارداتی سرمایههای ( نیز متناظر با بنگاه95( و )99( و معادلات )98( و )92در معادلات )

 اند.شده
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 . دولت3-3

این  که دولت و سیاست مالی در اقتصاد ایران نقش بسزا و انکارناپذیری دارد، وارد نمودنجاییاز آن

رسد. از طرفی بدیهی است که نظر میبخش در چارچوب تئوریکی مدل طراحی شده ضروری به

استفاده از  لهأکه این مس گیردهای مالی دولت در چارچوب درآمدها و مخار  دولت شکل میسیاست

ین . قید بودجه بکندپذیر میرا توجیههای مالی ای دولت برای بررسی سیاستقید بودجه بین دوره
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دهد که مجموع مخار  و تعهدات مالی دولت شامل کل ( نشان می92در معادله ) ای دولتدوره

1tD(، بدهی دوره قبل به سیستم بانکی )tGمخار  جاری و عمرانی )  و باز خرید و تسویه اصل و )

) سود اوراق مشارکت منتشر شده در دوره قبل
1(1 )b

t ti B های دولت ( از محل مجموع دریافتی

دهای ــ(، درآمtDتم بانکی )ــ(، استقراض از سیسtT(، مالیات )tBروش اوراق مشارکت )ــشامل ف

 شود.( تأمین مالی میtXیر درآمدها )( و ساtOilنفتی )
 

(92) 
1 1(1 )b

t t t t t t t t tB T D X Oil G D i B          
 

های مالیاتی و تعهدات مالی دولت به سیستم بانکی دارای فرم شود که درآمداز طرفی، فرض می    
 خودرگرسیونی مرتبه اول باشند:

 

(92) 
 

(93) 
 

 

Taxارت )ـعب (93( و )92در معادلات )    

t مالیات و عبارت ) انهـتک( بیانگرD

tتکانهر ـ( بیانگ 

صورت تابعی از درآمدهای مالیاتی، باشند. مخار  دولت نیز بههای دولت به سیستم بانکی میبدهی

 شود:  درآمد نفتی و سایر درآمدها تصریح می

(94) 

 
 

به ترتیب بیانگر کشش مخار  دولت نسبت به درآمدهای مالیاتی،  3و  1 ،2که در آن 

Gو  باشندیمدرآمدهای نفتی و سایر درآمدهای دولت 

t  کانال مستقیم سیاست مالی تحت عنوان

صورت تابعی از سطح باثبات درآمدهای نفتی و فرایند درآمدهای نفتی نیز بهمخار  دولت است.  تکانه

 شود:تصریح می خودرگرسیونی مرتبه اول
 

(50) 
1 (1 )t or t oroilr oilr oilr     

 

 . بانک مرکزی3-4
تصریح ترازنامه بانک مرکزی در مدل لحاظ شده است. بدین ترتیب  یلهوسبهنقش مقامات پولی نیز 

CB( بیانگر منابع پایه پولی شامل ذخایر طلا )51که سمت راست رابطه تصریح شده در معادله )

tG ،)

tذخایر خارجی بانک مرکزی ) ter Z( و بدهی دولت به بانک مرکزی )tD است. مصارف پایه پولی )

P( شامل سکه و اسکناس در دست مردم )51نیز در سمت چپ معادله )

tCها ( و ذخایر قانونی بانک

Lنزد بانک مرکزی )

tR.است ) 
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(51) P L CB

t t t t t t tM C R G D er Z      
 

Pله که مجموع سکه و اسکناس در دست مردم )أاین مسبا توجه به     

tCها ( و ذخایر قانونی بانک

Lنزد بانک مرکزی )

tR( بیانگر پایه پولی )tM است، برای وارد کردن نقش دولت در بانک مرکزی )
 شود:می( مجدداً بازنویسی 51رابطه )

 

(52) CB

t t t t tM G er Z D    
 

توان قید تلفیقی دولت و بانک مرکزی را استخرا  ( می92( و معادله )52در ادامه با ترکیب معادله )    
 نمود:

 

(58) 
1 1 1 1 1(1 )

CB

t t t t t t t t

CB b

t t t t t t t

B T M G er Z X Oil

G M G er Z i B    

     

     
 

 

بررسی رابطه متقابل ( که بیانگر قید تلفیقی دولت و بانک مرکزی است، امکان 58تصریح معادله )    
دهد که ذخایر ( نشان می59همچنین معادله ) کند.های دولت و بانک مرکزی را فراهم میسیاست

zنفتی بستگی دارد و  یدرآمدهاخارجی بانک مرکزی به نرخ ارز، تورم داخلی و 

t  ذخایر  تکانهبیانگر
 بانک مرکزی است: خارجی

 

(59) 
1 1 2 3 4 1log( ) log( ) log( ) log( ) log( )c z

t t t t t tZ a Z a ER a a Oil        
 

شود و دستوری تعیین می صورتبههمچنین با عطف به این مسائل که نرخ بهره در ایران     

توان عنوان کرد که حجم های بانک مرکزی تحت تأثیر کسری بودجه دولت قرار دارد، میسیاست

خطی سازی شده تابع رفتاری بانک رو، فرم لگاریتم کند. از اینپول نقش یک ابزار سیاستی را ایفا می

دهد بانک مرکزی تولید و تورم را به وسیله پایه پولی ( تصریح شده که نشان می55مرکزی در معادله )

 کنترل خواهد کرد.
 

(55) *

1 ( )t t t t t y t tMH MH b b y        
 

 کند:پولی از یک فرایند خودرگرسیونی مرتبه اول پیروی می تکانه ناشی از سیاست    
 

(52) 
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 . اقتصاد خارجی3-5 

، معادله تورم و سیاست پولی بر مبنای قاعده ISبخش خارجی در قالب سه معادله استاندارد منحنی 

 گردد:سازی میتیلور مدل
 

(52) * * * * *

1 1*

1ˆ ˆ ˆ ˆ{ }y

t t t t t t tY E Y R E 


      

(53) * * * * *

1
ˆˆ ˆ

t t t t tE Y         

(54) * * * * * * *

1
ˆ ˆ ˆˆ(1 )[ ] R

t R t R t y t tR R Y           
 

ˆ*که در معادلات فوق، 
tY ،*ˆ

t  و
*ˆ
tR سازی شده تولید، تورم و نرخ به ترتیب بیانگر لگاریتم خطی

 بهره اقتصاد خارجی است.

 

 . روش تحقیق4
در چند سال اخیر  DSGE مارکوف سوئیچینگ های قبلی عنوان شد، رویکردطور که در بخشهمان

کنون در مطالعات داخلی از این ادل عمومی تصادفی پویا شده که تاهای تعوارد ادبیات موضوع مدل
ی نحوه رسد که توضیحاتی در خصوصمی به نظررو ضروری رویکرد استفاده نشده است. از این
به  DSGEسادگی، ابتدا مدل  برایها ارائه شود. مدلطیف از این  اضافه کردن ویژگی تغییر رژیمی به

بر  DSGE( تصریح شده است. همچنین حل مدل 20شود که در معادله )شکل ماتریسی بازنویسی می

( تصریح شده 21شود که در معادله )می فردمنحصربهحل ( منجر به راه2001) 1مبنای روش سیمز

 است.
 

(20) 
0 1 1t t t tX X Z       

(21) 
1( )t t tX G X AZ  

 
 

1nبردار  X،(20معادله )که در    ،متغیرهای درونزاZ  1بردارk   ،متغیرهای برونزا  بردار

1l 0باشند. همچنین، اجزاء اخلال می ،1 ،  و باشند. ماتریس بردار پارامترهای مدل می
 باشد.بیانگر پارامترهای مدل می ( نیز 21در معادله )

بردار پارامترهای  ،(2011و به پیروی از لیو و مامتاز ) DSGE مارکوف سوئیچینگ هایدر مدل    
شوند که بیانگر ویژگی اصلی و آغاز تفاوت ماهیت این طیف مدل به سه بلوک مجزا تفکیک می

 است. DSGEهای متعارف ها با مدلمدل
 

                                                           
1. Sims 
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(22)  ; ;S s      
 

هایی هستند بلوک واریانس sباشند، بلوک پارامترهایی هستند که تغییر رژیمی می Sکه در آن، 

باشند. پارامترهایی هستند که تغییر رژیمی نمی باشد و که دارای نوسانات تغییر رژیمی می

1,2S اندیس همچنین  مرتبط به تغییرات رژیمی در پارامترهای  مشاهدهقابلهای غیربیانگر رژیم

1,2sباشند و اندیس مدل می  که بیانگر نوسانات تغییر رژیمی است. ضمن اینS  وs  مستقل

کنند که ماتریس ای مارکوف مرتبه اول پیروی میها از یک فرایند زنجیرهباشند، هردوی آناز هم می

 شود:ها بدین ترتیب تصریح میانتقال آن
 

(28) 11 12

1

21 22

; ( )ij t t

p p
P P p S j S i

p p


 
    
 

 

(29) 11 12

1

21 22

; ( )ij t t

Q Q
Q Q p S j S i

Q Q


 
    
 

 

 

را با لحاظ ( 29)معادله  DSGEهای توان فرم ماتریسی متعارف مدلبا توضیحات ارائه شده، می    
  ویژگی تغییر رژیمی بازنویسی نمود:

   

(25) 0,1 1,1 1

1

0,2 1,2

0

0

s s s

t t t ts s
X X Z 

        
                    

 

 

 مارکوف سوئیچینگ برای حل مدل 1MSV( از رویکرد 2003به پیروی از فارمر و همکاران )    

DSGE برخوردار دلیل سرعت بالای همگرایی الگوریتم از کارایی محاسباتی شود که بهاستفاده می

نکته  ها برخوردار است.ها از مقبولیت بیشتری در حل این طیف از مدلبوده و نسبت به سایر روش

عدم قابلیت  مربوط به MS-DSGEو  DSGEقابل تأمل دیگر در خصوص تفاوت رویکردهای 

مارکوف باشد، زیرا مدل حالت فضا همراه با ها میاستاندارد در این طیف مدل 2کاربرد فیلتر کالمن

و  Xباشند که استخرا  همزمان مشاهده میقابلینگ شامل دو طیف متغیر وضعیت غیرسوئیچ

سازد. برای فائق آمدن بر این مشکل از رویکرد پیشنهاد محاسبه احتمالات تابع انتقال را غیرممکن می

ات بیشتری را فیلتر کرده که این تقریب شود که عملی( استفاده می1444) 8شده توسط کیم و نیلسون

خواهد شد. در واقع الگوریتم پیشنهادی کیم و نیلسون ها در هر تکرار باعث محدود کردن تعداد حالت

                                                           
1. Minimal State Variable 

2. Kalman filter 

3. Kim and Nelson 
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ی فیلتر کالمن اجرا خواهد وسیله( بدین ترتیب است که هر یک از حالات متغیرهای وضعیت به1444) 

و محاسبه احتمالات  Xشد و سپس با استفاده از میانگین وزنی احتمالات امکان استخرا  همزمان 

شود که برای این مدل با استفاده از رویکرد بیزین برآورد میکند. در نهایت تابع انتقال را فراهم می

 شود. استفاده می 1هستینگ-نت کارلو متروپولیساز الگوریتم عددی مومنظور 

 

 . نتایج تجربی5

های پولی های سیاستدر این بخش هدف تحقیق مبنی بر واکنش متغیرهای کلان اقتصادی به تکانه

با تخمین  DSGEگیری از رویکرد مارکوف سوئیچینگ با بهره های نوسانی مختلفتحت رژیم و مالی

های مخار  دولت و درآمدهای برای این منظور از تکانهگیرد. بیزین در محک آزمون تجربی قرار می

های پایه پولی و ذخایر ارزی بانک مرکزی های بخش مالی و از تکانهسیاستعنوان بهمالیاتی 

متغیرهای تولید  ها برشود. همچنین تأثیر این تکانههای بخش پولی استفاده میسیاستعنوان به

گذاری و حجم پول و قابل مبادله، سرمایهمبادله غیرقابلمبادله، تورم کالاهای و قابلمبادله غیرقابل

مطلب قابلیت حل و تخمین  افزارنرمتحت  2شایان توجه است که جعبه افزار رایزشود. بررسی می

 .9و گسترش یافته است( ارائه 2015) 8دارد که توسط جونیور میه را  DSGE-MSهای مدل

شود، لذا های نوسانی مختلف بررسی میها صرفاً تحت رژیمله که تأثیر تکانهأبا توجه به این مس    

باشند و سایر پارامترهای مدل های پولی و مالی تغییر رژیمی میپارامترهای مربوط به واریانس تکانه

نتایج تخمین ( 1رو نتایج به تفکیک گزارش شده که در جدول )اند. از اینثابت در نظر گرفته شده

که از حیث مفهوم اقتصادی تفاوتی با سایر  پارامترهای ثابت مدل با رویکرد بیزین گزارش شده

مالات فیلتر شده ـیر رژیمی به همراه احتـپارامترهای تغیدر طرف مقابل،  مطالعات تجربی ندارند.

صورت قابل ها بهمیزان واریانس برآورد شده تکانه د کهندهنشان می( 2های مختلف در جدول )رژیم

توان رژیم اول را متناسب با نوسانات رو میاز این د.نباشتوجهی در رژیم اول بیشتر از رژیم دوم می

همچنین تخمین پارامترهای احتمالات فیلتر  .بالا و رژیم دوم را متناسب با نوسانات پایین معرفی نمود

صورت ناچیزی بیشتر از بهرژیم با نوسانات پایین  ند که میزان احتمال ماندگاریدهشده نیز نشان می

 رژیم اول است.
 
 
 
 
 

                                                           
1. Metropolis-Hasting Monte-Carlo  

2. RISE Toolbox 

3. Junior Maih 

 ها را ندارد.و تخمین این طیف از مدل افزار داینار قابلیت حل. لازم به ذکر است که فعلاً نرم9
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 : برآورد پارامترهای ثابت مدل1جدول 

 پارامتر توضیحات منبع پیشین پسین

 نرخ ترجیح زمانی (1841کمیجانی و توکلیان ) 429/0 431/0  

 ای مصرفدورهمعکوس کشش جانشینی بین (1841کمیجانی و توکلیان ) 5/1 58/1
c  

 معکوس کشش عرضه نیروی کار (1841توکلیان ) 12/2 04/2
L  

 کشش تقاضای پول معکوس (1849فطرس و همکاران ) 12/2 48/1
M  

Mk ضریب ترجیح مانده پولی (1841شاه حسینی و بهرامی ) 2/0 28/0  
 میزان استهلاک (1834متوسلی و همکاران ) 092/0 051/0

 

 مبادلهو غیرقابل مبادلهکشش جانشینی بین قابل (2004موزیل ) 2/0 82/0
c  

 مبادله داخلی و وارداتیکشش جانشینی بین قابل (2004موزیل ) 1 24/0
T  

 گذاری خارجی و داخلیکشش جانشینی بین سرمایه (1848امیری و خیابانی ) 5/1 48/0
I  

 مبادله از کل مصرفسهم کالاهای غیرقابل محاسبات تحقیق 58/0 92/0
c  

 سهم کالاهای وارداتی از سبد کالاهای قابل مبادله محاسبات تحقیق 92/0 95/0
T  

 گذاریگذاری خارجی از کل سرمایهسهم سرمایه (1848امیری و خیابانی ) 85/0 24/0
I  

A تعدیل هزینه (1848امیری و خیابانی ) 1/1 08/1
 

 سهم سرمایه از تولید (1841توکلیان ) 91/0 98/0
 

 مبادلهضریب چسبندگی قیمت کالای قابل (2004موزیل ) -انتخابی  5/0 99/0
KH

 

 مبادلهقابلضریب چسبندگی قیمت کالای غیر (2004موزیل ) -انتخابی  5/0 21/0
KN

 

 ضریب چسبندگی قیمت کالای وارداتی مصرفی (2004موزیل ) -انتخابی  5/0 24/0
KF

 

 ضریب چسبندگی قیمت کالای صادراتی (2004موزیل ) -انتخابی  5/0 82/0
KX

 

 ایضریب چسبندگی قیمت کالای وارداتی سرمایه (2004موزیل ) -انتخابی  5/0 58/0
KI

 

H مبادلهبندی کالای قابلدرجه شاخص (2004موزیل ) -انتخابی  2/0 58/0
 

N مبادلهبندی کالای غیرقابلدرجه شاخص (2004موزیل ) -انتخابی  2/0 52/0
 

F بندی کالای وارداتی مصرفیدرجه شاخص (2004موزیل ) -انتخابی  2/0 94/0
 

X بندی کالای صادراتیدرجه شاخص (2004موزیل ) -انتخابی  2/0 23/0
 

I ایبندی کالای وارداتی سرمایهدرجه شاخص (2004موزیل ) -انتخابی  2/0 28/0
 

 ضریب خودرگرسیونی معادله مالیات محاسبات تحقیق 48/0 21/0
1  

 دولت به بانک مرکزیضریب خودرگرسیونی بدهی  محاسبات تحقیق 32/0 38/0
1  

 کشش مخار  دولت نسبت به درآمدهای مالیاتی محاسبات تحقیق 22/0 21/0
1  

 کشش مخار  دولت نسبت به درآمدهای نفتی محاسبات تحقیق 21/0 22/0
2  

 مخار  دولت نسبت به سایر درآمدهاکشش  محاسبات تحقیق 21/0 14/0
3  
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 های خارجی بانک مرکزیضرایب دارایی (1848امیری و خیابانی ) 40/0 35/0 

1a
 

 های خارجی بانک مرکزیضرایب دارایی (1848امیری و خیابانی ) 22/0 88/0
2a

 

 های خارجی بانک مرکزیضرایب دارایی (1848امیری و خیابانی ) 32/0 24/0
3a

 

 های خارجی بانک مرکزیضرایب دارایی (1848امیری و خیابانی ) 4/0 25/0
4a

 

b پولیالعمل ضریب اهمیت تورم در تابع عکس (1841کمیجانی و توکلیان ) -43/0 -445/0  

 العمل پولیضریب اهمیت تولید در تابع عکس (1841کمیجانی و توکلیان ) -42/2 -31/2
yb

 

* پارامتر قاعده تیلور اقتصاد خارجی (2004لیو و همکاران ) 55/0 52/0

R  

 پارامتر قاعده تیلور اقتصاد خارجی (2004)لیو و همکاران  13/1 42/0
  

 پارامتر قاعده تیلور اقتصاد خارجی (2004لیو و همکاران ) 5/0 29/0
y  

* اقتصاد خارجی ISپارامتر معادله  (2004لیو و همکاران ) 58/0 52/0
 

* پارامتر منحنی فیلیپس اقتصاد خارجی (2004لیو و همکاران ) 53/0 21/0
 

 های تحقیقمنبع: یافته
 

 : برآورد پارامترهای تغییر رژیمی2جدول 

 پسین

رژیم )انحراف معیار(  پارامتر پیشین

 دوم

رژیم )انحراف معیار( 

 اول

 خودرگرسیونی تکانه مخار  دولتضریب  5/0 28/0( 10/0) 91/0( 10/0)

 ضریب خودرگرسیونی تکانه درآمدهای مالیاتی 25/0 23/0( 10/0) 11/0( 10/0)

 ضریب خودرگرسیونی تکانه پولی 55/0 21/0( 10/0) 93/0( 10/0)

(10/0 )88/0 (10/0 )54/0 9/0 
ضریب خودرگرسیونی تکانه ذخایر خارجی بانک 

 مرکزی

 پارامتر احتمالات رژیم اول 35/0 41/0( 10/0) ---

 پارامتر احتمالات رژیم دوم 35/0 --- 42/0( 10/0)

 های تحقیقمنبع: یافته
 

مربوط به تفکیک احتمالات  DSGEیکی از نتایج جالب توجه و مفید مدل مارکوف سوئیچینگ     
( احتمالات مربوط به رژیم اول که متناسب با 1فیلتر شده در دوره زمانی مورد مطالعه است. شکل )

های ، واریانس تکانهشودطور که مشاهده میدهد. همانباشد را نشان میهای نوسانی شدید میدوره
 1848تا  1840و  1833تا  1832، 1825تا  1822های سالزمانی یعنی سه دوره  مالی و پولی در

مربوط به تحولات  1825تا  1822رسد منشأ دوره زمانی نظر میبهها بیشتر است. نسبت به سایر دوره
. استله أاین مسمؤید  1829مدیریت سیستم نرخ ارز کشور و دوره سازندگی باشد که تورم شدید سال 

مثبت قیمت نفت رخ داده که بر  تکانهی و بحران مالی جهان 1833تا  1832های در فاصله سال
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تا  1840وضعیت کلان اقتصادی کشور تأثیرگذار بوده است. دوره سوم زمانی نیز که مربوط به سال 
های شدید اقتصادی و تورم لجام گسیخته ها، تحریمباشد تحت تأثیر هدفمندسازی یارانهمی 1848

ل قرار ـم دوم در نقطه مقابـالات فیلتر شده رژیلازم به ذکر است که احتم کشور قرار گرفته است.
های پولی و مالی نسبت به واریانس تکانه 1832تا  1822های د، بدین معنی که طی سالنگیرمی

نکته حائز اهمیت در خصوص نتایج حاصل شده مربوط به نقش ها بسیار کمتر بوده است. سایر دوره
 باشد.د میهای نوسانی شدیمؤثر تورم فزاینده در دوره

 
 احتمالات فیلتر شده رژیم اول: 1 شکل

 

های پولی و مالی در در ادامه به بررسی رفتار پویای متغیرهای الگو طی زمان در واکنش به تکانه    

شود. واکنش متغیرهای کلان اقتصادی انتخاب شده به العمل آنی پرداخته میچارچوب توابع عکس

طور که مشاهده ( ترسیم شده است. همان2ابزار سیاست مالی در شکل )عنوان بهتکانه مخار  دولت 
د نیابدر واکنش به تکانه مخار  دولت افزایش میمبادله غیرقابلو مبادله قابلشود، تولید کالاهای می

است. از طرفی شدت مبادله قابلبیشتر از کالاهای مبادله غیرقابلکه میزان افزایش در تولید کالاهای 

های توجهی بیشتر از دورهصورت قابلهای با نوسان بالا بهش تولید هر دو گروه کالاها در دورهواکن

مبادله همچنین در واکنش به تکانه مخار  دولت، تورم کالاهای غیرقابل باشد.با نوسان پایین می

ش واردات در نق از تواند متأثریابد. این مسئله میمبادله کاهش میافزایش و تورم کالاهای قابل

مثبت تقاضا از کانال مخار  دولت باعث  تکانهمبادله باشد. از طرفی کاهش تورم کالاهای قابل

شود که به دلیل عدم امکان واردات باعث افزایش تورم مبادله میافزایش تقاضا برای کالاهای غیرقابل

مبادله در م کالاهای غیرقابلشدت تأثیرگذاری تکانه مخار  دولت بر تور گردد.در این طیف کالاها می

گذاری نیز در واکنش به باشد. اگرچه سرمایهتوجهی بیشتر از رژیم دوم میصورت قابلرژیم اول به

حجم پول نیز در یابد. اما در رژیم دوم افزایش می؛ یابدتکانه مخار  دولت در رژیم اول کاهش می
رژیم اول بیشتر است. یابد که شدت آن در واکنش به تکانه مخار  دولت در هردو رژیم افزایش می

له نیز بدیهی است، زیرا دولت برای افزایش مخار  خود باید از بانک مرکزی استقراض دلیل این مسأ
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شود و یا از محل درآمدهای نفتی مخار  خود را افزایش دهد که نماید که باعث افزایش پایه پولی می
 شود.به بانک مرکزی مجدداً باعث افزایش پایه پولی می در این صورت نیز با فروش درآمدهای ارزی

 

 
 : تأثیر تکانه مخارج دولت بر متغیرهای تحقیق2شکل 

 

 
 : تأثیر تکانه درآمدهای مالیاتی بر متغیرهای تحقیق3شکل 

 

د که نده( نشان می8واکنش متغیرهای تحقیق به تکانه درآمدهای مالیاتی نیز در شکل )    
مدتی دارند و متغیرها پس از سه تا پنج دوره به مسیر پایدار خود همگرا مالیاتی اثرات کوتاهدرآمدهای 

باشد، تفاوت بسیار ناچیز میشوند. ضمن اینکه میزان اثرگذاری تکانه درآمدهای مالیاتی می

الاهای توجهی میان واکنش متغیرها در رژیم اول و دوم وجود ندارد. شایان توجه است که تولید کقابل

گذاری و حجم پول در واکنش به تکانه درآمدهای نفتی کاهش مبادله، سرمایهقابلمبادله و غیرقابل

  .یابندمبادله افزایش میمبادله و غیرقابلیابند. در طرف مقابل، تورم کالاهای قابلمی

( ترسیم 9نیز در شکل )یک ابزار سیاست پولی عنوان بهتأثیر تکانه پایه پولی بر متغیرهای پژوهش     

مبادله در واکنش به قابلمبادله و غیرشود تولید کالاهای قابلطور که مشاهده میشده است. همان
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یابند و تفاوت چشمگیری میان دو رژیم نوسانی وجود ندارد. در طرف مقابل، تکانه پولی افزایش می

کنند و تأثیرپذیری شدت افزایش پیدا میبهمبادله در واکنش به تکانه پایه پولی تورم کالاهای غیرقابل

تکانه به  گذاری ایناثرمیزان بلندمدتی دارند. البته شایان توجه است که در رژیم با نوسان پایین 
افزایش  انه پایه پولیـنیز در واکنش به تکبادله ـمقابلمراتب کمتر است. همچنین تورم کالاهای 

گذاری نیز شود. بالطبع حجم پول و سرمایهتکانه تخلیه می اما در کوتاه مدت اثرات این ؛یابندمی
 اند.واکنش مثبتی به تکانه پولی نشان داده

 

 
 : تأثیر تکانه پایه پولی بر متغیرهای تحقیق4شکل 

 

دهد ( نشان می5العمل آنی تکانه ذخایر خارجی بانک مرکزی نیز در شکل )در نهایت توابع عکس    

مبادله مبادله افزایش و در طرف مقابل، تولید و تورم کالاهای قابلکالاهای غیرقابلکه تولید و تورم 

تواند متأثر از ترکیب سبد ذخایر خارجی بانک مرکزی باشد که عموماً له میأیابد. این مسکاهش می

زی ترتیب که با افزایش درآمدهای ارتحت تأثیر درآمدهای ارزی حاصل از فروش نفت قرار دارد. بدین

حاصل از فروش نفت، نرخ ارز کاهش پیدا کرده که باعث کاهش قیمت کالاهای وارداتی و افزایش 

مبادله باعث افزایش تولید و شود. در طرف مقابل، افزایش تقاضا برای کالاهای غیرقابلواردات می

در  گذاری نیزگردد. بدیهی است که حجم پول و سرمایهها در داخل مرزهای کشور میقیمت آن

تر تأمل نیز بزرگتوجه و قابلکزی افزایش پیدا کنند. نکته قابلواکنش به تکانه ذخایر خارجی بانک مر

که طی زمان  باشدمیاول نسبت به رژیم دوم در رژیم به این تکانه بودن میزان واکنش متغیرها 
 کند.  ها کاهش پیدا میمیزان تفاوت اثرگذاری آن
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 ذخایر خارجی بانک مرکزی بر متغیرهای تحقیق: تأثیر تکانه 5شکل 

 

 گیرینتیجه

های های پولی و مالی تحت رژیممطالعه حاضر به بررسی واکنش متغیرهای کلان اقتصادی به تکانه
های تئوریکی مدل از پرداخته که برای طراحی پایه MS-DSGEنوسانی مختلف در چارچوب رویکرد 

نتایج حاصل از احتمالات  اقتصاد باز کوچک استفاده شده است.های جدید مبتنی بر ادبیات کینزین
 1833-1832، 1825-1822ها در سه دوره زمانی دهد که واریانس تکانهها نشان میفیلتر شده رژیم

ودی بیشتر است. مقایسه رویدادها و ـصورت مشهها بهر دورهـنسبت به سای 1848تا  1840و 

های نوسانی مانی فوق بر نقش مؤثر شرایط تورمی در ایجاد دورههای رخ داده با سه دوره زسیاست
 کند.شدید در اقتصاد ایران تأکید می

های با نوسان د در دورهندهنشان می های پولی و مالیالعمل آنی تکانهاز توابع عکس نتایج حاصل    

و مالی شدیدتر از ای پولی ـههای سیاستبالا، میزان واکنش متغیرهای کلان اقتصادی به تکانه
. البته که متأثر از وضعیت تورمی و درآمدهای نفتی کشور بوده است باشدهای با نوسان پایین میدوره

مدت بوده و پس از سه تا چهار دوره به صورت کوتاهها بهجه است که شدت تأثیر تکانهشایان تو

عدم نتایج حاصل شده بر  شود. همچنینواکنش متغیرها در رژیم دوم نوسانی بسیار نزدیک می
درآمدهای مالیاتی بر متغیرهای کلان اقتصادی حکایت دارد که ضمن  چشمگیر تکانه یرگذاریتأث

له نیز واقعیت متکی أکه این مس سرعت اثر این تکانه تعدیل خواهد شدناچیز بودن میزان اثرگذاری، به

تأمل دیگر، کاهش تولید و تورم ه قابل. نکتبودن مخار  دولت و اقتصاد کشور به درآمدهای نفتی است

در واکنش به تکانه ذخایر خارجی بانک مرکزی است که در طرف مقابل، تولید و مبادله قابلکالاهای 

که درآمدهای ارزی حاصل از افزایش پیدا کرده است. با توجه به اینمبادله قابلتورم کالاهای غیر

تواند این نتیجه اشاراتی نک مرکزی دارد، میفروش نفت نقش مؤثری در سبد ذخایر خارجی با
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دهد که درآمدهای . این نتیجه نشان میباشدماری هلندی در اقتصاد ایران غیرمستقیم بر وجود بی
شده و بالطبع منجر به کاهش تورم مبادله قابلحاصل از فروش نفت باعث افزایش واردات کالاهای 

ر از کانال درآمدهای نفتی نیز باعث افزایش تقاضا خواهد شد. در طرف مقابل، افزایش درآمد کشو

توانایی مبنی بر عدمکالاها  از طیف ینادلیل ماهیت خواهد شد که بهمبادله قابلبرای کالاهای غیر

  شود.ها میواردات منجر به افزایش تورم و تولید آن
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های جدید در قالب یک مدل تعادل عمومی پویای فیلیپس کینزینبررسی منحنی » .(1841توکلیان، حسین )
 .1-22 :92 ،تحقیقات اقتصادی ،«تصادفی برای ایران
های اثر تکانه» .(1848ابراهیمی، ایلناز و بالونژاد نوری، روزبه )؛ طهرانچیان، امیرمنصور ؛جعفری صمیمی، احمد

عمومی پویای تصادفی در شرایط اقتصاد باز: مطالعه پولی و غیرپولی بر تولید و تورم در یک الگوی تعادل 
 .1-82 :10، مطالعات اقتصادی کاربردی ایران ،«موردی اقتصاد ایران

های پولی و مالی ایران با تأکید بر بخش نفت با استفاده از جایگاه سیاست» .(1848) و امیری، حسین خیابانی، ناصر
 .188-128 :59 ،فصلنامه پژوهشنامه اقتصادی .«DSGEهای مدل

سازوکار انتشار بیماری هلندی در اقتصاد » .(1848جلالی نائینی، سید احمدرضا و شادرخ، مهریه )؛ زمانزاده، حمید
 .24-101: 14، های پولی و بانکیپژوهش، «ایران

 طراحی یک مدل تعادل عمومی پویای تصادفی کینزی جدید برای» .(1841شاه حسینی، سمیه و بهرامی، جاوید )
 .55-38 :58، های اقتصادی ایرانپژوهش ،«گرفتن بخش بانکی اقتصاد ایران با در نظر
های پولی و مالی بر متغیرهای کلان تأثیر تکانه» .(1849توکلیان، حسین و معبودی، رضا ) فطرس، محمد حسن؛

و توسعه های رشد پژوهش ،«1841- 1890رهیافت تعادل عمومی تصادفی پویای کینزی جدید  –اقتصادی 
 .28-49 :14، اقتصادی

های پولی و مالی بر رشد اقتصاد و توزیع درآمد ایران: اثر تکانه» (.1845حسن و معبودی، رضا )فطرس، محمد
 .54-32 :14، العات اقتصادی کاربردی ایرانمط ،«رویکرد تعادل عمومی تصادفی پویا

گذاری پولی تحت سلطه مالی و تورم هدف ضمنی در قالب یک سیاست(. »1841ی، اکبر و توکلیان حسین )کمیجان
 .32-113 :3، نامه تحقیقات مدلسازی اقتصادیفصل ،«پویای تصادفی برای اقتصاد ایرانمدل تعادل عمومی 

طراحی یک مدل تعادل عمومی (. »1834دی، اصغر و کمیجانی، اکبر )شاهمرا ؛ابراهیمی، ایلناز ؛متوسلی، محمود
های لنامه پژوهشفص، «یک کشور صادرکننده نفتعنوان بهنیوکینزی برای اقتصاد ایران پویای تصادفی 

 .32-112 (:9) 10، اقتصادی
ان: مدل تعادل عمومی تحلیل اثر درآمدهای نفتی بر اقتصاد ایر(. »1845زاده، معصومه )و میرابی محمدی، تیمور
 .95-29 :(9)18، فصلنامه اقتصاد مقداری، «تصادفی پویا

Adolfson, M.; Laseen, S.; Linde, J. and Villani, M. (2007). “Bayesian Estimation of 
an open economy DSGe model with incomplete pass-through”. Journal of 
International Economics, 72(2): 481-511. 

Bernanke, B. S.; Gertler, M. and Gilchrist, S. (1999). “The _nancial accelerator in a 
quantitative business cycle framework”. In Taylor, J. B. and Woodford, M., 
editors, Handbook of Macroeconomics, volume 1, chapter 21, 1341-1393. 
Elsevier, 1 edition. 

Burriel, P.; Ramirez, J. and Villaverde, J. (2010). “MEDEA: a DSGE model for the 
Spanish economy”. Journal of the Spanish Economic Association, 1: 175-243. 

Choi, J. and Hur, J. (2015). “An examination of macroeconomic fluctuations in 
Korea exploiting a Markov-switching DSGE approach”, Economic Modelling, 
51: 183-199. 

Cogley, T.; Sargent, T. J. and Surico, P. (2012). The return of the Gibson paradox. 
Working paper, New York University 



   1313بهار  -21شماره  -سال هفتم                                            پژوهشی مطالعات اقتصادیِ کاربردی ایران -فصلنامه علمی
 

 

 

83 

 

Davig, T. and Leeper, E. M. (2007). Fluctuating macro policies and the fiscal 
theory. NBER Macroeconomics, volume 21, pages 247-316. National Bureau of 
Economic Research. 

Duarte, P. (2015). From real business cycle and new Keynesian to DSGE 
Macroeconomics: facts and models in the emergence of a consensus. Department 
of Economics- FEA/USP, Working Paper, Nº 2015-05: 1-37. 

FARMER, R.; WAGGONER, D. F. and ZHA, T. )2008). Minimal State Variable 
Solutions to Markov-Switching Rational Expectations Models. Working Paper 
2008-23, Federal Reserve Bank of Atlanta. 

Folawewo, A.O. and Osinubi, T.S. (2006). “Monetary Policy and Macroeconomic 
Instability in Nigeria (A Rational Expectation Approach)”. Social Science, 12(2): 
93-100. 

Gonçalves, C.; Portugal, M. and Aragón, E. (2016). “Assessing Brazilian 
Macroeconomic Dynamics Using a Markov-Switching DSGE Model”, 
ECONOMIA, 17: 23-42. 

Justiniano, A. and Primiceri, G.E. (2008). “The time-varying volatility of 
macroeconomic fluctuations”. American Economic Review, 98(3): 604{41}. 

KIM, C. J. and NELSON, C. R. (1999). State-Space Models with Regime Switching: 
Classical and Gibbs-Sampling Approaches with Application. The MIT Press. 

Liu, P. and Mumtaz, H. (2011). “Evolving Macroeconomic Dynamics in a Small 
Open Economy: An Estimated Markov Switching DSGE Model for the UK”. 
Journal of Money, Credit and Banking, 43(7): 1223-1474. 

Liu, Z.; Waggoner, D. F. and Zha, T. (2009). “Asymmetric Expectation Effects of 
Regime Shifts in Monetary Policy”, Review of Economic Dynamics, 12(2): 284-
303. 

Lubik, T. A. and Schorfheide, F. (2004). “Testing for indeterminacy: An application 
to u.s. monetary policy”. American Economic Review, 94(1): 190{217}. 

Maih, J. (2015). Efficient Perturbation Methods for Solving Regime-Switching 
DSGE Models, CAMP Working Paper, 10. 

Majuca, R. and Dacuycuy, L. (2014). An Open-Economy DSGE Model for the 
Philippines, Working Paper, De La Salle University – Manila. 

Musil, K. (2009). “An Estimated Model of the Small Open Czech Economy with a 
Non-tradable Sector”, Bulletin of the Czech Econometric Society, The Czech 
Econometric Society, vol. 16(26): 1-150. 

Sims, C. A. and Zha, T. (2006). “Were there regime switches in US monetary 
policy?”, American Economic Review, 96(1): 54-81.  

Sims, C. (2001). “Solving Linear Rational Expectations Models”. Computational 
Economics, 20: 1-20. 

Stock, J. H. and Watson, M. W. (2003). Has the business cycle changed? Evidence 
and explanations. FRB Kansas City symposium, Jackson Hole. 

Svensson, L. E. O. and Williams, N. (2009). Optimal monetary policy under 
uncertainty in dsge models: A markov jump-linear-quadratic approach. In 
Schmidt- Hebbel, K., Walsh, C. E., and Loayza, N., editors, Central Banking, 
Analysis, and Economic Policies, volume 13 of Monetary Policy under 
Uncertainty and Learning, pages 077-114. Central Bank of Chile. 

Vavra, M. (2013).Testing for linear and Markov switching DSGE models, Working 
paper NBS, ISSN 1337-5830: 1-29. 

https://ideas.repec.org/a/czx/journl/v16y2009i26id162.html
https://ideas.repec.org/a/czx/journl/v16y2009i26id162.html
https://ideas.repec.org/s/czx/journl.html



