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 محیطیزیستیات بر درآمد با و بدون ملاحظات محاسبه نرخ بهینه مال
 

 1یم هادیانابراه

 *5حسین استادزادعلی

 

 13/01/0131تاریخ پذیرش:                10/10/0131تاریخ دریافت:

 چکیده

 محیطیزیستملاحظات  در نظر گرفتن و بدونبر درآمد با  نرخ بهینه مالیات محاسبه مقالهاصلی این  هدف

الگوی رشد  یک ابتدا برای این منظور، .استاقتصاد ایران  برای زادرونبا استفاده از یک الگوی رشد 

همزمان نقش درآمدهای نفتی دولت،  طوربهکه در آن ) خانوار، بنگاه و دولتشامل  یبخشسه یافتهیمتعم

پس از  .ایمبسط داده را (یده استمالیات بر درآمد، آلودگی و حساسیت نسبت به تعدیل آلودگی لحاظ گرد

 ،پارامترهای اقتصاد ایراننرخ بهینه مالیات بر درآمد، با استفاده از  کنندهیینتعو دستیابی به رابطه  بسط الگو

نتایج حاصل از برآورد الگو  .گردیدسناریوهای مختلف محاسبه کالیبره و مقادیر بهینه مالیات در  مذکور مدل

 ملاحظاتآلودگی و در نظر گرفتن  وجود بابرای اقتصاد ایران  بهینه مالیات بر درآمدنرخ  دهد کهمینشان 

همچنین  .است درصد 5/22 محیطیزیست ملاحظاتو بدون در نظر گرفتن درصد  2/22 محیطیزیست

ن ، درآمدهای نفتی دولت، تغییر پارامترهای تابع آلودگی میزاتولید نهایی سرمایه تغییر نرخ رشد اقتصادی،

اقتصاد ایران حکایت از این نتایج آنالیز حساسیت برای  دهد.میقرار  تأثیرنرخ بهینه مالیات بر درآمد را تحت 

 دارد:

مالیات بر درآمد افزایش نرخ بهینه برای باقی ماندن در وضعیت یکنواخت،  ،در صورت کاهش درآمدهای نفتی

مالیات بر درآمد نرخ بهینه داوم وضعیت یکنواخت، برای ت تولید نهایی سرمایه . در صورت کاهشخواهد یافت

با افزایش حساسیت  .خواهد شدافزایش نرخ بهینه مالیات  موجب رشد اقتصادی بالاتر باید افزایش یابد.

نیز منظور تأمین شرایط بهینه برای رفاه اجتماعی، نرخ بهینه مالیات بر درآمد اجتماعی نسبت به آلودگی، به

 .افزایش خواهد یافت

 

  اقتصاد ایران ،یافتهیمتعم رشدالگوی ، محیطیزیستنرخ بهینه مالیات بر درآمد، ملاحظات  :هایدواژهکل

 

 JEL: O41 ,Q38بندی طبقه
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 مقدمه

ابزاری در اجرای عدالت  عنوانبهتواند میو  استدولت  هایدرآمد ینترباثبات یکی از الیاتم
یرد. ـقرار گ فادهـورداستـمگذاری مولد در مسیر مطلوب یهسرماتشویق ورم و ـمقابله با ت ،ماعیـاجت
 کارایی و عدالت هاآن ترینمهم از که است شرایطی دارای مناسب مالیاتی سیستم یك کارگیریبه

 پرداخت توانایی اصل با درآمد بر مالیات و فایده اصل با مصرف بر مالیات آن بر اساسکه  است
 جانبی اثرات هامالیات انواع گسترده، اقتصادی نظام یك درب دیگر، اما از جان؛ خواهند داشت تطبیق

 را اثرات اختلالی کمترین که شود وضع نحوی به باید مالیات بنابراین، باشند. داشته توانندیم متفاوت
 غیرمستقیم و مستقیم هایمالیات به هامالیات انواع بندیبگذارد. تقسیم جای بر اقتصادی سیستم در

 ایران بودجه ساختار در همچنین و المللیبین سطح در ،دولتی در آمارهای بندیطبقه نوع رینتعمده
 موردتوجه همواره مستقیم یهامالیات جزء ترینیاصل عنوانبه درآمد بر مالیات بین ینا در .است

 مالیات نوع این اعمال از ناشی عمدتاً هادولت درآمد ازآنجاکه .است بوده اقتصاددانان و گذارانسیاست
 چراکه .کنند وضع و اثرگذار مناسب طوربه را هانرخ این که بوده این بر هادولت سعی لذا است،

 درو رفاه عمومی  درآمد توزیع بر را زیادی اجتماعی اثرات ،بر درآمد مالیات یهانرخ نامتناسب افزایش
جتماعی حداکثر رفاه ا که یصورتت به بنابراین محاسبه نرخ بهینه مالیا؛ گذاشت خواهد جای بر جامعه

  رسد.می نظربهشود امری ضروری 
 باوجود زادرونبر درآمد در یك الگوی رشد  نرخ بهینه مالیات محاسبه اصلی این مطالعه هدف    

ملاحظات  تواندیمود آلودگی فرض وج .است با فرض وجود آلودگی و درآمدهای نفتی در الگو دولت و
تواند میزان نرخ قرار دهد که این همراهی می موردتوجهی مالیاتی هار کنار سیاستمحیطی را دزیست

بخش مکمل  عنوانبهاین، در نظر گرفتن درآمدهای نفتی  علاوهثیر قرار دهد. أبهینه مالیات را تحت ت
 خت.ثر خواهد ساأینه مالیات را متنرخ به یجهدرنتی مالیاتی و هادرآمدهای مالیاتی دولت نیز سیاست

. خواهیم دادبسط  را شامل خانوار، بنگاه و دولت یبخشسهیافته ابتدا الگوی رشد تعمیم این تحقیقدر 
و سپس با توجه به پارامترهای  نمودهمحاسبه  رانرخ بهینه مالیات  کننده، رابطه تعیینپس از بسط الگو

 .خواهد گردیدمختلف محاسبه کالیبره و مقادیر بهینه مالیات در سناریوهای را اقتصاد ایران مدل 
نرخ رشد  ،شعور اجتماعی نسبت به آلودگیبین ه رابط های مختلف،سناریودر نظر گرفتن با همچنین 
 است. شدهیبررسمالیات بهینه با نرخ  و درآمدهای نفتی تولید نهایی سرمایه ،اقتصادی

که در آن تحقیقات  تاسپیشینه پژوهش  است. قسمت دوم شدهیمتنظشش قسمت این مقاله در     
نرخ بهینه مالیات ارائه گردیده است. در قسمت سوم مبانی نظری و ساختار الگو  ارتباط بادر  شدهانجام

است. حل و تحلیل حساسیت نسبت به پارامترهای الگو در قسمت چهارم آورده  قرارگرفته یموردبررس
ساسیت و تحلیل نتایج در قسمت پنجم ، آنالیز حشدهدادهشده است. کالیبره کردن الگوی نظری بسط 

 بندی اجمالی و پیشنهادهایی برای مطالعات آتی اختصاص دارد.جمع است. قسمت نهایی به شدهارائه
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 پیشینه پژوهش. 2
. قرار دارند (1251بر پایه کار رمزی ) ، عمدتاًل تولیدمدرآمدهای عوا بر مطالعات در مورد مالیات بهینه

در با یك عامل )نماینده کل جامعه( اقتصادی  1با افق نامحدود زادرونی رشد مطالعه یك الگو این در
 دقتبه، که این عامل اقتصادی مطلوبیت خود را از مصرف کالاهای نهایی و فراغت نظر گرفته شد

مدت خ بهینه مالیات بر درآمد در بلندنرحکایت از این دارد که این الگو  آمده در دقتبهنتیجه آورد. می
ی مالیات بر هامدت نرخدر بلند اظهار داشتند که اییجهنتدر توجیه اقتصادی چنین  هاآن ر است.صف

 شوند. میدرآمد باعث عدم انباشت سرمایه 
ی بهینه مالیات بر کالاهای ها( در مطالعه خود به محاسبه نرخ1215) 5اتکینسون و استیگلیتز    

دهد که نرخ بهینه مالیات بر می. نتایج نشان اندرداختهپ 3OEEC در کشورهای سوئد، کانادا ومختلف 
بدین شکل که برای کالاهای ضروری بالا و  .استکالاهای مختلف در کشورهای مذکور متفاوت 

 برای سایر کالاها که کشش درآمدی بالا دارند، پایین است.
ای مختلف در کشور ی بهینه مالیات بر کالاهها( نشان دادند که نرخ1291) 4هیدی و میترا    

ممکن است رفاه  شدهگرفته به کار افزودهارزشمالیات بر  ینرختكانگلستان یکسان نبوده و سیستم 
 داشته باشد. به همراهزیادی را  رفتهازدست

ی بهینه مالیات بر ها( با استفاده از قاعده کورلت و هیگ به محاسبه نرخ5112) 2آسانو و فوکوشیما    
 یهاسامانهنیاز دولت و نرخ دستمزد نیروی کار، با در سطوح درآمدی مختلف مورد مختلفکالاهای 

ی بهینه مالیات هادهد نرخمی. نتایج این بررسی نشان اندپرداختهه و تناسبی در کشور ژاپن بهین
به با دو سیستم مالیاتی مذکور نیز بسیار شبیه  رفتهازدستیکسان بوده و رفاه  کالاهای مختلف تقریباً

 تواند مناسب باشد.می ینرختكساس این مطالعه سیستم ، بر ایگردعبارتبه. استهم 
ها و درآمدهای مالیاتی رابطه بین نرخ متوسط مالیات در ابتدا به بررسی (1394) روستاییدر مطالعه     

ها و و این بررسی برای مالیات بر درآمد، مالیات بر شرکت شدهپرداختهبا توجه به نظریه لافر در ایران 
مالیات بر و . نتایج حاصل بیانگر آن است که مالیات بر درآمد است شدهانجاممالیات بر مصرف 

نرخ  و %11نرخ بهینه مالیات بر درآمد آن  بر اساسکه  از منحنی لافر تبعیت کردهدر ایران ها رکتش
 برآورد شده است. %92 هاتشرک بهینه مالیات بر

ی بهینه مالیات بر کالاهای مختلف با در نظر گرفتن دو هابه محاسبه نرخ (1391) دعرب مازا    
ی بهینه مالیات از قاعده رمزی در ها. برای محاسبه نرخپرداخته استمعیار کارایی و عدالت اجتماعی 

                                              
1. Infinite-Horizen 

2. Atkinson, A. and Stiglitz, J.  

 های اقتصادی اروپاسازمان همکاری. 3
4. Heady, C. J and Mitra, P. K. 

5. Asano, S and Fukushima, T.  

http://www.ensany.ir/fa/18110/profile.aspx
http://www.ensany.ir/fa/18110/profile.aspx
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تخمین سیستم تقاضای  و شدهاستفادهساموئلسون  -ابع رفاه اجتماعی برگسون و ت چندنفرهدنیای 
و به روش  1394الی  1315ی بودجه خانوارهای شهری ایران برای دوره هاداده بر اساسمذکور 

دهد که در سطح پارامتر گریز از نابرابری . نتایج تحقیق نشان میاست شدهانجامی تابلویی، هاداده
ی غیرمستقیم مدنظر است و به اهداف عدالت اجتماعی هاکه فقط جنبه کارایی مالیات)اجتماعی صفر 

یکسان هستند؛ ولی در سطوح  یباًتقری بهینه مالیات بر کالاهای مختلف ها، نرخ(شودینمتوجهی 
های غیرمستقیم در نظر گرفته دیگر، نرخ گریز از نابرابری اجتماعی که اهداف عدالت اجتماعی مالیات

 هستند. یکسان یرغهای بهینه ، نرخشودیم
 زادرونتعیین نرخ رشد بهینه اقتصادی از یك مدل رشد  به دنبال (1391)اصفهانی دلالیمطالعه     

که دو نوع هزینه عمومی برای جامعه  تعیین نرخ بهینه مالیات است باهدفاز مدل بارو و  شدهبرگرفته
نقش پارامترهایی نظیر نرخ رجحان زمانی، نرخ استهلاک و . همچنین در این مطالعه دهدیمانجام 

است. روش دستیابی به  قرارگرفته یموردبررسبر رشد اقتصادی  هاآنثیر أریزی و تتغییر دوره برنامه
. در بررسی استکشور ایران  موردمطالعهپویا بوده و  سازیینهبهی رشد بهینه از طریق هانرخ
ی مختلف نظیر درآمد ملی، سرمایه عمومی، خدمات عمومی، سرمایه نرخ رشد متغیرها آمدهعملبه

. همچنین است آمدهدستبهریزی مختلف ی برنامههابهینه مالیات در دورهخصوصی، مصرف و نرخ 
ریزی و نرخ استهلاک با نرخ رشد اقتصادی منفی و رابطه دوره برنامه روابط بین نرخ رجحان زمانی و

 .آمد دستبهین رشد اقتصادی با نرخ بهینه مالیات مثبت نرخ رشد اقتصادی و همچن
، نرخ بهینه مالیات بر درآمد اشخاص حقیقی و حقوقی برآورد شده است. (1399) کیانیدر مقاله     

ای از مدل دایموند و یافته( بوده است که شکل تعمیم1229مقاله مدل دایموند ) این مبنای کار در
ی بهینه اشخاص حقیقی شهر تهران و هاآماری برای محاسبه نرخ ( است. جامعه1211) 1میرلس

در نظر گرفتن سطوح مختلف از  با این مطالعهاشخاص حقوقی شهرهای تهران و کرمانشاه است. در 
 ی بهینههاکار )اشخاص حقیقی( و کشش عرضه خدمت )اشخاص حقوقی( نرخ یوکشش عرضه نیر
کارگیری حاکی از آن است که در سیستم مالیاتی ایران به . نتایجاست شدهمحاسبه مالیات بر درآمد

برابر  2/1 ، درآمد مالیاتی دولت را بیش ازبخشدیماینکه توزیع درآمد را بهبود  علاوهی جدید هانرخ
ای از منحنی لافر قابل یافتهشکل تعمیم بر اساس آمدهدستبهی ها. همچنین نرخدهدیمافزایش 

 .توجیه و تفسیر است
کالاها و خدمات مشمول برای سه سطح  افزودهارزشنرخ بهینه مالیات بر  (1321کیانی )مطالعه     

در منظور محاسبه نرخ مالیات بهاست.  شدهمحاسبهدولت  یازموردنمصرف  مالیات بر ،مختلف از درآمد
 معادلات تقریباًی کالاها و خدمات مشمول با استفاده از سیستم هاابتدا توابع تقاضای هر یك از گروه

( به روش 1319-1392ی )های ده دهك درآمدی خانوار شهری و روستایی طی سالهاو داده آل یدها

                                              
1. Diamond and Mirrlees 
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است. سپس با استفاده  شدهاستخراج یازموردنی قیمتی و درآمدی های تابلویی برآورد و کششهاداده
 مالیات ی بهینههانرخ ،( و معیار مطلوبیت نهایی اجتماعی1211میرلس ) -از الگوی دایموند

در سه سطح درآمدی و برای  آمدهدستبهی ها. نتایج، بیانگر این است که نرخاست شدهاستخراج
 خود نوبهبهدرصد است که این  4متوسط  طوربهبرابر و  سطح گریز از نابرابری اجتماعی صفر تقریباً

 .کندیید میأنرخی فعلی را تسیستم تك
 در مثبت تأثیر آلودگی، انتشار کاهش یقاز طر پاک یفنّاور ( انتقال1321) مطالعه هراتی بر اساس    

 مالیات میزان تعیین منظورگذارد. در این مطالعه بهمی جای بر و رفاه جامعه زیستیطمح کیفیت
 ریزبرنامه و بازار تعادل در مصرف رشد نرخ مقادیر بهینه، کنترل یازنظر استفاده با محیطیزیست

 برای ابزاری عنوانبه تولید بر مالیات است. نرخ شدهمحاسبهپایدار  وضعیت مسیر روی رب اجتماعی
 نرخ مقادیر که است این بیانگر میلتونینها روش به الگو حل است. شدهمحاسبه نرخ دو این انطباق

 ترجیحات یهاشاخص -1تابعی است از  بهینه، مالیات و پایدار وضعیت مسیر روی بر رشد
 -4تولید  عوامل وری کلبهره -3تولید  به نسبت آلودگی کشش -5کننده مصرف یطیمحیستز

 معکوس کشش -1سرمایه  استهلاک نرخ -2خارجی  مصرف رشد نرخ -2پاک  یفنّاور انتشار
 یهاشاخص از استفاده با بعد، یهمرحل در .تجاری یهاشاخص -9 و مصرف یادوره بین جانشینی
 یهنرخ بهیندر این تحقیق  است. شدهحل تجربی صورتبه مدنظر الگوی ،ایران اقتصاد متناظر با

 تحلیل نتایج بر اساس همچنین است. شدهمحاسبه درصد 12 حدوداً آلودگی در اقتصاد ایران بر مالیات
 کنندهمصرف محیطیزیست ترجیحات و تولید به نسبت آلودگی کشش یهاشاخص حساسیت،
 ت را دارد.بر نرخ مالیا تأثیر بیشترین
 :ی این مطالعه نسبت به مطالعات موجودهااز تفاوت

  است. محیطیزیستملاحظات  باوجودزا . برآورد مالیات بر درآمد در یك الگوی رشد درون1
 .بر مالیات بر درآمدآلودگی  و درآمدهای نفتی . بررسی5
  بر نرخ مالیات بر درآمد. محیطیزیستملاحظات  تأثیر. بررسی 3
و مقایسه این  محیطیزیستملاحظات  در نظر گرفتن و بدون مالیات بهینه بر درآمد با اسبه نرخمح. 4

 .است باهمدو حالت 
تا نقش  است شدهیفتعربا عنوان شعور اجتماعی نسبت به آلودگی در الگو  میهمچنین مفهو. 2

 قرار گیرد. موردتوجهحساسیت عمومی به آثار منفی آلودگی نیز 
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 ری الگوی تحقیقمبانی نظ. 3

بر درآمد در یك الگوی  نرخ بهینه مالیات محاسبه اصلی این مطالعه هدف گونه که اشاره گردید،همان
که برای دستیابی  .است دولت و با فرض وجود آلودگی و درآمدهای نفتی در الگو باوجود زادرونرشد 

 شامل خانوار، بنگاه و دولت را یبخشسه افتهیمیتعمبه این هدف لازم است تا در ابتدا الگوی رشد 
نرخ بهینه مالیات را محاسبه نموده و سپس با توجه  کنندهنییتعبسط داده و پس از بسط الگو، رابطه 

به پارامترهای اقتصاد ایران مدل را کالیبره و مقادیر بهینه مالیات در سناریوهای مختلف محاسبه 
   گردد.

 خانوار. 1-3
های تمام خانوار رفتار توانمیکه  شامل تعداد زیادی خانوار مشابه است این مطالعهاقتصاد الگوی 

مطلوبیت  حداکثرسازی. هدف این خانوار نماینده فرد نشان داد یا یندهخانوار نما یكتوسط  را موجود
خانوار در  یادورهمطلوبیت بین  حداکثرسازیمسئله  .استتوجه به قید بودجه مشخص با  یادورهبین 
 آمده است:( 1) هرابط

 

(1) [ ]1
0

( , )
(.)

1

t
u c p

J Max e dt

σ
ρ

σ

−
∞ −=

−∫
 

 

)، این رابطهدر  , )u c p  مطلوبیت رابطه مثبت با سطح  این تابع ؛ کهاست 1یالحظهتابع مطلوبیت
)مصرف 

tc( و رابطه منفی با آلودگی )
tp( دارد )0 , 0c pu u> <.) 

)با فرض  , )u c p ( را خواهیم داشت: 5به شکل رابطه ) 
 

(5) ( , ) ( )u c p c p ε−= 
 

0εکه در این رابطه  با توجه  .استثر ؤاز آلودگی م ناشی 5مطلوبیتعدم مقدار  دهندهنشانو  است <

1uصورت توان بهمیوبیت نسبت به آلودگی را (، تغییرات مطل5به رابطه )
cp

p

εε − −∂
= −

∂
محاسبه کرد.  

تر باشد، حساسیت مطلوبیت فرد نسبت به آلودگی بیشتر بزرگ εبا توجه به این رابطه هر چه مقدار 
افزایش مقدار  کنیم.میفراد جامعه نسبت به آلودگی تعریف را شعور اجتماعی ا εبنابراین ؛ خواهد بود

ε .به معنی افزایش شعور اجتماعی افراد جامعه نسبت به آلودگی است 
0εبا صفر قرار دادن شعور اجتماعی نسبت به آلودگی ) (5در رابطه )از طرفی      ، آلودگی از تابع (=

ی صورت گرفته در هادر این مطالعه نرخ مالیات بر درآمد و تحلیل حساسیت شود.میمطلوبیت حذف 

                                              
1. Instantaneous subutility function 

2. Disutility 
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0ε) محیطیزیست ملاحظاتدو سناریو با در نظر گرفتن   محیطیزیست ملاحظات( و بدون ≠
(0ε  است. شدهمحاسبه( =

1 ،همچنین (1در رابطه )    
0

σ
 دونقطهمصرف خصوصی بین  یادورهکشش جانشینی بین مقدار  <

0ρدر این رابطه  همچنیندهد. میثر را نشان ؤاز زمان برای مقدار مشخصی از آلودگی م نرخ  <
 .است 1اجتماعی تنزیل

 .5است شدهینمع( 3رابطه ) درقید بودجه خانوار  
 

(3) (1 ) [ (1 ) ] Gk w r n k tr cτ τ δ= − + − − − + − 
 

 است. شدهیبررسزیر در که متغیرها و پارامترهای قید بودجه 

k وk :تغییرات سرمایه و حجم سرمایه یببه ترت 
w)دستمزد )درآمد ناشی از ثروت انسانی : 

rنرخ سود پرداختی به سرمایه : 
τمالیات بر درآمد حاصل از ثروت انسانی و غیرانسانی : 
δنرخ استهلاک : 
nنرخ رشد جمعیت : 

Gtrی انتقالی دولتها: پرداخت 
cمصرف بخش خصوصی : 
ی هاتوسط بنگاه یجادشدها آلودگییکی دیگر از محدودیت خانوار محصول جنبی تولید یعنی     

، و همکاران 4)به تبعیت از اواتا 3است شدهداده( نشان 4. این محدودیت در رابطه )استتولیدی 
5111). 

 

(4) 31 2 1

1 2 3, , 0p e f a p
δδ δ δ η δ δ δ−−= − > 

 

 ذکرشدهی هاخانوار با توجه به محدودیت یادورهتابع مطلوبیت بین  سازیینهبهبه  4قسمت  در    
  .است شدهپرداخته

                                              
1. Social Discount Rate 

 .اثبات این رابطه با نویسندگان مکاتبه گردد مشاهده منظوربه .5

 .مکاتبه گردداثبات این رابطه با نویسندگان  مشاهده منظوربه. 3

4. Iwata 
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 1بنگاه. 2-3

 یدبخش تول یاجزا یانگر( بزیستیطمح یفیتک یا یمناسب )آلودگ محیطییستز یرمتغ ید،نوع تابع تول
به هم وجود  یهشب یهابنگاه یادیاد زتعد گرددیچارچوب فرض م ین. در ااست یستزیطمح یفیتو ک

 یك یکه انتشار آلودگیطوربه کنند،ید میجاا یخود آلودگ یینها یکالا یدتول یاندارند که در جر
 طوربهاز پسماندها و مواد زائد است که ) یانیجر ی. منظور از آلودگاست یداز تول یناش یمحصول تبع

 یاقتصاد هاییتو فعال یاقتصاد یستمبرخوردار بوده و از س باریانز( از آثار یممستقیرغ یاو  یممستق
از مواد زائد است  یخالص یانجر یانگرب یواژه آلودگ یگردعبارتبه. ددار یانجر زیستیطمح یسوبه
. رساندیم یبآس یكاکولوژ یهاسامانهو  یبوده، به رفاه انسان یطجذب مح یتاز ظرف یشب که

فرد مانع  یكمصرف آن توسط  یعنیاست،  یراتمام ناپذ یجنب مدهاییااز نوع پ یآلودگ حالیندرع
 د.شوینم یگریمصرف فرد د

 ی اقتصادیهاهمه بنگاه توان به نمایندگیمی ،این مطالعه موردنظراقتصاد  یدکنندهتولدر بخش     
 رقابتی رفتار با فرض سود و حداکثرسازیمنظور این بنگاه منتخب به .در نظر گرفت واحد تولیدییك 

سرمایه تحقیق  ،سرمایه، انرژیی این بنگاه هاورودی پردازد.میبه انتخاب ورودی  بودن( یرپذ یمتق)
تولید، تابع تولید کاب داگلاس با درجه همگنی یك )دارای بازده  یفنّاور .استو نیروی کار  و توسعه

 طه بازده ثابت نسبت به مقیاسدر این راب ؛ که(2شود )رابطه میثابت نسبت به مقیاس( در نظر گرفته 
(1α β γ θ+ + +  .است( برقرار =
 

(2) ( , , , )F K L A E K L E Aα β γ θ= 
 

 5نوشت. 2صورت رابطه توان تابع تولید سرانه را بهمی
 

(2) ( , , )f k e a k e aα γ θ= 
 

 شود.میزیر تعریف  صورتبه 2و  2که پارامترها و متغیرهای روابط 
K وk :حجم سرمایه و حجم سرمایه سرانه یببه ترت 

E و eبه ترتیب انرژی مصرفی و انرژی سرانه مصرفی : 
A  وaسرمایه تحقیق و توسعه سرانهسرمایه تحقیق و توسعه و  : به ترتیب حجم 
αکشش تولید نسبت به حجم سرمایه : 
γکشش تولید نسبت به مصرف انرژی : 
θکشش تولید نسبت به سرمایه تحقیق و توسعه : 
βکشش تولید نسبت به نیروی کار : 

                                              
1. Productive sector (Firm) 

 اثبات این رابطه با نویسندگان مکاتبه گردد مشاهده منظوربه. 5
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، نوع رفتار آلودگی است. در استکه متفاوت از مطالعات موجود  در این مطالعه یکی از فروض الگو    
 کند.میکوزنتس تبعیت  محیطیزیستآلودگی از منحنی  فرض شده است ی این تحقیقاین الگو

(، اصغرپور 1391) پورکاظمی و ابراهیمی (،1391(، بهبودی و همکاران )1392در مطالعات فطرس )    
کوزنتس برای اقتصاد ایران  محیطیزیست( فرضیه 1321(، اسلاملوئیان و استادزاد )1399موسوی )و 

 است. شدهاثبات
( با اعمال تغییرات اندک در 5111و همکاران ) 1به تبعیت از اواتا حاضرمطالعه در چارچوب الگوی     

یك  عنوانبهافتد و میفرآیند تولید اتفاق  یجهدرنت محیطیزیستدگی گردد که آلومیالگو فرض 
 بر کند.میمصرف انرژی نیز آلودگی ایجاد  همچنین شود.میل فرعی همراه با تولید شناخته محصو

 این اساس خواهیم داشت:
 

(1) 3 31 2 1 2 1

1 2 3( ) , , 0
e

p a f p e f a p
f

δ δδ δ δ δ δη η δ δ δ− −−= − = − > 
 

 است. شدهیبررس ادامهدر این تابع آلودگی  و پارامترهای متغیرها

p : زمان در آلودگی سرانهتغییر  

t

t

e

f
 در طول زمانی فسیلی هاشدت مصرف انرژی :

tf ست.ا شدهیبررس( 2که در رابطه ) باشدمی: تولید سرانه 

1δدرصد تغییرات آلودگی نسبت به آلودگی : 

2 1δ δ−درصد تغییرات آلودگی نسبت به تولید : 

3δگذاری در بخش تحقیق و توسعهد تغییرات آلودگی نسبت به سرمایه: درص 

 ηدهد. پارامتر میر این رابطه جذب آلودگی توسط محیط در هر دوره را نشان د pηقسمت     
 باشد.میضریب جذب محیط 

با توجه به این رابطه اگر     
1 2δ δ> زیست باشد با رشد اقتصادی و افزایش تولید کیفیت محیط

یابد(. این اتفاق تا یك سطح از آستانه )میی افزایش یابد )آلودگمیکاهش 
1 2δ δ= دهد که می( رخ

زیست با افزایش تولید بهبود خواهد یافت )از این سطح به بعد کیفیت محیط
1 2δ δ< آلودگی( )

 یابد(.میکاهش 
شود. میمحاسبه  ی بنگاههااز تفاضل درآمدها و هزینه یموردبررسبنگاه  کنیم که سودمیفرض     
صورت شکل بهبرای بنگاه  ی بنگاه(ها)هزینه هاو خروجی )درآمدهای بنگاه( هاه کنترل ورودیجعب

 خواهد بود. 1شماره 
 

                                              
1. Iwata 
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 و درآمدهای بنگاه هاجعبه کنترل هزینه: 1شکل 

 

 .زیر خواهد بود صورتبهه ( سود سرانه بنگا1با توجه به شکل )
 

(9) ( , , ) ( , , ) e ak e a f k e a p e p a rk wπ = − − − − 
 

ی تولیدی، با توجه به هاآن سود صفر بنگاه یجهدرنتی تولیدی و هابا فرض رقابتی بودن بنگاه    
 .1( را خواهیم داشت51( تا )2روابط ) سازیینهبهشرایط اولیه 

 

(2) f rkα = 
(11) af p aθ = 

(11) ef p eγ = 

(15) w fβ= 
 

 ی بعد استفاده خواهد شد.هاکه از این روابط در قسمت
 

 دولت. 3-3
رده مین مالی مختلف استفاده کأت از منابع منظور کاهش آلودگیبه در اقتصاد فرضی این مطالعه دولت

جعبه کنترل مخارج و درآمد دولت در شکل  دهد.میای را گسترش ی تحقیق و توسعههاو فعالیت
 است. شدهداده( نشان 5شماره )

                                              
 .اثبات این رابطه با نویسندگان مکاتبه گردد مشاهده منظوربه. 1
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( 14( و )13ی )هابا رابطه یببه ترت( درآمدها و مخارج دولت 5شکل ) جعبه کنترل با توجه به    
 گردد.میمشخص 

 

(13) ( )G e a oilI w rk p e p a Iτ= + + + + 
(14) G a GE g P a tr= + +

  

 شود.میصورت زیر تعریف که در این روابط متغیرها و پارامترهای الگو به
 

τنرخ مالیات بر درآمد : GIدرآمدهای دولت : GEمخارج دولت : 

oilIدرآمدهای نفتی دولت : 
gمخارج مصرفی دولت : 

 

 
 و درآمدهای دولت ها: جعبه کنترل هزینه2شکل 

 

تحقیق و توسعه کسب را داریم که هدف دولت از هزینه برای ین فرض ( ا14( و )13در روابط )    
 باشد.میسود ن

دولت  اینکهفرض با است.  شدهیفتعری قبل هادر قسمت این روابط ردیگ رها و پارامترهاییمتغ    
مخارج درصد از درآمد را به  ς اندازهبه درصد از درآمد را به بخش تحقیق و توسعه و ϕ اندازهبه

 ( را خواهیم داشت.12رابطه ) ،دهدمیاختصاص  یمصرف
 

(12) a G

G

p a I

g I

ϕ
ς
=

=
 

با  همچنین ( را خواهیم داشت.12رابطه شماره ) BDاندازهبه یابودجهکسری  با فرض از طرفی    
 کهیرصورتدشود. میز درآمدهای دولت در نظر گرفته درصد ا ξ اندازهبه( کسری 11توجه به رابطه )

0ξ 0ξصورت  باشد کسری بودجه و در <  مازاد بودجه خواهیم داشت. >
 

(12) G GE I BD− = 
(11) GBD Iξ= 
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 ( خواهیم داشت:11(، )13با توجه به روابط )

 

(19) 15

(1 ) (1 )

(1 ) (1 )

G G G a G G

G G G G G G

E BD I I g p a tr I

I I tr I tr I

ξ ξ

ς ϕ ξ ξ ς ϕ

= + = + ⇒ + + = +

→ + + = + ⇒ = + − − ⇒
 

[ ](1 ) ( )G e a oiltr w rk p e p a Iξ ς ϕ τ= + − − + + + +  
 

کنیم کهمیفرض 
oilI f= ℑ یعنی ؛ باشدℑ نسبت درآمدهای نفتی به تولید بخش  دهندهنشان

 :1( خواهیم داشت19( و )3بنابراین با توجه به رابطه )؛ باشدمیخصوصی 
 

(12) [ ]{ } ( )( )(1 ) (1 ) ( )k f n k cβ α τ ξ ς ϕ β α τ γ θ δ= + − + + − − + + + +ℑ − + +− 
 

 خواهیم پرداخت. یاپاحالتو محاسبه نرخ مالیات بهینه در  شدهدادهدر ادامه به حل الگوی بسط 
 

 حساسیت آنالیزو  ی مالیات بهینههانرخ. 4

 است، یادوره ینبمطلوبیت  حداکثرسازیبه دنبال  در ادامه به حل و بسط الگو با توجه به اینکه خانوار
و  درآمد بر پردازد و دولت با دریافت مالیاتمیسود  حداکثرسازی. همزمان بنگاه به خواهیم پرداخت

وسعه در جهت بهبود آلودگی مقداری از درآمد را در بخش تحقیق و ت ،همچنین درآمدهای نفتی
توجه به با  ی بهینه مالیات بر درآمدهامحاسبه نرخ به دنبالدر این قسمت کند. میگذاری سرمایه

(( با 1ای )رابطه )دورهمطلوبیت بین حداکثرسازی به دنبالخانوار  .یمهست کنندهحداکثر رفاه مصرف
له أبا توجه به مس بنابراین؛ باشدمی( 1( و همچنین قید آلودگی در رابطه )12توجه به قید بودجه رابطه )

منظور محاسبه نرخ بهینه به (19ه ( و محدودیت بودجه دولت )رابط15تا  2بنگاه )روابط  حداکثرسازی
 .یمهستله زیر أسازی مسبهینهبه دنبال  مالیات بر درآمد

 

(51) 

 

[ ]1
0

( , )

1

t
u c p

Max e dt

σ
ρ

σ

−
∞ −

−∫
 
 

(51) 
S.t 

( , ) ( )u c p c p ε−= 

(55) [ ]{ } ( )( )(1 ) (1 ) ( )k f n k cβ α τ ξ ς ϕ β α τ γ θ δ= + − + + − − + + + +ℑ − + +− 

(53) 31 2 1

1 2 3, , 0p e f a
δδ δ δ δ δ δ−−= >

 

(54) ( , , )f k e a k e aα γ θ=
 

                                              
 .اثبات این رابطه با نویسندگان مکاتبه گردد مشاهده منظوربه. 1
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(52) [ ](1 ) ( )G e a oiltr w rk p e p a Iξ ς ϕ τ= + − − + + + + 

(52) f rkα = , 
af p aθ = , 

ef p eγ = , w fβ=  
 

( و e(، انرژی )cدینامیکی متغیر کنترل مصرف خانوار ) حداکثرسازیمنظور حل این مسئله     
( p( و آلودگی )k( است. همچنین متغیر وضعیت سرمایه )aگذاری در تحقیق و توسعه )سرمایه

1وضعیت ) باشد. متغیرهای هممی 2,λ λحداکثرسازیمنظور بررسی شروط بهشود. میر نظر گرفته ( د 
. در این 1نویسیممیرا  حداکثرسازیتابع همیلتون تنزیل شده به حال را تشکیل داده و شروط اولیه 

 پس از شرط ترانسورسالیتی برقرار خواهد بود. شدهگرفتهبا توجه به نوع توابع در نظر  حداکثرسازی
( در τ*جبری مقدار بهینه نرخ مالیات بر درآمد ) یاتعملو انجام  سازیحداکثرشرایط اولیه  نوشتن
  باشد.می محاسبهقابلصورت زیر به یاپاحالت

 

(51) [ ]( )( ) [ ]*

2 3 1 2 1 1*

1

(1 )( ) ( ) ( )( ) 1

( )( )

g n r

r

σ ε σ δ δ ρ δ δ δ δ γ ξ ς ϕ γ θ δ
τ

δ ξ ς ϕ β α

+ − − + + + + − − − − + +ℑ + +ℑ
=

− − +
 

 

است. تنها در  فتهقرارگر یموردبررسو  شدهیفتعری قبل هادر این رابطه تمام پارامترها در قسمت    
باشد. در ادامه تغییرات نرخ مالیات می یاپاحالتدر  شدهیزیربرنامهنرخ رشد اقتصادی  g*این رابطه 

قسمت  محاسبه و تعیین علامت شده است. در یهسرما یینها یدتولنسبت به شعور اجتماعی آلودگی و 
خ بهینه مالیات بر درآمد برای اقتصاد ایران در سناریوهای مختلف منظور محاسبه نراز این رابطه به 2

 است. شدهاستفاده

 شعور اجتماعی آلودگیحساسیت نرخ مالیات بهینه نسبت به . 1-4

 شدهپرداختهنسبت به شعور اجتماعی آلودگی  نرخ مالیات تغییرات علامت بررسیدر این بخش به 
  خواهیم داشت. εبه  ( نسبت51گیری از رابطه )است. با مشتق

(59) ( )**
1 2 1 2 3

1

(1 ) ( ) ( )

( )
( )

g

r

σ δ δ δ γ δ δτ
ε ξ ς ϕδ β α

+ ++

+ +

− + − −∂
=

∂ − −+
 

 

0ξبا فرض توازن بودجه ) شعور اجتماعی آلودگی را نشان آلودگی نسبت به ( تغییرات 52رابطه ) ،(=
 :دهدمی

 

(52) ( )**
1 2 1 2 3

1

(1 ) ( ) ( )

( ) ( )

g

r

σ δ δ δ γ δ δτ
ε δ β α ς ϕ

+ ++

+ + −

− + − −∂
= ⇒

∂ + − −
 

 

                                              
 .اثبات روابط با نویسندگان مکاتبه گردد هدهمشا منظوربه. 1
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بنابراین علامت ؛ است شدهمشخصدر این رابطه علامت هر جزء  
*τ
ε

∂
∂

تنها به علامت  

عبارت
2 3( )δ δ− بنابراین خواهیم داشت:؛ بستگی دارد 

 

(31) 

*

2 3

*

2 3

0

0

τ δ δ
ε
τ δ δ
ε

∂
> < ∂


∂ < > ∂

 

 

لامت تغییرات نرخ مالیات نسبت به شعور ع است، شدهمشخص( 31گونه که در رابطه )همان    

) اجتماعی آلودگی
*τ
ε

∂
∂

حساسیت نرخ  2. در بخش بستگی به پارامترهای تابع آلودگی داردتنها  (

صورت تجربی مالیات بر درآمد نسبت به شعور اجتماعی در سناریوهای مختلف برای اقتصاد ایران به
 .(2ه )شکل شمار بررسی خواهد شد

 تولید نهایی سرمایه حساسیت نرخ مالیات بهینه نسبت به. 2-4
. با یمهست تولید نهایی سرمایه در این قسمت به دنبال بررسی تغییرات نرخ مالیات بهینه نسبت به

 خواهیم داشت. r( نسبت به 51گیری از رابطه )مشتق
 

(31) 

[ ]( )( ) [ ]*

2 3 1 2 1*

1

(1 )( ) ( ) ( )( ) 1

( )( ) ( )( )

g n

r

σ ε σ δ δ ρ δ δ δ δ γ ξ ς ϕ γ θ
τ

δ ξ ς ϕ β α ξ ς ϕ β α

+ − − + + + + − − − + +ℑ + +ℑ
= − ⇒

− − + − − +

[ ]( )( )**
2 3 1 2 1

2

1

(1 )( ) ( )

( )( )

g n

r r

σ ε σ δ δ ρ δ δ δ δ γτ
δ ξ ς ϕ β α

+ − − + + + + −∂
= −

∂ − − +
 

 

0ξبا فرض توازن بودجه )  :( را داریم35رابطه ) (=
 

(35) 
[ ]( )*

* 2 3 1 2 1
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(1 )( ) ( )
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σ ε σ δ δ ρ δ δ δ δ γ
τ

δ ς ϕ β α

+

+ + +

 + − − + + + + − ∂  =
∂ + +

 

 

است. علامت  شدهمشخصدر این رابطه علامت هر جزء 
*

r

τ∂
∂

به علامت  

([ ] *

2 3(1 )( ) g nσ ε σ δ δ ρ δ+ − − + +  ( بستگی دارد.+
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به عوامل مختلف  تولید نهایی سرمایه تغییرات نرخ مالیات نسبت به (33بنابراین بر اساس رابطه )    
به بررسی این تغییرات برای  2در قسمت  اجتماعی و همچنین پارامترهای تابع آلودگی بستگی دارد.

 .(2)شکل شماره  است شدهپرداختهصورت تجربی د ایران بهاقتصا

 حساسیت نرخ مالیات بهینه نسبت به نرخ رشد اقتصادی. 3-4
 یاپاحالترشد اقتصادی در بررسی تغییرات نرخ مالیات بهینه نسبت به نرخ  به دنبالدر این قسمت 

 :خواهیم داشت g*( نسبت به 51گیری از رابطه )باشیم. با مشتقمی
 

(34) 
*

2 3

*

1

(1 )( )

( )( )rg

σ ε σ δ δτ
δ ξ ς ϕ β α
+ − −∂

=
− − +∂

 
 

0ξبا فرض توازن بودجه )  ( را داریم:23( رابطه )=
 

(32) 
*

2 3

*

1

(1 )( )

( )( )
g

r

σ ε σ δ δτ

δ ς ϕ β α
+ − +

+ − −∂
=

∂ − − +
 

 

است. علامت  شدهمشخصدر این رابطه علامت هر جزء 
*

*g

τ∂
∂

 بستگی دارد. صورت کسربه علامت  

 منفی بودن صورت کسر خواهیم داشت: در صورت
 

(32) 
2 3 2 3

2 3

(1 )( ) 0 (1 )( )
(1 )( )

σσ ε σ δ δ ε σ δ δ σ ε
σ δ δ

+ − − < ⇒ − − < − ⇒ < −
− −

 

3 2(1 )( )

σε
σ δ δ

⇒ <
− −

 
 

 خواهیم داشت:( 32( و )32با توجه به رابطه )

(31) 

*

*

3 2

*

*

3 2

0
(1 )( )

0
(1 )( )

g

g

τ σε
σ δ δ

τ σε
σ δ δ

∂
< > − −∂


∂ > < − −∂

 

 

به عوامل مختلف  رشد اقتصادی ( تغییرات نرخ مالیات نسبت به نرخ31رابطه ) بر اساسبنابراین     
به بررسی این تغییرات برای  2اجتماعی و همچنین پارامترهای تابع آلودگی بستگی دارد. در قسمت 

 .(3)شکل شماره  است شدهپرداختهصورت تجربی اقتصاد ایران به
 



 ... محاسبه نرخ بهینه مالیات بر درآمد با و بدون 
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 ی تجربی برای اقتصاد ایرانهایافته. 5

به با توجه به این پارامترها  ازآنپسدر ابتدا پارامترهای مربوط به اقتصاد ایران بررسی و  این بخش در
در محاسبه نرخ مالیات بر درآمد بهینه دو  خواهیم پرداخت. محاسبه مقادیر بهینه نرخ مالیات بر درآمد

آلودگی و در نظر  باوجود مدبر درآ در یك سناریو به محاسبه نرخ مالیات است. شدهگرفتهحالت در نظر 
 ملاحظاتبدون و  شدهحذفدیگر آلودگی از الگو  یو در سناریو محیطیزیست ملاحظاتگرفتن 
 است. شدهپرداخته محیطیزیست

در جدول شماره  هر داده مرجعو همچنین  برای اقتصاد ایران الگو یزابرونپارامترها و متغیرهای     
در  مورداستفادهتنوع وسیعی از مقادیر ρه این جدول برای پارامتربا توجه ب است. شدهیبررس (1)

( 5112مطالعات خارجی مانند سیراکایا و همکاران ) کهیطوربهمطالعات داخلی و خارجی وجود دارد. 
اما در بین مطالعات  ؛اندرا برای این پارامتر در نظر گرفته 11/1( مقدار 5111و پالما ) 14/1مقدار 

( 1399، عبدلی )1/ 12( با مقدار 1399زاده )( و اسمعیل1391ن به دلالی و همکاران )تواداخلی می
 عنوانبهاشاره نمود. با توجه به ساختار اقتصاد ایران  12/1( با مقدار 1392و کیارسی ) 115/1مقدار 

لعه حاضر بنابراین در مطا؛ بالای برخوردار باشد این پارامتر از مقدار نسبتاً توسعهدرحالیك کشور 
 است. شدهگرفتهدر نظر  12/1( برابر 1392مقدار پارامتر موردنظر مطابق با مطالعه کیارسی )

در  131/1( برابر 1394مطالعه امینی و نشاط ) بر اساس( نرخ استهلاک سرمایه 1در جدول شماره )    
منظور زمینه است. به در این شدهانجامترین مطالعات است. این مطالعه یکی از کامل شدهگرفتهنظر 

است، که  شدهانجامهای مختلف برای اقتصاد ایران مطالعات متعددی برآورد نرخ استهلاک در بخش
توان به بغزیان این مطالعات می ازجملهاند. دست پیدا نموده یمشابههای ها به نرخآن میتما تقریباً

درصد  12/3( با نرخی برابر 1311اوندی )پور و نهدرصد، امینی، صفاری 2/3معادل ( با نرخی 1312)
 برای استهلاک کل اقتصاد ایران اشاره نمود.

( مقدارهای بهینه نرخ 51( و استفاده از روابط )1با توجه به متغیرها و پارامترهای موجود )جدول     
نرخ دهنده این موضوع است که است. نتایج نشان شدهمحاسبهمالیات بر درآمد برای اقتصاد ایران 

 محیطیزیست ملاحظاتآلودگی و در نظر گرفتن  باوجودبهینه مالیات بر درآمد برای اقتصاد ایران 
 .1باشد درصد 2/51در الگو  محیطیزیست ملاحظاتدرصد و بدون در نظر گرفتن  5/55

 بر اساس( 2( تا )3نمودارهای شماره ) درآمدمالیات بر  مقدار بهینه منظور تحلیل حساسیتبه    
و  تولید نهایی سرمایه ،نفتی)رشد اقتصادی، درآمدهای  الگو یزابرونغییرات پارامترها و متغیرهای ت

 رسم شده است. ( در دو سناریو مختلفیآلودگشعور اجتماعی نسبت به 

                                              
0εبرابر صفر در نظر گرفته شود ) εمقدار  کهیدرصورت( 5با توجه به رابطه شماره ). 1 شود و آلودگی از الگو حذف می (،=

 شود.محیطی در الگو در نظر گرفته نمیلاحظات زیستآلودگی بر مطلوبیت فرد تأثیری نخواهد داشت. در این صورت م
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ی رشد اقتصادی متفاوت در دو سناریو ها( مالیات بر درآمد بهینه نسبت به نرخ3در نمودار شماره )    
و بدون آلودگی برای اقتصاد ایران رسم شده است. با توجه به این نمودار برای داشتن رشد  با آلودگی

 ملاحظاتاقتصادی بالاتر باید نرخ مالیات بر درآمد بهینه افزایش یابد. همچنین با در نظر گرفتن 
رشدی این نمودار به بالا منتقل خواهد شد. با توجه به این نمودار برای داشتن نرخ  محیطیزیست

 ملاحظاتآلودگی و در نظر گرفتن  باوجودنرخ بهینه مالیات بر درآمد  ،درصد 11معادل با 
باید  درصد 2/41در الگو  محیطیزیست ملاحظاتدرصد و بدون در نظر گرفتن  5/43 محیطیزیست

 . افزایش یابد
نهایی سرمایه در دو  مقادیر مختلف تولید بر اساس( نرخ مالیات بر درآمد بهینه 4در شکل شماره )    

سناریو برای اقتصاد ایران رسم شده است. با توجه به این نمودار در صورت کاهش تولید نهایی سرمایه 
صورت همزمان مالیات بر درآمد باید دولت به یابودجهو همچنین قید  یاپاحالتبرای باقی ماندن در 

ه با کاهش تولید نهایی سرمایه درآمد حاصل ک استافزایش یابد. نزولی بودن این نمودار به این دلیل 
ای بنابراین درآمدهای دولت حاصل از مالیات بر درآمد سرمایه؛ یابداز عامل سرمایه کاهش می

تواند این کاهش را از طریق افزایش کسری بودجه جبران کند و یا مخارج است. دولت می یافتهکاهش
ی بودجه و همچنین مخارج دولت در این سناریو ثابت که افزایش کسررا کاهش دهد. با توجه به این

؛ فرض شده است بنابراین باید از طریق افزایش نرخ مالیات بر درآمد این کاهش درآمد را جبران کند
باید کاهش یابد. با توجه به این نمودار در  یاپاحالتبنابراین با افزایش نرخ سود، مالیات بر درآمد در 

( مقدار بهینه مالیات بر درآمد برای اقتصاد ایران 1399سال  یافتهتحققر درصد )مقدا 11نرخ سود 
درصد و بدون در نظر گرفتن  5/55محیطی آلودگی و در نظر گرفتن ملاحظات زیست باوجود

 باشد.درصد می 2/51محیطی در الگو ملاحظات زیست
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 متغیرهای مربوط به اقتصاد ایران : پارامترها و1جدول 

 منبع واحد مقدار نماد یا متغیر پارامتر

 درآمدهای نفتی
oilI 

 میلیارد ریال 2/121911
 ماههسهنماگرهای اقتصادی 

 1321سوم سال 

 میلیارد ریال g 21512 ی مصرفی دولتهاهزینه
 ماههسهنماگرهای اقتصادی 

 1321سوم سال 

 درصد r 11 یهتولید نهایی سرما
 نظارتی -سیاستی  بسته

 در کشور بانکی شبکه

 1392 سال

 مرکز آمار ایران درصد n 2/1 نرخ رشد جمعیت

 ی انتقالی دولتهاپرداخت
Gtr 

 میلیارد ریال 2/22125
 عمده یهاشاخص

چهارم  هماهسهاقتصادی )
92) 

 (1321هراتی ) - ε 5/1 محیطیشعور اجتماعی نسبت به آلودگی زیست

σ مصرف یادورهعکس کشش جانشینی بین 
 

9/1 - 

 (1321) زاداستاد

α کشش تولید نسبت به حجم سرمایه
 

45/1 - 

 - γ 111/1 نسبت به مصرف انرژی کشش تولید

 - β 55/1 کشش تولید نسبت به نیروی کار

θ کشش تولید نسبت به سرمایه تحقیق و توسعه
 

523/1 - 

 درصد تغییرات آلودگی نسبت به آلودگی
1δ 41/1 - 

 درصد تغییرات آلودگی نسبت به تولید
2 1δ δ− 2/1 - 

در بخش  گذارییهسرمادرصد تغییرات آلودگی نسبت به 
 - 3δ 1/1 تحقیق و توسعه

ρ نرخ ترجیح زمانی
 (1392کیارسی ) - 12/1 

 میلیارد ریال 2/311132 - اتی دولتدرآمدهای مالی
گزارش اقتصادی و 

ترازنامه بانك مرکزی 
 1399سال 

 درآمدهای دولت
GI 

 یالر یلیاردم 1/422242
و  یگزارش اقتصاد

 یترازنامه بانك مرکز
 1399سال 

BD کسری بودجه
 

 ه بانك مرکزیبانك داد یالر یلیاردم 9/151531

δ نرخ استهلاک
 

 (1394امینی و نشاط ) درصد 131/1

N جمعیت
 

 مرکز آمار ایران نفر میلیون 2/13

 
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ϕ دولت سهم مخارج در تحقیق و توسعه از درآمدهای
 

 های تحقیقیافته - 12/1

ς یرنفتیغهای خارج مصرفی دولت از درآمدسهم م
 

 های تحقیقیافته - 15/1

 های تحقیقیافته - ℑ 1/1 1نفت نسبت درآمدهای نفتی به تولید ناخالص داخلی بدون

 - g 19/1* شدهیزیربرنامهنرخ رشد 
شده یزیررنامهبنرخ رشد 

 در برنامه توسعه اقتصادی

 

 
 تغییرات مالیات بر درآمد نسبت به رشد اقتصادی در دو سناریو برای ایران :3شکل 

 

 
 در دو سناریو برای اقتصاد ایران تولید نهایی سرمایه نرخ مالیات بر درآمد بهینه بر اساس :4شکل 

 

با  است. شدهمشخصی اقتصاد ایران در شرایط کنونی در این نمودار مقدار بهینه برای پارامترها    
متفاوت نرخ مالیات بر درآمد بهینه را  تولید نهایی سرمایه بر اساستوان میتوجه به این نمودار 

                                              
 بنابراین داریم:؛ کنیمرا سهم نفت در کل تولید ناخالص داخلی تعریف می .1

1 1 1 1
1 1

1

oil foil oil

oil oil oil

I f I f

f I I I

=ℑ+
= ⇒ = ⇒ = − → = − ⇒ ℑ=

+ ℑ −
 

تولید  کل درصد از 2معادل سهمی(، 1312میلیارد ریال )به قیمت ثابت سال  41915ای معادل افزوده باارزش 92نفت در سال بخش 

بنابراین با توجه به رابطه ؛ های ملی سالانه(حساب -)بانك مرکزی اختصاص داده است به خودرا  (=0.09) ناخالص داخلی

بالا داریم.
 

0.09 0.09
.1

1 0.09 .91
ℑ = = =

−
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و پارامترهای اقتصاد ایران رسم شده است. برای اقتصادی  هامحاسبه کرد. این نمودار با توجه به داده

 (.33است این نمودار صعودی باشد )رابطه  با پارامترهای متفاوت ممکن
درآمدهای نفتی در سناریوهای  بر اساسنرخ مالیات بر درآمد بهینه  مقادیر (2نمودار شماره )    

. با توجه به این نمودار در صورت کاهش دهدمیرا نشان  برای اقتصاد ایران محیطیزیست مختلف
صورت همزمان مالیات و همچنین حالت بهینه بنگاه به یاپاحالتدرآمدهای نفتی برای باقی ماندن در 

که با کاهش درآمدهای نفتی  استباید افزایش یابد. نزولی بودن این نمودار به این دلیل  درآمدبر 
که افزایش کسری بودجه و همچنین مخارج . با توجه به اینیابدمی، درآمدهای دولت کاهش دولت

این  درآمدباید از طریق دریافت مالیات بر  دولت است بنابرایندولت در این سناریو ثابت فرض شده 
مقدار بهینه برای اقتصاد ایران در دو سناریو مختلف در این نمودار  کاهش درآمد را جبران کند.

 است. شدهمشخص
 

 
 برای اقتصاد ایران در سناریوهای مختلف : نرخ مالیات بر درآمد بهینه بر اساس درآمدهای نفتی5شکل 

 

شعور اجتماعی برای آلودگی، نرخ بهینه مالیات بر ی مختلف ها( بر اساس سناریو2شکل شماره )    
با افزایش شعور اجتماعی نرخ بهینه مالیات نیز در حالت این نمودار  بر اساسآمد رسم شده است. در

نسبت به  توان افزایش یابد. با افزایش شعور اجتماعی حساسیت مطلوبیتمیبهینه رفاه اجتماعی 
مطلوبیت بیشتر افزایش خواهد یافت. با افزایش بنابراین با کاهش در آلودگی ؛ یابدمیآلودگی افزایش 

تواند هزینه در تحقیق مینرخ مالیات درآمدهای دولت افزایش خواهد یافت. با افزایش درآمدها، دولت 
بنابراین ؛ باشدمیدر آلودگی  و توسعه را افزایش دهد. افزایش مخارج تحقیق و توسعه به معنی کاهش

گونه که همان ذکرشدهبنابراین با توجه به مطالب ؛ خواهد داشت به همراهافزایش رفاه اجتماعی را 
شود، نمودار نرخ مالیات بر درآمد نسبت به شعور اجتماعی مردم نسبت به آلودگی باید میمشاهده 

 محیطیزیست ملاحظاتبا در نظر گرفتن  به بالا 2تا  3ی هاحرکت نمودارهای شکل صعودی باشد.
( مقدار شعور اجتماعی برای اقتصاد ایران 1با توجه به جدول شماره )با این تحلیل قابل توجیه است. 
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بنابراین با توجه به این نمودار مقدار بهینه مالیات بر درآمد ؛ برآورد شده است 5/1در شرایط کنونی 
 باشد.میدرصد  5/55 محیطیزیست ملاحظاتدر نظر گرفتن آلودگی و  باوجودبرای اقتصاد ایران 

 

 
 نرخ مالیات بر درآمد بهینه بر اساس سناریوهای مختلف شعور اجتماعی نسبت به آلودگی  :6شکل 

 برای اقتصاد ایران
 

منفی بین  یارابطهبا توجه به تحلیل حساسیت صورت گرفته در این الگو  بندی کلیبا یك جمع    
ای مثبت وجود خواهد داشت. همچنین رابطه نفتیدرآمدهای  و تولید نهایی سرمایه و درآمدر مالیات ب

 است. شدهمشاهدهشعور اجتماعی مردم نسبت به آلودگی و نرخ رشد اقتصادی و  درآمدبین مالیات بر 
ای دوره حداکثر رفاه بین منظوربهدهنده این موضوع است که نتایج کالیبره کردن الگو نشاناز طرفی 

نرخ بهینه مالیات بر  دولت برای یابودجهقید و همچنین حداکثر سود بنگاه همزمان با در نظر گرفتن 
درصد باشد. این در حالی است که در شرایط کنونی نرخ مالیات بر  5/55درآمد برای اقتصاد ایران باید 

نرخ مالیات بر درآمد  %9ا نرخ رشد بنابراین برای قرار گرفتن بر مسیر پایا ب؛ باشدمیدرصد  11درآمد 
 درصد افزایش یابد. 2/15 اندازهبهباید 

 

 گیرینتیجه
های اقتصادی همراه است. آلودگی ناشی از فعالیت محیطیزیستهای رشد اقتصادی همراه با آسیب

 هب هامالیات انواع بندییمتقسباشد. میثر بر رفاه افراد جامعه ؤترین پیامد جنبی منفی ممهم
 و المللیبین سطح در دولتی در آمارهای یبندطبقه نوع ترینعمده غیرمستقیم و مستقیم یهامالیات

 یهامالیات جزء ترینیاصل عنوانبه بر درآمد مالیات بینیندرا .است ایران بودجه ساختار در همچنین
 عمدتاً هادولت درآمد ازآنجاکه .بوده است اقتصاددانان و گذارانسیاست موردتوجه همواره مستقیم

 و مناسب طوربه را هانرخ این که این بوده بر هادولت سعی لذا است، مالیات نوع این اعمال از ناشی
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 زادرونبر درآمد در یك الگوی رشد  نرخ بهینه مالیات محاسبه اصلی این مطالعه هدفکنند.  وضع بالا 
 باشد.می در الگودولت و با فرض وجود آلودگی و درآمدهای نفتی  باوجود

 است. شدهیبررسی این مطالعه نسبت به مطالعات موجود در زیر هاتفاوت   
کوزنتس  محیطیزیستدر نظر گرفتن همزمان ابزارهای مالی دولت )مالیات بر درآمد( و منحنی . 1

 ؛زادروندر الگوی رشد 

مالی بهینه در سناریوهای ی هاآلودگی و محاسبه سیاست باوجودی مالی بهینه هااجرای سیاست .5
 ؛مختلف

تولید  درآمدهای نفتی، و تأثیرو بررسی  زادرونتعریف درآمدهای نفتی در یك الگوی رشد . 3
 ؛مالیات بر درآمد در حالت پایا بریهسرمانهایی 

 ؛معرفی شاخصی برای سنجش شعور اجتماعی جامعه نسبت به آلودگی .4

ی کالیبراسیون در دو سناریو مختلف )با هابا استفاده از روش محاسبه نرخ مالیات بر درآمد بهینه .2
 .(محیطیزیستدر نظر گرفتن آلودگی و بدون در نظر گرفتن ملاحظات 

 محیطیزیستگونه که مطرح شد در این مطالعه فرض شده است که آلودگی از منحنی همان    
الیات بر درآمد اقتصادی با سه بخش منظور محاسبه نرخ بهینه مکند. از طرفی بهمیکوزنتس تبعیت 

شود. اقتصاد الگوی ما شامل تعداد زیادی خانوار مشابه میشامل خانوار، بنگاه و دولت در نظر گرفته 
. خانوار با در فرد نشان داد یا یندهخانوار نمایك توسط توان رفتار تمام خانوارهای موجود میکه  است

 باشد. می یادورهرفاه بین  حداکثرسازی البه دنبنظر گرفتن مسیر مصرف و آلودگی 
 شدهگرفتهی اقتصادی یك واحد تولیدی در نظر هابه نمایندگی همه بنگاه یدکنندهتولدر بخش     

است. این بنگاه با حداکثرسازی سود و با فرض رفتار رقابتی )قیمت پذیر بودن( به انتخاب ورودی 
انرژی، سرمایه تحقیق و توسعه و نیروی کار در نظر ی این بنگاه سرمایه، هاپردازد. ورودیمی

تولید، تابع تولید کاب داگلاس با درجه همگنی یك )دارای بازده ثابت نسبت  یفنّاوراست.  شدهگرفته
مین مالی أمنظور کاهش آلودگی از منابع تبه باشد. در اقتصاد فرضی این مطالعه دولتمیبه مقیاس( 

کاهش آلودگی گسترش  منظوربهرا  یاتوسعهی تحقیق و هافعالیتمختلف استفاده کرده و دولت 
 دهد. می
با توجه به متغیرها و پارامترهای اقتصاد ایران، مقدار بهینه نرخ مالیات بر درآمد برای اقتصاد ایران     

درصد و بدون در نظر گرفتن  5/55 محیطیزیستآلودگی و در نظر گرفتن ملاحظات  باوجود
 است. شدهمحاسبهدرصد  2/51در الگو  محیطیتزیسملاحظات 

و درآمدهای نفتی  تولید نهایی سرمایه تغییرات نرخ مالیات بر درآمد نسبت به نرخ رشد اقتصادی،    
به عوامل مختلف اجتماعی و همچنین پارامترهای تابع آلودگی بستگی دارد. نتایج آنالیز حساسیت 

 دهد که:می برای اقتصاد ایران در این تحقیق نشان
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با افزایش شعور اجتماعی نسبت به آلودگی نرخ بهینه مالیات نیز در حالت بهینه رفاه اجتماعی باید . 1
 افزایش یابد.

برای داشتن رشد اقتصادی بالاتر باید نرخ مالیات بر درآمد بهینه افزایش یابد. برای داشتن نرخ . 5
آلودگی و در نظر گرفتن ملاحظات  باوجودمد درصد نرخ بهینه مالیات بر درآ 11رشدی معادل با 

درصد  2/41در الگو  محیطیزیستدرصد و بدون در نظر گرفتن ملاحظات  5/43 محیطیزیست
 باشد.می

ای و همچنین قید بودجه یاپاحالتبرای باقی ماندن در  تولید نهایی سرمایه در صورت کاهش. 3
 زایش یابد. صورت همزمان مالیات بر درآمد باید افدولت به

-و همچنین حالت بهینه بنگاه به یاپاحالتدر صورت کاهش درآمدهای نفتی برای باقی ماندن در     
 صورت همزمان مالیات بر درآمد باید افزایش یابد.
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 منابع 
دپذیر در یك الگوی ی تجدیهاتعیین سهم بهینه انرژی ؛(1321حسین )لاملوئیان، کریم و استادزاد، علیاس

 .41-1، 2و انرژی،  زیستیطمحرشد پایدار: مورد ایران. اقتصاد 

 جمعیهم تکنیك کاربرد: کوزنتس محیطیزیست فرضیه آزمون ؛(1399موسوی، سعید ) حسن و اصغرپور،
 .12-1، 3، 1 اقتصاد، علوم فصلنامه تلفیقی،

زمانی موجودی سرمایه در اقتصاد ایران طی دوره برآورد سری  ؛(1394) محمدحاجی، نشاط امینی، علیرضا و
 23-92 -21، وبودجهبرنامه، مجله 1339-1391زمانی 

برآورد آمارهای سری زمانی اشتغال و موجودی  ؛(1311) مجید، پور، مسعود و نهاوندیصفاری ؛امینی، علیرضا
 لان.، دفتر اقتصاد کوبودجهبرنامههای اقتصادی ایران، سازمان سرمایه در بخش

 .و ترازنامه یگزارش اقتصاد ؛مختلف( یها. )سالیرانامیاسلا یجمهور یمرکز بانك
 .یاقتصاد ینماگرها ؛مختلف( یها. )سالیرانامیاسلا یجمهور یمرکز بانك

نامه (. پایان1339-1322های عمده اقتصادی )برآورد موجودی سرمایه در زیر بخش ؛(1311بغزیان، آلبرت )
 .سیاسی دانشگاه شهید بهشتی علومو دانشکده اقتصاد  ارشد،کارشناسی

مصرف انرژی و رشد اقتصادی در ایران،  محیطیزیستاثرات  ؛(1391بهبودی، داود و برقی گاعذانی، فیروز )
 .23-32، 4، اقتصاد مقداری

 ،هدر خاورمیان محیطییستزبررسی منحنی کوزنتس  ؛(1391) یلنازابراهیمی، ا و ینمحمدحسپورکاظمی، 
 .21-15 ،34 ایران، اقتصادی هایپژوهش
رابطه علی مصرف انرژی، جمعیت شهرنشینی و آلودگی  ؛(1392رضا ) ،و معبودی محمدحسنفطرس، 

 .11-1، 51مطالعات اقتصاد انرژی،  نامهفصل، 1392 -1321در ایران  زیستیطمح

 یحنرخ ترج یو تجرب ینظر یررسب ؛(1391) جعفر ،ینیحس و رسول ،یدستجردیبخش ؛یمرح ،اصفهانییدلال
 .121-131 ،مجله دانش و توسعه ؛(1321-1393) یراناقتصاد ا یمطالعه مورد یزمان

 یراندر اقتصاد ا یتعادل یبهرهبرآورد نرخ  ؛(1392) کامران ،ندری و ینحس ،کاوند ؛اصغر ،شاهمرادی
 .41-12 ،یاقتصاد یقاتتحق ۀ. مجلیمدل تعادل عموم یك( در قالب 1329:4-1392:4)

 .192-132 ،سوم ،یاقتصاد یها. پژوهشیرانا یبرا یاجتماع یلنرخ تنز ینتخم ؛(1399) قهرمان ،عبدلی
 .برآورد ظرفیت مالیاتی کشور، سازمان امور مالیاتی کشور ؛(1391د، عباس )عرب مازا

 – زادرونرشد  یبخشسهمالیات و مخارج دولتی در چارچوب الگوی  یهنرخ بهین ؛(1392) مهراب ،کیارسی
 .ارشدکارشناسی نامۀپایان: اصفهان دانشگاه اقتصاد، و اداری علوم دانشکده. ایران الگو
 تکنولوژی انتقال باوجود یافتهیمتعم رشد الگوی در بهینه محیطییستز مالیات تعیین ؛(1321) جواد ،هراتی

-21، 1اقتصادی، شماره  یسازمدل تحقیقات فصلنامه. ایران اقتصاد یهنمون: تزیسیطمح کیفیت و پاک
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 ی مختلفهامرکز آمار ایران، سالنامه آماری کشور، سال

 .یانرژ ترازنامه ؛مختلف( یها. )سالیرون وزارت
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