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چٌیي ثِ ّن. اهکبى ًذارد در ایي ثخصٍرزی دارد ٍ ثذٍى آى تَلیذ ذی در تَسؼِ ثخص کطبآة ًقص کلی

، کِ ایراى در هٌطقِ آة ٍ َّایی خطک قرار گرفتِ است، اّویت آى دٍچٌذاى است. از طرف دیگرػلت ایي

رٍ در ایي از ایيای دارد. اّویت ٍیژُ ،آىتَجِ ثِ پَیبیی ٍ ػَاهل تػبدفی در تخػیع  ٍ آةثْیٌِ تخػیع 

ریسی پَیبی تػبدفی ثرای تخػیع ثْیٌِ آة سذ لتیبى ثِ کطبٍرزاى دضت ٍراهیي در ثیي ، از ثرًبهِهطبلؼِ

کِ ثب است  کٌٌذُلِ، هبزاد رفبُ هػرفأر ایي هستبثغ ّذف داستفبدُ ضذُ است.  1391تب  1371ّبی سبل

 تبثلَییّبی دادُ رٍش از ی آة ثب استفبدُتبثغ تقبضب. آیذهیدست تَجِ ثِ تبثغ تقبضبی آة کطبٍرزی ثِ

 گیراىتػوینثرداری از هخبزى سذ ّوَارُ هَرد ًساع هیبى کِ هیساى ثْرُثب تَجِ ثِ ایياست. ضذُ تخویي زدُ

رٍ فرؼ يـاز ایثبضذ. بٍرزاى هیـع آة ثِ کطـذف از ایي هطبلؼِ تؼییي هیساى ثْیٌِ تخػیـثَدُ است، ّ

 هقذار ثْیٌِ ًتبیج ًطبى داد کِْیٌِ ًجَدُ ٍ ثبیذ افسایص یبثذ. گردد کِ هقذار تخػیع آة ثِ کطبٍرزاى ثهی

هیلیَى  22یبًگیي ثلٌذهذت آى کِ از ه استهکؼت در سبل هترهیلیَى  171بٍرزاى ـتخػیع آة ثِ کط

چٌیي ثب ّنهقذار آة اختػبظ یبفتِ ثِ کطبٍرزی را افسایص داد.  ثبیستی. از ایي رٍ ثبضذهیهکؼت ثیطتر هتر

 رسذ.ًظر هیسبلی ثسیبر ضرٍری ثِآة کطبٍرزی در ضرایط خطک تأهیيَع هٌحٌی تقبضبی آة، تَجِ ثِ ً
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 مقذمٍ. 1
ًمؾ حیبتی دس سٍ اثؼتِ اػت، اص ایيِ آثیبسی ٍخـه ثخلَف دس هٌبعك خـه ٍ ًیوِوـبٍسصی ثِ

(. 1999، 1پزیش ًیؼت )اهیش ٍ فیـشثخؾ اهىبى ایي داسد ٍ ثذٍى آى، تَلیذ دس ایي ثخؾّبی تیفؼبل
ثبؿذ، اص هتش اػت وِ دس حذٍد یه ػَم هتَػظ رْبًی هیهیلی 250هتَػظ ثبسًذگی دس ایشاى ػبلاًِ 
هتش( اػت هیلی 700حذٍد ػِ ثشاثش هتَػظ رْبًی ) هتش( دسهیلی 2100عشفی هتَػظ تجخیش دس وـَس )

تَاًذ تَػؼِ وـَس سا تشیي ػَاهلی اػت وِ هیسٍ هحذٍدیت آة، یىی اص هْن(. اص ایي1382ػلیضادُ، )
ّبی ثـشی، فؼبلیتؿیشیي ٍ هحذٍدیت هٌبثغ آة  ،خـه ایشاىن خـه ٍ ًیوِیالل .دچبس هـىل ًوبیذ

 93ّبیی ثشای تخلیق ثْیٌِ اػوبل وشد. اص ًتیزِ ثبیؼتی سٍؽدس ثحشاى آة سا ایزبد وشدُ اػت، 
آى دس ثخؾ  %(90) هیلیبسد هتشهىؼت 86دس حذٍد  ؿذُ دس ّش ػبل،هتشهىؼت آة ثشداؿت  دهیلیبس

یبثذ. ساًذهبى ّبی كٌؼت ٍ خبًگی اختلبف هیسػذ. ثمیِ آة ًیض ثِ ثخؾوـبٍسصی ثِ هلشف هی
ؿشوت هذیشیت ) ؿَدهیدسكذ ثَدُ ٍ ثمیِ آى دس هضساع تلف  40آثیبسی دس ثخؾ وـبٍسصی دس حذٍد 

 (.1392، هٌبثغ آة ایشاى
 یلَهتشیو 45دس  ایي دؿتك هْن وـبٍسصی دس اػتبى تْشاى اػت. ـاص هٌبع ییي یىـدؿت ٍساه    

ویلَهتش  1397ویلَهتش هشثغ ثَدُ وِ  1916هؼبحت ول آى دس حذٍد  ٍتْشاى ٍالغ ؿذُ  یؿشلرٌَة
 یخـه ٍ ثبفت خبن لَهوِیً ییثب آة ٍ َّا يیٍساه دّذ. دؿتسا دؿت آثشفتی تـىیل هیهشثغ آى 

 یّبّىتبس سا پَػتِ 2144دؿت، حذٍد  یاص ول اساض. ٍالغ ؿذُ اػت ضیخدس رلگِ كبف حبكل
ّضاس ّىتبس سا  11ٍ  یهشتؼ یاساضّضاس ّىتبس سا  19 ،یوـبٍسص یّضاس ّىتبس سا اساض 68حذٍد  ،یًوى
-یوـت ه شیهٌغمِ ثِ ص يیوِ دس ا یهحلَلات يیتشدٌّذ. ػوذُیخَد اختلبف ههشعَة ثِ یاساض

 یبسیآث یاوخش وـبٍسصاى ثشا ای.ػجضیزبت، هحلَلات ربلیضی ٍ ًجبتبت ػلَفِ ،غلاتسًٍذ ػجبستٌذ اص: 
 اداسُ رْبد) وٌٌذیه ُاػتفبد یٍ ًـت یغشلبث یبسیآث شیًظ یبسیآث یػٌت یّبخَد اص سٍؽ یاساض

 (. 1392وـبٍسصی ٍساهیي ٍ پبوذؿت، 
ایي ػذ ثش سٍی آة هَسد ًیبص ثشای وـبٍسصاى دس هٌغمِ، ػذ لتیبى اػت.  تأهیيیىی اص هٌبثغ اكلی     

ویلَهتش هشثغ ٍ ثب هتَػظ رشیبى آة ػبلاًِ  69800ثب ػغح حَصُ آثشیضی ثِ هؼبحت  ٍدرشرب سٍدخبًِ
ویلَهتشی  5ؿشلی تْشاى ٍ ویلَهتشی ؿوبل 35بكلِ هیلیَى هتشهىؼت دس اػتبى تْشاى ٍ دس ف 350

هیلیَى  290هیضاى آة ؿشة تْشاى ثِتأهیي  . ّذف اص احذاث ایي ػذثخؾ ربرشٍد لشاس داسد
چٌیي هیلیَى هتشهىؼت ٍ ّن 160هیضاى هتَػظ آة صساػی دؿت ٍساهیي ثِتأهیي دس ػبل،  هتشهىؼت

دس ثبؿذ. هی ػشاػشی آثی رْت ؿجىِ -ثشق هگبٍات ػبػت اًشطی  70000تَلیذ هتَػظ ػبلاًِ 
هیلیَى هتشهىؼت آة اص  140عَس هتَػظ ًیض ػبلاًِ ثِ 1367ػبل  دس تَػؼِ هٌبثغ آة ؿشة یِاداه

                                                           
1. Amir and Fisher 
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ػذ لتیبى اًتمبل دادُ ؿذُ اػت، وِ ایي تَػؼِ ثبػج ثبلاسفتي حزن آة لبثل تٌظین ػذ ثِ ػذ لاس 
 (. 1392، ؿشوت هذیشیت هٌبثغ آة ایشاى) هیلیَى هتشهىؼت ؿذُ اػت 410لتیبى ثِ هیضاى 

 

 پیطیىٍ پژيَص. 2
ثشداساى اًزبم ؿذُ اػت. دس ایي تخلیق هٌبثغ آثی ثیي ثْشُ یحَُهغبلؼبت هتؼذدی ثش سٍی ً

ّب دس صیش تَضیح دادُ ؿذُ سیضی سیبضی اػتفبدُ ؿذُ وِ تؼذادی اص آىاص سٍؽ ثشًبهِ هغبلؼبت غبلجبً
 اػت. 

آثشػبًی -( ثِ تخلیق ثْیٌِ آة دس هخبصى ػذّبی دٍ هٌظَسُ آثیبسی1381) ػتبسی ٍ ّوىبساى    
پشداختٌذ. دس ایي هغبلؼِ تبثغ ّذف حذالل ًوَدى ووجَد آة ػبلاًِ اػت وِ ثب تَرِ ثِ هحذٍدیت 

ثشاػبع لبثلیت اػـتوبد ذل ـي هـؿَد. ایبٍسصی، ثْیٌِ هیـق آة وــشُ آة ٍ تخلیـحزن رخی
 ثشداسی هخضى حل ؿذُ اػت. ػذُ خغی ثْشُوبس ثشدى لبهـخق ٍ ثِ

ای فبصی دس ؿشایظ سیضی تلبدفی دٍ هشحلِ( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ثشًبه1387ِكجَحی ٍ ّوىبساى )    
اًذ. دس ایي هغبلؼِ، دٍ ًَع هلشف ًباعویٌبًی، تخلیق ثْیٌِ آة ػذ عشق سا هَسد ثشسػی لشاس دادُ

دّذ وِ ػَد ثخؾ وـبٍسصی ًؼجت ثِ ـبى هیؿشة ٍ وـبٍسصی ٍرَد داسد وِ ًتبیذ هذل ً
 18ـتوبل ْشی ٍ ثب احـوٌٌذُ ؿدسكذ هلشف 66توبل ـچٌیي ثب احتش اػت. ّنتخلیق آة حؼبع
 ؿًَذ.  وٌٌذُ دچبس ووجَد آة هیدسكذ ّش دٍ هلشف

ـِ یٌثشداسی ثْبدفی، ثْشُـسیضی پَیبی لغؼی ٍ تلشًبهِـ( ثب اػتفبدُ اص ث1387َهٌی ٍ سضبیی )ـه    
ی سیضؿَد وِ هذل ثشًبهِاًذ. دس ایي هغبلؼِ ًتیزِ گشفتِ هیاسع سا هَسد اسصیبثی لشاس دادُاص ػذ 

گزاسد، لف دس اختیبس هلبسف وـبٍسصی ٍ اًشطی هیّبی هختدس هبُ پَیبی تلبدفی همذاس آة ثیـتشی
 سٍ داسای ػولىشد ثْتشی اػت. اص ایي

تخلیق ثْیٌِ آة ػذ لتیبى ثیي  یثِ اسصیبثی ًحَُ (1389پَس )فش ٍ سػتگبسیّوبیًَی    
« یكـای ًبدللِـػبصی دٍ هشحثْیٌِ»اًذ. ایـبى اص دٍ ًَع هذل بٍسصی هختلف پشداختِـهحلَلات وـ

سیضی فبصی اًذ. ًتبیذ ًـبى داد وِ ثب وبسثشد ثشًبهِاػتفبدُ وشدُ« ایسیضی فبصی ثبصُثشًبهِ»ٍ هذل 
ربت، دسكذ اص آة هَسد ًیبص هحلَلات رَ، كیفی 33ٍ  49، 69، 63هیضاى ثِای دس ثْتشیي حبلت ثبصُ

-هـخق ًیؼت. ّن َل گٌذم دلیمبًـؿَد، اهب دس هَسد هحلهی تأهیيای سا َفِـػجضیزبت ٍ رست ػل

عَس ّوضهبى ػَد ٍ لغؼیت ػیؼتن سا ای فبصی ًبدلیك ثِسیضی تلبدفی دٍ هشحلِذل ثشًبهِـچٌیي ه
 دّذ.افضایؾ هی

ثشداسی اص هخضى ػذ ػبصی ثْشُای ثِ ثْیٌِ( ًیض دس هغبلؼ1389ِكبثًَی )پَس ٍ كجَحیسػتگبسی    
اًذ. ًتبیذ ًـبى لغؼیت پشداختِای ٍ دس ؿشایظ ػذمهشحلِسیضی تلبدفی چٌذوبسدُ ثب اػتفبدُ اص ثشًبهِ

ت آة دس ثخؾ ؿشة ٍ هىؼهیلیَى هتش 1/3ٍ  55/2، 9/1شتیت توِ عی ػِ ػبل آیٌذُ ثِدادُ اػت 
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دس ثخؾ وـبٍسصی وبّؾ خَاّذ یبفت. اص ایي سٍ ثبیؼتی دس ّش دٍ ثخؾ ؿشة  75/0ٍ  32/0، 22/0
 ٍ وـبٍسصی افضایؾ ساًذهبى هٌبػت اتفبق ثیفتذ.

هذیشیت هٌبثغ آة ػغحی  یسیضی پَیب ثِ ًحَُ( ثب اػتفبدُ اص ثشًبه1391ِخَاُ ٍ ّوىبساى )هیْي    
سیضی لغؼی ٍ تلبدفی ثشای اًذ. دس ایي هغبلؼِ اص دٍ ًَع سٍؽ ثشًبهِاختِدس دؿت ٍساهیي پشد

ؿَد وِ هذل تلبدفی ًؼجت ثِ ًَع لغؼی گیشی هیٌِ اػتفبدُ ؿذُ ٍ دس ًْبیت ًتیزِتخلیق ثْی
 تشی داسد.آى دس تخلیق ثْیٌِ آة؛ ػولىشد هٌبػت

ثیشًٍی ًبؿی اص اػتخشاد آة اص هٌبثغ ( دس هغبلؼِ خَد ثِ اسصیبثی احشات 1993) 1پشًٍٍچش ٍ ثبست    
پشداصًذ. ایـبى دس هغبلؼِ خَد ًشخ ثْیٌِ اػتخشاد آة سا دس ؿشایغی وِ اص یه هذل صیشصهیٌی هی
اًذ. تحلیل ایي دٍ ًـبى دػت آٍسدًُوبیٌذ، ثِخَس اػتفبدُ هیّبی پَیب ثب اػتشاتظی پغتئَسی ثبصی

یبثذ. گشیض ثبؿٌذ، افضایؾ هیدس حبلتی وِ وـبٍسصاى سیؼهدّذ وِ احشات ثیشًٍی ًبؿی اص اػتخشاد هی
آیذ وِ دس هذیشیت هٌبثغ آة ثبیؼتی ثِ آى تَرِ گشیضی ًیض ثِ ٍرَد هیدس ًتیزِ احشات ثیشًٍی سیؼه

 وٌٌذ.سیضی پَیبی تلبدفی اػتفبدُ هیسیضی پَیب ٍ ثشًبهِوشد. ایـبى ثشای تلشیح هذل خَد اص ثشًبهِ
ػبصی پزیش هذل( هذیشیت هٌبثغ آثی سا ثب اػتفبدُ اص یه تبثغ هغلَثیت ثشگـت1996) 2ًبح ٍ الؼَى    

-اًذ. تبثغ ّذف هَسد اػتفبدُ یه تبثغ هغلَثیت اًتظبسی اػت وِ ثب تَرِ ثِ ًشخ تٌضیل ثیي دٍسُوشدُ

ای سیضی ؿجىِرب اص یه هذل ثشًبهِؿَد. دس ایيای ٍ احتوبل ٍلَع سیؼه دس عی صهبى، حذاوخش هی
اػتفبدُ ؿذُ اػت وِ همذاس ثْیٌِ تبثغ هغلَثیت ثب تَرِ ثِ هحذٍدیت هَرَدی هٌبثغ ٍ هتغیشّبی 

ثِ هبًٌذ   ایٌی ثیي دٍسُیگیشًذ وِ وبّؾ دس وـؾ ربًـؿَد. ایـبى ًتیزِ هیسیؼه ثْیٌِ هی
 .افضایؾ دس سیؼه هٌزش ثِ افضایؾ اػتخشاد ٍ وبّؾ دس هَرَدی هٌبثغ خَاّذ ؿذ

سیضی پَیبی تلبدفی دس رْت تخلیق ثْیٌِ آة ( ًیض اص سٍؽ ثشًبه2002ِ) 3ٍ ّوىبساى ّبٍیت    
شیضی، ًشخ تٌضیل ٍ ًشخ پشداصًذ. دس ایي هغبلؼِ اص پبساهتشّبی سیؼه گدس وبلیفشًیبی ؿوبلی هی

ي دٍسُ ای ثشای تخلیق ثْیٌِ اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ٍالغ ایـبى اص ایي هذل ثشای ربًـیٌی ثی
وٌٌذ ٍ همذاس ثْیٌِ اػتخشاد اص هٌجغ آة سا دس دٍسُ صی رشیبًبت تلبدفی آثخَاى اػتفبدُ هیػبؿجیِ

ای دّذ وِ پبساهتش ربًـیٌی ثیي دٍسُاًذ. ًتبیذ ایي هغبلؼِ ًـبى هیدػت آٍسدُصهبًی هَسد هغبلؼِ ثِ
 گیشاى داسد.ًؼجت ثِ دٍ پبساهتش دیگش اص اّویت ثبلاتشی ثشای تلوین

وٌذ. ٍی دس تحمیك ( اص دیذگبُ هتفبٍتی ثِ لضیِ هذیشیت آة صیشصهیٌی ًگبُ هی2005) 4هؼبًگی    
وٌذ. ثِ خَد ػبیذات ًبؿی اص هذیشیت آة صیشصهیٌی سا ثب اػتفبدُ اص یه تبثغ هغلَثیت ػغفی تؼییي هی

لت ّوىبساًِ ٍ چِ دس حبچِ دس حبلت ػذم ،ػمیذُ ٍی ثؼیبسی اص هغبلؼبت دس ساثغِ ثب اػتخشاد آة

                                                           
1. Provencher and Burt 
2. Knapp and Olson 

3. Howitt et al. 
4. Msangi 
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ٌذُ ـوٌتبس هلشفـگیشد وِ دس آى سفبصی اًزبم هیـػبدُـشم ػـبدی، ّوَاسُ ثب یه فـّبی ًْدخبلت
ّبی گیشد. ٍی اص هذل تبثغ هغلَثیت ػغفی ٍ تئَسی ثبصیكَست گؼؼتِ اًزبم هیـی صهبى ثِع دس

فشم فَق سا دس وبلیفشًیب اػتفبدُ وشدُ ٍ « وشى»پَیب ثشای اسصیبثی هذیشیت آة صیشصهیٌی دس هٌغمِ 
ؿَد، ثب ًتبیذ تحمیمبتی وِ دس آى ثب گیشد. ًتبیذ تحمیك ٍلتی وِ اص ایي سٍؽ اػتفبدُ هیًظش ًوی

وٌذ وِ ثبیؼتی ًتبیذ ثبؿذ ٍ دس ًتیزِ پیـٌْبد هیفشم گؼؼت صهبى اًزبم ؿذُ اػت، هتفبٍت هی
 ّب اكلاح ؿَد. گًَِ هذلهغبلؼبت پیـیي ثب اػتفبدُ اص ایي

ِ ػٌبسیَّبی هختلف اسصیبثی (، هذیشیت هٌبثغ آة دس وبًبدا سا ثب تَرِ ث2006) 1ّوىبساىلی ٍ     
ای اػتفبدُ وشدُ ٍ همذاس ثْیٌِ تخلیق آة سا سیضی تلبدفی چٌذهشحلِاًذ. ایـبى اص هذل ثشًبهِوشدُ

اسصیبثی  هحیغی سا ًیضچٌیي هجبدلِ اّذاف التلبدی ٍ صیؼتاًذ. ّندػت آٍسدُثیي هلبسف هختلف ثِ
وٌٌذگبى ؿْشی، وـبٍسصی ٍ ػٌبسیَ ٍ ثشای ػِ گشٍُ هلشف 81ّب دس عی اًذ. ًتبیذ هغبلؼِ آىوشدُ

 كٌؼتی ثشای ػِ ثبصُ صهبًی آیٌذُ اسائِ ؿذُ اػت.
سیضی فبصی تلبدفی پَیب ثشای هذیشیت ٍ تخلیق ثْیٌِ ( اص هذل ثشًبه2009ِ) 2لی ٍ ّوىبساى    
ّبی لغؼی تجذیل ؿذُ ٍ اص آى دس حل ّبی فبصی ثِ هذل. دس ایي هغبلؼِ ساُاًذآة اػتفبدُ وشدُ غهٌبث

 ؿَد. ّبی هذیشیت هٌبثغ آة دس ؿشایظ احتوبلی اػتفبدُ هیعشاحی ػیبػت
سیضی تلبدفی چٌذهشحلِ ای ثشای تخلیق آة ثشای تؼییي ( اص یه هذل ثشًبه2013ِ) 3دای ٍ لی    

بدُ وشدُ ٍ ثب اػتفبدُ اص ػتفدس حَصُ سٍدخبًِ طاًگ ًٍگ ا حتویتالگَی وـت ثْیٌِ دس ؿشایظ ػذم 
 اًذ.  دػت آٍسدُحتویت هیضاى ثْیٌِ تخلیق آة ٍ الگَی وـت سا ثِّبی هتفبٍت ػذمػٌبسیَ

ؿَد. ّبی تبثلَیی ثشای تخویي تبثغ تمبضب اػتفبدُ هیاثتذا اص سٍؽ دادُثب تَرِ ثِ ادثیبت تحمیك،     
ػٌَاى تبثغ ّذف دػت آهذُ ٍ ثِآة دس تبثغ تمبضب، هبصاد سفبُ تمبضب وٌٌذُ ثِثب تَرِ ثِ وـؾ لیوتی 

ذاس ثْیٌِ تخلیق مػبصی تبثغ ّذف، هؿَد. ثب حذاوخشسیضی سیبضی دس ًظش گشفتِ هیدس هذل ثشًبهِ
دس ایي تحمیك ثب تَرِ ثِ پَیب ثَدى فشآیٌذ  آیذ.دػت هیآة ػذ لتیبى ثِ وـبٍسصاى دؿت ٍساهیي ثِ

« 4سیضی پَیبی تلبدفیثشًبهِ»یق آة ٍ احشگزاسی ػَاهل تلبدفی ثش هَرَدی هٌبثغ، سٍؽ تخل
وبس سفتِ اػت. اعلاػبت ٍ آهبس لاصم اص اداسات رْبدوـبٍسصی ٍساهیي ٍ ثشای حذاوخشػبصی تبثغ ّذف ثِ

ثٌذی پشػـٌبهِ ثب اػتفبدُ اص سٍؽ عجمِ 160پبوذؿت، ؿشوت هذیشیت هٌبثغ آة ایشاى ٍ تىویل 
 آٍسی ؿذُ اػت.   روغ 1391تلبدفی دس ػبل 

 
 

                                                           
1. Li et al. 
2. Li et al 

3. Dai and Li 
4. Stochastic Dynamic Programing (SDP) 
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 ادتیات وظری. 3

 تاتع تقاضا ي مازاد رفاٌ تًلیذ کىىذٌ - 1.3

ػٌَاى ثبؿذ ٍ اص آى ثِاػبع اكَل پبیِ تمبضب هیدس هَسدُ اػتفبدُ آة دس هضساع ثشگیشی تلوین
ؿَد ب ربیی اػتفبدُ هیؿَد. ثش اػبع اكَل پبیِ تمبضب، ًْبدُ تای دس آثیبسی صساػی اػتفبدُ هیًْبدُ

MCMRوِ دسآهذ ًْبیی آى ثیـتش یب هؼبٍی ّضیٌِ ًْبیی ثبؿذ )  دس حبل حبضش تمبضبی آة .)
داؿتِ ؿَد، عَس هلٌَػی پبییي ًگِّبی آة ثِوـؾ اػت ٍ تب صهبًی وِ ّضیًٌِؼجت ثِ لیوت ثی

 كَست صیش اػت:ثِوـبٍسصی بضبی آة تبثغ تم(. 1987، 1وـؾ خَاّذ ثَد )گیجَىتمبضبی آة ثی
 

(1) PkgQ . 
 

 یدٌّذُّن ًـبى kٍ أ ػشم اص هجذ gهلشف ؿذُ، همذاس آة  Q ،لیوت آة Pرب، وِ دس ایي    
0,0ؿیت اػت )  kg .)ِكَست تبثغ هؼىَع تمبضب ّن ثQkgP  ؿَد ًَؿتِ هی

kggوِ دس آى  / ٍkk /1 . 
دػت آٍسدى وبلا وٌٌذگبًی ٍرَد داسًذ وِ ثشای ثِدس یه هٌحٌی تمبضب ثب ؿیت ًضٍلی، هلشف    

وٌٌذگبى توبیل ثِ پشداصًذ. ایي اختلاف ثیي لیوتی وِ هلشفلیوتی ثبلاتش اص لیوت ربسی ثبصاس هی
ؿَد. دس ٍالغ هبصاد وٌٌذُ ؿٌبختِ هیػٌَاى هبصاد سفبُ هلشف، ثِپشداخت آى سا داسًذ ثب لیوت ثبصاس

گشدد وِ ایي وٌٌذُ صهبًی ٍرَد داسد وِ فشد هزجَس ثِ پشداختي لیوتی ثشای خشیذ وبلا هیهلشف
وٌٌذگبى ثشای گش هلشفػجبست دیلیوت ووتش اص لیوت رٌّی ٍ هَسد اًتظبس اٍ ثشای پشداخت اػت. ثِ

س ووتشی ًؼجت ثِ آًچِ وِ ثشای اص دػت ًذادى وبلا حبضش ثِ پشداخت اػت، ًظش همذاوبلای هَسد
 پشداصد.هی
-وٌٌذُ ثِوٌٌذُ، هٌفؼت ٍ اسصؿی اػت وِ هلشفتَاى گفت وِ اضبفِ سفبُ هلشفدس ًْبیت هی    

 كَست صیش اػت:، ٍ ساثغِ آى ثِآٍسد دس ربیی وِ حبضش ثِ پشداخت ثبلاتش اص لیوت ثبصاس اػتدػت هی
 

(2) 
max

).(

P

Pe

dpPDCS 

 

وِ دس ایي ساثغِ،     
eP بدلی،لیوت تؼ

maxP  ٍ حذاوخش لیوتCS وٌٌذُ سا ًـبى بصاد هلشفـّن ه
 ّذف اص تمبضب وٌٌذگبى، حذاوخش ًوَدى هبصاد هلشف وٌٌذُ اػت. دّذ. هی

 در تخصیص آب ادفیریسی پًیای تصتروامٍاستفادٌ از  2.3

ی وِ دسثبسُ تخلیق آة یّبایي اػت وِ سٍؽ یدٌّذُهغبلؼبت گزؿتِ دس هَسد تخلیق آة ًـبى
ة( تخلیق ثْیٌِ ثش  ،ػبصی ػیؼتویؿَد: الف( ؿجیِثٌذی هیٍرَد داؿتِ دس چْبس گشٍُ عجمِ

                                                           
1. Gibbons 
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-لبدیاػبع تئَسی التّب، د( تخلیق ثْیٌِ ثشاػبع تئَسی التلبد ًْبدی یب تئَسی ثبصی
 ػبصی التلبدی. د( تخلیق ثْیٌِ ثشاػبع تئَسی ثْیٌِ ٍ اوَػیؼتوی

ّبی تخلیق اػت. دس ایي حبلت هـخلبت ٍ تشیي سٍؽػبصی ػیؼتوی اص ػبدُتئَسی ؿجیِ    
عَس هـخلی اًتمبل ٍ ربثزبیی ؿَد. ایي سٍؽ ثِػبصی هیّبی هٌجغ آثی دس وبهپیَتش ؿجیٍِیظگی

د. سٍؽ دٍم ثشای تخلیق ؿَّبی هذیشیتی ػبدُ اػتفبدُ هیدس ػیؼتن لاًآة سا ًوبیؾ دادُ ٍ هؼوَ
ّب اػت. چٌیي سٍؿی ًیبصهٌذ تؼشیف سٍاثظ ثیي اػبع التلبد ًْبدی ٍ یب تئَسی ثبصیثْیٌِ، ثش

س داسد. سٍؽ ػَم، ویذ ثیـتشی ثش سٍی حمَق هبلىیت دس ثبصاثبؿذ ٍ تأهتغیشّبی پَلی ٍ غیشپَلی هی
ػٌَاى یه ػضَ اوَلَطیىی اػت. دس ایي حبلت آة ثِ -ّبی التلبدیبع تئَسیاػتخلیق ثْیٌِ ثش
التلبد دس ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ دس آى هٌبفغ ارتوبػی ثب تَرِ ثِ حذالل اػتفبدُ -ربهؼِ-اص ػیؼتن عجیؼت

لبدی اػت. ایي ـػبصی التئَسی ثْیٌِـؿَد. چْبسهیي سّیبفت اص ًَع تذاوخش هیـاص هَرَدی هٌبثغ، ح
سیضی خغی ٍ یب پَیب ثشای وٌذ. دس ایي سٍؽ اص ثشًبهِػبصی پبستَ اػتفبدُ هیئَسی ثْیٌِـص تسٍؽ ا

 ؿَد.تخلیق ثْیٌِ اػتفبدُ هی
سیضی سٍؽ ثشًبهِدس ایي هغبلؼِ اص سٍؽ چْبسم ثشای تخلیق ثْیٌِ آة اػتفبدُ ؿذُ اػت.     

اثضاس هٌبػجی دس رْت تحلیل هؼبئلی  ػبصی ثِ وبس سفتِ اػت. ایي سٍؽپَیبی تلبدفی ًیض ثشای ثْیٌِ
هؼبئل، احشات آٍسد. دس ایي گًَِ وِ ثب دٍ پذیذُ ػَاهل تلبدفی ٍ پَیبیی هَارِ ّؼتٌذ، فشاّن هی

شهَلِ ؿذُ ٍ احشات ـّب فب اػتفبدُ اص ایي گًَِ هذلـؿًَذ، ثٍالغ هی تلبدفی وِ ثش هَرَدی هٌبثغ آة
غ ـ(. دس ٍال1976، 1ؿَد )ثشتؼىبعثشداساى آٍسدُ هیثْشُگیشی ٍ اسصؽ تبثغ ّذف آى دس ًحَُ تلوین

 (. 2002، 2ػبصی احشات سیؼه سا داسد )ّبٍیتسیضی پَیبی تلبدفی لبثلیت هذلیه هذل ثشًبهِ
 كَست صیش اػت: سیضی پَیبی تلبدفی هتٌبّی ثِلِ ثشًبهِهؼبدلِ ػوَهی یه هؼأ    
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 ّن یه ثشداس اص ~eثشداس هتغیش وٌتشل ٍ  Uثشداس هتغیش ٍضؼیت،  یدٌّذًُـبى X ،ثغِسادس ایي     
اػت وِ ثش سٍی هتغیش ٍضؼیت ٍ تبثغ ّذف احشگزاس اػت. الجتِ تَصیغ ثشداس تلبدفی ٍلبیغ تلبدفی 

~..),() اػت ًشهبل 2diiet
ی ثْیٌِ اص هتغیش ػِدػت آٍسدى هزوَاى ثِگیش. ّذف تلوین(

                                                           
1. Bertsekas 
2. Howitt 
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وٌتشل ) **

1 ,..., Tuuكَست هزوَع ( حذاوخش ؿَد. ایي تبثغ ّذف ث3ِوِ ساثغِ )عَسیِ( اػت، ث
 . ؿَدهیاسصؽ حبل هبصاد سفبُ تؼشیف 

ؿَد. دس ّش دٍسُ ػغح هتغیش ٍضؼیت، كَست اػتخشاد پَیب اص هٌجغ تؼشیف هیهؼبدلِ حشوت ثِ    
لِ ثِ أ(. ایي هؼ3دس دٍسُ گزؿتِ، هتغیش وٌتشل ٍ هتغیش تلبدفی اػت )ساثغِ  تبثؼی اص ػغح هتغیش

ًـبى دٌّذُ هزوَػِ دس دػتشع  ؿَد. هزوَػٍِػیلِ حذٍد ثبلا ٍ پبییي هٌجغ، هحذٍد هی
تَاًذ ؿبهل هتغیشّبی ّبی وٌتشل، هتغیش ٍضؼیت ٍ هتغیش تلبدفی اػت. ایي هزوَػِ هیهحذٍدیت

 ّبػت.ّن هـخق وٌٌذُ ول هحذٍدُ دس دػتشع هحذٍدیت فیضیىی ٍ یب فٌی ثبؿذ. هزوَػِ 
 ؿَد: كَست صیش تؼشیف هیپَیبیی یه ػیؼتن ثِ

 

(4) 
tttt ueXX  11
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 tاثش گشدد. تغییشات دس هَرَدی هٌجغ ثبیؼتی یب هیضاى تغییشات تلبدفی ٍ هیضاى اػتفبدُ اص هٌجغ ثش    
صهبى اػت. تمبضبی ًْبیی ثشای هٌجغ  یّن ًـبى دٌّذُ

tX  ثب
tu ؿَد. دس ایي هؼبدلِ ًـبى دادُ هی

تغییشات هتغیش تلبدفی ) گیشاىتلوین
te1

~ ٍ )
tX ص هٌجغ )سا هـبّذُ وشدُ ٍ همذاس ثشداؿت ا

tu سا )
 وٌٌذ. اًتخبة هی

 ؿَد. تؼشیف هی up)(هؼىَع تبثغ تمبضب  یای هٌجغ ثِ ٍػیلِاسصؽ ٍاػغِ    
 

(5) 
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 ثبؿذ. وِ دس ٍالغ ایي ّوبى هبصاد سفبُ هلشف اص یه تبثغ تمبضبی آة هی

 

 َامًاد ي ريش. 4

 دادٌ َای تاتلًیی 1.4
ّبی سٍؽ دادُ اص هغبلؼِ دس اثتذا ثشای تخویي تبثغ تمبضبی آة وـبٍسصی دس دؿت ٍساهیي ایي دس

ّبی تخویي ٍ ّبی تبثلَیی، هحیظ ثؼیبس هٌبػجی ثشای گؼتشؽ سٍؽ. دادُؿَداػتفبدُ هی 1تبثلَیی
ّبی همغؼی ٍ ػشی صهبًی ثشای ثشسػی ػبصًذ ٍ هحممبى لبدس ثِ اػتفبدُ اص دادًُتبیذ ًظشی فشاّن هی

صهبًی ٍرَد ّبی فمظ همغؼی یب فمظ ػشیّب دس هحیظسًٍذ وِ اهىبى هغبلؼِ آىوبس هیهؼبیلی ثِ
، 2صهبًی اػت )ثبلتبریّبی همغؼی ٍ ػشیّبی تبثلَیی، سٍؿی ثشای تلفیك دادًُذاسد. سٍؽ دادُ

2005) . 
 

                                                           
1. Panel Data 

2. Baltagi, 2005 
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 ریسی ریاضیمذل تروامٍ 2.4

تمشیت »ٍ « 2تلوین هبسوَف»، «1خغی دسرِ دٍم گَػی»ّبی اص سٍؽ َیبی تلبدفیسیضی پثشًبهِ
ػبصی ٍ تبثغ تمشیت ثشای وبّؾ سیضی پَیب اص ؿجیِتمشیت ثشًبهِسٍؽ . ؿَدحل هی« 3سیضی پَیبثشًبهِ

رذٍل اسصؽ ثب (. دس ایي سٍؽ 1996، 4وٌذ )ثشتؼىبع ٍ تتؼیىلیغهمذاس هحبػجبت اػتفبدُ هی
ثْتشیي تبثغ ، (1998) 7ربد 6سٍؽ تمشیت هحبػجبتی اػتفبدُ اص بث ػبختِ ؿذُ ٍ 5ّبهزوَػِ حبلت
-ثشای حذاوخشػبصی تبثغ ّذف اػتفبدُ هیًیض « 8تىشاس اسصؽ»اص سٍؽ  آیذ.ثِ دػت هیّذف پیَػتِ 

هضیت ایي سٍؽ دس ػشػت ّوگشا ؿذى ٍ  .وِ ثتَاى هؼبدلِ ثلوي سا ًیض حل وشدؿَد، دس حبلیهی
 . وٌذسا فشاّن هییي اهىبى ػٌبسیَػبصی ٌى هتغیش وٌتشل ٍ ٍضؼیت اػت. ّوچپیَػتِ ثَد

 سّیبفت تىشاس اسصؽ -1.2.4
ّبی ؿَد، ٍ ثب تَرِ ثِ تلویوبت دس دٍسُتمشیت صدُ هی دس ایي سٍؽ تبثغ ّذف دس افك صهبًی هحذٍد

 (:1961، 9)ثلوي اػت. هؼبدلِ ثلوي ثِ كَست صیش ؿَدهیصهبًی، حذاوخش 
 

(6)   ),()(.),()( 11 tttttt
u

t uxgxxVuxfMaxxV    

 

),( فَق، ِ دس ساثغِو     tt uxf  ٍ 1),(ًـبى دٌّذُ تبثغ ّذف ttt uxgx 
هؼبدلِ حشوت ثشای  

ّبی صهبًی ثشای سػیذى ثِ تىشاس تبثغ ّذف دس دٍسُ فَق ی. فشآیٌذ حل هؼبدلِاػت هتغیش ٍضؼیت
ای اص یه تبثغ ّذف ثِ دػت آٍسدى یه تمشیت چٌذرولِ ػجبست دیگش دس ایٌزب. ثِحبلت ثْیٌِ اػت

وِ تَاثغ ّذف هیبًی وِ ثب اػتفبدُ اص ًشخ تٌضیل ثِ دٍسُ ثؼذ هٌتمل عَسیِّذف ًبؿٌبختِ اػت، ث
اػت وِ ثِ « 10ثشداسیساثغِ ًمـِ»ؿَد. ایي ، تبثغ ّذف ًْبیی سا تـىیل دادُ ٍ حذاوخش هیؿًَذهی

ssٍػیلِ  TVV 1 ُاػت. وِ دس ایٌزب ًـبى دادُ ؿذT ِثشداسی اػت وِ ثب ًـبى دٌّذُ یه ًمـ
Ssتَرِ ثِ تمشیت  ,....,1,0  تَلیذ ؿذُ ٍ ثِ یه حبلت پبیذاس هبًٌذTVV  ؿَد.  ّوگشا هی 

. ایي چٌذ تاػ« 11چجیـف»ای رولًَِع چٌذ ؿَد اصًَع تمشیجی وِ دس ایي حبلت اًتخبة هی    
اػت. ایي ( اػتفبدُ ؿذ1997ُ( ٍ پشًٍچش ٍ ثبست )1989ای اص ًَع هتؼبهذ ثَدُ وِ تَػظ ربد )رولِ

تمشیت ثِ كَست 
i

ii xMxV ))(()(   اػت وِ دس آى
i ِای ضشیت چٌذ رولi ام

                                                           
1. Linear Quadratic Gaussian (LGQ) 
2. Markov decision process (MDP) 

3. Approximate Dynamic Programming(ADP) 
4. Bertsekas and Tsitsiklis 
5. State 

6. Computational Economic Approximation Methods  

7. Judd 

8. Value Iteration Method  

9. Bellman 
10. Mapping Relationship 

11. Chebychev 
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))(( xMi ّب اسیثشدثبؿذ، وِ ثِ كَست فبكلِ ثیي ًمـِهی)(ˆ xMx  ؿَد وِ دس تؼشیف هی
ای چجیـف ثیي هٌفی یه ٍ هخجت یه )چٌذ رولِ 11 ِای چجیـف ثِ( اػت. چٌذ رول-

)ˆ().cos)ˆ((اهیي رولِ ثِ كَست nكَست ػیٌَػی ثَدُ ٍ ثشای  1 xnCosxQn

 ثبؿذ، وِ هی
 ؿَد:كَست ساثغِ ػغفی ؿوبسؿی صیش تؼشیف هیثِ

 

(7) 

)ˆ()ˆ(ˆ2)ˆ(

.....

)ˆ()ˆ(ˆ2)ˆ(

ˆ)ˆ(

1)ˆ(

21

123

2

1

xxxx

xxxx

xx

x

nnn  















 
 

دػت آٍسدى یه تمشیت هٌبػت اص تبثغ ّذف ثش اػبع هغبلؼبت ربد، الگَسیتوی وِ ثشای ثِ    
)(xV  ثِ اصای ّش baxوِ دس ًْبیت اػتكَست فشآیٌذ صیش تَاًذ ثِؿَد، هی، ػبختِ هی ،

 :   آیذهی سگشػیَى چجیـف ثِ دػت
 آیٌذ:دػت هیؿًَذ اص ساثغِ صیش ثِوِ دس تمشیت تبثغ ّذف اػتفبدُ هی ییّبگشُ -

 

(7)   1,...,111.
12

ˆ 






 
 nmwhrermkfor

m

k
Cosxk 

 
 

حذاوخش تبثغ ّذف همذاس ، mثب حل هؼبدلِ ثلوي ثِ اصای ّش گشُ  -

 )(.)),(,()( 11)(  
 k

j

kkk
x

k

j xVxxgxfMaxxV
k

  ِآى  ؿَد؛ وِ دسدػت آٍسدُ هیث



kx وِ دس گشُ اسصؽ هتغیش ٍضؼیت دس دٍسُ ثؼذ اػت، ثِ ؿشط ایيk  ُثِ حذاوخش همذاس خَد سػیذ

)1(ثبؿذ ٍ  jV گیشد(. ٍ ًیض تمشیجی اص تبثغ ّذف اػت )تىشاس كفش ثب یه همذاس فشضی كَست هی

ثِ  xساثغِ تجذیل 
kx ِكَست ًیض ث







 


2
)1ˆ(

ab
xx kk

ای ثشای رولِثبؿذ. همذاس ضشیت چٌذهی 

 :دس سگشػیَى ثشاثش ثب jتىشاس 
 

 








m

k

kiki

m

k

kik

j

j

i

xx

xxV

a

1

1

)(

)(

)ˆ()ˆ(

)ˆ()(




  

 

كَست تَاى تبثغ ّذف رذیذ سا ثِثَدُ وِ ثب آى هی 














i

i

j

i

j

bx

ax
axV 1.2)( )()(  ِدػت ث

 آٍسدُ ٍ دس تىشاس ثؼذی هؼبدلِ ثلوي اػتفبدُ وشد.   
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ای ثِ یه ػذد هـخلی ّوگشا گشدد، ثِ َد وِ ضشیت چٌذرولِؿایي فشآیٌذ تب ربیی تىشاس هی    

ػجبست دیگش هزوَع هشثؼبت 
2

)1()((  jj aaؿَد اص حذ هزبص خغب ، وِ دس ّش تىشاس هحبػجِ هی

( ووتش ثبؿذ، یؼٌی ) 
2

)1()(( jj aa  . 

 سیضی پَیبی تلبدفیثشًبهِلِ أهؼ 1.4.1
حذاوخش ًوبیٌذ. دس ًتیزِ  ،خَد سا ًؼجت ثِ هؼبدلِ حشوت سفبُى للذ داسًذ وِ تبثغ گیشًذگبتلوین
 ؿَد:كَست صیش ًَؿتِ هیثلوي ثِ یهؼبدلِ

 

(8) 

  

0

~
..

)()(

1

1

11

111




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
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





t

t

t

tttt

ttettt

u

u

XX

XX

ueXX

ts

XVEuWVMax 

 

 

ّب، گیشد وِ تبثغ ّذف فَق ًؼجت ثِ هحذٍدیترب تخلیق هٌبثغ ثِ ًحَی اًزبم هیدس ایي    
هبصاد خبلق ثِ هیضاى اػتخشاد ثؼتگی داسد ٍ تبثغ ّذف، تبثؼی اًتظبسی اص  ای. دس ّش دٍسُؿَدحذاوخش 

، ثشداس تلوین ثْیٌِ اص یه ٍضؼیت ثِ ٍضؼیت ضیسیافك ثشًبهِ دس. اػتربسی  یٍُسهبصاد خبلق د
 : ثبؿذهیكَست صیش هؼبدلِ ػغفی پَیبی تلبدفی ثِ. اػتّب حبثت ثؼذی دس ّوِ دٍسُ

 

(9) 
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).~,()()~,(
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11

111
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t
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گزاسی تبثغ ّذف دس ؿشایظ احتوبلی ٍ پَیب، دس ایٌزب دٍ ّبی هشػَم دس هَسد اسصؽثش خلاف تئَسی    
گیش َسد تبثغ ّذف اػت ٍ دٍهی اعلاػبتی اػت وِ تَػظ تلوینـًَع تمشیت ٍرَد داسد، اٍلی دس ه

ٍ تمشیت دس هَسد  ؿذُ . تمشیت دس هَسد تبثغ ّذف اًتظبسی ثب فشم پیَػتگی آى اًزبمؿَدهیاًجبؿتِ 
لِ وٌتشل تلبدفی سا ثِ وِ ایـبى دس ّش صهبى هؼأ ؿَدهیثب ایي فشم اًزبم  گیشاىاعلاػبت تلوین
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گیشًذ وِ ثش اػبع اعلاػبت گزؿتِ اػتَاس اػت. اعلاػبت دس ًظش هی 1«حلمِ ثؼتِ»هبًٌذ یه هؼبلِ 
. ؿَدهیسٍص بدفی ثِـلاعلاػبت سارغ ثِ هتغیش ٍضؼیت دس ّش دٍسُ ثب تَرِ ثِ تغییشات ؿشایظ ت

هتغیش ٍضؼیت دس هَالؼی وِ ثب یه هؼبلِ تلبدفی دس افك  ػبصیهذلؿَد وِ شم هیـّوچٌیي ف
-صهبًی هحذٍد هَارِ ّؼتین تَػظ یه هتغیش ٍضؼیت دٍسُ ربسی دس افك صهبًی ًبهحذٍد اًزبم هی

ثیٌی هتغیش بى دس پیؾگیشًذگؿَد وِ تَاًبیی تلوینگیشد. ثِ ػجبست دیگش، دس ایي تمشیت فشم هی
 دّذ.ًویربسی سا تغییش  یدسٍُدس ، هتغیش وٌتشل ٍضؼیت

 

 ریسیمذل تروامٍ سازیي تُیىٍ تقاضای آبتخمیه . 5
دس ایي ثخؾ اثتذا ًتبیذ ثشآٍسد تبثغ تمبضبی آة وـبٍسصی دس دؿت ٍساهیي آٍسدُ ؿذُ اػت. اص ایي 

اسصؽ ؿَد. دس هشحلِ ثؼذ، ٍسصاى هٌغمِ اػتفبدُ هیتبثغ تمبضب دس رْت هحبػجِ هیضاى هبصاد سفبُ وـب
 ثب اػتفبدُ اصشضِ آة حبدث ؿذُ اػت، ـسفبُ وـبٍسصاى ثب تَرِ ثِ رشیبًبت تلبدفی وِ ثش هٌجغ ػ حبل

 . ؿَدهیسیضی تلبدفی پَیب، حذاوخش ذل ثشًبهِـه
اص دٍ هتغیش لیوت  ًَع تبثغ ًمبضبی آة ثب تَرِ ثِ هغبلؼبت پیـیي، تلشیح ؿذُ اػت. دس ایي تبثغ

اػتفبدُ ؿذُ وِ ػولىشد ٍ  هتغیش دسآهذ خبلقثِ ایي ػلت اص . ؿَدهیآة ٍ دسآهذ خبلق اػتفبدُ 
، دس ًتیزِ ًیبصی ثِ ٍاسدوشدى هتغیشّبیی هبًٌذ لیوت ػبیش گیشدّضیٌِ تَلیذ هحلَلات سا دس ًظش هی

لیوش اػتفبدُ ؿذُ وِ همذاس Fص آصهَى ّبی تبثلَیی ادادُثشای آصهَى اػتفبدُ اص سٍؽ  ّب ًیؼت.ًْبدُ
داس اػت. ّوچٌیي ثشای تخویي احشات پَیب ٍ ایؼتب اص آصهَى دسكذ هؼٌییه ثَدُ ٍ دس ػغح  58/7آى 

داس اػت. اص ایي سٍ، ثشای ثَدُ ٍ دس ػغح یه دسكذ هؼٌی 56/12ّبػوي اػتفبدُ ؿذُ وِ همذاس آى 
ّبی تشویجی ثب احشات دؿت ٍساهیي اص سّیبفت دادُدػت آٍسدى تبثغ تمبضب ثشای آة وـبٍسصی دس ثِ

-ؿَد، چشا وِ دس ایي سٍؽ هیكَست لگبسیتوی تخویي صدُ هیایي تبثغ ثِحبثت اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

د. اص عشف دیگش هیضاى ًبّوؼبًی ٍاسیبًغ سا دػت آٍسثِوـؾ لیوتی تمبضبی آة سا  تَاى هؼتمیوبً
افضاس ًتبیذ تخویي تبثغ تمبضبی آة وـبٍسصی دس ًشم شد.ثوبّؾ دادُ ٍ ضشیت تؼییي سا ثبلا هی

Eviews7 ِكَست صیش اػت: ث 
 

 تخمیه تاتع تقاضای آب کطايرزی در دضت يرامیه :1جذيل 

R کطايرزانخالص لگاریتم درآمذ  لگاریتم قیمت عرض از مثذا 
2

 DW 

 همذاس
52/7 

(32/6)* 
22/0- 

(01/2-)** 
24/0 

(39/3)* 
70 % 2/2 

 دسكذ 10ٍ  5، 1داسی دس ػغح هؼٌی *** ٍ **، *
 ّبی تحمیكیبفتِ هٌجغ:

                                                           
1. Closed Loop Problem 
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دػت ٍ ؿیت تبثغ تمبضب سا ثِ أتَاى همبدیش ػشم اص هجذثب تَرِ ثِ ساثغِ وـؾ لیوتی تمبضب، هی    
WkgPٍسد. دس ًتیزِ تبثغ تمبضبی خغی ثِ كَست آ  تَاى ٍرَد داسد، وِ ثب تَرِ ثِ آى هی

دػت آٍسد. دس اداهِ وـبٍسصاى هزوَع اسصؽ حبل اًتظبسی هبصاد سفبُ، ًبؿی فبُ تَلیذوٌٌذُ سا ثِهبصاد س
ثب تَرِ ثِ ایٌىِ تَصیغ احتوبل رشیبى وٌٌذ. اص تخلیق آة اص ػذ لتیبى، سا دس عی صهبى حذاوخش هی

دػت ًَِع رشیبى تخلیق ث 4آة تخلیق یبفتِ دس عی صهبى ثِ كَست ًشهبل اػت، احتوبل ٍلَع 
ون، ون، هتَػظ ٍ ّب ثِ چْبس گشٍُ خیلیتؼذاد فشاٍاًی آى ؿَد. ایي چْبس رشیبى ثش اػبعآٍسدُ هی
، هؼبدلِ تلبدفی 1دسكذ 20(. ثب تَرِ ثِ هَاسد فَق ٍ ًشخ تٌضیل 3)رذٍل ثٌذی ؿذُ اػت صیبد عجمِ

، 1391تب  1370صهبًی  یّبی رخیشُ آة )حذ ثبلا ٍ حذ پبییي( دس عی دٍسُثلوي ثب تَرِ ثِ هحذٍدیت
 (. 9 یؿَد )حل ساثغِحل هی

ای دس همبیؼِ ثب چٌذ ، ایي چٌذرولِای چجیـف اػتفبدُ ؿذُ اػتدس سٍؽ تمشیت پَیب، اص چٌذرولِ    
 ى حـل تبثـغ تمشیت دس آى ووتش اػت.شایی ثیـتشی داؿتِ ٍ صهبـَم لذست ّوگـای دسرِ ػرولِ

ٍسدُ ؿذُ تب دس آدػت ضشیت ثشای ایي چٌذ رولِ ای ثِ 7، دػت آٍسدى ثْتشیي تمشیتـشای ثِث
حل ؿذُ  GAMSشًبهِ ـث ثب اػتفبدُ اصِ ـت یبثین. ایي هؼبدلـًْبیت ثِ ثْتشیي سگشػیَى چجیـف دػ

 اػت:كَست صیش ٍ ًتبیذ آى ثِ
 

 ای چثیطفجملٍ: ضرایة چىذ2جذيل 

 7 6 5 4 3 2 1 ضریة
 -20704 394285 -740910 2416780 -8177100 16579200 125627000 همذاس

 ،        ّبی تحمیك: یبفتِهٌجغ
 اػذاد ثذٍى ٍاحذ*
 

ػبصی تَاى همبدیش ؿجیِسیضی پَیبی تلبدفی، هیثشًبهِ یحبل ثب تَرِ ثِ ایي ضشایت ٍ حل هؼبدلِ    
ؿذُ تَػظ هذل ٍ همبدیش ٍالؼی همذاس آة تخلیلی ثِ وـبٍسصی ٍ ول آة تخلیق یبفتِ سا 

 :وشدُ هـبّذ

 
 
 
 
 
 
 

                                                           
 ػبلِ اػت.  ّبی یهگزاسی دس عشحػشهبیِ. ایي ًشخ دس ٍالغ ًشخ ػَد هـبسوت  1
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 سازی ضذٌ کل آب تخصیص یافتٍ مقایسٍ مقادیر ياقعی ي ضثیٍ :1ار ومًد

 1331تا  1371زماوی  یاز سذ لتیان در ديرٌ

 
 

 سازی ضذٌ آب تخصیص یافتٍ تٍ کطايرزیمقایسٍ مقادیر ياقعی ي ضثیٍ :2ومًدار 

 1331تا  1371زماوی  یاز سذ لتیان در ديرٌ 

 
 

 صی ثشاثش ثبوَداس فَق ٍ ًتبیذ حبكل اص حل هذل، همذاس ثْیٌِ تخلیق آة ثِ وـبٍسثب تَرِ ثِ ً    
، دس ٍالغ ایي همذاس ثْیٌِ اص ثشاثشی اسصؽ حبل ًْبیی اػتهىؼت دس ػبل هیلیَى هتش 763/170

. اص ّویي سٍ ثب تَرِ ثِ همذاس ثْیٌِ آهذُ اػتدػت ًگْذاسی آة ٍ اسصؽ ًْبیی تخلیق آة ثِ
خَاّذ ثَد. ثِ ّویي  تَهبى هیلیبسد 136ثیؾ اص بل ػَد اًتظبسی تلبدفی ًیض تخلیق، اسصؽ ح

 كَست رذٍل صیش اػت: تشتیت اسصؽ حبل ػَد دس ّش یه اص گشُ ّبی احتوبلی تبثغ ّذف ثِ
 

 َای احتمالیدر َر یک از گرٌتقاضای آب کطايرزان ارزش حال رفاٌ  :3جذيل 

 گرٌ
-)خیلی 1

 کم(
 یاد()ز 4 )متًسط( 3 )کم( 2

 136078700 136166900 132932600 129430400 ریال( 11ارزش حال رفاٌ )

 4/315 23/204 14/74 41/16 آب تخصیصی )میلیًن متر مکعة(

 8/22 8/31  7/22  7/22 درصذ احتمال

 : یبفتِ ّبی تحمیكهٌجغ     
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ٍ س آة اختلبف یبفتِ اًتظبسی سا ثب تَرِ ثِ همذا تبثغ ّذفحبل  ؽدس ٍالغ هیضاى اسص 3رذٍل     
یبثذ، اهب دّذ. ثب افضایؾ همذاس تخلیق آة، اسصؽ حبل سفبُ ًیض افضایؾ هیاحتوبل ٍلَع آى ًـبى هی

ؿَد. ایي وبّؾ اص گشُ ػَم ثِ سٍد، اسصؽ حبل ون هیٍلتی وِ ایي هیضاى اص حذ هـخلی فشاتش هی
بٍسصاى تخلیق دادُ ؿذُ ٍ ثبػج گشُ چْبسم، ثِ ایي ػلت اػت وِ همذاس آة، هبصاد ثش تمبضبی وـ

ؿَد وِ اص هیضاى سفبُ ایـبى وبػتِ ؿَد. دس ٍالغ دس ایٌزب اص ًْبدُ آة دس ًبحیِ ػَم تَلیذ اػتفبدُ هی
 ؿذُ وِ ثبػج وبّؾ سفبُ ؿذُ اػت. 

 

 گیریوتیجٍ
احش دٍ ػبهل احشات تلبدفی ٍ صهبى ثش سٍی هیضاى تخلیق ثْیٌِ آة  دس ایي همبلِ ػؼی ؿذُ اػت

 باثتذا تبثغ تمبضبی آة وـبٍسصی دس دؿت ٍساهیي ثػبصی ؿَد. اص ایي سٍ، ـبٍسصی ػذ لتیبى، هذلو
ة ًـبى داد وِ آة وبلایی آبضبی ـیي تمـ. ًتبیذ تخوَیی تخویي صدُ ؿذـّبی تبثلاػتفبدُ اص دادُ

ی دس دسكذ 100ثَدُ اػت. دس ٍالغ ثب افضایؾ  -22/0آى وـؾ لیویت ًبپزیش ثَدُ ٍ همذاس وـؾ
ؿَد، اص ایي سٍ ایي ًْبدُ دس وـت وبػتِ هی آىدسكذ اص تمبضبی  22لیوت آة، تٌْب ثِ هیضاى 
ّوچٌیي ثب تَرِ ثِ ػذم وـؾ دسآهذی تمبضبی آة، افضایؾ دس دسآهذ هحلَل ضشٍسی اػت. 

دػت آهذُ، ذاس وـؾ ثِمثب تَرِ ثِ هخبلق، هٌزش ثِ افضایؾ صیبدی دس هلشف آة ًخَاّذ ؿذ. 
تمبضبوٌٌذگبى آة وـبٍسصی اػتخشاد ؿذُ اػت. هبصاد سفبُ ثِ ػٌَاى ًبثغ ّذف دس هذل دس  سفبُهبصاد 

سیضی سیبضی تلبدفی همذاس آى حذاوخش ؿذُ اػت. ًتبیذ حبكل ًظش گشفتِ ؿذُ ٍ ثب اػتفبدُ اص ثشًبهِ
دس اثتذا یق یبفتِ ـدّذ وِ ساثغِ ثیي سفبُ وـبٍسصاى ٍ آة تخلًـبى هی تبثغ ّذف اص حذاوخشػبصی

. دس ٍالغ، همذاس آة ثؼذ اص گشُ ػَم ثیؾ اص تمبضبی ؿَدهیذ اص گشُ ػَم ًضٍلی ـكؼَدی ٍ ثؼ
اص ایي سٍ ثبیذ تَرِ ًوَد وِ دس ّش ػبل ًجبیذ  .ّب سا وبّؾ دادُ اػتوـبٍسصاى ثَدُ اػت ٍ سفبُ آى

 آة ثِ وـبٍسصی اختلبف دادُ ؿَد. ثیؾ اص همذاس ثْیٌِ ثِ
ثشاثش آة ٍ ًَع تمبضبی آة وـبٍسصی، هیضاى ثْیٌِ تخلیق  ذاوخشػبصی تبثغ ّذفثِ حثب تَرِ     

هیلیَى  22هیلیَى هتشهىؼت دس ػبل اػت. ایي هیضاى اص هیبًگیي ثلٌذ هذت ثِ هیضاى  763/170
 22ثِ هیضاى  همذاس آة تخلیلی ثِ وـبٍسصاى سا ؿَدپیـٌْبد هیهتشهىؼت ثیـتش اػت. اص ایي سٍ 

ّب وِ اص عشف دیگش دس ثؼضی اص ػبل .ؿَدثبػج افضایؾ سفبُ ایـبى  تب یبثذافضایؾ  هیلیَى هتشهىؼت
یبثذ، ثبػج ثشٍص خؼبست دس ایي ثِ ػلت خـىؼبلی همذاس آة تخلیلی ثِ وـبٍسصی وبّؾ هی

  آة وـبٍسصی اًزبم ثگیشد. تأهیيؿَد وِ دس ؿشایظ خـىؼبلی پیـٌْبد هی ؿَد. دس ًتیزِؾ هیـثخ
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