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 چکیده

 عضوو  كشوورهاي  در اقتصادي ركود و هفتاد دهه انرژي بحران از پس آن وريبهره ويژه به انرژي، ولهمق

OECD اين در انرژي وريبهره همگرايي بررسي مقاله اين اصلي هدف .گرفت قرار بيشتري توجه مورد 

 كشوورهاي  در انورژي  وريبهوره  آتوي  تغييورا   الگووي  تبيوين  بوه  تواندمي باشدكهمي كشورها از گروه

 مجواور ،  عامو   نقو   بور  متعدد تجربي مطالعا  تاكيد به توجه با. نمايد كمک نيز انرژي صادركننده

 در بوا  حاضور  مقالوه  لذا. نمايد مخدوش نيز را مطالعه اين نتايج اعتماد قابليت بود ممکن آن لحاظ عدم

-2002) دوره در OECD عضو كشور 22 در انرژي وريبهره همگرايي بررسي به عام ، اين نظرگرفتن

 همگرايوي  وجوود  از حواكي  هوا يافته. است پرداخته فضايي اقتصادسنجي هايمدل از استفاده با( 1993

 جاري وضعيت ميان شکاف از درصد 070/0 سالانه كه بطوري باشد؛ مي كشورها اين در انرژي وري بهره

 وجوود  فرضويه  تأييدكننوده  ن،تخموي  از حاصو   نتايج همچنين. رود مي بين از بلندمد  پايدار سطح و

 داشوته  كشوورها  اين انرژي وري بهره رشد بر مثبت اثر مجاور  نيز و باشدمي مدل در فضايي وابستگي

 .است
 

  سرريز اثرا  فضايي، وابستگي فضايي، اقتصادسنجي انرژي، وري بهره همگرايي، :كلید واژه

JEL : O40، Q40، R11، R12 طبقه بندي
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 مقدمه -1

 ويژه جوامعع ه ، بجوامعاقتصادي پيشرفت  عواملترين  نرژي به عنوان يكي از اصليمروزه اا

مطالعات روند تحولات ساختار سيستم انرژي، بررسعي  طوري که  صنعتي شناخته شده است

 هععا بععا يكععدي ر، نوسععانات مصععرق و قينععت انععرژي، بررسععي امكععان جععاي  يني سععوخت 

 انععرژي از جنلععه مععواردي  يوربهععره شيجععويي در مصععرق انععرژي و هنفنععين افعع اصععرفه

 آن،مي ان دسترسي کشورها به منابع گوناگون  و برخوردارند خاصي اهنيت باشد که ازمي

رو افع ايش  از ايعن . دباشع  ها مي هاي پيشرفت و قدرت سياسي و اقتصادي آن نشان ر پتانسيل

، توسععه  انعرژي  داشعتن يعا يتعي کعاهش مصعرق      تواند ضنن ثابت ن ه مي وري انرژي بهره

بععه خصععو    وري، اقتصععادي و رفععاه اجتنععاعي بععالاتر را بععه وجععود آورد. لعع ا بحعع  بهععره

 هععاي  و بهبععود و ارتيععاي آن، امععروزه بععه عنععوان يكععي از ضععرورت      1انععرژي وري بهععره

با کاربرد متنعو    ريدر قرون اخ يتحولات اقتصاد ريس ناپ ير هر کشور مطرح است.تنابجا

 يدر دهعه هتتادکعه بعا رکعود اقتصعاد      يانعرژ  يهعا ت، امعا بحعران  در ارتباط بوده اس يانرژ

هنراه بود، سعب  شعد     ين( OECD) 2سازمان هنكاري اقتصادي و توسعه ي عضوکشورها

 يانه تنها سهم عنده يصنعت ي. کشورهاداکنديپ ياقتصاد اتيدر ادب ياژهيو  اهيجا يانرژ

در مصرق  ييبالا ي کاراييدارا ماًاند، بلكه عنوبه خود اختصا  داده را يازمصرق انرژ

که نه تنها در زمعان افع ايش   ؛ بطوريباشديها بالا مدرآن  ين يانرژ يوربوده و بهره يانرژ

 قينععت انععرژي و توليععد ناخععال  داخلععي، بلكععه يتععي در زمععان کععاهش مت يرهععاي م بععور، 

                                                           
1 - Energy Productivity 

ريش، اي توسع  کشعورهاي اتع    ماده 21با امضاي يک کنوانسيون  1۶۹۱( در سال OECDسازمان هنكاري اقتصادي و توسعه ) -2

بلژيک، کانادا، داننارک، فرانسه، آلنان، يونان، ايسلند، ايرلند، لوک امبورگ، هلند، نروژ، پرت ال، اسپانيا، سوئد، سوئيس، ترکيعه،  

بعد با پيوسعتن کشعورهاي ايتاليعا، ژاپعن، نيوزيلنعد، فنانعد، اسعتراليا، جنهعوري  عک،          هاي در سالان ليس و آمريكا تاسيس شد. 

 کشور اف ايش يافت. ۰۱، کره جنوبي، لهستان و جنهوري اسلواکي تعداد اعضاي اين سازمان به مجارستان، مك يک
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کعه ايعن پديعده     (،1۰32زاده و هنكعاران،  يابد )عنعاد وري در اين کشورها اف ايش ميبهره

تواند ناشي ازاف ايش کارائي يرارتي وسايل مصرق کننده انرژي به دليل فنعاوري برتعر   مي

 در مصرق ذخائر منابع انرژي بوده باشد.  جوييو صرفهو هنفنين مديريت صحيح 

با توجه به تأثير عنلكرد اقتصعادي يعک کشعور بعر عنلكعرد اقتصعادي کشعور مجعاور،         

اين باورند که در صورت وجود وابست ي فضايي ميان مشاهدات و  انديشنندان اقتصادي بر

 يععوامل  ريو تعأث هاي تخنين عادي عاري از ايراد نبوده عدم لحاظ ننودن اين اثرات، روش

 ديع خواهعد گرد  نيتخنع  يهعا برآمعده اسعت د عار خطعا     آن ييشناسعا  يکه پژوهش در پع 

 .(1۰31)ابريشني و هنكاران، 

وري انعرژي در   ر با مروري بر مطال  فعو،، هن رايعي بهعره   بر اين اساس در مياله ياض

با تأکيد بر وابست ي فضايي مت يرها و به عبارتي دي عر   OECDمنتخبي از کشورهاي عضو 

گيرد. بر يس  سازماندهي مبايع ،  نظر گرفتن عامل مجاورت، مورد بررسي قرار مي با در

هعاي  پس ال عوي تحييعق و معدل   شعود، سع  پس از ميدمه، مروري بر ادبيات تحييق بيان معي 

هعاي معورد   مربوط به اقتصادسنجي فضائي معرفعي خواهعد شعد. در ادامعه بعه تخنعين معدل       

 گردد.ها پرداخته و در نهايت، نتايج مياله ارائه مياستتاده و تحليل يافته

 

 مباني نظري

 يكعي از مسعائل مهعم و برجسعته ادبيعات اقتصعاد کعان، مسعاله هن رايعي يعا           1۶3۱از دهه 

واگرايي اقتصادي بر يس  درآمد سرانه )يا توليد سرانه( بين کشورها يا مناطق جهان بعوده  

( و 1۶9۹) 1ماننعد معدل هعاي سعولو     -هاي رشد ناوکاسيک است. مساله هن رايي از مدل

بدسععت آمععده اسععت کععه بععر پايععه فرضععيه بععازده نهععايي ن ولععي سععرمايه    -( 1۶9۹) 2سععوان

                                                           
1- Solow 
2 - Swan 
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( و در مطالععات تجربعي بوسعيله دو فرضعيه     1۰39غي پعور ،  )فرو تجديدپ ير استوار هستند

 گيرند. ( مورد آزمون قرار ميσ( و فرضيه هن رايي سي نا )βهن رايي بتا )

از در طعول زمعان    -وري انرژي در اينجا بهره - پراکندگي مت ير وابسته σدر هن رايي

گيعرد. در ايعن متهعوم، اگعر پراکنعدگي      لحاظ کاهش يعا افع ايش معورد بررسعي قعرار معي      

)انحراق معيار( در طول زمان روندي کاهشي داشته باشعد، بيعان کننعده هن رايعي اسعت و      

 اگر در يال اف ايش باشد بيان ر واگرايي است.

( مطعرح شعد. ايعن    1۶۶1) 1معارتين  -ييع اني  اولين بار توس  بعارو و سعالا   βهن رايي

متهوم از هن رايي اقتصادي اشاره بر تنايل مت ير وابسته به سنت تعادل بلندمدت دارد و بر 

اسعت کعه مطعابق     2اساس آن دو فرضيه مطرح شده است. اول، فرضية هن رايي غيرشعرطي 

 دمدت وايديسطح پايدار بلناقتصادها از لحاظ ساختاري مشابه باشند به سنت  نانفه آن 

خواهعد بعود و تتعاوت     هعا مشعابه   آنسطح پايدار بلندمدت شوند در اين صورت  هن را مي

بعا   کشعورهاي هعا بسعت ي خواهعد داشعت. بعر اسعاس ايعن فرضيه،       ها به شراي  اوليعه آن  آن

بعه سعوي   بعالا   وري انرژي نهعائي  بهرهبا  کشورهايتر از  سريع ،پايين وري انرژي نهائي بهره

بعا تتعاوت در سعاختار     در يالت دوم کعه  کنند. وليميندمدت مشترک ميل سطح پايدار بل

 هعا در سعطوح   آنسعطح پايعدار بلندمعدت هعر يعک از      ، گيعرد ي کشورها شكل معي اقتصاد

. در ايعن  گعردد مطرح مي ۰شود و در اين شراي  فرضيه هن رايي مشروط ميبرقرارمتتاوتي 

از وي هر  ه فاصعله   و کند ميل مي سطح پايدار بلندمدت خودبه سنت  ياقتصاديالت هر 

 .ي خواهد داشترشد بالاتر بيشتر باشد، نرخ سطح پايدار بلندمدت

                                                           
1 - Barro and Sala-i-Martin 
2 - Absolute Convergence Hypothesis 
3 - Conditional Convergence Hypothesis 



 01         1391پاييز  -3شماره  -سال اول                                  پژوهشي مطالعا  اقتصاديِ كاربردي در ايران -فصلنامه علمي 

رابطعه   در خصعو  سعوان   -بر اساس معدل سعولو   β مدلي که براي بررسي هن رايي

آيعد، بعه صعورت     دست مي بهآن در مطالعات سري زماني و نرخ رشد وري انرژي بهرهميان 

 است:( نشان داده شده 1بطه )را

)()()1()( 0

* yLneyLneyLn tt

t

ββ −− +−= (1                                           )  

وري  سطح پايعدار بلندمعدت بهعره    t، *yبيان ر بهره وري انرژي در زمان  tyکه در آن

بعوده و سعرعت    2ني  سرعت هن رايعي  β ي در ابتداي دوره ووري انرژ بهره 0yو  1انرژي

مدل بررسي هن رايي در هنفنين  دهد. يرکت به سنت سطح پايدار بلندمدت را نشان مي

 :۰شده است بندي( فرمول2رابطه )صورت  بههاي تابلويي ني  براي دادهمطالعات تجربي 
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نعرخ رشعد    +

 سععرعت βجنلععه خطععا اسععت. در ايععن مععدل نيعع  ti,ε و iوري انععرژي کشععور سععالانه بهععره

                                                           
و توليد ناخال  داخلي به ازاي هر وايد مصرق نهايي انعرژي معي تعوان    اف وده  وري انرژي از دو شاخ  ارزش براي بيان بهره -1

ها و صنايع توليدي و از شاخ  دوم بيشتر براي بيان  وري انرژي در ميان بخش استتاده کرد. از شاخ  اول بيشتر براي بررسي بهره

وري انعرژي از تيسعيم    اده گرديده و بهرهگردد. ل ا در اين پژوهش از شاخ  دوم استت وري انرژي در سطح کان استتاده مي بهره

وري در اين پژوهش،  هاي مورد نظر محاسبه خواهد گرديد و منظور از بهره توليد ناخال  داخلي بر مصرق نهايي انرژي طي دوره

 باشد. وري متوس  انرژي مي بهره

2- Convergence Speed 
 اجعه شود.مر Mulder and Groot (2007)جهت آشنايي بيشتر به مياله  -۰
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وري انعرژي   دهد در هر سال  عه ميعدار از شعكاق ميعان بهعره      هن رايي است که نشان مي

 1جاري و سطح پايدار بلند مدت از ميان خواهد رفت.

 

 پیشینه تجربي تحقیق

هن رايعي درآمعد و رشعد     وري انعرژي و  هعاي نظريعه م رايعي بهعره     با توجه بعه اينكعه پايعه   

باشعد، در ايعن قسعنت ععاوه برمطالععات انجعام شعده در معورد          اقتصادي مناطق مشابه معي 

وري انرژي به برخي از مطالععات انجعام شعده در زمينعه هن رايعي درآمعد و        هن رايي بهره

 شود.رشد اقتصادي ني  اشاره مي

-هن رايعي اقتصعادي  (، در مياله خود تحعت عنعوان جهعاني شعدن،     1۰31آذربايجاني )

هعاي قتيعاز، پعس از     اي و تأثير آن بر رشد کشورهاي يوزه درياي خ ر و جنهعوري  منطيه

اي و اقتصعادي، در  عار وب يعک ال عوي      بررسي ارتباط جهاني شدن با هن رايي منطيعه 

گرايي بر رشد و رفاه کشعورهاي   هاي برون اي و سياست اقتصادسنجي آثار هن رايي منطيه

ا مععورد بررسععي و تج يععه و تحليععل قععرار  داد. نتععايج بيععان ر تععاثير م بععت   منطيععه معع کور ر

 گرايي بر رشد اقتصادي کشورهاي منطيه بود. هاي برون اي و سياست هاي منطيه هن رايي

هن رايي اقتصادي ميان کشورهاي اسامي، بعا  اي  (، در مطالعه1۰31)  اکبري و فرهنند

هاي اقتصادسنجي فضعايي  با استتاده از روش راخليج فارس  هتأکيد برنيش کشورهاي يوز

وابسعت ي فضعايي م بعت ميعان نعرخ       دهد که نتايج مطالعه نشان ميقرار دادند.  بررسيمورد 

بعا توجعه بعه اثعرات سعرري  م بعت        کشورهاي اسامي وجود دارد. بنعابراين،  رشد اقتصادي

                                                           
بطعور   βاي از زمان معورد توجعه باشعد، ضعري  بعرآوردي       لازم به ذکر است که اگر نرخ رشد به جاي سالانه، در طول دوره -1

نشان رتعداد  kشود که در آن  ( از رابطه زير ياصل ميθدهد، بلكه ضري  هن رايي ) دست نني مستييم سرعت هن رايي را به 

 (.1۰31اکبري و فرهنند، باشد )سال مي
k

Ln

−
+

=
)1(βθ 
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تواند  ج فارس ميکشورهاي واقع در يوزة خلي رشدکشورهاي هر منطيه از جنله اي، منطيه

رشعد اقتصعادي م بعت     هکشورهاي مجاور داشته باشد و يعک  رخع   اثرات م بتي را بر رشد

 ايجاد ننايد.

هعا و ادبيعات مشعترک سعه مبحع        (، پس از بررسي نظريعه 1۰31زاده و هنكاران )نجار

گعع اري مسععتييم خععارجي در  ععار وب ال ععوي   سععرمايهرشععد اقتصععادي، يكپععار  ي و  

گ اري مسييم خارجي و رشعد   اي بر سرمايه ر هن رايي اقتصادي و منطيهاقتصادسنجي، آثا

را معورد بررسعي قعرار دادنعد. نتعايج نشعان        MENA اقتصادي کشعورهاي اسعامي منطيعه   

گع اري   اي بين کشورهاي اين منطيه بر افع ايش يجعم سعرمايه    دهد که هن رايي منطيه مي

 م کور تأثير م بت دارد. مستييم خارجي دوطرفه و ني  رشد اقتصادي کشورهاي

 GDP(، با استتاده از مدل رشد سولو وسعوان بعه بررسعي هن رايعي     1۰39پور ) فروغي

پرداخت. وي بعراي ايعن منظعور سعه      2۱۱1-1۶1۱سرانه يازده کشور عضو اوپک در دوره 

سعرانه واقععي را معورد     GDPنو  ال وي درون کشعوري، بعين کشعوري و پراکنعدگي در     

. نتايج ياکي از تأييد هن رايي درون کشوري و بين کشعوري در ايعن   دهد بررسي قرار مي

سعرانه واقععي    GDPباشد و بر پايه آزمون فرضيه هن رايي سي نا، پراکندگي  کشورها مي

 کشورهاي عضو اوپک در طي زمان روند ن ولي دارد.

وري انعرژي در کشععورهاي   (، بعه بررسععي هن رايعي بهعره   1۰31ابريشعني و هنكعاران )  

بعه روش اقتصادسعنجي فضعايي پرداختنعد. نتعايج تجربعي،        2۱۱۰-1۶3۱ي طعي دوره  اسام

 دلالت برهن رايي سي نا و بتا در ميان کشورهاي اسامي دارد.

(، در مياله خود تحت عنوان هن رايي اقتصادي در منطيه آسياي 1۰33شكيبايي و بطا )

شورهاي عضو با سعاير  جنوب غربي، ت ييرات تجارت بين کشورهاي عضو ايتنالي و بين ک

ن مطالعععه مععورد بررسععي قععرار دادنععد. در ايعع  2۱۱۹-1۶۶9کشععورهاي جهععان را طععي دوره 
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نتايج برآورد، پتانسيل تجاري کشعور  ال وسازي بر مبناي مدل جاذبه صورت پ يرفته است. 

ايران ويكپار  ي اقتصعادي کشعورهاي عضعو بلعوک منطيعه آسعياي جنعوب غربعي را در         

کند، که يجم جريانعات تجعاري   دهد و بيان مي درصد نشان مي ۹1 ردوجانبه ميدا تجارت

تخنعين معدل بعدون يضعور ايعران،      نتعايج  هنفنعين   يابعد.  هعا افع ايش معي    ميان آن دوجانبه

را بعه   تجعارت بعين اعضعا    ،اي منطيعه  بلعوک دهد بطوري کعه  ي را نشان ميتريي بيشهن را

 .دهدميدرصد اف ايش  11 مي ان

هعاي سعري    آزمعون  دو رويكعرد  ، در ميالعه خعود بعا اسعتتاده از    (2۱۱1) 1رگفرينن و ير

وري نيروي کعار در هشعت کشعور     بهره 1۶۶3-1۶9۱زماني و ميطعي هن رايي، طي دوره 

را مورد بررسي قرار دادند. نتايج ياکي از آنست که آزمعون مناسع  بعراي     OECDعضو 

 ها بست ي دارد.هن رايي به نو  ساختار داده

توسعه يافتعه و دريعال    کشور 9۹وري انرژي در  ( به آزمون بهره2۱۱9) 2ميكتا و مولدر

 هپرداختنعد. در ايعن تحليعل بع     1۶11-1۶۶9بخعش صعنعتي طعي دوره زمعاني      1۱توسعه، در

ال وهعاي توسععه و    وري انعرژي بعه منظعور آزمعون     محاسبه نرخ رشد متوسع  سعاليانه بهعره   

هعاي   وري و داده هعاي هن رايعي بهعره    نشود. با اسعتتاده از آزمعو   وري انرژي اشاره مي بهره

بويژه در کشورهايي که در  ها وري انرژي در هنه بخش شود که رشد بهره تابلويي تأييد مي

  بعالا  نسعبتاً  ،وري انعرژي بلندمعدت تععادلي قعرار دارنعد      تعر از سعطح بهعره    سطح اوليعه پعايين  

 باشد.مي

نعد  گ ارمتيابل بر هم اثر مي به طورکنند که اقتصادها  مي بيان( 2۱۱1) ۰مولدر و گروت

باشد بلكعه   کشور مؤثر مييک وري نه تنها در توسعه يک بخش يا  بهرهاف ايش رو و از اين

                                                           
1- Freeman and Yerger 
2- Miketa and Mulder 
3- Mulder and Groot 
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هعاي  روش داده در خارج از اين بخش يا کشور ني  اثرگ ار است. ايعن ميالعه بعا اسعتتاده از    

کشعور   11 وري انرژي و نيروي کعار در سعطح بخشعي در    هن رايي بهره تابلويي به بررسي

هاي تحييق نشان ر آنسعت کعه   يافتهپردازد.  مي 1۶۶1-1۶1۱در دوره زماني  OECDعضو 

وري هرکشعور بعه سعنت سعطح     هاي تأييد شده اغل  از نو  شرطي بعوده و بهعره  هن رايي

 پايدار بلند مدت خود هن را مي باشد. 

رجي در گع اري مسعتييم خعا    (، به مطالعه و بررسي نيش تجعارت و سعرمايه  2۱۱۶) 1لي

هعاي   هاي جديد ريشعه وايعد داده   از شيوه وي. ه استوري بلندمدت پرداخت هن رايي بهره

وري در بخش صنعتي و بخش خعدمات بعراي    تابلويي براي آزمون و ميايسه رفتارهاي بهره

تجعارت بعه   کعه  . نتعايج يعاکي از آنسعت    نعد بهره برد 2۱۱1تا سال  1۶19کشور از سال  29

وري در بخعش صعنعتي    ستييم خارجي در هن رايي بلندمعدت بهعره  گ اري م اندازه سرمايه

بندي کشورها به شرکاي تجعاري، نسعبت بعه     نيش دارد. هنفنين به اين نتيجه رسيدکه دسته

وري  داري موجع  هن رايعي بهعره   گ اري مستييم خارجي بطعور معنعي   شراکت در سرمايه

 شود.   مي

انعد،   داراي ويژگي مشعترکي بعوده   دهد، کشورهايي که هنان ونه که مطالعات نشان مي

و مجاورت ني  در صورت وجود، اثرات م بتي بر هن رايعي    داراي هن رايي اقتصادي بوده

کشعور عضعو    22وري انعرژي در   اقتصادي آنها داشته است. درمطالعه ياضر هن رايي بهره

OECD ي گيرد و اثرات مجاورت ني ، در صورت وجود، بر هن رايع مورد بررسي قرار مي

شود. اين مطالعه از بعد موضوعي نظير کعار پژوهشعي   ها مورد ارزيابي واقع ميوري آن بهره

باشد با اين تتاوت که مدل مورد استتاده به شيوه اقتصادسعنجي  ( مي2۱۱1مولدر و گروت )

 فضايي است.  

                                                           
1- Lee 
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 قیقتح الگوي

  1)ملهعو شعود نظيعر مطالععات     کعار بعرده معي    که براي تخنين مدل در اين تحييعق بعه   روشي

(، 2۱۱۹  1(، )کععيم و ولتععرد 2۱۱۱و هنكععاران   ۰(، )وايععا1۶۶۶ 2(، )ري و منتععوري1۶۶9

، بعراي  1۶33باشد. در سال  ( روش اقتصادسنجي فضايي مي2۱1۱  ۹(، )بيواند2۱۱1  9)توليو

به صورت منسجم روش اقتصادسنجي را مطرح کرد کعه در برگيرنعده    1نخستين بار آنسلين

هعا و   اقتصادسنجي فضايي، روش» فضايي بود. وي در اثر خود، با عنوانهاي اقتصاد  واقعيت

معارک    -که بر پايه فعرو  گعاوس  -کندکه روش اقتصادسنجي متعارق  بيان مي« ها مدل

هعاي   باشعد زيعرا کعه محيعق در داده     اي مناسع  ننعي   بعراي مطالععات منطيعه    -استوار اسعت 

 سععت ي فضععايي ميععان مشععاهدات و  واب -بععا دو پديععده و مشععكل: العع    ايمطالعععات منطيععه

 شود.ناهنساني فضايي در مدل مواجه مي -ب

 بعه دي عر   iاي درموقعيعت مكعاني  وابست ي فضايي به اين معني است که مشاهده -

j (jiهاي مكانيموقعيت مشاهدات در ( ۰ابطعه ) تعوان در قالع  ر  معي  بسعت ي دارد؛ ( ≠

 :بيان کردکه

)( ji yfy =
;  ni ,...,2,1= ; nj ,...,2,1= ;   ji ≠ (۰    )                             

عبارت ناهنساني فضايي ني  اشاره به انحراق در روابع  بعين مشعاهدات درسعطح      -

( 1صعورت رابطعه )   شود که يک رابطة خطعي بعه  يفر  م. هاي ج رافيايي فضا داردمكان

 :برقرار است

                                                           
1- Molho 
2- Ray and Montoury 
3- Vaya 
4- Cem and Wilfried 
5- Tullio 
6- Bivand 
7- Anselin 
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iiii XY εβ += (1            )                                                           

niدست آمده در بيان ر مشاهدات به iکه در آن نشعان ر   iXنيطه در فضا، =2,1,...,

 iYمربعوط بعه آن،   iβ( از مت يرهاي توضيحي هنراه با مجنوعه پارامترهايK×1بردار )

ه مع کور اسعت. بعا    بيان ر خطاي تصادفي در رابطع  iεو iمت ير وابسته در مشاهده يا مكان

اي داراي  هعاي ننونعه   توجه به رابطه م کور، هن ام يرکت در بين مشعاهدات، توزيعع داده  

 ميان ين و واريانس ثابتي نخواهند بود.

 1خودرگرسیوني فضايي -مدل مختلط رگرسیون

شود کعه در   هاي گوناگوني استتاده مي به منظور رفع مشكات اشاره شده فو، از روش

روش ارائه شعده توسع  آنسعلين بعراي تخنعين معدل اسعتتاده خواهعد شعد.           اين پژوهش از

(، روش يداک ر درستننايي را براي تخنين پارامترهاي اين معدل بكعار بعرد.    1۶33آنسلين )

 است: (9رابطه )صورت  مدل م کور به 

εβρ ++= XWYY ;       ),0(~ 2InN σε (9)                                   

شععامل  ×Knماتريسععي Xاز مت يرهععاي وابسععته،  n×1يععک بععردار  Yدر آن کععه

شعود کعه معنعولا     عنعوان معاتريس وزنعي فضعايي شعناخته معي       بعه  Wمت يرهاي توضعيحي و 

بعوده و   WYضعري  مت يعر وابسعته فضعايي     ρاول است. پعارامتر  ماتريس مجاورت مرتبه

اسعت. ايعن    Yدهنده تأثير مت يرهاي توضيحي بر انحعراق در مت يعر وابسعته    نشان βپارامتر

شعود،   ناميعده معي   )SAR( ن فضعايي رگرسعيو  خود -مدل اصطاياً مدل مختل  رگرسيون

 زيرا ترکيبي از مدل رگرسيون استاندارد و وقته مت ير وابسته فضايي است.

                                                           
1- Spatial autoregressive (SAR) 
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 1مدل خطاي فضايي

هاي مطرح شده در زمينه اقتصادسنجي فضايي، مدل خطاي فضايي است. ايعن  از جنله مدل

ضعري    λ( معرفعي کعرده اسعت کعه در آن،     ۹( به صورت رابطعه ) 1۶33مدل را انسلين )

 خطاهاي هنبسته فضايي است.

  uWXY +=+= ελεεβ ;  (۹                     )  

را به شعكل معدل    توان تصريح فضايي مدل هن راييمي ،با توجه به معادلات بيان شده

 بيان ننود: (3( و )1هاي )ابطهوقته فضايي و مدل خطاي فضايي به ترتي  در ر
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0tدهعد. کعه    ( فرم وقته فضعايي معدل هن رايعي را نشعان معي     1رابطه )
iYLn   مععرق

وقتة فضعايي   دار شدن ضري  مت ير باشد. معنيبتداي دوره ميوري انرژي در ال اريتم بهره

(ρ     در اين معادله، به معني وجود خودهنبست ي ميان نعرخ رشعد مشعاهدات اسعت. اگعر ) 

ρ      م بت باشد، خودهنبست ي فضايي م بت است و قعرار گعرفتن در مجعاورت مشعاهدات

منتعي   ρلاتر اثر م بت بر رشد خواهد داشت و عكس اين يالعت بعراي  داراي نرخ رشد با

کنعد. در ايعن يالعت     ( فرم خطاي فضايي مدل هن رايي را بيان معي ۶صاد، است و رابطه )

بعه معنعي آن    λ دار شعدن ضعري    ني  وضعيت مشاهدات بر هر مشاهده تأثير دارد و معنعي 

 ه وضعيت رشد هر کشور تحت تأثير کشور مجاور خود قرار دارد.است ک

                                                           
1- Spatial error model (SEM) 
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به منظور روشن شدن شكل تشخي  فضايي معدل هن رايعي بعه دو صعورت معدل      البته 

گردد. اين آزمعون   هاي ضري  لاگرانژ استتاده مي وقته فضايي يا خطاي فضايي، از آزمون

دهعد.   ايي را ني  تشعخي  معي  دهد، نو  مدل فض عاوه براينكه وابست ي فضايي را نشان مي

باشعد.   در اين آزمون، فرضيه صتر بيعان ر ععدم وجعود وابسعت ي فضعايي بعين مت يرهعا معي        

 باشد. بنابراين رد فرضيه صتر، به معناي وجود وابست ي فضايي بين مت يرهاي مدل مي

در مياله ياضر به منظور بررسي هن رايي شرطي با اسعتتاده از معدل مولعدر و گعروت     

گع اري   ، مت يرهاي درجه باز بودن اقتصاد، شاخ  قينت انعرژي، نسعبت سعرمايه   1(2۱۱1)

به عنوان مت يرهعاي توضعيحي بعه معدل اضعافه       2اف وده و شاخ  بالاسا خال ، سهم ارزش

( 1۱( و )۶اند؛ بنعابراين تصعريح فضعايي معدل هن رايعي شعرطي بعه صعورت روابع  )         شده

 خواهد بود:
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0tوري انععرژي، : نععرخ رشععد بهععره+
iLnYوري : ل ععاريتم بهععره

درجه باز بودن اقتصاد )نسبت مجنو  صعادرات و واردات   openانرژي در ابتداي دوره، 

:نسعبت  In:شعاخ  قينعت انعرژي،    Epي آن(،هر کشور به توليد ناخال  داخلي ييييع 

: سعهم ارزش  valueگ اري خال  هر کشعور از توليعد ناخعال  داخلعي ييييعي،      سرمايه

: شعاخ   Bala(، OECDکشعور عضعو    GDP 22هر کشور از مجنعو    GDPاف وده )

                                                           
1- Mulder and Groot 
2-  Balassa Index 
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: معاتريس  Wصادرات انعرژي هعر کشعور از کعل صعادرات انعرژي جهعان(،        بالاسا )سهم 

 مجاورت مي باشد.

بعراي ايعن کشعورها     ۰92× ۰92در اين مطالعه ماتريس مجاورت، يک ماتريس با ابععاد  

. در اين ماتريس، براي کشورهاي داراي هنساي ي يا مجاورت با کشور معورد نظعر،   1است

ياصعل،    ورت عدم مجعاورت ععدد صعتر منظعور خواهعد شعد. معاتريس       عدد يک و در ص

 ماتريسي متيارن بعوده و برطبعق قعرارداد هنيشعه قطعر اصعلي معاتريس داراي عناصعر صعتر          

 باشد. مي

 تخمین مدل

بعر   OECDعضعو   منتخع   وري انرژي کشعورهاي  در اين قسنت به بررسي هن رايي بهره

شود و تصريح فضايي هن رايعي  پرداخته مي βو هن رايي σاساس دو متهوم هن رايي

β هعاي توسععه   شعاخ  هعا از بانعک اطاععات    داده گردد.  براي اين کشورها برآورد مي

(WDI, 2010)  افع ار  ، اخ  شده و مدل با اسعتتاده از  نعرمMATLAB  شعده   تخنعين زده

 است.

انحعراق    ،2۱۱3-1۶۶۰وري انعرژي طعي دوره زمعاني     بررسي هن رايي بهعره به منظور 

ننعودار  در در هعر سعال محاسعبه شعده و بعه ترتيع  زمعاني         2وري انرژي معيار ل اريتم بهره

هعاي معورد بررسعي،     شعود، طعي سعال    ( رسم شده است هنان ونه که مشاهده معي 1) شناره

ها در يعال کعاهش بعوده اسعت کعه      وري انرژي در ميان کشعور  انحراق معيار ل اريتم بهره

 باشد. در ميان کشورها مي σگواهي بر وجود هن رايي

                                                           
 سال به دست آمده است. 1۹کشور در دوره زماني  22ابعاد اين ماتريس از ياصلضرب تعداد  -1
 ايي انرژي استتاده شده است.وري انرژي، از توليد ناخال  داخلي به ازاي هر وايد مصرق نهبه منظور بيان بهره -2
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 OECD(: همگرايي سيگما در بين كشورهاي 1نمودار )

 منبع: يافته هاي تحييق

باشعد و شعرط کعافي    شرط لازم هن رايي مي σخاطر نشان مي سازد وجود هن رايي

- βگردد که وجود و يا عدم وجود هن راييبرقرار مي βآن از طريق وجود هن رايي

وري  گيرد. براي بررسي هن رايي بهعره در ادامه مورد بررسي قرار مي -شرطي و غيرشرطي

و بععرآورد سععرعت  βاز طريععق هن رايععي OECDضععو انععرژي در کشععورهاي منتخعع  ع

 بعراي ايعن کشعورها در دوره معورد بررسعي بعرآورد        ۶و  3هاي هن رايعي   هن رايي، مدل

هعاي ريشعه وايعد    گردد. به اين منظور، ابتدا به بررسي مانعائي مت يرهعا از طريعق آزمعون    مي

 ( 1۶۶1) 2( و بريتونع  1۶۶2) 1کعواه  هعا توسع   تابلوئي پرداخت شعده اسعت؛ ايعن آزمعون    

( و لعوين، لعين و   1۶۶1) 1(، ايم، پسران و شعين 1۶۶2) ۰وسيله لوين و لين ري ي شده و بهپايه

( کامل شده است؛ که در اين مطالععه تنهعا بعه اسعتتاده از آزمعون ريشعه وايعد        2۱۱2) 9 و

ارش شعده اسعت.   ( گع  1لوين، لين و  و بسنده شده است. نتايج آزمون در جدول شناره )

                                                           
1- Quah 
2- Breitung 
3- Levin and Lin 
4- Im, Pesaran and Shin 
5- Levin, Lin and Chu 
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درصعد در سعطح مانعا     ۶۱شود، مت يرها يداقل در فاصله اطنينعان   هنان ونه که مشاهده مي

باشند. يال در ادامه به تشعخي  معدل اقتصادسعنجي فضعايي از طريعق آزمعون ضعري          مي

هعا يعاکي از   دهد که آماره( نشان  مي2شود. مندرجات جدول شناره )لاگرانژ پرداخته مي

يه صتر و دال بر وجود وابست ي فضايي اسعت و نيع  معدل بعه هعر دو شعكل       عدم تاييد فرض

 باشد. ( قابل تصريح و برآورد ميerror( و خطاي فضايي )Lagوقته فضايي)
 

 (: آزمون ريشه واحد لوين، لين و چو1جدول شماره )

 در سطح
 متغيرها

 مقدار آماره آزمون احتمال

 وري انرژيبهره -9۱1/9 ۱۱۱/۱

 ي باز بودن اقتصاددرجه -233/1 ۱۶3/۱

 قينت انرژيشاخ   -۹23/1 ۱۱۱/۱

 گ اريسرمايهنسبت  -۰۹9/11 ۱۱۱/۱

 اف ودهسهم ارزش -۰۰9/1 ۱۶۱/۱

 شاخ  بالاسا -2۰1/1 ۱۱۱/۱

 هاي تحييق منبع: يافته

 

 هاي تشخيص مدل همگرايي (: آزمون2جدول شماره )

 آزمون مقدار احتمال

۱۱۱/۱ ۱2۶/111 LM (Lag) 

۱۱۱/۱ 11۹/1۱۱ LM (Error) 

 هاي تحييق منبع: يافته

کعه   ۶و  3هعاي   يال پس از بررسي مانائي مت يرها و تشخي  نعو  معدل فضعائي، معدل    

وقته فضائي و خطاي فضائي  -باشد، با تصريح فضاييغيرشرطي ميβمربوط به هن رايي
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)اعداد داخل پرانتع ،   گ ارش شده است 12و  11برآورد شدکه نتايج به ترتي  در رواب  -

 باشند(.محاسبه شده مي tميادير آماره آزمون 
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وري انععرژي و  در روابعع  فععو، مت يروابسععته ميععدار بععرآوردي نععرخ رشععد سععالانه بهععره 

93
iLnY باشد. در هعر دو معدل ضعراي  در     وري انرژي اوليه )ابتداي دوره( مي ميدار بهره

آمععاره آزمععون نسععبت  و 2Rباشععند ولععي ميععادير دار مععي درصععد معنععي ۶۶سععطح اطنينععان 

( را معورد  12باشد. بنابراين مدل شعناره )  مي SEMبيشتر از مدل  SARل راستننايي در مد

 دهيم.   تج يه و تحليل قرار مي

93ضراي  برآوردي براي
iLnY      نشان ر سرعت هن رايعي بعوده و ضعراي  بعرآوردي

 OECDانرژي کشورهاي منتخ  عضعو  وري  براي مت ير وقته فضايي،تأثير را بر رشد بهره

وري انعرژي هعر يعک     دهد که بخشي از رشد بهره دهد. ميدار اين ضري  نشان مي نشان مي

از کشورهاي مورد بررسي به واسطه اثر مجاورت بوده است. اين يافتعه، نظريعه سعرري هاي    

 ۱31/۱(، سعرعت هن رايعي   11کند. به طوري که با توجعه بعه رابطعه )    اي را تأييد مي منطيه
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وري انعرژي   درصعد از اخعتاق ميعان بهعره     ۱31/۱. يعني در هر سعال تنهعا   1باشد درصد مي

شود؛ هنانطور که مايظعه معي شعود و مطعابق      جاري با سطح ايستاي بلندمدت برطرق مي

پعايين اسعت.   ( OECD) انتظار ني  هست سرعت هن رايعي درکشعورهاي پيشعرفته صعنعتي    

وري انعرژي کشعورهاي منتخع      درصد از رشد بهره 9۰/۱هنفنين نتايج نشان مي دهد که 

که يک درصعد افع ايش در نعرخ رشعد     طوريهني  ناشي از مجاورت است. ب OECDعضو 

وري انعرژي  درصدي در نعرخ رشعد بهعره    9۰/۱وري انرژي هرکشور، موج  اف ايش بهره

وري انعرژي در   تعر بعيش از نصع  رشعد بهعره     شود. به عبارت روشعن کشورهاي مجاور مي

 شود.کشورهاي مورد بررسي از طريق عامل مجاورت  تبيين مي

شودکه نتايج تخنعين بعا   شرطي پرداخته ميβيال به برآورد تصريح فضايي هن رايي

 ( آمده است.11( و )1۰در رواب  ) -وقته فضائي و خطاي فضائي -هر دو مدل 
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باشعند. ولعي بعا     دار معي  داري بعالايي معنعي   بيشتر ضراي  در هر دو مدل در سطح معنعي 

تصعوير بهتعري را در هن رايعي ننونعه      (1۰مدل شعناره )   ميايسه ضري  نسبت درستننايي،

( نسبت به مدل شعناره  1۰اين ضري  در مدل شناره )دهد  راکه  دست مي مورد بررسي به

 ( عدد ب رگتري بدست داده است.11)

 1باشد مي درصد ۱19/۱ هن رايي سرعتشود،  ( مشاهده مي1۰هنان ونه که در رابطه )

وري انرژي جاري و سطح پايدار بلندمعدت از   درصد از شكاق ميان بهره ۱19/۱و هر سال 

باشد که البته در کشعورهاي   عت هن رايي بسيار آهسته ميبين خواهد رفت. اين نشان ر سر

باشد کعه ميع ان تأثيرپع يري     مي 11۹/۱پيشرفته صنعتي مورد انتظار است. ضري  مجاورت 

هعا در  دهد. در مورد ساير مت يرهاي مدل، بيشتر آن مشاهدات از عامل مجاورت را نشان مي

بر اساس نتايج تخنين، باشند.  ظار ميدار بوده و نتايج ياصل مورد انت درصد معني ۶۶سطح 

بعا   OECDوري انرژي کشورهاي منتخ  عضعو   درصد از ت ييرات در رشد بهره 9۶تيريبا 

 شود.   مت يرهاي مستيل مدل توضيح داده مي

اي م بعت بعين شعاخ  قينعت انعرژي و       هر ند در ن اه اول انتظار مي رفت کعه رابطعه  

اي منتعي بعين ايعن دو     شود رابطه نه که مشاهده ميوري انرژي برقرار باشد ولي هنان و بهره

مت ير برقرار است؛ به عبارت دي ر، اف ايش ميع ان شعاخ  قينعت انعرژي، باعع  کعاهش       

شده اسعت. بعراي تبيعين دلايعل      OECDوري انرژي در کشورهاي منتخ  عضو  رشد بهره

( در 1۶3۱برنعت ) توان به موارد زير اشاره کعرد. بعر اسعاس يافتعه هعاي مطالععه       اين يافته مي

 در افع ايش  بعه  منجعر  معدت  کوتعاه  در انعرژي،  قينعت  بودن خصو  اقتصاد امريكا، ارزان

 بلنعد  در پديعده  ايعن  شعود، ملي معي  درصدي درآمد 1 اف ايش نتيجه در و متوس  وريبهره

 وريبهره اف ايش باع  سرمايه، و بالنآل از طريق انباشت درآمد انباشت به منجر مدت ني ،

                                                           
1 - 0747.0

1

)1072.0(
=

−
+Ln  
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ايعن امعر، خعود دليلعي بعر      ). Berndt, Ernst, R. 1980, p. 62( شعود معي  کشور اقتصاد

باشد. ععاوه بعر   وري انرژي مياي منتي بين اف ايش قينت انرژي با رشد بهرهيصول رابطه

 عنععدتًا بععر اسععاس  در زمينععه تجععارت نتععت )انععرژي(   OECDکشععورهاي آن، اسععتراتژي 

. ايعن  شعكل گرفتعه اسعت   ات محعي  زيسعت   و مايظع هاي اقتصادي و امنيت انرژي ان ي ه

 نتعت  بعه  وابسعت ي  ميع ان  کعاهش  و انعرژي  امنيعت  بععد  زمينعه  کشورها عاوه بر تعاش در 

 و نتعت  بعر ( تعرفعه  بعضعاً  و) ماليعات  اقعدام بعه وضعع    OECD عضعو  هعاي  وارداتي، دولعت 

طعوري کعه   هبع  انعد. وارداتي کرده نتت جاي  ين هاي انرژي از ينايت و نتتي هاي فرآورده

 نظعر  معورد  سعطوح  در و انعد داده کاهش را نتت براي تياضا طرق يک از ماليات، وضع اب

 در رقابعت  قعدرت  يتع   منظعور بعه  که کنند مي تاش دي ر، طرق اند؛ ازکرده ت بيت خود

 ترتيع ،  ايعن  کنند. بعه  يت  اعضا ساير با متناس  را انرژي ماليات خارجي، تجارت عرصه

 .(1۰3۰ گلستاني، و ابريشني) برند مي ميان از را آن قينت با نتت تياضاي بين ارتباط عناً

 

 گيري نتيجه

-2۱۱3در دوره ) OECDکشععور عضععو  22وري انععرژي در در ايععن ميالععه هن رايععي بهععره

غيرشعرطي و شعرطي بعا     βو σ( مورد بررسي قرار گرفت. به اين منظور هن رايي1۶۶۰

گع اري   هاي درجه بازبودن اقتصاد، شاخ  قينت انرژي، نسبت سرمايه  تتاده از شاخ اس

اف وده و شاخ  بالاسا به شكل فضايي تصريح گرديده و مورد بررسي قرار  خال ، ارزش

وري انعرژي در ايعن    گرفت. نتعايج بررسعي يعاکي از وجعود هعر سعه نعو  هن رايعي بهعره         

وري انعرژي در طعي دوره معورد    يار ل عاريتم بهعره  باشد. بطوري که انحراق مع کشورها مي

درصد از شكاق ميان وضعيت جاري و سعطح   ۱19/۱بررسي روندي ن ولي داشته و سالانه 

 رود. پايدار بلندمدت از بين مي
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تواند نشان ر اين باشدکه باز بعودن  ها ميتأملي در نتايج برآوردي از طريق تخنين مدل

وري انعرژي ايعن کشعورها دارد.    اثعر م بتعي بعر رشعد بهعره      اقتصاد و تعامات تجاري بيشتر،

توانعد ناشعي از   وري انرژي داشته کعه معي  ت ييرات در سرمايه في يكي اثر م بتي بر رشد بهره

هعاي  هاي في يكي باشد که وقو  اين امر در بخعش ت ييرات تكنولوژيک سازنده در سرمايه

ي وسعايل مصعرق کننعده انعرژي موجع       تواند از طريق بالا بردن کارائي يرارتصنعتي مي

وري انرژي در اين کشورها شده باشد. هنفنين تنرکع  و تخصع  در بخعش    اف ايش بهره

وري انعرژي( در ايعن کشعورها از جنلعه     انرژي )تأثير م بت شاخ  بالاسا بر نرخ رشد بهره

  وري انرژي اين گروه کشورها تأثيرگ ار بوده است.موارد دي ري است که  بر بهره
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 منابع  

وري  بررسي هن رايعي بهعره  "(، 1۰3۹ندا و مي م اميري، )، الهدي ابريشني، ينيد، علم .1

 بعععه روش اقتصادسعععنجي 2۱۱۰-1۶3۱وره انعععرژي در کشعععورهاي اسعععامي )طعععي د

 .۰1-1، ص  19نامه مطالعات اقتصاد انرژي، سال  هارم، شناره  ، فصل"فضايي(

بررسععي رفتععار دو سععازمان اپععک   "( 1۰3۰، )شععهرام ،گلسععتانيو  ينيععد ،ابريشععني .2

در قال  بازي انحصار دوجانبه و   ون ي تيسيم منافع ياصل از تجعارت    OECDو
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