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 های تجدیدپذیر براساس شاخص گرین متریکتوسعه انرژی

 )مطالعه تطبیقی: دانشگاه گیلان و دانشگاه سِگِد مجارستان(
 

 2، رضوان قاسمی ذوالپیرانی1* محسن محمدی گلنگش

 و مهندسی محیط زیست، دانشگاه گیلان، دانشکده منابع طبیعی، صومعه سرا، ایرانگروه علوم  .1

 کارشناس آزمایشگاه گروه مهندسی طبیعت، دانشگاه گیلان، دانشکده منابع طبیعی، صومعه سرا، ایران .2

 (26/08/1400پذیرش:   17/04/1400)دریافت: 

 چکیده
ریزی جهت ارتقای سطح کمی و کیفی آنها بندی در راستای برنامههای رتبهبراساس نظامها بندی و ارزیابی عملکرد دانشگاهبررسی رتبه

های گیلان و سِگِد مجارستان براساس نظام تحلیلی با هدف بررسی تطبیقی رتبه دانشگاه - ضروری است. این پژوهش به روش توصیفی

متریک، منظور ابتدا با مراجعه به سایت گرینجدیدپذیر انجام شده است. بدینهای تمتریک در زمینه تولید و استفاده از انرژیبندی گرینرتبه

های تجدیدپذیر تحلیل شد. نتایج نشان داد که های گیلان و سِگِد گردآوری و سپس، عملکرد آنها در زمینه انرژیرتبه و امتیازات دانشگاه

متریک، بر پایه تولید و مصرف ترین شاخص گرینغییر اقلیم به عنوان مهمدانشگاه سِگِد از نظر رتبه و امتیازات براساس معیار انرژی و ت

و دانشگاه سِگِد با کسب  314امتیاز در رتبه  1008های تجدیدپذیر از جایگاه بالاتری برخوردار بوده است. دانشگاه گیلان با کسب انرژی

کیلووات توانسته  100ن با ساخت نیروگاه فتوولتائیک با ظرفیت جهان قرار دارند. اگرچه دانشگاه گیلا 198امتیاز در جایگاه  85/1141

زیست و ای و توسعه مدیریت انرژی در حفاظت از محیطاست ضمن تأمین بخشی از نیاز خود به انرژی، با کاهش تولید گازهای گلخانه

ان سبزترین دانشگاه مجارستان و پیشگام در تولید در مقابل، دانشگاه سِگِد به عنو پایدار به دستاوردهای مهمی دست یابد امااهداف توسعه

ساختمان اصلی  24قطعه پنل خورشیدی در  2754گذاری توانسته است با نصب ریزی و سرمایههای تجدیدپذیر با برنامهو استفاده از انرژی

پایدار در شود برای دستیابی به توسعهد میمتریک تبدیل شود. در این راستا، پیشنهاالمللی گریندانشگاه به یکی از اعضای مؤثر شبکه بین

 ها تدوین و اجرا شود. های تجدیدپذیر با توجه به ظرفیت دانشگاهها، دستورالعمل استفاده از انرژیدانشگاه
 

 انرژی، پایداری، توسعه، دانشگاه، گرین متریک، فتوولتائیک. های کلیدی:واژه
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Abstract 
It is necessary to study the ranking and evaluate the performance of universities based on ranking systems in order to 

improve their quantitative and qualitative level. This research, which is a descriptive-analytical method, was conducted 

with the objective of comparing the Rankings University of Guilan and university of Szeged Hungary based on the 

greenmetric ranking system in the scope of renewable energy use. The results showed that university of szeged has a 

higher position in terms of rankings and scores, so that according to the criteria of energy and climate change as the 

most important greenmetric index based on the production and consumption of renewable energy. The university of 

guilan with 1008 pointsis ranked 314th and university of szeged is ranked 198th in the world with 1141.85 points. 

Although the university of guilan with the construction of a photovoltaic power plant with a capacity of 100 kw has 

been able to provide part of its energy needs, but, university of szeged as the greenest university in hungary and a 

pioneer in the use of renewable energy with planning and investment, has been able to install 2754 pieces of solar panels 

in 24 main buildings of the university to be an effective member of the international greenmetric network. In this regard, 

it is suggested that in order to achieve sustainable development in universities, guidelines for the use of renewable 

energy should be developed and implemented according to the capacity of universities. 
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 مقدمه
-ها و مؤسسات آموزش عالی تلاشبسیاری از دانشگاه

های منطبق بر اهداف توسعه اجرای برنامه هایی در

اند محیطی انجام دادهپایدار با هدف کاهش اثرات زیست 

ملل متحد در سال  (. سازمان1397 ،)سلکی و همکاران

عه پایدار را هدف توس 17ای مشتمل بر ، مجموعه2015

ی منتشر زیست از نقطه نظر اقتصادی، اجتماعی و محیط

ها و مؤسسات آموزش عالی کرد که براساس آن، دانشگاه

به منظور تحقق بخشیدن به اهداف توسعه پایدار و 

سوی پایداری و اتخاذ ه ساختن یک جامعه سالم ب

 Zanellato andاند )رویکرد مدیریت سبز تشویق شده

Tiron-Tudor, 2021 طبق تعریف، مدیریت سبز .)

دربرگیرنده مدیریت مصرف انرژی، مواد و حفظ محیط 

منابع مادی و همه کارگیری مؤثر و کارآمد ه زیست با ب

ریزی به منظور هدایت انسانی، سازماندهی و برنامه

نیل به اهداف  درها و مؤسسات آموزش عالی دانشگاه

ایی بهتر از وری و کارکه با بهرهاست زیست محیطی 

انرژی و منابع نه تنها از نظر محیط زیست سودمند است 

ها ها را برای دانشگاهجویی در هزینهبلکه این کار صرفه

(. در چند دهه Wakkee et al., 2019کند )ایجاد می

ها و ، رقابت میان دانشگاه1990ویژه از سال ه اخیر ب

قابل  گونهالمللی سازی بهعالی در بینمراکز آموزش

ها افزون بر رقابت در سطح توجهی شدت گرفت. دانشگاه

ملی، در پی احراز جایگاه ممتاز و کسب عنوان تراز 

جهانی نیز هستند تا با این کار راه را برای جذب هرچه 

و درآمدزایی لمللی ابیشتر دانشجویان و اساتید بین

(. در همین 1396 ،مقدمهموار کنند )شاهی و علوی

های سبز جهان موسوم به بندی دانشگاهبهرت راستا،

صورت سالانه ه میلادی ب 2010از سال  1متریکگرین

معیار وضعیت و  6توسط دانشگاه دولتی اندونزی در 

زیرساخت، انرژی و تغییرات آب و هوا، پسماند، آب، 

گیری از اطلاعات اخذ شده حمل و نقل، و آموزش با بهره

گیرد مایی آنها صورت میها و راستی آزاز سوی دانشگاه

 956تعداد  2021که در سال  طوریه(، ب1)جدول 

عنوان ه کشور در آخرین ارزیابی ب 79دانشگاه از 

های های جهان در راستای اتخاذ شیوهسبزترین دانشگاه

 UIپایداری در مجموعه خود معرفی شدند )

GreenMetric Methodology, 2022 .)بندی نظام رتبه

براساس مدل توسعه پایدار شامل سه متریک گرین

زیستی )استفاده از منابع طبیعی، شاخص محیط

مدیریت زیست محیطی، جلوگیری از آلودگی(، 

جویی در هزینه( و اجتماعی اقتصادی )سود، صرفه

. استها، مشارکت اجتماعی( استوار )آموزش، انجمن

-بندی گرینالمللی رتبهفراتر از همه اینها، نظام بین
برخورد یک درصدد به تصویر کشیدن نحوه پاسخ یا متر

پایدار از طریق ها با مسائل مربوط به توسعهدانشگاه

 . با توجه به جدولاستها، اقدامات و ارتباطات سیاست

، یکی از زیرمعیارهای مربوط به انرژی و تغییر اقلیم 1

متریک، استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر در در گرین

های برداری از انرژی. استفاده و بهرهستادانشگاه 

رشد تقاضای انرژی، محدودیت تجدیدپذیر به دلیل 

به  منابع و الزامات زیست محیطی طی سالیان اخیر رو

(. 1393 ،عادلی و همکارانافزایش بوده است )مهدوی

در یافته، مصرف انرژی یک درصد کشورهای توسعه در

 سالانه پنج درصدسال و برای کشورهای در حال توسعه 

که امروزه جامعه جهانی  طوریهدر حال افزایش است ب

جای ه های تجدیدپذیر ببر این باورند جایگزینی انرژی

حل مناسبی در حل مشکلات های سنتی، راهانواع انرژی

، زیرا مشکلات استهای محیط زیست مربوط به آلودگی

رمایش مربوط به تأمین و استفاده از انرژی نه تنها به گ

محیطی مانند آلودگی های زیستجهانی بلکه به نگرانی

ها هوا، بارش اسیدی، تخریب لایه اوزون، تخریب جنگل

 ,.Sepetis et al) استو انتشار مواد رادیواکتیو مرتبط 

عنوان منبعی تجدیدپذیر ه انرژی خورشیدی ب(. 2020

امروزه در جوامع مختلف به دو صورت مستقیم و 

های چهارگانه به کمک سیستمغیرمستقیم و 

فتوبیولوژی، شیمیایی، فتوولتائیک و حرارتی مورد 

-های فتوولتائیک از رایجگیرد که پنلاستفاده قرار می
 به(. 1397 ،)علیجانی و همکارانباشند ترین آنها می

-ای که در اثر تابش نور بدون استفاده از مکانیسمپدیده
دیده فتوولتائیک های محرک، الکتریسیته تولید کند پ

و به هر سیستمی که از این پدیده استفاده کند، سیستم 

موازی شده های فتوولتائیک و به یک مجموعه از سلول

آید، پنل فتوولتائیک دست میه که از آن جریان و ولتاژ ب
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های فتوولتائیک، پرتوهای شود. در پنلگفته می

رساناهای خورشیدی توسط صفحات کوچکی از نیم

لتائیک موسوم به سلول خورشیدی به الکتریسیته فتوو

  (.1392)فرقانی و آخوندی، شود تبدیل می
 

  2021متریک براساس آخرین تغییرات در سال بندی گرین: معیارها و زیرمعیارهای نظام رتبه1 جدول
(UI GreenMetric Methodology, 2022)

 زیرمعیارها وزن )%( معیارها

وضعیت و 

 زیرساخت
15 

نسبت فضای باز به کل مساحت، مساحت پردیس پوشیده از جنگل، مساحت پردیس تحت پوشش 

گیاهی، مساحت دانشگاه برای جذب آب، کل فضای باز تقسیم بر جمعیت کل دانشگاه، بودجه دانشگاه 

 گیری کوویدبرداری و نگهداری ساختمان در طول همههای بهرههای پایداری، درصد فعالیتبرای تلاش

های زایمان، امکانات امنیتی و ایمنی، ، امکانات پردیس برای معلولان، نیازهای ویژه و یا مراقبت19

امکانات زیرساخت بهداشتی برای رفاه دانشجویان و دانشگاهیان و کارکنان اداری، حفاظت )گیاهان، 

مدت یا انوحش، منابع ژنتیکی برای غذا و کشاورزی که در تأسیسات حفاظتی میحیوانات و حیات

 بلندمدت ایمن شده است(

انرژی و 

 تغییر اقلیم
21 

استفاده از لوازم برقی کارآمد، اجرای ساختمان هوشمند، تعداد منابع انرژی تجدیدپذیر در پردیس، کل 

مصرف برق تقسیم بر کل جمعیت پردیس )کیلووات ساعت به ازای هر نفر(، نسبت انرژی تجدیدپذیر 

های عنوان منعکس شده در تمام سیاستی، عناصر اجرای ساختمان سبز بهتولید شده به مصرف انرژ

پای کربن تقسیم به ای، نسبت کل ردساز و نوسازی، برنامه کاهش انتشار گازهای گلخانهوساخت

های ، برنامه19 گیری کوویدهای نوآورانه در طول همهجمعیت دانشگاه )تن به ازای هر نفر(، تعداد برنامه

 ی تأثیرگذار بر تغییرات آب و هواییدانشگاه

 18 پسماند

های دانشگاه، برنامه کاهش استفاده از کاغذ و پلاستیک در محوطه دانشگاه، تصفیه برنامه بازیافت زباله

های سمی، دفع فاضلاب )مجموع مجراهای دفع های غیرآلی، مدیریت زبالههای آلی، تصفیه زبالهزباله

 فاضلاب(

 10 آب

جویی در مصرف آب، اجرای برنامه بازیافت آب، استفاده از وسایل کارآمد مصرف آب امه صرفهاجرای برن

)شیرآب، سیفون توالت و ...(، مصرف آب تصفیه شده، درصد امکانات بهداشتی اضافی جهت شستشو و 

 19 گیری کوویدها در طول همهضدعفونی دست

 18 حمل و نقل

ها( تقسیم بر جمعیت کل دانشگاه، سرویس شاتل، وتور سیکلتنقلیه )خودروها و متعداد کل وسایل

نقلیه بدون آلایندگی ( در محوطه دانشگاه، نسبت وسایلZEVنقلیه بدون آلایندگی )سیاست وسایل

(ZEVتقسیم بر جمعیت کل دانشگاه، نسبت مساحت پارکینگ به کل مساحت پردیس، برنامه حمل ) 

هش فضای پارکینگ در محوطه دانشگاه برای سه سال گذشته، و نقل طراحی شده برای محدود یا کا

نقلیه شخصی در محوطه دانشگاه، سیاست و نقل برای کاهش وسایل های ابتکاری حملتعداد طرح

 مسیر عابر پیاده در محوطه دانشگاه

 18 آموزش

ه کل بودجه موضوعات، نسبت بودجه تحقیقات پایداری ب های پایداری به تعداد کل دروس/نسبت دوره

زیست و پایداری، تعداد رویدادهای علمی پژوهشی، تعداد انتشارات علمی منتشر شده در زمینه محیط

زیست و پایداری، وجود های دانشجویی مرتبط با محیطزیست و پایداری، تعداد تشکلمرتبط با محیط

های شر شده، تعداد فعالیتشود، وجود گزارش پایداری منتوبسایت پایداری که توسط دانشگاه اداره می

 ، تعداد پروژه19 گیری کوویدهای دانشگاه برای مقابله با همهفرهنگی در محوطه دانشگاه، تعداد برنامه

های مرتبط با آموزان، استارت آپهای خدمات اجتماعی پایداری سازماندهی شده و یا شامل دانش

 پایداری
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جای  برداری از انرژی خورشیدی بهدر واقع بهره

از  ،های فسیلی در ابعاد و سطوح مختلفسوخت

که علاوه بر کاهش  ای است راهکارهای مناسب و پربازده

 دتواننظر اقتصادی، میها از نقطهجویی در هزینهو صرفه

و موجب  ندای جلوگیری کاز انتشار گازهای گلخانه

از (. 1395)بهمنی و بهرادمهر، شود عرضه پایدار انرژی 

ترین چالش زیست له تغییر اقلیم جدی، مسئطرفی

زمین های حیاتی کرهرو، بر تمامی جنبهمحیطی پیش

دارد زیرا طی سالیان گذشته، انتشار ای تاثیرات فزاینده

ای علت افزایش میانگین درجه هوا در گازهای گلخانه

ترین نقش را های فسیلی مهمزمین بوده که سوخت

(. در همین راستا 1394دمق، )موسوی و پیریاند داشته

، تلاش برای «(ب»های کلی نظام )در بند سیاست در

های تجدیدپذیر و کسب فناوری و دانش فنی انرژی

ها از قبیل خورشیدی مورد تأکید قرار ایجاد نیروگاه

توان به استفاده از پنل گرفت است که از آن جمله می

نمود )علیجانی و خورشیدی یا فتوولتائیک اشاره 

عنوان بزرگترین ه گیلان ب (. دانشگاه1397 ،رانهمکا

مرکز آموزش عالی در شمال ایران در نیل به اهداف سند 

-( در  فعالیت1405-1401برنامه راهبردی دانشگاه )
های منطبق بر توسعه پایدار و به منظور اجرایی نمودن 

دستورالعمل مدیریت سبز )مصرف انرژی، مواد و محیط 

های علم ، مراکز پژوهشی و پارکهازیست( در دانشگاه

از سوی وزارت علوم،  12/5/1395و فناوری ابلاغی 

ریزی تحقیقات و فناوری و سازمان مدیریت و برنامه

کشور، با تشکیل کارگروه مدیریت سبز در یازده حوزه 

های تجدیدپذیر در راستای از جمله مدیریت انرژی

حمایت و حفاظت از محیط زیست، کاهش تولید 

سازی و توسعه مدیریت ای، فرهنگزهای گلخانهگا

انرژی، اقدامات اجرایی قابل توجهی داشته است. 

حضور در جمع سبزترین  ،دستاوردهای این رویکرد

های جهان بوده که موجب افزایش ارتقاء کمی نشگاهاد

-و کیفی جایگاه دانشگاه گیلان در سطح ملی و بین
 المللی شده است.

بررسی رتبه و عملکرد  ،ن پژوهشاز این رو، هدف  ای

های دانشگاه گیلان در زمینه استفاده از انرژی

تجدیدپذیر و مقایسه آن با دانشگاه سِگِد مجارستان 

متریک در دانشگاه گیلان براساس معیارهای نظام گرین

 . است
 

 مبانی نظری و پیشینه
 های تجدیدپذیرانرژی

دپذیر را های تجدی، انرژی2المللی انرژیآژانس بین

هایی که از طریق یک انرژی :کنداینگونه تعریف می

طور طبیعی قابل هآیند و بدست میه فرآیند طبیعی ب

های انرژی و (Leal Filho et al., 2019بازیابی )

که سه  هستند های زیادیتجدیدپذیر دارای ویژگی

منابع انرژی تجدیدپذیر  -1ویژگی برتر آن عبارتند از؛ 

های طبیعی دارند و برخلاف منابع و چرخهعمر طولانی 

پذیر های فسیلی پایانانرژی تجدیدپذیر نظیر سوخت

-نیستند و این مسئله تداوم مصرف انرژی را برای نسل
منابع انرژی تجدیدپذیر  -2 .کندهای بعدی تضمین می

به خصوص انرژی خورشیدی به دلیل فراوانی و امکانات 

قابل توجهی در تولید  هایمناسب جغرافیایی، قابلیت

جویی تواند موجب صرفهانرژی دارند و استفاده از آنها می

استفاده منحصر  -3 .های فسیلی شوددر مصرف سوخت

-های فسیلی کار میهایی که با سوختبه فرد از نیروگاه
کنند موجب ایجاد تمرکز در مناطق تولید انرژی خواهد 

نرژی تجدیدپذیر که با استفاده از منابع ا شد در صورتی

توان در هر محل با شرایط جغرافیایی به راحتی می

مناسب اقدام به تولید انرژی نمود و این امر موجب تولید 

غیرمتمرکز انرژی در مناطق با جمعیت کم و پراکنده 

 (.1398شود )دانشوری و همکاران؛ مینظیر روستاها 

ا و هپایدار در دانشگاهتحقیقات زیادی در زمینه توسعه

-های تجدیدپذیر در راستای بهینه استفاده از انرژی
در این مطالعات ضمن و سازی مصرف انرژی انجام 

ها بر جامعه، به اتخاذ تبیین تأثیرگذاری عمیق دانشگاه

پایدار و استفاده از مدیریت سبز براساس اهداف توسعه

منابع انرژی تجدیدپذیر از جمله انرژی خورشیدی، 

محمدزاده و  طور نمونه مطالعاتهب تأکید شده است.

-Monemzadeh and Talebi) طالبی دستنایی

Dastenaei, 2021)  نشان دادند که دانشگاه کاشان در

ریزی جهت استفاده از انرژی خورشیدی و حال برنامه

کاهش وابستگی به سیستم قدیمی انرژی سوخت 
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فسیلی است. آنها گزارش کردند که ایجاد اولین نیروگاه 

های با استفاده از پنل 3کیبی سرمایش و گرما در ایرانتر

-خورشیدی از جمله اقدامات دانشگاه کاشان در بهره
 Heravi etباشد. هروی )های پاک میمندی از انرژی

al, 2021 ) با مطالعه بر روی تدوین چارچوب دانشگاه

های آماری بیان کردند که سبز با استفاده از تکنیک

با بهبود  2020تا  2016های سال دانشگاه تهران طی

درصدی در چهار حوزه آب، انرژی، رفتار پایدار و  64

های مالی موفق به کسب دستاوردهای جذب حمایت

مهمی در برنامه جامعه توسعه دانشگاه سبز شود. 

همچنین، نتایج نشان داد که دانشگاه تهران ضمن 

با  های تجدیدپذیر،مندی از انرژیریزی و بهرهبرنامه

های خاص هر های سبز براساس ویژگیاجرای شیوه

ترین های سبز را در حساسدانشکده توانسته است رویه

 ,Abtahi)ابطحی ها متمرکز کند. بر پایه تحقیقات حوزه

؛ ایجاد فرآیند اصفهانصنعتی در دانشگاه  (2021

جهت کاهش وابستگی و نیاز به آبیاری،  4محوطه سازی

ای پاک، مدیریت مصرف آب، مدیریت هاستفاده از انرژی

-های سبز جهت بهرهپسماند و فاضلاب، ایجاد ساختمان
وری انرژی و گسترش شبکه حمل و نقل دانشگاه 

ترین منطبق بر اهداف محیط زیست از جمله مهم

اقدامات دانشگاه صنعتی اصفهان در راستای ایجاد 

 دانشگاه و مدیریت سبز و  این اقدامات منجر به نتایج

قابل توجهی در کاهش مصرف آب و انرژی، کاهش انواع 

های پاک و ها به دنبال استفاده از انرژیآلودگی

 . های مصرفی شده استهزینهجویی در همچنین صرفه

-با بررسی روند اجرای اهداف توسعه پایدار در دانشگاه
 های جمهوری چک و لهستان گزارش کردند

(Šebestová and Sroka, 2020 ) به منظور دستیابی که

اجتماعی براساس اهداف  -به رشد و توسعه اقتصادی 

بایست با برنامه جامع توسعه پایدار می 12و  9، 8بند 

تشویق مدیران و دانشجویان در راستای مدیریت سبز 

. براساس منطبق بر اهداف زیست محیطی گام برداشت

 های چک و لهستان از نظرنتایج این مطالعه، در دانشگاه

که  طوریهایی وجود دارد بهاین رویکرد، تفاوت

های های جمهوری چک نسبت به دانشگاهدانشگاه

های سبز در وضعیت مندی از روشلهستان از نظر بهره

توان به ترین آنها میبهتر و بالاتری قرار دارند که از مهم

-های خورشیدی جهت استفاده از انرژیاستفاده از پنل
پاک اشاره نمود. اورسانو و همکاران های تجدیدپذیر و 

Aversano et al., 2020))  دانشگاه دولتی  60با بررسی

 2018های های یکپارچه طی سالایتالیا از طریق برنامه

گذاری در تعیین بیان کردند که سیاست 2020تا 

تواند به های تجدیدپذیر میسودمندی استفاده از انرژی

های مبتنی بر استراتژیها در تعریف مدیران دانشگاه

مدیریت سبز و استفاده بهینه از انرژی کمک کند. 

 ,Al-Najideen and Alrwashdeh) النجدین و الراشد

های کاهش تقاضای برق برای با بررسی راه( 2017

دانشکده فنی دانشگاه موته در اردن به این نتیجه 

رسیدند که با طراحی یک نیروگاه فتوولتائیک 

کیلووات ساعتبر روی شبکه،  7/56رفیت خورشیدی با ظ

مگاوات ساعت این دانشکده با تولید  96نیاز سالانه 

مگاوات ساعت توسط این نیروگاه تأمین خواهد  02/97

های برق، کاهش مصرف شد که موجب کاهش هزینه

انرژی، استفاده بهینه از انرژی خورشیدی و حرکت 

س و شود. دیودانشکده به سوی پایداری محیطی می

های با مطالعه برنامه (Deus et al., 2016) همکاران

مندی از سیستم مدیریت مبتنی بر مدل پایداری بهره

زیست محیطی، مشارکت عمومی و مسئولیت اجتماعی، 

دانشگاه برزیل تحلیل  30و آموزش و پژوهش پایدار در 

تر از ها جهت استفاده بهینهکردند که مدیران دانشگاه

-دیدپذیر از جمله انرژی خورشیدی میهای تجانرژی
مندی از آن را با ها، میزان بهرهبایست با بهبود برنامه

های های بیشتر و با کارایی بالاتر در دانشگاهنصب پنل

 ,.Lukman et alخود افزایش دهند. لوکمن و همکاران )

با مطالعه سبز کردن محوطه دانشگاه ماریبور  (2009

تکنیک ارزیابی چرخه حیات بیان  اسلوونی با استفاده از

های خورشیدی در محوطه دانشگاه کردند که نصب پنل

ها از جمله بازیافت، سوزاندن و در کنار مدیریت زباله

های اقتصادی دفن از نظر اثرات زیست محیطی و هزینه

وری بیشتر انرژی از جمله موجب شده است ضمن بهره

 70یافت پسماند انرژی خورشیدی در دانشگاه، میزان باز

درصد  1درصد و دفن پسماند به  29درصد، سوزاندن آن 

تغییر یابد که از نظر اقتصادی و محیطی پایدارتر و 
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ها منطبق با اهداف توسعه مدیریت سبز در دانشگاه

عنوان یک عنصر کلیدی برای ه انرژی خورشیدی باست. 

 در حذف کمک به جامعه رای آینده انرژی پاک ب

 های فسیلی آلایندهی امروز بر پایه سوختسیستم انرژ

های فسیلی با های بزرگی از سوختجایگزینی بخشو 

های فتوولتائیک، های تجدیدپذیر از جمله پنلانرژی

 .نقش مهمی در تحقق اهداف توسعه پایدار دارند

های سیستم درصد 10از زمین با  درصد 16/0پوشاندن 

اوات انرژی تولید تر 20تبدیل انرژی خورشیدی کارآمد، 

کند که تقریباً دو برابر میزان مصرف انرژی فسیلی می

 (.Loguercio and Magalhães, 2021در جهان است )

های گیری از نیروگاهها از بهرهاستقبال دانشگاه

تواند به معنای چهره خورشیدی به دلایل متفاوتی می

نمادین و پیشرو در حرکت به سوی توسعه پایدار و 

ج طراحی و مدیریت سبز باشد، زیرا مقدار توان تروی

های فتوولتائیکی کوچک محلی معمولاً تولیدی سامانه

برای یک پردیس دانشگاهی تا و کیلووات  50تا  2بین 

یک مگاوات هم قابل افزایش است. برای مثال، در یک 

کیلووات،  2سامانه سقفی فتوولتائیک با توان تولیدی 

شود. این اعت برق تولید میکیلووات س 3600سالانه 

تن زغال سنگ در  3/4میزان معادل عدم استفاده از 

ای به میزان سال و جلوگیری از انتشار گازهای گلخانه

 (. با این1400سال است )مدی، کیلوگرم در  2250

-های کوچک محلی و بازده سرمایهحال، کارایی نیروگاه
در هر  گذاری آن از نوع مقیاس بزرگ بیشتر است. اما

های خورشیدی، تعیین دو حالت، برای احداث نیروگاه

های ساخت، افزایش محل مناسب جهت کاهش هزینه

وری، بهبود انتقال انرژی، و تعمیر و نگهداری بهره

سنجی استقرار اهمیت داشته و نیازمند مطالعات امکان

این موضوع به معنای تطابق  و انتخاب سایت است.

ها، کاهش اثرات نامناسب رار پنلاستقهرچه بهتر نحوه 

اندازی، و امکان محیطی، رعایت فاصله و عدم سایه

 (.1400دسترسی برای تعمیر و نگهدای است )مدی، 

  هامواد و روش
 شورای تصویب  با 1353دانشگاه گیلان در سال 

-دولت بین قرارداد چارچوب در عالی آموزش گسترش
 به توجه با. شد تأسیس سابق غربی آلمان و ایران های

 مدیریت  و رشت بازرگانی عالیهای مدرسه اینکه

کلیه  1355فعال بودند در سال   1346 سال از لاهیجان

پس از  دانشگاه منتقل شد.این های آنان به فعالیت

طور مستقل و هپیروزی انقلاب اسلامی، دانشگاه گیلان ب

 های آموزشی خود را دربدون وابستگی به آلمان، فعالیت

دانشجو از سرگرفت و  500رشته تحصیلی و با حدود  8

های با رشد و گسترش آموزش عالی در کشور، دانشکده

علوم انسانی و پزشکی  علوم کشاورزی، علوم پایه، فنی،

 رشته 137 در اکنون هم دانشگاهاین  ساخته شد.

ارشد، کارشناسی گرایش رشته 253 کارشناسی، گرایش

رشته  544در مجموع در  رشته گرایش دکتری و 154

یک واحد  ،دانشکده دهبا  و  پذیردگرایش دانشجو می

پردیس و دو پژوهشکده )حوضه آبی دریای خزر و گیلان 

 18عضو هیأت علمی، بالغ بر  600شناسی( با بیش از 

هزار دانشجو و به عنوان بزرگترین مراکز آموزش عالی 

وهشی های آموزشی و پژدر منطقه شمال کشور  فعالیت

های دولتی اعضای اتحادیه دانشگاه با دانشگاه این دارد.

های ، برخی از دانشگاه5کشورهای حاشیه دریای خزر

کشورهای جنوب شرق آسیا و اتحادیه اروپا ارتباطات 

 جمع در گرفتن قرار علمی و تبادل استاد و دانشجو دارد.

 جهانی بندیرتبه و المللیبین نظام سه برتر هایدانشگاه

های یک درصد دسته دانشگاه و شانگهای تایمز، لیدن،

برتر دنیا و ده دانشگاه برتر جامع کشور جزئی از 

 University of) های دانشگاه گیلان استتوانمندی

Guilan Green Management, 2022). ،ِدانشگاه سگِد 

در سال های دولتی مجارستان ترین دانشگاهاز قدیمی

ه و بدانشکده  12رای دا و ه میلادی تأسیس شد 1872

های آموزشی در عنوان یکی از بزرگترین مجتمع

دانشجو از جمله  22000بیش از با مجارستان 

هم اکنون  است. این دانشگاهالمللی بین اندانشجوی

نفر  2668نفر دانشجو در مقطع کارشناسی،  17384

نفر دانشجو در  714ارشد، دانشجو در مقطع کارشناسی

 1968المللی، نفر دانشجوی بین 3997ری، مقطع دکت

نفر کارمند دارد. دانشگاه  2200عضو هیأت علمی و 

-بندیهای برتر در رتبهسگِدِ همه ساله در جمع دانشگاه
-المللی مختلف مؤسسات آموزش عالی قرار میهای بین

، عضو اتحادیه دانشگاه 2019گیرد. این دانشگاه از سال 
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 اندر میان داوطلبو  6نیبرای سلامت جها اروپایی

های گروه پزشکی بسیار شناخته شده تحصیل در رشته

 (.University of Szeged GreenMetric, 2022)است 

تحلیل اسنادی  و با به روش توصیفی حاضر پژوهش

 جایگاهتطبیقی ها و ارزیابی گردآوری دادهبرای  انجام و

های شگاهبندی سبزترین داندر نظام رتبه دانشگاهاین دو 

 7متریکجهان از اطلاعات آماری موجود در گرین

. سپس با مراجعه به سایت دانشگاه ه استاستفاده شد

این  عملکرد 9و سایت دانشگاه سِگِد مجارستان 8گیلان

طور ویژه استفاده هها در زمینه مدیریت سبز و بدانشگاه

های تجدیدپذیر مورد بررسی قرار گرفت. در از انرژی

پس از بررسی مبانی نظری و سابقه پژوهش در ادامه 

ها و های تجدیدپذیر در دانشگاهزمینه استفاده از انرژی

گیری صورت تجزیه و تحلیل و ارزیابی آنها، نتیجه

 پذیرفت. 

 هایافته

 دانشگاه گیلان در نظام گرین متریک

( با شرکت در 1395) 2017دانشگاه گیلان از سال 

طور رسمی به جمع سبزترین همتریک ببندی گرینرتبه

های جهان پیوست و در اولین حضورش با کسب دانشگاه

جهان  326دانشگاه در رتبه  619امتیاز در میان  4384

عنوان هشتمین دانشگاه سبز ایران هقرار گرفت و ب

 4گیلان در  ، حضور دانشگاه3 و 2 د. جداولشمعرفی 

بندی در رتبه 2020تا  2017سال اخیر از سال 

-متریک، امتیازات کسبهای سبز جهان گریندانشگاه
 دهد. شده در هر معیار و رتبه جهانی آن را نشان می

 

  2020تا  2017های متریک طی سالبندی گرینگیلان در نظام رتبه شده دانشگاهامتیازات کسب: 2 جدول

(UI GreenMetric Rankings, 2022) 

 سال
 معیارامتیازات کسب شده در هر 

 آموزش و نقل حمل آب پسماند انرژی و تغییرات آب و هوا وضعیت و زیرساخت

2017 856 1032 897 695 711 193 

2018 900 825 675 900 800 1125 

2019 1125 1100 675 500 800 1500 

2020 1125 1100 750 500 1125 1500 

 

  2020تا  2017های متریک طی سالبندی گرینن در نظام رتبهگیلا جهانی دانشگاهمجموع امتیازات و رتبه: 3 جدول

(UI GreenMetric Rankings, 2022) 

 تعداد دانشگاه سال
 جایگاه دانشگاه گیلان در نظام گرین متریک

 رتبه ایران رتبه جهانی مجموع امتیاز

2017 619 4384 326 8 

2018 718 5225 262 4 

2019 780 6100 198 3 

2020 912 6100 311 7 

 

دومین حضور خود در  باگیلان  ، دانشگاه2018در سال 

امتیاز  5225های جهان با کسب جمع سبزترین دانشگاه

جهان، جایگاه خود را در این  262موفق شد با رتبه 

بندی ارتقاء ببخشید. این در شرایطی است که روند رتبه

متریک بندی گرینگیلان در رتبهارتقاء جایگاه دانشگاه

برای سومین حضور متوالی ادامه یافت و این دانشگاه با 

های سبزترین دانشگاه 198امتیاز در رتبه  6100کسب 

- طور میانگین، جایگاه دانشگاههجهان قرار گرفت. ب
 متریک قراربندی گرینسال حضور در رتبه 4گیلان در 

-های جهان میسبزترین دانشگاه 274گرفتن در رتبه 
متریک، بندی گرینا توجه به حضور در نظام رتبهباشد. ب

ریزی گیری از مدیریت و برنامهدانشگاه گیلان با بهره
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زیست و الگوسازی صحیح در خصوص حمایت از محیط

پایدار، توانسته های منطبق بر توسعهدر جهت فعالیت

است اقدامات قابل توجه و متنوعی در راستای مدیریت 

بینی ف براساس اهداف پیشهای مختلسبز در حوزه

شده در کارگروه مدیریت سبز دانشگاه و معیارهای 

متریک انجام دهد. از این میان، گانه نظام گرینشش

ترین اهمیت را در بین معیار انرژی و تغییر اقلیم مهم

به خود  21متریک با درصد وزنی شش شاخص گرین

های اختصاص داده که بر پایه تولید و مصرف انرژی

تجدیدپذیر بوده و هدف، تشویق به استفاده و توسعه 

. بر این اساس، دانشگاه است آنهاهای مبتنی بر فناوری

-گیلان با اتخاذ رویکردی ویژه در حوزه مدیریت انرژی
نصب  ر اقدامات زیر را انجام داده است:های تجدیدپذی

سیستم روشنایی خورشیدی بر روی ایستگاه اتوبوس به 

وات و  30با توان  LEDراغ روشنایی عدد چ 7همراه 

زن قابلیت کارکرد در هوای ابری، نصب چراغ چشمک

های خورشیدی راهنمایی و رانندگی با استفاده از صفحه

کشی برای متر حفاری و کابل 2500و حذف حداقل 

حداقل هزینه خرید و های مزبور با رسانی با چراغبرق

لتائیک با کشی، و ساخت نیروگاه فتوواجرای کابل

سازی کیلووات و سیستم ذخیره 100ظرفیت تولید 

دانشگاه گیلان براساس عملکرد خود  انرژی هیبریدی.

طور میانگین با کسب هدر معیار انرژی و تغییر اقلیم ب

های سبزترین دانشگاه 314امتیاز در جایگاه  1008

های تجدیدپذیر قرار مندی از انرژیجهان در زمینه بهره

  (.4 دولدارد )ج
 

  2020تا  2017های متریک طی سالبندی گرینگیلان در معیار انرژی و تغییر اقلیم نظام رتبه جایگاه دانشگاه: 4 جدول

(UI GreenMetric Rankings, 2022) 

 سال
 گیلان در معیار انرژی و تغییر اقلیم جایگاه دانشگاه

 نیرتبه جها امتیاز در معیار انرژی و تغییر اقلیم

2017 1032 186 

2018 800 424 

2019 1100 264 

2020 1100 382 

 314میانگین رتبه:  1008میانگین امتیاز:                             
 

 دانشگاه سگِِد مجارستان در نظام گرین متریک

دانشگاه سِگِد یکی از سبزترین مؤسسات آموزش عالی 

در سال  ،متریکدر مجارستان براساس نظام گرین

های مجارستان در ، در رتبه اول بهترین دانشگاه2021

معیار وضعیت و زیرساخت و رتبه اول مشترک با 

طور کلی دانشگاه هدانشگاه پِچ در معیار آب قرار گرفت. ب

دانشگاه  11امتیاز در بین  7900سگِدِ با کسب 

متریک در بندی گرینکننده در رتبه مجارستانی شرکت

-سبزترین دانشگاه 85ر جایگاه دوم و رتبه د 2021سال 
(. شایان ذکر است 6 و 5 های جهان قرار گرفت )جداول

بندی در معیارهای ، رتبه2013تا  2010که از سال 

 متریک انجام نگرفته است. ششگانه توسط گرین
 

  2021تا  2010های طی سال متریکبندی گرینشده دانشگاه سِگِد مجارستان در نظام رتبهامتیازات کسب: 5 جدول

(UI GreenMetric Rankings, 2022) 

 سال

 امتیازات کسب شده در هر معیار

 آموزش و نقل حمل آب پسماند انرژی و تغییرات آب و هوا وضعیت و زیرساخت

2010 - - - - - - 

2011 - - - - - - 

2012 - - - - - - 

2013 - - - - - - 

2014 676 1695 1725 875 1525 423 



ردو  102                     109-94،  صفحات 1401 بهار و تابستان، ششم، شماره سال چهارم                    جغرافیایی محیط  فصلنامه توسعه پایدا

 

 توسعه پایدار محیط جغرافیایی

102 

2015 674 1425 1725 750 1208 447 

2016 1216 847 1275 850 1079 380 

2017 1076 1070 1575 775 963 314 

2018 1175 1025 1650 550 1450 1200 

2019 1200 1150 1650 800 1375 1200 

2020 1200 1225 1650 800 1500 1300 

2021 1275 1250 1650 850 1450 1425 

 

  2021تا  2010های متریک طی سالبندی گرینجهانی دانشگاه سِگِد در نظام رتبهمجموع امتیازات و رتبه: 6 جدول

(UI GreenMetric Rankings, 2022) 

 تعداد دانشگاه سال
 جایگاه دانشگاه سگِِد مجارستان در نظام گرین متریک

 رتبه مجارستان رتبه جهانی مجموع امتیاز

2010 95 27/5241 54 1 

2011 178 8/5801 67 1 

2012 215 74/5831 52 1 

2013 301 59/6328 35 1 

2014 361 6918 19 1 

2015 407 6229 29 1 

2016 515 5647 107 1 

2017 619 5773 88 1 

2018 718 7050 77 1 

2019 780 7375 74 1 

2020 912 7675 86 2 

2021 956 7900 85 2 
 

شگاه سگِدِ مجارستان با کسب طور میانگین دانهب

متریک در جایگاه بندی گرینامتیاز در رتبه 86/6480

های جهان قرار دارد. این دانشگاه سبزترین دانشگاه 64

متریک حضور داشته و بندی گریندر تمامی ادوار رتبه

که در  است 2014بهترین عملکرد آن مربوط به سال 

قرار گرفت. های جهان سبزترین دانشگاه 19جایگاه 

-بندی گرین، در رتبه2016دانشگاه سِگِد به جز سال 
دانشگاه سبز بوده که بسیار حائز  100متریک جزو 

عنوان ه . دانشگاه سِگدِ باستاهمیت و قابل توجه 

-ریزی و سرمایهسبزترین دانشگاه مجارستان با برنامه
های متعدد جهت استفاده گسترده از منابع انرژی گذاری

یر باعث کاهش مصرف و هدررفت انرژی و تجدیدپذ

این دانشگاه  در واقعهای ناشی از آن شده است. هزینه

در های تجدیدپذیر است و متعهد به استفاده از انرژی

گذاری به این مقوله توجه ریزی و سرمایههر برنامه

دانشگاه سِگِد  هایزیادی دارد. اگرچه تعداد ساختمان

 300یش است )حدود طور مداوم در حال افزاهب

های متعدد در زمینه گذاریساختمان( اما سرمایه

باعث کاهش مصرف های تجدیدپذیر استفاده از انرژی

، پروژه 2012انرژی در این دانشگاه شده است. در سال 

های های خورشیدی در سقف ساختماننصب پنل

به منظور تولید انرژی خورشیدی انجام شد  دانشگاه

قطعه پنل خورشیدی در بالای  2754د (. تعدا2 )شکل

ساختمان منتخب دانشگاه  50ساختمان از میان  24

کاهش  2COد که علاوه بر تولید انرژی، انتشار شنصب 

های خورشیدی در سقف، نه یافت. همچنین نصب پنل

تنها باعث کاهش نسبت سطح نور خورشید بلکه منجر 

ازی سجویی در مصرف انرژی در فرآیند خنکبه صرفه

یورو صرفه  85700د که به این ترتیب هر ساله تقریباَ ش

ای جویی برای دانشگاه سگِِد به همراه دارد. در پروژه

جدید، دانشگاه سِگِد قصد دارد تا با احداث نیروگاه 

قطعه پنل خورشیدی  2040جدید فتوولتائیک تعداد 

ساختمان دیگر دانشگاه قرار دهد که  18در بالای سقف 

شود. یورو در سال می 69841جویی باعث صرفهاین کار 
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، پروژه ایجاد فناوری منحصر به فرد 2015در تابستان 

سازی و گرمایش استفاده از گرمای فاضلاب برای خنک

(. با کمک این سیستم، 3 دانشگاه سِگِد انجام شد )شکل

گرمایی حاصل از فاضلاب با دمای دائمی انرژی زمین

شود که ساختمان استفاده میبرای گرمایش و سرمایش 

تن  300به میزان بیش از  2COموجب کاهش انتشار 

طور کلی دانشگاه سِگِد مجارستان براساس هبشده است. 

عملکرد خود در معیار انرژی و تغییر اقلیم )از سال 

 85/1141طور میانگین با کسب ه( ب2020تا  2017

ن در های جهاسبزترین دانشگاه 198امتیاز در جایگاه 

های تجدیدپذیر قرار دارد مندی از انرژیزمینه بهره

(. به دلیل سابقه کمتر دانشگاه گیلان در نظام 7)جدول 

متریک نسبت به دانشگاه سِگِد بندی گرینرتبه

 2020تا  2017های مجارستان، تنها آمار مربوط به سال

برای دانشگاه سگِدِ در معیار انرژی و تغییر اقلیم در نظر 

، دانشگاه سگِِد طی 7 و 4 ته شد. با توجه به جداولگرف

از نظر کسب امتیاز و رتبه  2020تا  2017های سال

جهانی در معیار انرژی و تغییر اقلیم در جایگاه بالاتری 

نسبت به دانشگاه گیلان قرار دارد. همچنین میانگین 

گیلان و سِگِد مجارستان  شده دانشگاهامتیازات کسب

متریک براساس معیارهای بندی گرینتبهدر نظام ر

 ، نشان داده شده است. 8گانه مطابق جدول شش
 

 
 (Gyarmati, 2018) های دانشگاه سِگِدهای خورشیدی در سقف ساختمانپنل :2 شکل

 

 
 (Gyarmati, 2018) پمپ حرارتی برای استفاده از گرمای فاضلاب در دانشگاه  سِگِد :3 شکل
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 2020تا  2017های متریک طی سالبندی گرینگاه دانشگاه سِگِد مجارستان در معیار انرژی و تغییر اقلیم نظام رتبهجای: 7 جدول

(UI GreenMetric Rankings, 2022) 

 سال
 جایگاه دانشگاه سگِِد مجارستان در معیار انرژی و تغییر اقلیم

 رتبه جهانی امتیاز در معیار انرژی و تغییر اقلیم

2017 1070 157 

2018 1025 246 

2019 1150 226 

2020 1225 275 

 198میانگین رتبه:  85/1141میانگین امتیاز: 

 

-بندی گرینهای گیلان و سِگِد مجارستان براساس معیارهای نظام رتبهشده دانشگاه: مقایسه میانگین امتیازات کسب8 جدول
 (UI GreenMetric Rankings, 2022) 2020تا  2017های در سالمتریک 

 معیار
 میانگین امتیاز کسب شده

 دانشگاه گیلان دانشگاه سِگدِ

 50/1001 75/1162 وضعیت و زیرساخت

 25/1014 50/1117 انرژی و تغییر اقلیم

 25/749 25/1631 پسماند

 75/648 25/731 آب

 895 1322 حمل و نقل

 50/1079 50/1003 آموزش

 

 گیرینتیجهبحث و 
توانند عنوان مجموعه مهم آموزشی میه ها بهدانشگا

ترین مناسب ایریزی براز بار مسئولیت و برنامه یبخش

های دوستدار محیط زیست ها در اجرای برنامهاستراتژی

و استفاده از منابع تجدیدپذیر و پایدار را بر عهده گیرند 

های پاک و حفظ محیط و به سمت حمایت از انرژی

(. 1397 ،آقاجانی و همکارانحرکت کنند )زیست 

 هایش جزو مراکزبه دلیل ماهیت فعالیت دانشگاه

شود و رشد بیش از محسوب میو منابع انرژی  پرمصرف

و  تخصیص ریزی برایبرنامه مصرف، لزوماین حد 

طلبد؛ زیرا وری را میبهینه منابع و افزایش بهره مصرف

 هایرشد اقتصادی و پیشرفتمهم  از ارکانانرژی، 

اجتماعی است. در نتیجه در زمینه مدیریت سبز، 

هایی توجه کنند ها باید بیشتر به ابعاد و مؤلفهدانشگاه

که بحث مصرف انرژی و مواد را در دانشگاه کاهش داده، 

های دانشگاه از تخریب محیط زیست در اثر فعالیت

های محیطی جلوگیری شده و نسبت به ارتقای مؤلفه

داشته باشند. با توجه به مقوله  دانشگاه اهتمام جدی

عنوان یکی از زیربناهای توسعه و نقش ه آموزش ب

ها عنوان کانون آموزش و پژوهش، دانشگاهه ها بدانشگاه

خود در خصوص  اساسی بایست در زمینه مأموریتمی

سازی محیطی و توسعه پایدار، تربیت انسان فرهنگ

وزه های متناسب با نیازهای حسبزاندیش و پژوهش

زیست و مدیریت سبز اقدام نمایند. دانشگاه محیط

ریزی صحیح در گیری از مدیریت و برنامهگیلان با بهره

خصوص حمایت از محیط زیست و الگوسازی در جهت 

های منطبق بر توسعه پایدار، توانسته است فعالیت

اقدامات قابل توجهی در راستای مدیریت سبز انجام دهد 

-توان به حوزه مربوط به انرژیا میترین آنهکه از مهم
های تجدیدپذیر اشاره نمود. با توجه به اهداف سند 

که در آن  1404در افق  کشورچشم انداز بیست ساله 

به برخورداری از دانش پیشرفته و توانا در ارتباط با 

مباحث محیط زیست و مدیریت انرژی تأکید شده است، 

ه از منابع در دانشگاه گیلان به دلیل استفاده بهین

وری آن به راستای کاهش مصرف انرژی و ارتقای بهره

های دستاوردهایی قابل توجه در کاهش مصرف سوخت
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فسیلی و افزایش منابع انرژی سازگار با محیط زیست 

توان به استفاده از دست یافته است که از آن جمله می

مندی از انرژی های فتوولتائیک در راستای بهرهپنل

ی، اشاره نمود. در این راستا، طی پژوهشی خورشید

، (Suwartha and Sari, 2013) توسط سوارتا و ساری

های آمریکا و های کاهش مصرف انرژی در دانشگاهشیوه

های تجدیدپذیر و فناوری تولید برق جایگزینی با انرژی

بررسی شد. نتایج نشان داد که نصب نیروگاه خورشیدی 

کیلووات  55000ک در دانشگاه ایلینویز با تولید کوچ

کیلووات ساعت در  18طور میانگین هساعت در سال )ب

مترمربع روی  333هر روز آفتابی( در مساحتی بالغ بر 

تواند بیشترین سود و کارایی بام ساختمان دانشگاه می

که با نصب  طوریهرا برای تأمین انرژی فراهم کند. ب

یک بر روی دو ساختمان دانشگاه های فتوولتائپنل

کیلووات ساعت در سال  406000تگزاس در مجموع 

نیاز دانشگاه را تأمین  درصد 3برق تولید شده که معادل 

( گزارش 2017کرده است. همچنین النجدین و الراشد )

کردند دانشکده فنی دانشگاه موته در اردن با طراحی و 

ا ظرفیت نصب یک نیروگاه فتوولتائیک روی شبکه ب

مگاوات ساعت در سال  02/97کیلووات، با تولید  7/56

 دهد. گامیج و سیولیمینیاز برق خود را پوشش 

(Gamage and Sciulli, 2017 )سنجی نصب با امکان

کواری استرالیا های خورشیدی در دانشگاه مکسلول

مربع از بیان کرد که با اختصاص هفتاد و یک هزار متر

 ،از نیاز به برق این دانشگاه %46توان زمین دانشگاه می

را  استمعادل سه میلیون کیلووات ساعت  نهکه سالا

هایی چون پاک، در دسترس و بدون تأمین نمود. مزیت

کربن بودن باعث شده تا انرژی خورشیدی نسبت به هر 

منبع انرژی دیگری از نظر محیطی سودمند باشد. با این 

ملاحظات زیست  حال، دوام این منابع به شدت به

 Azzopardiمحیطی، اقتصادی و فناوری وابسته است )

and Mutale, 2010شده از ها و امتیازات کسب(. رتبه

های گیلان و سِگدِ مجارستان براساس معیار دانشگاه

انرژی و تغییر اقلیم دلالت بر وجود نوسان در بازه زمانی 

 کازول و ،دارد. همسو با این نتایج 2020تا  2017

گزارش کردند که  (Cazzolle et al., 2018) همکاران

تکنیک های ایتالیایی از جمله بلونیا، باری، پلیدانشگاه

تورینو و پروجا دارای نوسان رتبه در معیار انرژی و تغیر 

طور همتریک بودند. ببندی گریناقلیم براساس نظام رتبه

ی کلی دانشگاه سگِدِ مجارستان به دلیل حضور در تمام

-متریک و عضویت در شبکه بینبندی گرینادوار رتبه
المللی این نظام توانسته است با برخورداری از تجربیات 

-مندی از انرژیها در زمینه بهرهو اقدامات سایر دانشگاه
های تجدیدپذیر در کشور مجارستان و همچنین اروپا از 

ای برخوردار باشد اما در مقابل، دانشگاه جایگاه ویژه

بندی نظام دوره رتبه 4یلان تنها سابقه حضور در گ

سازی متریک را داشته و از این نظر در حال توانمندگرین

مدت در که در همین حضور کوتاه طوریهب استخود 

بندی، توانسته با اقدامات قابل توجه در جایگاه این رتبه

-عنوان هماهنگهمناسبی قرار گیرد. دانشگاه سِگِد ب
متریک با المللی گرینستانی عضو شبکه بینکننده مجار

ای که با دانشگاه اندونزی همکاری نزدیکی دارد به گونه

پایدار و استفاده از منابع تأکید بر اهمیت اهداف توسعه

گرمایی، آب انرژی تجدیدپذیر مانند انرژی زمین

-خاکستری و انرژی خورشیدی نسبت به آگاهی زیست
. از طرفی این استعهد محیطی و پایداری بسیار مت

های جدید کوتاه، میان و دانشگاه با تعریف استراتژی

ای و بلندمدت در راستای کاهش انتشار گازهای گلخانه

های گذاری در زمینه استفاده از انرژیسرمایه

های تجدیدپذیر از جمله انرژی خورشیدی در دانشکده

 استخود، درصدد افزایش تولید انرژی خورشیدی 

(Gyarmati, 2018.) ،نجفیان و کرمی  در همین راستا

با ( Najafian and Karamidehkordi, 2018) دهکرودی

مطالعه وضعیت پایداری در دانشگاه زنجان از نظر 

که  از آنجایی کردند، متریک بیانهای گرینشاخص

است متریک المللی گریندانشگاه زنجان عضو شبکه بین

گذاری اقدامات و تراکفرهنگی، اشهای بینهمکاری با

مندی از کارشناسان و مؤسسات عضو شبکه طبق بهره

ساله خود قصد دارد با نصب شبکه 10برنامه راهبردی 

های خورشیدی در محوطه دانشگاه، میزان بزرگ پنل

کیلووات  100تولید و استفاده از انرژی خورشیدی را از 

 2025کیلووات ساعت تا سال  4000ساعت به بیش از 

ترین کشورهای جهان فزایش دهد. ایران یکی از مناسبا

عوامل  .از نظر میزان دریافت انرژی خورشیدی است



ردو  106                     109-94،  صفحات 1401 بهار و تابستان، ششم، شماره سال چهارم                    جغرافیایی محیط  فصلنامه توسعه پایدا

 

 توسعه پایدار محیط جغرافیایی

106 

انرژی خورشیدی همچون قرارگیری  در استفاده ازبالقوه 

 300درجه عرض شمالی، تابش  40تا  25بین مدارهای 

روزه در سال بر حداقل دو سوم مساحت ایران، تابش 

 2900مگاژول بر مترمربع،  23/19متوسط برابر با 

کیلووات ساعت بر مترمربع  4ساعت تابش در سال و 

تابش متوسط روزانه، اهمیت و قابلیت استفاده از این 

های انرژی در ایران و طبعاً جایگاه واقعی انرژی

 که طوریه(. ب1400دهد )مدی، میخورشیدی را نشان 

 کمترین تابش در ایران از بیشترین میزان تابش در

(. با توجه 1397 ،بیشتر است )علیجانی و همکارانآلمان 

 3/3×610به مساحت ایران، کل مقدار تابش حدود 

برابر کل انرژی مصرفی در کشور  13تراوات در سال و 

 مثال، (. به عنوان1397 ،است )حسینی و همکاران

با بررسی وضعیت  (2021) محمدزاده و طالبی دستنایی

ی تجدیدپذیر در دانشگاه کاشان هاتولید و ذخیره انرژی

گزارش کردند برخورداری از ویژگی تابش شدید 

ماه در کاشان سبب شده تا  6خورشید به مدت بیش از 

ریزی بلندمدتی جهت کاهش وابستگی به سیستم برنامه

قدیمی انرژی سوخت فسیلی و استفاده بیشتر از انرژی 

جمله  خورشیدی در دانشگاه کاشان انجام گیرد که از آن

توان به نصب آبگرمکن خورشیدی برای تأمین آب می

ساختمان در پردیس اصلی دانشگاه و استفاده  14گرم 

کیلووات انرژی خورشیدی برای روشنایی بخشی  20از 

از پردیس اصلی دانشگاه کاشان اشاره نمود. توسعه 

های مختلف انرژی خورشیدی و استفاده بهینه سیستم

یازمند شناسایی دقیق و بررسی از آنها در دانشگاه ن

-متغیرهای اقلیمی، محیطی، مکانی و هواشناسی می
های دانشگاهی، گذاری در محوطهباشد. با سرمایه

های تولید و های مورد نیاز برای تغییر شیوهزیرساخت

ها از مصرف انرژی ایجاد خواهد شد. زیرا دانشگاه

هایی با مساحت مناسب در مجاورت مالکیت زمین

کننده برخوردارند و با انتخاب های مصرفاختمانس

-مناسب محل مولدها در مجاورت خطوط شبکه و بهره
توانند برق مازاد را با اتلاف گیری از بام ساختمان، می

کمتر به فروش برسانند و از تولید گازهای آلاینده معادل 

(. دانشگاه گیلان Atici et al., 2021آن ممانعت نمایند )

ای اخیر تلاش زیادی برای استفاده از انرژی هدر سال

عنوان منبع مهم تجدیدپذیر داشته است. هخورشیدی ب

های تجدیدپذیر و همچنین تولید و استفاده از انرژی

های دانشگاه گیلان سازی آنها همواره از اولویتبهینه

بوده است. با توجه به نتایج این پژوهش، دانشگاه گیلان 

-های مناسب دارای ظرفیتاز زمین به دلیل برخورداری
های فتوولتائیک های بالقوه زیادی جهت توسعه نیروگاه

ریزی و اختصاص بودجه کافی تواند با برنامهکه می است

قدیمی  تاسیساتهای هوشمند، ضمن طراحی ساختمان

دانشگاه را سبز نماید که این کار موجب کاهش اثر 

از حجم وابستگی و با کاستن  شودمیردپای اکولوژیکی 

به منابع سوخت فسیلی در راستای استفاده بیشتر و 

بهینه از منابع انرژی تجدیدپذیر گام بردارد. در نتیجه 

های مختلف، دانشگاه قادر خواهد بود تا از در بخش

مند گردد. در بهرههای خورشیدی انرژی تولیدی پنل

 نقش ساختمانبا بررسی  (Bulut, 2021) همین راستا،

های دانشگاهی ترکیه ی هوشمند در پایداری پردیسها

پنل  28بیان کرد که دانشگاه زَییم استانبول با نصب 

های ورزشی خود ضمن خورشیدی روی سقف ساختمان

تأمین آب گرم، بخشی از نیاز دانشگاه به انرژی برق 

جهت روشنایی، سرمایش، گرمایش و لوازم آزمایشگاهی 

رصدی هدررفت انرژی د 20موجب کاهش  ورا تأمین 

شده است. همچنین با مطالعه سناریوهای پایداری در 

 Pantaleao and) دانشگاه فدرال لاوراس برزیل

Cortese, 2018،)  گزارش کردند که با انجام پروژه

مندی از انرژی احداث نیروگاه فتوولتائیک ضمن بهره

خورشیدی در خوابگاه دانشجویی و رستوران دانشگاه 

کردن آب، نصب صفحات خورشیدی در سقف برای گرم 

های دوچرخه موجب استفاده از انرژی برق ایستگاه

-تولیدی برای روشنایی شبانه آن شده است و از برنامه
سنجی استفاده از سایر های آتی این دانشگاه، امکان

. نتایج استهای تجدیدپذیر از جمله باد اشکال انرژی

-در دانشگاه 2CO ، کاهش انتشارنشان داد این پژوهش
-های گیلان و سِگِد مجارستان به دلیل استفاده از پنل

دانشگاه ایالتی  یجه،های خورشیدی بود. همسو با این نت

-با مکانیابی، استقرار و نصب پنل 2016آریزونا در سال 
نقطه از محوطه دانشگاه و پارک  89های فتوولتائیک در 

نرژی مندی از بیشترین اتحقیقاتی خود با بهره
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 50های آمریکا، بیش از خورشیدی در بین سایر دانشگاه

نیاز خود به انرژی برق را تأمین نمود و با  درصد

معادل انتشار سالانه نزدیک به  2COجلوگیری از انتشار 

عنوان یک دانشگاه سبز تعهد خود را هخودرو، ب 5000

به محیط زیست و حفاظت از آن و استفاده پایدار از 

 ,.Leal Filho et al) تجدیدپذیر نشان داد هایانرژی

 دیگری آمده است کهپژوهشی  ، در. همچنین(2019

میلادی با نصب  2005از سال  بات آمریکا دانشگاه

پنل خورشیدی ضمن تأمین سه چهارم انرژی  25000

تولیدی معادل بیش از  2COمورد نیاز خود، از انتشار 

 Valls-Val) وسیله نقلیه جلوگیری کرده است 1000

and Bovea, 2021 .) نشان داد که مطالعه حاضر نتایج

های دانشگاه سِگِد برای گسترش استفاده از انرژی

-های خود و همچنین بهینهتجدیدپذیر در ساختمان
ای های فعلی و بهبود کارایی آنها، به شیوهسازی فناوری

اری کرده ذگریزی و سرمایهمتعهدانه اقدام به برنامه

با نظارت و ارزیابی مستمر جهت نیل به اهداف است و 

ای با تعیین شده مانند کاهش انتشار گازهای گلخانه

ها و رویدادهای اجتماعی در راستای برگزاری کارگاه

افزایش آگاهی دانشجویان از اهمیت پایداری، 

کند. با توجه به های جدیدی را تعریف میاستراتژی

هوایی و افزایش تقاضا ها درباره تغییرات آب و نگرانی

با  ضروریستبرای استفاده از منابع انرژی تجدیدپذیر، 

های از انرژی ،رویکردی حفاظتی نسبت به محیط زیست

جامعه  همی در پایداریکه نقش بسیار م تجدیدپذیر

دستیابی به اهداف توسعه مند شد و برای دارد، بهره

ن در های نویسازی و استفاده از انرژیپایدار، فرهنگ

-های کلان کشور در زمینه لزوم بهرهراستای سیاست
ها و ویژه در دانشگاهههای تجدیدپذیر ببرداری از انرژی

نیل به این  برای. شتمؤسسات آموزش عالی گام بردا

اهداف، دانشگاه گیلان در سند برنامه راهبردی خود، 

پایدار و حفظ محیط ضمن توجه و تأکید به توسعه

یک ارزش و وظیفه در قبال آیندگان،  عنوانهزیست ب

مشارکت در حفظ و احیای  ط با مدیریت سبز ودر ارتبا

بوم منطقه و ارتقای فرهنگ سبز با ایجاد دانشگاه زیست

زیستی محور محیط -های راهکار تقویت پژوهش بز وس

ریزی نموده است. بنابراین در زمینه و برنامه هدفگذاری

ویژه هها، مقوله انرژی بهسبز شدن و پایداری دانشگا

بایست مورد توجه های تجدیدپذیر میاستفاده از انرژی

های که با شناخت ظرفیت طوریهجدی قرار گیرد ب

دانشگاه، اقدام به تدوین برنامه راهبردی نموده و با الزام 

های تعیین شده در آن کردن اهداف و سیاستاجرایی

ز تخریب محیط بتوان با مدیریت مصرف بهینه انرژی ا

های مربوط . اگرچه اجرای پروژهجلوگیری کردزیست 

های خورشیدی های تجدیدپذیر از جمله پنلبه انرژی

ها و مؤسسات اما دانشگاه زمند منابع مالی استنیا

عنوان پیشگامان تغییر و تحول در جامعه هآموزش عالی ب

توانند در با اصلاح فرهنگ مصرف و بهبود ساختارها می

سازی مصرف انرژی وری در زمینه بهینهتقاء سطح بهرهار

کننده و به منظور حفظ محیط زیست نقش تعیین

 اری داشته باشند. ذتأثیرگ
 

 سپاسگزاری
رای وسیله از مدیریت محترم دانشگاه گیلان ب بدین

-، صمیمانه تقدیر و تشکر میپژوهشپشتیبانی از این 
 د. شو
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