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 چکیده 

ش   ی ازمط الع ه  به کی ژئومورفولوژی تکتون س     لن دفرم اای نا  ،نئوتکتونیک پردازد.میو تع امل بی  تکتونی ک و فراینداای ژئومورفیک  تکتونی

 کینئوتکتون یبررس  ورمنظ. بهدادیش ده اس ت را مورد مطالعه ارار م جادیا یس اتت یزم یااس  یکه بر اثر مکان  یزم یش ده بر رو جادیاش کا  ا

 نیر زیحوض ه آب  یکینئوتکتون یااتیپژواش فعال  ی. در اگرددیفاده ماس ت تیزیو توان لرزه زیحوض ه آبر نئوتکتونیکی یاافعا ، از ش اتص

ش   اتص س   تف اده از  س   ت. تحلی لمورد  کی ژئومورف یا اب ا ا س   تف اده از نرم ارار گرفت ه ا  Archydroو افزون ه  Gis10.3افزار در ابت دا ب ا ا

ض هیز س ت را   مطالعهمنطقه مورد  یااو آبرااه اارحو س به دا یبرا .ش دا ض هیدر ار ز قیمحا ش ه گانه26 رحو ، 1:25000 یتوپوگراف یاااز نق

ش ه س  یزم یاانق س تفاده  12ارتفاع  ی، مد  راوم1:100000 یش نا ش اتص کیار یبرا تیدرنها س س  ش د.متر ا ش ه پهنهاز  حوض ه  یبنداا نق

س ب س اتت یاا ش اتص زماز ش اتص کیمحاس به ش ده ار ریبا توجه مقاد تیدر نها .ش د هیدر پنج رده ته یرس مورد بر حوض ه  یفعا  برا ین

 یکیک  نئوتکتون اریبالا، بالا، متوس ط، ک  و بس  اریفعا  منطقه مورد مطالعه به پنج رده بس  ینس ب س اتت یبا توجه به ش اتص زم اس ت را  ش د.

س   ش  تری  میزان فعالیت تکنتونیک مربو  به زیر .ش  د  یتق س  ان نتایج بی ض  هبرا ش  د. می 22، 18، 17، 11، 9اای حو س  انبربا توان  یابیارز ا

ص ل  جهینت  یا یزیتلرزه ش جع ینوروز ش تر،یر 98/5رابطه زارع با مقدار  ش دحا ش دیم ش تریر 63/2 یو نوروز ش تریر 5/6 با مقدار یو ا . با

ص ل از ا جینتا ش ان م نیر یاارحوض هیز ترشیمتوس ط را در ب یکینئوتکتون تیپژواش فعال  یحا ش د   تیفعالمناطق   یکه در ا دادین گس ل 

ش ته و بنابرا س کون یمناطق برا  یدر ا  یندا ض ه   یتراز مه  کندینم جادیا یتطرا  چندان یمناطق م س ل حو س ل  توانیم نیرگ ش اره  نیربه گ ا

 که برای مناطق مسکونی در صور  فعا  شدن م اطره آمیز توااد بود. کرد

 

 

 

 . "حوضه نیر"،  "گسل "، "کیژئومورف یااشاتص "، "فعالیت نئوتکتونیک "، "ارزیابی " واژگان کلیدی:

 
که با حمایت دانشگاه محقق اردبیلی انجام گرفته است. مجری طرح تان   1401-د-9-25511مقاله مست ر  از طرح پژواشی نوع دوم به شماره ارارداد  ۱

 اسفندیاری درآباددکتر فریبا 
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 مقدمه 

و  رییتغ . درباشندیو تحو  م رییاشکا  دائماً در حا  تغ  یاست که ا یاا و اشکا  م تلفمتشکل از عارضه  یسطح زم

عوامل  و هیساتتار اول یریگسبب شکل ینقش دارند. عوامل درون یو درون یرونیدو دسته عوامل ب  یتحو  شکل زم

 گوناگون اشکا  ااتیفعال  یا ریکه تحت تأث گرددیاشکا  م  یا بیشکل و ت ر رییتغ ش،یسببب فرسبا یرونیب

است که به مطالعه  یشناس یزم یاااز شاته یک(. ی1388)روستایی و امکاران،  ندیآیبه وجود م یکیژئومورفولوژ

)عابدینی،  پردازدیم یشناس یم تلف زم یااوارده در طو  دوران یاااا و کرنشبر اثر تنش  زمیپوسته  رشکلتغیی

(، 1385)رجبی،  کنداا نمود پیدا میکه عمدتا در گسل گرددمی اطلاقنئوتکتونیک به حرکا  جدید تکتونیکی  (.1385

اای آبرفتی، نوع و دشت ااافکنهم رو توان در نحوه تحو  ای  حرکا  را می اا آثاربر جابجایی گسل علاوه

 آلسی ۀ توردچی  منطقهایران یک  لا ف(، 1385)عابدینی،  گذاری مواد و رفتار سیست  زاکش نیز مشااده نمودنهشته

اای لرزهادامه دارد. واوع زمی  انوز در آننئوتکتونیکی حا  حاضر نیز از ار طرف تحت فشار بوده و حرکا   در. است

در حا  حاضر است. وااع شدن کانون اکثر نئوتکتونیکی اای مکرر در ایران یکی از پیامداای فعا  بودن جنبش

توبی  ایران بهجنوبی )البرز و زاگرن(،  و حاشیه شمالی تورده و جوانشده در امتداد دو کمربند چی  اای ثبتلرزهزمی 

 د.دامی ای  ارتبا  را نشان

ش   ی ا ایلن دفرم مط الع هژئومورفولوژی ، تکتونی ک (1981 ،1ن  یو ک انی )بربر س     از ن ا تع ام ل بی  تکتونی ک و  و تکتونی

س ت فراینداای توان یافت که در را در جهان نمیای تقریبا ایچ منطقه(، 1986 ،2کیزیمطالعا  ژئوف تهیکم) ژئومورفیک ا

س   ا  اتیر تحت ش   د ارارنئوتکتونیکی تأثیر تغییرا   طو  چند ازار   اایش   اتص(. 2002، 3)کیلر و پینتر نگرفته با

س  تردهژئومورفیک به ش   صای بهطور گ س  ایی و م ش  نا ش  کلکردن ب ش عنوان ابزاری برای  س  ییافته بهاای تغییر  له و

س ل س تفاده ارارگ س ت را  ویژگی(. 2012و امکاران،  4ایاکونیج) اندگرفته اای فعا  مورد ا اای ادف ژئومورفومتری، ا

س تفاده از مد  س تزمی  و نرم اای راومی س طحش کلی س طح زمی  و عوارم موجود در آن با ا  افزاراای پارامترس ازی ا

س  ازی عوارم توپوگرافی، با تمرکز یعل  کمژئومورفومتری  توان گفتدیگر می عبارتیبه .(1395، ی و امکارانلالج)

س ان مد  راومی ارتفاعی س طح زمی  برا س ت را  پارامتراای عوارم  اای کمی امکان گیریس ت. اندازها (DEM) بر ا

س ه س به اای م تلف و ری تزمی  عینی مقای س ایی ویژگی اابل کمتر متغیراایمحا ش نا ش امل  اای تاصفه  را فراا  و 

تواند فعا  مینئوتکتونیک اای ش   اتص (.1986)کیلر،  س   ازدمی پذیریک منطقه را امکاننئوتکتونیکی س   طح فعالیت 

س ت  رودتانهناانجاری س ی س ازند. ای  ناانجاریای یا در طو  جبههاای موجود در  ش کار  س تان را آ اا ممک  اای کوا

س  ت در  س  طهغییرا  محلی نتیجه تا ش  وداای زمی فعالیت به وا ص  ل  س  ت حا ش   ش  ی از باايمدگی یا فرون  س  اتتی نا

گیری داد تا با اندازهاا میاا ای  امکان را به ژئومورفولوژیستگیری کمی لندفرماندازه((. 2008و امکاران،  5)الحمدونی

 
1 -Berberian and King 
2 -Geophysics study committee 
3 - Keller and Pinter 
4 - Giaconia 
5 -El Hamdouni 
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ندازاا بررسی کنند )کیلر ااای م تلف نقش تکتونیک فعا  را در تغییر ش کل چش  اای ژئومورفولوژی در لندفرمش اتص

س اده2002و پینتر،  ش کیلاا و ش کللندفرم تری  ش کل،( در  ش وند. دانده زمی  با اندازه، ارتفاع، ش یب مش  ص میاای ت

اای م تلف طور عینی و ملمون شکلداد تا بهاا ای  امکان را میاای عددی به ژئومورفولوژیستگیریعبارتی اندازهبه

س ه و ارزی ش اتصرا مقای س به الگواا و  ش  یص و تبیی  تفاو ابی کرده و با محا ش ابها  ژئومورفولوژیکی اا به ت اا و ت

ع ا  ج دی دی در دات ل و ت ار  از ایران 1395ی ک منطق ه معی  را از ی ک ن احی ه دیگر مب ادر  ورزن د )ع اب دینی،  (. مط ال

 گردد.صور  گرفته است که شرح ذیل اشاره می

س  ، (1401عابدینی و امکاران ) ش  اتص یکینئوتکتون یااتیفعال یبرر س  تفاده از   ییزالرزهو توان کیژئومورف یاابا ا

س ل س یدند که  (یتوپرااکوزه زی: حوض ه آب یاا )مطالعه موردگ س ل  تیمناطق فعال  یدر اپرداتتند. آنها به ای  نتیجه ر گ

ش ته و بنابرا س کون یمناطق برا  یدر ا  یش د  ندا ض ه   یتراز مه  کندینم جادیا یتطرا  چندان یمناطق م س ل حو گ

 ده اشاره کرد.و ترکه آباد یبه گسل آم توانیم یکوزه توپراا

ض   ه نئوتکتونیکیارزی ابی فع الی ت (، ب ه 1400تلج ) ش   اتص داکلان -اروه آبریز حو س   تف اده از   ا ای ژئومورفی کب ا ا

س  ید  ش  ان به ای  نتیجه ر ش  ان مطالعه مورد منطقهرا در  بالاس  اتتی فعالیت زمی پرداتت. ای  فعالیت دلیلبه که دادمی ن

س ت. از مه  موجود اایگس ل ش ان، اای بنهتوان گس لاای وااع در منطقه میتری  گس لدر منطقه ا س ورمه علی، پری آباد، 

  .نام بردگسل محمودآباد، گسل سیاه و گسل تل ا  را 

س   (، به 1399ایلانلو ) ض   ه آبر کیتکتون یبرر ش   اتص اا یدالک زیفعا  حو س   تفاده از  ش   وااد  کیژئومورف یبا ا و 

متقارن  مهی, نیو از نظر تقارن توپوگراف دهیکش مهیشکل حوضه نی پرداتت. ایشان به ای  نتیجه رسید که کیژئومورفولوژ

س  ت, ول س  اتتاراا یتولوژیل یواحداا لیرودتانه به دل یطول مرخیموجود در ن یاا ینظم یب یا س  ل یم تلف و   یگ

 است. ادیمتعدد, ز

اای رود و کردان بر اس ان ش اتصاای حبلهارزیابی تکتونیک فعا  در حوض ه(، به بررس ی 1399مقص ودی و امکاران )

س یدند  ژئومورفیک ض ه کردان در کلان پرداتتند. ای  محققی  به ای  نتیجه ر ض ه حبله 1حو ارار  2رود در کلان و حو

ش اتصدارد. طبق طبقه س اتت) بندی از  س تند ولی می (IATزمی   توان گفت که ار دو منطقه از نظر تکتونیکی فعا  ا

ض  ه حبلهمیزان فعالیت س  بت به حو ض  ه کردان ن س  تبیش روداای تکتونیکی در حو (، به 1398نگهبان و درتا  ) .تر ا

ش  اتص س  تفاده از  س  یروان با ا ض  ه رودتانه  ش  ان به ای  نتیجه ارزیابی تکتونیک فعا  حو اای ژئومورفیک پرداتتند ای

اای مطالعاتی، زیرحوض ه ش ویش ه با میانگی  نتایج حاص له از ای  ش اتص بیانگر ای  اس ت که در بی  زیرحوض هرس یدند 

ض  عیت فعا ،دارا 2 کلان ض  هی و س  ایر زیرحو س  بت به  س  تتری ن  لیتحل(، به منظور 1397کرمی و امکاران ) .اا ا

ش  یاایناانجار ض ه اا کیو ارتبا  آن با تکتون یش بکه زاک ش اتص زیش ما  تبر زیآبر یفعا  در حو س ان  اای بر ا

س یدند که  ش ان به ای  نتیجه ر ش  ریکاملا تحت تاث ga و Da یش اتص ااژئومورفیک پرداتتند. ای ض ه اا که  یدگیک حو

 زیش ما  تبر یحوض ه اا یتمام یش بکه زاکش  یاا یباش د ارار دارند. در ض م  ناانجار یفعا  م کیاز اثر تکتون یناش 

 د.شون یمتاثر م زیرودتانه ن مرخیاز شاتص تقعر ن
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ض   ه ارزی ابی فع الی ت(، 1397دزفولی کلونی و ایلانلو ) ش   اتصا ای تکتونیکی در حو س   تف اده از  ا ای آبریز دالکی ب ا ا

در حوضه دالکی، بریدگی نسبتاً زیاد جبهه کواستانی، موجب سینوسی پرداتتند. ایشان به ای  نتیجه رسیدند  ژئومورفیک

اای موج  ود زیاد آن شده است. ش  کل حوض  ه نیمه کشیده و از نظر تقارن توپوگرافی، نیمه متقارن است، ولی بی نظمی

ط   ولی رودتان   ه ب   ه دلی   ل واحداای لیتولوژی م تلف و ساتتاراای گسلی متعدد، زیاد است. به ای      در نیم   رخ

اا و ش  وااد زمین  ی در حوضه آبریز دالکی نیمه فعا  بودن آن را از نظر دینامیک نیرواای درونی ترتی  ب، مجم  وع داده

ش  ان می س  ی و 1394رجبی و امکاران ) .دادزمی  ن ض  ه آبر یکینئوتکتون تیّفعّال لیتحل(، به برر ی با چاالعه زیدر حو

 ساتتی یزم تیّفعّال VFوتراک   یبالا زانیماا به ای  نتیجه رسیدند که اای ژئومورفیک پرداتتند. آناستفاده از شاتص

 نسبتا فعا  در نظر گرفت. یکیتکتون اایتیرا با فعال یالعه چا یتوان حوضه یکه م داندیاز نوع فعا  را نشان م

ش   برن    س   ی (، ب ه1393)ع اب دینی و  ض   ه نئوتکتونیکیا ای فع الی تبرر ش   کی  حو ش   اتصآبریز م ا ای چ ای را ب ا 

س  یدند. پرداتتندژئومورفولوژی  ش  ان به نتیجه ر ض  هکه کل  ای س  تنوتکتونیکی مورد مطالعه از لحاظ  حو . نگاپنا و پویا

س تفاده از منظور ارزیابی زمی (، به2020امکاران ) س مت جنور یربی کامرون با ا س کا در ا س اتت فعا  در منطقه ایدیا ا

س  لش  اتص ش  ان داد که فعالیت مجدد گ ه در ای  منطقه ارار کاای اای ژئومورفیکی پرداتتند. نتایج کار ای  محققی  ن

س  دارند عامل ایجاد زلزله ش  دید ا س  یا و والدیا )اای  اای تکتونیکی و ژئومورفولوژیکی را در (، فعالیت2020تند. گار

س   ش اتصمنطقه  س تفاده از  س ی و ژئومورفولوژیکی مورد مطالعه ارار اای ری تلوکان در کوردیرلای مرکزی با ا ش نا

س  یدند که بیش ش  ان به ای  نتیجه ر س  لس  اتتی مربو  به دامنه کوه تری  فعالیت زمی دادند .ای ش  ما  گ اای س  یمیتی، 

اای با روند ش ما  یرر جنور ش رق و در ش ما  حوض ه فلس طی  اس ت. ادف از س   بلان در راس تای گس ل –س یمیتی 

ض   ر  س   ل یزیتو توان لرزه یکینئوتکتون یا اتی فع ال لی و تحل یابی ارزپژواش ح ا ش   اتص ا اگ س   تف اده از  ا ای ب ا ا

 باشد.می (رین زی: حوضه آب ی)مطالعه مورد ژئومورفیک

 

 شناسیروش

   مطالعه مورد محدوده

دایقه طو  شرای  59درجه و  47درجه و دو دایقه عرم شمالی و  38نیر در م تصا  جغرافیایی  حوضه آب یز

گردد. بر باشد و جزء شهراای مرتفع کشور محسور میمتر می 1650استقرار یافته و متوسط ارتفاع آن از سطح دریا 

کیلومتری از  35  شهر در فاصله نفر بود. ای 5873بالغ بر  ریشهرستان ن تیتعداد جعم 1395سا   یاسان سرمار

اکتار  168باشد. مساحت شهر حدود اردبیل وااع گردیده و در کنار جاده اصلی ارتباطی اردبیل به سرار مستقر می

باشد. رودتانه آیلایان از داتل شهر عبور نموده و اایی از شما  و یرر آن به ارتفاعا  محدود میبوده و ب ش

 است. مجموعه رانیا لیاستان اردب یاز شهراا یکی ریو یربی تقسی  نموده است.شهرستان ن ایشهر را به دو اسمت شر
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آر متعدد  یااچشمه یشهر دارا  یشهرستان استند. ا  یا یمه  گردشگر یاااز مکان ریبولایلار ن یگردشگر یاا

 (.1شکل ) باشدیآن تفرجگاه بولایلار م  یکه معروفتر باشدیم

 

 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه -1شکل 

(1402)منبع: نگارندگان،   

 مواد و روش

برای  مرحله او است. در  انجام شدهحوضه آب یز نیر ساتتی در میزان نسبی فعالیت زمی  ارزیابیمنظور بهپژواش فوق 

به  مطالعه مورد ۀ گستر اا،شاتص محاسبا نتایج حاصل از  مقایسهانجام محاسبا  مربو  به ار شاتص و امکان 

 متر، DEM 12 و مد  راومی ارتفاعی GIS10.3 افزاردر نرم  Archydro اایی تقسی  شد. با استفاده از افزونهزیرحوضه

د. سس  در مرحله زیرحوضه تقسی  ش 26 به مطالعه مورد منطقهاای اصلی است را  شد و اای آبرااهاا، شبکهزیرحوضه

سازمان  1.100000شناسی زمی  ااینقشه از با استفاده بعد، مرحله. در پرداتته شد ااشاتص محاسبهبه بعدی 

تمامی  شد.اا تعیی  ساتتاراای اصلی منطقه مانند گسل بررسی، مورد ۀ شناسی و اکتشافا  معدنی کشور در گسترزمی 

اای گیری شاتصحاصل از اندازه نتایج پایانی، مرحله. در شناسایی شداای فرعی وااع در منطقه اای اصلی و گسلگسل

اای مورد بررسی در ژئومورفولوژی و ساتتاراای اصلی منطقه، مورد بررسی و تجزیه و تحلیل ارار گرفت. شاتص
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شاتص  ،(Pf)ضریب شکل  شاتص، (Dd)شاتص تراک  زاکشی ، (Bh)شاتص برجستگی نسبی اند از: نطقه عبار م

، شاتص (Vf)ارتفاع  ، شاتص پهنای کف دره به(SL)، شاتص گرادیان طولی رود (Hi)انتگرا  و منحنی ایسسومتری 

 باشند.می(، BS(، شاتص نسبت شکل حوضه زاکشی )Vنسبت عرم دره به ارتفاع دره )

 ( Bh)شاخص برجستگی نسبی 

 زیر محاسبه رابطهآید و از دست میتری  ارتفاعا  حوضه بهتری  و پستبی  مرتفع اتتلافشاتص برجستگی نسبی از 

 گردد.می

= Bh 1رابطه   Hmax −  Hmin 

تری  نقطه در ار تری  و پستمرتفعمقدار ارتفاع کمینه حوضه است.  Hmin مقدار ارتفاع بیشینه و Hmax در ای  رابطه

 زاکشی، شبکه توسعهآید. برجستگی نسبی نقش مهمی در دست میبه (DEM)حوضه با استفاده از مد  راومی ارتفاعی 

فرسایشی عوارم زمینی دارد و مقدار  اایویژگی و زمی  سطحی اشکا  توسعهزیرزمینی،  و سطحی اایآر حرکت

نسبی یک  ارتفاع ۀ داندروانار است. ای  شاتص، نشان بالای مقدار و پایی  نفوذ آر، جریان شد  ۀ داندآن نشان بالای

تر ساتتی بیشدلیل فعالیت زمی تر است که بهبرجستگی نسبی، بیانگر نرخ باايمدگی بیش بالایحوضه است و مقدار 

 .است

 (Dd)ص تراکم زهکشی شاخ

فراینداای حاک   ۀ کنندمنعک  اای آن، اایی است که آبرااهتراک  زاکشی یک شاتص ژئومورفولوژی مه  برای حوضه

د )دیوی فعا  در منطقه باش نئوتکتونیکتأثیر  ۀ داندنشانتواند میشاتص  ای  (.2013)استوار ،  اندازاا استبر چش 

 اای یک حوضه به مساحت آن محاسبهتراک  زاکشی از نسبت مجموع طو  تمام آبرااهشاتص  .(2011و امکاران، 

 (.275-270، 1945گردد )اورتون، می

= Dd 2رابطه   Lu/A 

در یک حوضه،  مساحت حوضه است. میزان تراک  آبرااه A اای یک حوضه ومجموع طو  تمام آبرااه Lu بالا در رابطه

د )کاتز و امماران، اای م تلف آن مقدار باشاا و فرسایش در اسمتضعف آبرااه و شد  وضعیت ۀ داندتواند نشانمی

 اندازاایچش  در زاکشی شبکهاندازاا بستگی دارد. به فرسایش و میزان برش چش  تراک  زاکشی شاتصاندازه (. 2002

و در نتیجه دارای مقدار تراک   پیدا کردهتری در سطح زمی  ارار دارند، گسترش بیش طولانی مد زمان  در که ادیمی

تر عهد حاضر استند، ک  نئوتکتونیکیاایی که دارای فعالیت است. مقدار تراک  زاکشی در حوضه زیادتریزاکشی 

عیف یا نفوذناپذیر، با بیانگر ای  است که منطقه شامل مواد زیرسطحی ض تراک  زاکشی شاتص بالایاست. مقادیر 

ی  شاتص بر اسان مساحت و مجموع (. ا1998ت )کیلر و امککاران، گیاای اندک و پستی و بلندی زیاد اسپوشش

بندی تراک  زاکشی محاسبه گردید و نقشه پهنه Gis10.3اا برای ار حوضه با استفاده از نرم افزار طو  آبراه

 اای نیر محاسبه شد.زیرحوضه
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 (Ff)شکل شاخص ضریب 

که با مساوی بودن سایر شرایط فیزیکی دبی طوریبه .اای گوناگون استنداای آبریز از نظر ظااری دارای شکلحوضه

دلیل ای  که شکل حوضه تابعی از پستی و بلندی و اای کشیده توااد بود. بهتر از حوضهاای گرد بیشاو  حوضه

 .کنددچار مشکل می یکدیگر با را ااآن مقایسهو  اابل مشااده استاا گوناگونی زیادی در شکل حوضه محیط آن است

 (.1945)اورتون،  آیدای  شاتص از رابطه زیر به دست می

= Pf 3رابطه   A/L2 

 

 بلندتری تا  اصلی آبرااهمجذور طو  حوضه است. طو  حوضه از محل ترو   L مساحت حوضه و A در ای  رابطه،

تر است و به مربع نزدیک حوضهتر باشد، نزدیک 1. ارچه مقدار ضریب فرم به عدد گرددمینقطه در حوضه محاسبه 

، نئوتکتونیکیاای زاکشی درمناطق فعا  از نظر تر است. حوضهکشیده حوضهباشد،  1تر از ارچه ضریب فرم کوچک

، مقادیر شاتص مذکور نیر اای وااع در منطقهحوضهزیر  برای (.1977)بو  و مکفادن،  تری استنددارای شکل کشیده

 .شد ترسی  بندیپهنه نقشهمحاسبه و 

 

  (Hi)شاخص انتگرال 

)استرالر،  صوضعیت تش ی است آبری ز حوضهویژه توزیع نسبی ارتف اع در یک منط قه به کنندهبیانانتگرا  ایسسومتری 

عنوان یک شاتص اای زاکشی اصلی مه  و ضروری است. تحلیل فرازسنجی بهفرسایش برای تمام حوضه(. 1952

عنوان مساحت نسبی زیر ای  شاتص به(. Singh, 2009) شودکار برده میاای زاکشی بهبرای مراحل فرسایش حوضه

ای  شاتص  بالایمقادیر  (.2002 لر،یو ک نتری)پ است حوضه نیافتهمنحنی فرازسنجی تعریف شده که بیانگر حج  فرسایش

مقادیر پایی  آن مربو  به نواحی ادیمی است که دچار  درصورتی کهساتتی است، نواحی فعا  و جوان زمی مربو  به

براسان رابطه زیر شاتض  (. 2008و امکاران،  یاند)الحمدونساتت گرفتهتأثیر زمی  تر تحتفرسایش شده و ک 

 شود.انتگرا  و ایسسومتری محاسبه می
= Hi 4رابطه   (average elevation –  min elevation) / (max elevation –  min elevation) 

 

 رابطهدست آمد و با توجه به ارتفاع کمینه، بیشینه و میانگی  برای ار زیرحوضه به ،متر 12 استفاده از مد  راومی ارتفاعی

منحنی ایسسومتریک حوضه با ترسی   .بررسی محاسبه شد مورد حوضهزیرحوضه در  26ایسسومتری برای  شاتص بالا

رسی  مساحت تجمعی . براسان تگردیدحوضه ترسی   ی(مساحت نسب)در مقابل مساحت کل  (ارتفاع نسبی(ارتفاع کل 

 .دست آمدمنحتب به مساحت و ترسی  حوضه، منحنی ایسسومتری  Yو ارتفاع نسبی در محور x در محور
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 (SL)شاخص گرادیان طولی رود 

. ای  آیدمی به حسار نئوتکتونیکیمه  تفکیک مناطق فعا  و ییرفعا   اایجمله شاتصشاتص گرادیان طولی رود از 

اا انگامی که رودتانه و آبرااه(. 2002)پینتر و کیلر،  ساتت فعا  نسبی استبرای ارزیابی زمی شاتص ابزار مفیدی 

 آید.دست می( به5براسان رابطه )یابد. ای  شاتص افزایش می SL در نواحی با نرخ بايمدگی زیاد جریان دارند، مقدار

= SL 5رابطه   (∆H/∆L) L 

 امان افقیفاصله  (L∆) ارتفاع در یک مقطع تاص از رودتانه، اتتلاف (H∆)  رود،گرادیان طولی   SLدر رابطه بالا 

. است رودتانه سرچشمهمحل تا  امان مرکزی نقطهطو  رودتانه از  L و گرادیان مسیر کانا  رود (∆H /L∆) ،محل

طور معمو  ای  تغییرا  است. ب ه تانهیک رود امتداد در توپوگرافیکی تغییرا  کنندهمنعک طولی رود  گرادیان شاتص

شناسی و فراوانی زیاد ، تفاو  سن گرددمیباعث ایجاد باايمدگی  نوتکتونیکیتأثیر سه عامل که شامل: فعالیت تحت

مناطقی که گسل آبرااه را در (. 2010شناسی استند )فونت و امکاران، دوره چهارم زمی تغییرا  سطح اسان دریا طی 

)الحمدونی و امکاران،   شود و ای  مناطق فعا  استندشتری  مقدار شاتص گرادیان طولی مشااده میکند، بیاطع می

بندی و با توجه به میزان اند که براسان ای  ردهبندی تاصی ارائه کردهبرای شاتص گرادیان طولی رود رده (.2008

 نقطهتری  ت راز مجاور با ارتفاع معی  تا مرتفع و تطد میانی نقطه بی  فاصلهبه ار اطعه آبرااه که شامل  (SL) شاتص

 اتتصاص یافته است. مش ص رن  یک است، کانا 

 

 (VFشاخص پهنای کف دره به ارتفاع آن )

اای تکتونیکی در ار منطقه کواستانی شاتص پهنای کف دره اای بسیار معمو  ارزیابی فعالیتیکی دیگر از شاتص

 آید.دست میبراسان رابطه زیر به(. 1977)بو  و مکفادن، اای آن است به ارتفاع دامنه

 6رابطه 
Vf =

2VFW

Eid − Esc

+ (Erd − Esc) 

ارتفاع متوسط تط تقسی  آر در سمت راست  Erdپهنای کف دره،  Vfwپهنای دره با ارتفاع آن،  Vfدر ای  رابطه 

 باشد.ارتفاعع متوسط تط تقسی  آر در سمت چپ دره می EIdاای آزاد، ارتفاع متوسط از سطح آر Escدره، 

 (V)شاخص نسبت عرض دره به ارتفاع دره 

 .(2007)بو ،  به دست می آید( 7نسبت عرم دره به ارتفاع دره از رابطه )

 7رابطه 
𝑉 =

2𝑉𝑊

(𝐸𝑙𝑑 − 𝐸𝑠𝑐) + (𝐸𝑟𝑑 − 𝐸𝑠𝑐)
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اای متفاو  اای متنوع و االی اا در بازه زمانی بلند مد  برای لیتولوژیبه عبارتی ای  شاتص برای تش یص بالاآمدگی

گیرد. مقادیر ییرفعا  مورد استفاده ارار میباشد. ای  شاتص برای تش یص مناطق دارای تکتونیک فعا  از مناطق موثر می

 داد.مناطق با بالاآمدگی ییرفعا  را نشان می 7در ای  شاتص نشان دانده مناطق در حا  بالاآمدن و مقدار  6پایی  تر از 

 (BS) یشاخص نسبت شکل حوضه زهکش

ی بر دگیشاتص نسبت کش. شودیم فیحوضه تعر یدگینسبت کش ایشاتص شکل  لهیحوضه بوس کی یتجس  افق

 نشان داده شده است. 8اسان رابطه 

𝐵𝑠 8رابطه  = 𝐵𝑖/𝐵𝑤 

Bs  ،)نشان دانده شکل حوضه )مترBi  طو  حوضه: فاصله پایی  تری  ارتفاع حوضه تا دورتری  نقطه آنBw  نشان

 (.2010دانده عرم حوضه است )ده بزرگی و امکاران، 

 ریمق اد ک هیاس ت، در حال یس اتت   یفع ا  زم  یدر نواح دهیکش یااشاتص مربو  به حوضه  یبزرگ ا ریمقاد

 اند،آم ده ب الا عیکه س ر یکواستان یاا. جبههداندیرا نشان م رفعا یی یشکل نواح یراایدا یااحوضه آن کوچک

 یشدگ په  ا ی یمتواف شود، گستردگ ایک   یساتت  یزم تیکه فعال یو زمان کنندیم جادیرا ا یو تند دهیکش یااحوضه

 (.2008)الحمدونی،  دادیحوضه رخ م

 (LATفعال نسبی ) نئوتکتونیکشاخص 

استفاده  نئوتکتونیکی فعالیت لحاظ از مطالعه مورد ۀ منظور بررسی گستراای مورفومتری بهاز شاتص پژواشدر ای  

شاتص  ،(Pfل )شاتص ضریب شک (،Ddی )شاتص تراک  زاکش ،(Bhی )شده است که شامل شاتص برجستگی نسب

نسبت شکل حوضه  ،(Slد )شاتص گرادیان طولی رو(، Vfدره )(، شاتص پهنای کفHi) انتگرا  و منحنی ایسسومتری

 استند.  (V) نسبت عرم دره به ارتفاع دره(، Bsی )زاکش

 ااکل شاتص ۀ گیری از ردتقسی  شد و در نهایت با میانگی  رتبهساتتی به پنج شاتص به لحاظ فعالیت زمی ار 

 شد. محاسبه حوضه نیر مطالعه مورد ۀ حوضه در گستر 26برای  (Lat) فعا  نسبی نئوتکتونیکشاتص 

 

 هاو یافته نتایج

روش به صور  م تصر توضیح داده شد. در ای  ب ش به اای ژئومورفیکی که در ب ش مواد و با توجه به شاتص

 اا را پرداتته شده است.بررسی نتایج حاصله اریک از شاتص

 تحلیل شاخص ضریب شکل
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(، نتایج حاصله از شاتص ضریب شکل نشان داد که فعالیت نوزمی  ساتتی به پنج رتبه تقسی  شد. 2با توجه به شکل )

(، Ff >20/0 <27/0بالا )نئوتکتونیکی (، رتبه دو: فعالیت Ff >15/0 <20/0بسیاربالا )نئوتکتونیکی رتبه یک: فعالیت 

(، Ff >40/0 <55/0ساتتی ک  )(، رتبه چهار: فعالیت زمی Ff >27/0 <40/0متوسط )نئوتکتونیکی رتبه سه: فعالیت 

تری  (، با توجه نتایج حاصله از شاتص ضریب شکل ک Ff >55/0 <70/0بسیار ک  )نئوتکتونیکی رتبه پنج: فعالیت 

تری  تری  کشیدگی و بیشاست که دارای بیش 15/0با مقدار  26، 11، 9، 7اای مقدار ضریب شکل مربو  به زیر حوضه

 70/0با مقدار  17و  6، 5اای تری  مقدار شاتص ضریب شکل مربو  به زیرحوضهاست و بیشنئوتکتونیکی فعالیت 

تر را در بیشنئوتکتونیکی اای توان دلیل فعالیترا دارد. به عبارتی مینئوتکتونیکی تری  فعالیت است که ک 

 در اثر فعالیت گسل باشد. 11و  9اای زیرحوضه

۴-  
 طالعهم مورد منطقه در شکل ضریب شاخص پراکندگی نقشه -2شکل 

(1402)منبع: نگارندگان،   

 تحلیل شاخص تراکم زهکشی

تقسی  شد. رتبه یک: فعالیت نئوتکتونیکی (، نتایج حاصله از شاتص تراک  زاکسی به پنج رتبه فعالیت 3با توجه شکل )

(، رتبه سه: فعالیت Dd >12/0 <20/0بالا )نئوتکتونیکی (، رتبه دو: فعالیت Dd >0 <12/0بسیاربالا )نئوتکتونیکی 

( رتبه پنج: فعالیت Dd >27/0 <34/0ک  )نئوتکتونیکی (، رتبه چهار: فعالیت Dd >20/0 <27/0متوسط )نئوتکتونیکی 

نئوتکتونیکی بندی فعالیت تبهداد. با توجه به نتایج حاصله از ر( را نشان میDd >34/0 <47/0بسیار ک  )نئوتکتونیکی 
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است که ناشی از وجود گسل در زیرحوضه  23 مربو  به زیرحوضهنئوتکتونیکی تری  فعالیت اای نیر بیشدر زیرحوضه

 باشد.  ، می26، 24، 21، 13، 9، 2اای نیز مربو  به زیرحوضهنئوتکتونیکی تری  فعالیت چنی  ک اای اطراف است. ا 

۵-  
 مطالعه منطقه مورد در زهکشی تراکم شاخص پراکندگی نقشه -3شکل 

(1402)منبع: نگارندگان،   

 تحلیل شاخص برجستگی نسبی

به پنج رتبه تقسی  شد. رتبه نئوتکتونیکی (، شاتص برجستگی نسبی به لحاظ فعالیت 4با توجه به نتایج حاصله از شکل )

(، رتبه Bh >1000 <700بالا )نئوتکتونیکی (، رتبه دو: فعالیت Bh >2000 <1000بسیاربالا )نئوتکتونیکی یک: فعالیت 

( رتبه پنج: Bh >500 <300ک  )نئوتکتونیکی (، رتبه چهار: فعالیت Bh >700 <500متوسط )نئوتکتونیکی سه: فعالیت 

ر میزان داد. براسان شاتص برجستگی نسبی ارچقد(، را نشان میBh >300 <200بسیار ک  )نئوتکتونیکی فعالیت 

عبارتی تر توااد بود. بهبیشنئوتکتونیکی اای تر توااد بود و در نتیجه فعالیتتر باشد فرسایش حاصله ک ارتفاع بیش

دلیل فعالیت گسلی است که به  9، 24، 2، 1مربو  به زیرحوضه  1100تری  مقدار شاتص برجستگی نسبی با بیش

است که ایچ مورد گسلی  20 تری  مقدار ای  شاتص نیز در زیرحوضهاشد. ک برا دارا مینئوتکتونیکی تری  فعالیت بیش

 اا وجود ندارد.در ای  زیرحوضه
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۶-  
 مطالعه مورد منطقه در نسبی برجستگی شاخص پراکندگی نقشه -4شکل  -۷

(1402)منبع: نگارندگان،   

 شاخص گرادیان طولی رود

. شد  یبه پنج رتبه تقس یکینئوتکتون تیبه لحاظ فعال رود یطول انگرادی شاتص (،5حاصله از شکل ) جیبا توجه به نتا

 SL <526/3بالا )نئوتکتونیکی (، رتبه دو: فعالیت SL >526/3 <142/16بسیاربالا )نئوتکتونیکی رتبه یک: فعالیت 

 <402/1  )کنئوتکتونیکی (، رتبه چهار: فعالیت SL >402/1 <902/1متوسط )نئوتکتونیکی (، رتبه سه: فعالیت 902/1<

SL >840 نئوتکتونیکی ( رتبه پنج: فعالیت(  840بسیار ک> SL >278را نشان می ،)دست اای بهداد. بر اسان رتبه

تری  میزان است و ک  20و  14اای مربو  به زیرحوضهنئوتکتونیکی تری  فعالیت آمده از شاتص گرادیان طولی بیش

 باشد.می 24، 23، 10، 4اای فعالیت تکتونیکی مربو  به زیرحوضه
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۸-  
 طالعهم مورد منطقهر شاخص گرادیان طولی رود در مقادی پراکندگی نقشه -5شکل 

(1402)منبع: نگارندگان،   

 شاخص انتگرال فرارسنجی

بندی شد. رتبه یک: فعالیت پنج رتبه گروهنئوتکتونیکی (، شاتص فرازسنجی به لحاظ فعالیت 6براسان شکل )

(، رتبه سه: فعالیت Hi >31/0 <34/0بالا )نئوتکتونیکی (، رتبه دو: فعالیت Hi >26/0 <31/0بسیاربالا )نئوتکتونیکی 

( رتبه پنج: فعالیت Hi >40/0 <45/0ک  )نئوتکتونیکی (، رتبه چهار: فعالیت Hi >34/0 <40/0متوسط )نئوتکتونیکی 

، 11اای  به زیرحوضهنئوتکتونیکی تری  میزان فعالیت داد. بیش( را نشان میHi >45/0 <48/0بسیار ک  )نیکی نئوتکتو

تری  میزان فعالیت داد. ک که نشان از فعالیت اای نئوتکتونیکی بالا و در نهایت م اطره امیز بودن را نشان می 22، 17

 باشد.می 25، 15، 10، 6اای تکتونیکی آن مرتبط به زیرحوضه
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۹-  
 مطالعه مورد منطقه در فرازسنجی انتگرال شاخص پراکندگی نقشه -6شکل 

(1402)منبع: نگارندگان،   

 شاخص پهنای کف دره به ارتفاع آن 

گردد که شاتص پهنای کف دره به ارتفاع آن به پنج رتبه: رتبه یک: (، مشااده می7دست آمده از شکل )براسان نتایج به

(، رتبه سه: فعالیت Vf>27/0<50/0بالا )نئوتکتونیکی (، رتبه دو: فعالیت Vf>13/0<27/0بسیاربالا )نئوتکتونیکی فعالیت 

( رتبه پنج: فعالیت Vf>41/1<74/2ک  )نئوتکتونیکی (، رتبه چهار: فعالیت Vf>50/0<41/1متوسط )نئوتکتونیکی 

براسان نتایج شاتص نئوتکتونیکی تری  فعالیت (، تقسی  شده است. بیشVf>74/2<65/3بسیار ک  )نئوتکتونیکی 

 25، 24، 23، 20 ،6، 1اای تری  مقدار به زیرحوضهباشد و ک می 26و  2اای پهنای کف دره مربو  به زیرحوضه

 دانده فعالیت ک  نیرواای تکتونیکی است.باشد که نشانمی
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 طالعهم مورد منطقهکف دره به ارتفاع آن در  یپهنا شاخص مقادیر پراکندگی نقشه -7شکل 

(1402)منبع: نگارندگان،   

 (V) شاخص نسبت عرض دره به ارتفاع دره

گردد که شاتص نسبت عرم دره به ارتفاع دره به پنج رتبه: رتبه (، مشااده می8دست آمده از شکل )براسان نتایج به

(، رتبه سه: V>30/1<10/2بالا )نئوتکتونیکی (، رتبه دو: فعالیت V>53/0<30/1بسیاربالا )نئوتکتونیکی یک: فعالیت 

( رتبه پنج: فعالیت V>28/4<67/5ک  )نئوتکتونیکی (، رتبه چهار: فعالیت V>10/2<28/4متوسط )نئوتکتونیکی فعالیت 

نسبت براسان نتایج شاتص نئوتکتونیکی تری  فعالیت (، تقسی  شده است. بیشV>67/5<96/14بسیار ک  )نئوتکتونیکی 

 25، 24، 23، 6، 1اای حوضهتری  مقدار به زیرباشد و ک می 21و  12اای مربو  به زیرحوضهعرم دره به ارتفاع دره 

 دانده فعالیت ک  نیرواای تکتونیکی است.باشد که نشانمی
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در منطقه مورد مطالعهنسبت عرض دره به ارتفاع دره  شاخص ریمقاد ینقشه پراکندگ -8شکل   

(1402)منبع: نگارندگان،   

 (BS) یشاخص نسبت شکل حوضه زهکش

گردد که شاتص پهنای کف دره به ارتفاع آن به پنج رتبه: رتبه یک: (، مشااده می9دست آمده از شکل )براسان نتایج به

(، رتبه سه: فعالیت BS>36/1<19/2بالا )نئوتکتونیکی (، رتبه دو: فعالیت BS>58/0<36/1بسیاربالا )نئوتکتونیکی فعالیت 

( رتبه پنج: فعالیت BS>27/3<16/4ک  )نئوتکتونیکی چهار: فعالیت  (، رتبهBS>19/2<27/3متوسط )نئوتکتونیکی 

نسبت شکل براسان نتایج نئوتکتونیکی تری  فعالیت (، تقسی  شده است. بیشBS>16/4<7بسیار ک  )نئوتکتونیکی 

باشد می 20و  14اای تری  مقدار به زیرحوضهباشد و ک می 26، 24، 18، 17، 4اای مربو  به زیرحوضه یحوضه زاکش

 دانده فعالیت ک  نیرواای تکتونیکی است.که نشان

 



 4شماره 5دوره ،1402 بهارجغرافیا و روابط انسانی،                                       

584 

 

در منطقه مورد مطالعه نسبت شکل حوضه زهکشی شاخص ریمقاد ینقشه پراکندگ -9شکل   

(1402)منبع: نگارندگان،   

 ساخت نسبیشاخص فعال زمین

شاتص بررسی شده ایجاد شده است که بر پنج  8ساتت براسان شاتص زمی (، 10با توجه به نتایج حاصله از شکل )

بالا نئوتکتونیکی (، رده دو: فعالیت Lat>1<5/1بسیاربالا )نئوتکتونیکی رده تقسی  شده است. : رده یک: فعالیت 

(75/1>Lat>5/1 رده سه: فعالیت ،) نئوتکتونیکی( 12/2متوسط>Lat>75/1 رده چهار: فعالیت ،) ک  نئوتکتونیکی

(37/2>Lat>12/2)  نئوتکتونیکی رده پنج: فعالیت(  62/3بسیار ک>Lat>37/2بر ای  اسان نقشه پهنه ،) بندی سطح

فعا  نسبی در نئوتکتونیک براسان نتایج حاصل از بررسی  .شد(، ترسی  Latنیز برای شاتص )نئوتکتونیک  تفعالی

یت متوسط ارار گرفته است. اعداد تر مساحت حوضه کوزه توپراای در رده فعالتوان نتیجه گرفت بیشحوضه نیر می

 (، آمده است.1مربو  به ار شاتص در جدو  )
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 مطالعه مورد منطقه در نسبی ساختزمین فعالیت سطح توزیع نقشه -10شکل 

(1402)منبع: نگارندگان،   

 مطالعه مورد ۀ در گسترنئوتکتونیک شده و سطح فعالیت  گیریشاخص اندازه هشتمقادیر  -1جدول 

ااضهزیرحو  Bh Dd Ff Hi SL Vf BS V  ساتتشاتص زمی  

1 3 2 1 2 3 3 2 3 375/2  

2 3 1 2 2 3 1 1 1 75/1  

3 2 3 1 1 3 1 2 1 75/1  

4 1 2 1 1 2 1 3 1 5/1  

5 3 3 1 2 3 1 3 1 125/2  

6 3 2 1 3 3 3 3 3 625/2  

7 3 2 1 1 3 2 2 2 2 

8 2 2 2 2 3 2 3 2 25/2  

9 3 1 1 2 3 1 2 1 75/1  

10 2 2 1 3 3 2 3 2 25/2  

11 2 2 1 1 3 1 3 1 75/1  

12 2 3 2 2 3 1 1 1 875/1  

13 3 1 1 2 3 3 2 2 25/2  
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14 1 2 1 2 3 1 1 1 5/1  

15 3 2 2 3 2 2 3 2 375/2  

16 2 2 1 2 3 1 3 1 875/1  

17 2 2 1 1 3 1 3 1 75/1  

18 2 2 1 2 2 2 3 2 125/2  

19 1 2 2 1 3 2 2 1 875/1  

20 1 3 1 1 3 3 1 3 2 

21 2 1 2 2 3 1 3 1 875/1  

22 2 3 2 1 3 2 3 3 375/2  

23 2 3 1 2 2 3 3 3 753/2  

24 3 1 1 2 2 3 3 3 25/2  

25 2 3 2 3 3 3 2 3 625/2  

26 3 1 1 2 2 1 3 1 75/1  

 (1402)منبع: نگارندگان، 

 گستره مورد مطالعههای خیزی گسلنتایج ارزیابی توان لرزه •

، 1386پور ،   یحس) باشدیگسل م ییزاتوان لرزه گیریاندازهدر  ااروش  یاز معتبرتر یکیطو  گسل  -ش بزرگارو

 :اند ازاا عبار گسل ییزاتوان لرزه  ییتع یروابط کم یبرت(، 79

 (.1374الف: رابطه زارع )

(9) Ms = 3.66 + 0.91LnL 

 (.71، 1386پور و امکاران،  یحسنیمی از طو  گسل بر حسب کیلومتر است ) Lدر رابطه بالا 

 (.1985ر: رابطه نوروزی )

(10) MS = 1.259 + 1.244Logl 

 (.328، 2013و امکاران، زاده حس است ) لومتریاز طو  گسل بر حسب ک یمین L در رابطه بالا

 (.1978پ: رابطه نوروزی و مهاجر اشجعی )

(11) Ms = 5.4 + Logl 

، 1388)سادا  ریاضی راد،  است لومتریاز طو  گسل برحسب ک یمین Lو  شتریر انیدر مق لرزه یزم یبزرگ Msکه 

81.) 

 گسل ییزاحداکثر توان لرزه ریمقاد(،2اا، میانگی  لرزه زایی برحسب ریشتر به دست آمد جدو  )با توجه به ای  محاسبه

 داد.می نشان شتریرا برحسب ر، در حوضه مورد بررسی 04/5نیر حدود 
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های موجود در حوضه نیر بر حسب ریشترزایی گسلتوان لرزه -2جدول   

 میانگی  نوروزی و اشجعی نوروزی زارع نیمی از طو  گسل )کیلومتر( طو  گسل )کیلومتر( نام گسل

 04/5 5/6 63/2 98/5 76/12 52/25 نیر

 

 ی و بحثریگجهینت 

که  شدحاصل  جهینت  یا نیر زیحوضه آب  کیژئومورف یاابا استفاده از شاتص یکینئوتکتون تیفعال یابیبا توجه به ارز

ض ع یکیتکتون یااتیمنطقه از نظر فعال س ط ارار دارد در نها تیدر و ض ر تیمتو ش اتص  س ان    یترشیش کل ب بیبرا

ض   ه ریمربو  ب ه ز یکینئوتکتون تی فع ال س   ت. ب 15/0، ب ا مق دار 26، 11 ،9 ،7 یا احو  یکینئوتکتون تی فع ال  یترشیا

ش  ش اتص تراک  زاک س ان  ض ه ریمربو  به ز یبرا س ت. ا  22 حو ض هیز  یچنا ش اتص  24، 9، 2، 1اای رحو در 

س  تگ س  ت  یترشیب یکینئوتکتون تیاز نظر فعال یبرج ص  اص داده ا  ریز یطول انیش  اتص گراد. مقدار را به تود اتت

ض ه  ش ات20و  14حو ض هیانتگرا  ز ص،  ش اتص پهنا22، 17، 11 رحو ض هیکف دره ز ی،    یترشیب 26، 2 اایرحو

ص  اص داده یکینئوتکتون یااتیفعال ض  هاندرا به تود اتت س  بت عرم دره به ارتفاع زیرحو ش  اتص ن ، 21، 12اای . 

 یریگجهینت  یبنابرابه تود اتتصاص داده است.  26، 23، 18، 17، 3اا شاتص نسبت شکل حوضه زاکشی زیرحوضه

ش اتص فعال ش ودیم س ان  س ب  یزم تیبرا ض ه   یترشیب یس اتت ن س احت حو س ط  یکیتکتون تیدر رده فعال نیرم متو

س ت س ان اارار گرفته ا ص ل  جهینت  یا یزیتتوان لرزه یابیرز. برا و  ینوروز ش تر،یر 98/5رابطه زارع با مقدار  ش دحا

 یاایناانجار لی(، به منظور تحل1397و امکاران ) ی. کرمباش دیم ش تریر 63/2 یو نوروز ش تریر 5/6با مقدار  یاش جع

ش   ض  ه اا کیو ارتبا  آن با تکتون یش  بکه زاک ش  اتص زیش  ما  تبر زیآبر یفعا  در حو س  ان   کیژئومورف یاابر ا

س  جهینت  یبه ا ش انیپرداتتند. ا ش اتص اا دندیر ش  ریکاملا تحت تاث gaو Da یکه  ش  یدگیک ض ه اا که نا از اثر  یحو

از ش اتص  زیش ما  تبر یحوض ه اا یتمام یش بکه زاکش  یاا یباش د ارار دارند. در ض م  ناانجار یم عا ف کیتکتون

س  1401و امکاران ) ینیش  وند. عابد یمتاثر م زیرودتانه ن مرخیتقعر ن س  تفاده از  یکینئوتکتون یااتیفعال ی(، برر با ا

س  ل ییزالرزهو توان کیژئومورف یااش  اتص ض  ه آب یاا )مطالعه موردگ   ی( پرداتتند. آنها به ایتوپرااکوزه زی: حو

س   جهینت ش  ته و بنابرا تیناطق فعالم  یکه در ا دندیر ش  د  ندا س  ل  س  کون اطقمن یمناطق برا  یدر ا  یگ تطرا   یم

س ل حوض ه کوزه توپراا  یتراز مه  کندینم جادیا یچندان س ل آم توانیم یگ ش اره کرد.و ترکه آباد یبه گ س  ده ا و  ایگار

س    یکیو ژئومورفولوژ یکیتکتون یااتی(، فعال2020) ایوالد س  تفاده از  یمرکز یرلایلوکان در کوردرا در منطقه  با ا

 تیفعال  یترشیکه ب دندیرس جهینت  یبه ا شانیمورد مطالعه ارار دادند .ا یکیو ژئومورفولوژ یش ناس تیر یااش اتص

با روند شما  یرر  یااگسل یلان در راستاب س –یتیمیس یااش ما  گسل ،یتیمیمربو  به دامنه کوه س  یس اتت یزم

 یو مال یجان یاااز تس ار  یریجلوگ یبرا گرددیم ش نهادیپ  یاس ت. بنابرا  یجنور ش رق و در ش ما  حوض ه فلس ط
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س ط فعال س ل یرو یکینئوتکتون یااتیتو س ازاا یریدر جهت جلوگ رانهیش گیپ یااتیفعال نیر یااگ س اتت و   یاز 

 ردیمورد مطالعه انجام گ یااگسل یبر رو رمجازیی
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 .67-74 ،4شماره ،7
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