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 چکیده

ترین کاربردهای سنجش از دور بوده و به همین دلیل های اراضی همیشه یکی از مهمبندی جهت استخراج کاربریطبقه

وجود آمدند که باعث افزایش بالاتری بهتر و با دقت های پیشرفتهاند. با گذشت زمان روشهای متفاوتی ایجاد شدهروش

های شناسایی اند. الگوریتمتر بودند بهتر عمل کردههم نزدیکهایی که از نظر طیفی بهدقت شده و در استخراج کلاس

شوند.   هدف حداقل واحد پردازش تقسیم می پایه و شیءگرا بر پایهتغییرات در تصاویر سنجش از دور به دو دسته پیکسل

با استفاده از روش شیءگرا  در استان اردبیل ین پژوهش ارزیابی و تهیه نقشه کاربری اراضی حوضه آبخیز نیرچایاز ا

بندی چند مقیاسه در محیط های تصویر با استفاده از الگوریتم قطعهبندی دادهبندی کاربری اراضی شامل قطعهباشد. طبقهمی

ترین همسایه شیءگرا نزدیک شده و با استفاده از الگوریتمعات انتخابانجام شد. سپس این قط eCognitionنرم افزار 

 88/0و ضریب کاپای  99بندی شیءگرا با صحت کلی بندی و ارزیابی صحت انجام شد. نتایج نشان داد که طبقهطبقه

د که کاربری بندی است. همچنین نقشه کاربری اراضی نشان دادهنده صحت بالای روش شیءگرا در طبقهدرصد که نشان

 اند.هکتار( مساحت را به خود اختصاص داده 8069ترین )هکتار( و بیش 70ترین )ترتیب کممناطق آبی و مراتع ضعیف به

 .ترین همسایه، نیرچایکاربری اراضی، پوشش زمین، شیءگرا، نزدیکها: کلید واژه
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 مقدمه

رویه و نادرست از منابع طبیعی شده است بشری، موجب استفاده بیافزایش جمعیت و در نتیجه افزایش نیازهای جوامع 

ها به های کشاورزی، تخریب اراضی جنگلی و مرتعی و تبدیل آنطوری که در اثر توسعه جوامع بشری و فعالیتبه

ی هاهای زراعی و مسکونی بسیار محسوس بوده است. این موضوع، موجب افزایش دبی اوج و حجم رواناب حوزهزمین

(. تغییرات کاربری اراضی به منظور تأمین غذا و افزایش مناطق مسکونی، یکی از Pappas et al., 2021آبخیز شده است )

مهمترین تأثیرات انسان در محیط زیست جهانی و همچنین، تغییرات در چرخه آب و هوا و فرایندهای هیدرولوژیکی 

به اثرات تغییرات کاربری اراضی در زندگی انسان و محیط زیست،  بنابراین، با توجه (.Luo et al., 2019منطقه است )

بینی تغییرات آن در آینده، نقش مهمی در مدیریت پایدار منابع شناخت کامل از کاربری اراضی، تغییرات گذشته آن و پیش

های میان انسان و به عبارتی دیگر کاربری اراضی بازتاب کنش(. Hietal et al., 2020و مطالعات زیست محیطی دارد )

(. استفاده از 1402عابدینی و همکاران، برداری متنوع انسان از مکان است )کننده نحوه بهرهمحیط زیست و نیز توصیف

تواند شناخت مناسبی نسبت به چگونگی تغییرات کاربری اراضی های سنجش از دور و سیستم اطلاعات جغرافیایی میداده

 مطالعه، منطقه مورد از وسیعی سطح پوشش توانایی به توجه با ایاطلاعات ماهوارهید و مدیریت بهینه آن توجیه نما

 مدیریت آن و هانقشه تهیه در تواندمی اندك هزینه و زمان و هاروزرسانی آنبه ها،داده پردازش تکرارپذیری فرآیند

 برای ایداده منابع ترینمهم از لندست، یکی ماهواره ایدوره تصاویر راستا این در باشد. داشته بهتری کاربرد مناطق

بندی است طبقه وسیلهبه ایتصاویر ماهواره از اطلاعات استخراج و زمین پوشش و تغییر کاربری مختلف انواع مطالعه

 و مهم اقدامی تغییرات این کشف و بازیابی مناسب جهت الگوریتم و روش (. انتخاب1398پور و همکاران، )اسمعیل

 هایروش به نسبت بالا اطمینان ضریب هایی باروش عنوانبه بندی،طبقه های(. روش1396نیا، است )کاظمی اساسی

 تکنولوژی ایماهواره تصاویر بندیو طبقه بندیتقسیم روش چنین اخیراشوند هممی اطلاعات استفاده استخراج دیگر

 اشیاء به را اراضی پوشش هایکه کلاس است فرآیندی شیءگرا، دیبن(. طبقه1396است )خضری و سلیمانی،  شیءگرا

 فرآیند در رنگ تن و شکل بافت، به مربوط از اطلاعات عددی هایارزش بر علاوه آن در دهد ومی ارتباط تصویر

توان در راستای زمین میچنین با اطلاع از روند تغییرات کاربری هم(. Lillesand et al., 2015شود )می بندی استفادهطبقه

 Zhang et al., 2020; Han etسمت تعادل و پایداری قدم برداشت ) جلوگیری از فرسایش خاك و هدایت اکوسیستم، به

al., 2020بندی کاربری اراضی با استفاده از روش شیءگرا در داخل و های زیادی درمورد تهیه و طبقه(. تاکنون پژوهش

از روش شیءگرا برای ارزیابی تغییرات اراضی استفاده  ،Stehman (2004) است برای مثال، خارج از کشور صورت گرفته

های پیکسل با مقایسه روش ،(2012و همکاران ) Myint .و این روش را یک روش کارآمد در این ارتباط عنوان کرده است

پایه و شیءگرا اقدام به بررسی و تفکیک پوشش اراضی شهری با استفاده از تصاویر با قدرت تفکیک بالا با برتری روش 

(، تغییرات پوشش زمین و تحلیل پراکندگی شهری در شهر 2020و همکاران ) Sundarakumar شیءگرا نموده است.

سال بررسی کردند. نتایج آشکارسازی تغییرات نشان داد  36های لندست در طول اده از دادهویجیاوادا در هند را با اسووتف

های کشاورزی و جنگلی هرکدام به ترتیب درصد افزایش و زمین 28/37که در طی دوره مورد مطالعه، مناطق شهری 
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ر روش شیءگرا پرداخته و (، در پژوهشی به تحلیل ساختا2020) Mackieدرصد کاهش پیدا کردند.  98/60و  65/16

کنند که این قطعات کمک بسیاری به حل ها با هم ترکیب شده و قطعاتی را ایجاد مینشان داد که در این روش داده

(، به ارزیابی تغییرات پوشش/کاربری 2022و همکاران ) Batarکند. بندی و افزایش دقت تصویر نهایی میمشکلات طبقه

داختند. برای تجزیه و تحلیل تغییرات مشاهده شده در پوشش پرقه هیمالیان گاروال هند اراضی و تقسیم جنگل در منط

ای لندست استفاده کردند. نتایج ایشان نشان در منطقه هیمالیان گاروال از تصاویر ماهواره 2014تا  1976های اراضی سال

شدن جنگل هستند، در حالی که عوامل های انسانی علل اصلی از دست دادن پوشش جنگل و تکه تکه داد که فعالیت

نقشه کاربری اراضی حوزه ( 2022و همکاران ) Igue کنند.های از دست رفته و غیرجنگلی میطبیعی کمک به بهبود زمین

درصد به عنوان کارآمدترین روش بیان  87اویم و اونین را با استفاده از روش شیءگرا انجام دادند که با صحت کلی 

(، با هدف آشکارسازی تغییرات پوشش/کاربری اراضی با پردازش شیءگرا در منطقه 1394آرخی ) ان نیزنمودند. در ایر

درصد  94و  95آبدانان پرداختند. نتایج ایشان نشان داد که ضرایب ارزیابی صحت کل و شاخص کاپا به ترتیب برابر با 

بندی های طبقه(، در مقایسه کارایی روش1394ن )زاد و همکارابندی است. فتحینشان دهنده صحت بالای این روش طبقه

 30/95به این نتیجه رسیدند که روش شیءگرا، با دقت کل  8های ماهواره لندست پیکسل پایه و شیءگرا با استفاده از داده

 (،1397پور و همکاران )امیدی های دیگر از دقت بالاتری برخوردار است.درصد نسبت به روش 88/90و ضریب کاپای 

بندی شیءگرا در شهر ملکشاهی استان ایلام پرداختند. نتایج نشان داد که به تهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از طبقه

دهند. درصد به ترتیب کمترین و بیشترین کاربری منطقه را تشکیل می 6/52درصد و کاربری جنگل کم تراکم با  11/0

درصد است که دقیق بودن روش شیءگرا را  96و  93به ترتیب برابر با بندی شده ضریب کاپا و صحت کلی تصویر طبقه

بندی کاربری های پیکسل پایه و شیءگرا در طبقه(، به مقایسه عملکرد روش1397غفاری و همکاران ) رساند.به اثبات می

صحت  بندی شیءگرا باآباد و چادگان پرداختند. . نتایج نشان داد که طبقهبرخوار، نجف -های اصفهاناراضی در دشت

(، 1400عابدینی و همکاران )  بندی پیکسل پایه از دقت بالاتری برخوردار است.درصد نسبت به طبقه 90کلی بالای 

آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی با استفاده از تکنیک های شی گرا و پیکسل پایه در حوضه مردق چای را مورد مطالعه 

ن داد که بر اساس نتایج حاصله از آشکارسازی تغییرات کاربری اراضی، بیشترین میزان تغییر ها نشاقرار دادند. نتایج آن

، کاربری خاك به مرتع متوسط با مقدار 448/35حادث شده مربوط به کاربری مرتع متراکم به مرتع متوسط با مقدار 

د. همچنین کمترین تغییرات حادث شده باشکیلومترمربع می 347/21و مرتع متوسط به مناطق مسکونی با مقدار  686/27

و مرتع متراکم به  023/0، مناطق مسکونی به مرتع متراکم با مقدار 015/0مربوط به کاربری کوهستان به خاك با مقدار 

های اراضی بندی کاربرینتایج ایشان نشان از دقت بالای روش شیءگرا در طبقه باشدکیلومترمربع می 081/0خاك با مقدار 

(، به ارزیابی تغییرات پوشش/کاربری اراضی با پردازش شیءگرای تصاویر 1401حاجی و همکاران ) دهد.ان میرا نش

 بندی است.دهنده صحت بالای روش شیءگرا در طبقهچای ارومیه پرداختند. نتایج نشانای در حوزه آبخیز روضهماهواره
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ای مختلف با دمای سطح زمین در شهرستان کوثر پرداختند. ه(، به منظور بررسی ارتباط کاربری1401مددی و همکاران )

 یابیارزهدف از این پژوهش های اراضی دارد. بندی کاربرینتایج نشان داد که روش شیءگرا از دقت قابل توجهی در طبقه

 باشد.می ءگرایبا استفاده از روش ش ی در استان اردبیلرچاین زیحوضه آبخ یاراض ینقشه کاربر هیو ته

 

 روش تحقیق

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

دقیقه طول شرقی و  1درجه و  48دقیقه تا  46درجه و  47نیرچای با مختصات جغرافیایی  آبخیزمنطقه مطالعاتی حوضه 

های نیر و سرعین در استان اردبیل و دقیقه عرض شمالی در محدوده شهرستان 15درجه و  38دقیقه تا  1درجه و  38

کیلومتر  42رچای به طول تقریبی سراب در استان آذربایجان شرقی واقع شده است. آبراهه اصلی این حوضه، رودخانه نی

هایی گیرد. این رودخانه پس از زهکشی قسمتهای پوشیده از برف توده آتشفشانی سبلان سرچشمه میزمین باشد که ازمی

چای های جنوبی توده آتشفشانی سبلان و دریافت چندین انشعاب فرعی پس از عبور از شهر نیر به رودخانه بالخلیدامنه از

 موقعیت جغرافیایی حوضه آبخیز نیرچای ارائه شده است. (1)در شکل  شود.منتهی می

 

 
 .1401منبع: نویسندگان ، : موقعیت جغرافیایی حوضه آبخیز نیرچای در سطح استان اردبیل1شکل 
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 هامواد و روش

باشد کاربری اراضی، بسیار مهم میدر پردازش تصاویر ماهوارهای، انتخاب زمان مناسب تصاویر اخذ شده جهت تهیه نقشة 

پاسبان و در شرایط بدون ابرناکی) OLI با سنجده 8بنابراین در پژوهش حاضر تصاویر سری لندست شامل لندست 

باشد. این می 1399تیر  1 21/06/2020برای سال  34و ردیف  167با گذر   (Basukala et al., 2017 ؛1401 همکاران،

 .تهیه گردید ( USGS) متحدهشناسی ایالات از سایت سازمان زمین GeoTiff تصویر به فرمت

بندی از نرم افزار و جهت طبقه Google Earth ،Arc GIS 10.8 ،Envi 5.6در انجام این مطالعه از نرم افزارهای 

eCognition .استفاده گردید 

 

 تصحیح رادیومتریکتصحیحات اتمسفری و 

 ,.Coppin et alدو نوع تصحیح رادیومتریک وجود دارد، تصحیح رادیومتریک مطلق و تصحیح رادیومتریک نسبی )

گرفته های تصحیح رادیومتریک نسبی است که بطور گسترده در بسیاری از موارد به کار (. کاهش تیرگی از روش2004

 (. در این پژوهش از روش کاهش تیرگی جهت تصحیح رادیومتریک استفاده شد.Chavez, 1996شود )می

 

 بندی شیءگراطبقه

های تصویری است که در ها با عنوان پدیدهای از پیکسلها به جای پیکسل، مجموعهدر این روش اساس تجزیه و تحلیل

بندی انجام های تعلیمی بر مبنای منطق فازی طبقهمرحله بعد براساس نمونهشوند. در بندی حاصل مینتیجه فرایند قطعه

 (.1396، زادهبندی تصویر است )فیضیبندی شیءگرا قطعهترین مرحله در طبقهگیرد. مهممی

 

 بندیقطعه

شاخص رنگ، های تصویری است و براساس سه ها براساس همگنی پدیدهسازی پیکسلبندی، فرایند یکپارچهقطعه

(. قطعات باید در داخل خود Baatz and Schape, 1999شود )شکل، فشردگی، همواری و شاخص مقیاس کنترل می

همگن بوده و تنها نماینده یک طبقه باشند، نه ترکیبی از چند طبقه و در عین حال باید در کل تصویر ، ناهمگنی و 

بندی با استفاده از (. ایجاد شبکه سلسله مراتب قطعهDefiniens, 2006های مجاور وجود داشته باشد )اختلاف بین پدیده

شوند. در این سلسله مراتب قطعات پذیر است که در آن سطوح مختلفی از قطعات ایجاد میشاخص مقیاس امکان

که در پذیر است بندی با استفاده از شاخص مقیاس امکانتر همواره محاط در قطعات سطوح بالاتر هستند. قطعهکوچک

 شوند.آن سطوح مختلفی از قطعات ایجاد می
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 ارزیابی صحت نقشه کاربری اراضی

صورت پیکسل به پیکسل با واقعیت زمینی توان آن را بهصورت کمی میشده بهبندیمنظور بیان دقت یک نقشه طبقهبه

ان معیارهای کمی نظیر دقت کاربر، تومقایسه و نتایج را در جدولی به نام جدول خطا درج نمود. بر پایه این جدول می

هایی صحت تولیدکننده، صحت کلی و ضریب کاپا را برای بیان دقت محاسبه نمود. صحت کلی از نسبت مجموع پیکسل

دست آمد. شده بهبندیهای طبقهکل پیکسلبندی قرار دارند( بهاند )در محور اصلی ماتریس طبقهشدهبندی که درست طبقه

تواند درصد صحت دهد و نمیز اسم آن مشخص است صحت کلی فقط درصد صحت در کل طبقات را میطور که اهمان

 باشد.بیان می(، قابل1طور مجزا محاسبه کند. صحت کلی با رابطه )هرکدام از طبقات را به

 1رابطه 

 
OA =

∑ = 1N
K Nk k

n
× 100 

∑صحت کلی  OAدر این رابطه  = 1N
K Nk k شده و بندیهای درست طبقهمجموع پیکسلn شده بندیهای طبقهکل پیکسل

 باشد.می

بندی با یک و یا چند شاخص های دقت طبقهکه برای نهایی نمودن نقشه کاربری اراضی، باید همه شاخصبا توجه به این

بیان است )کنگلتون، ( قابل 2رابطه )باشد که با های آماری میآماری معتبر برازش داده شود. شاخص کاپا از جمله روش

1999.) 

K 2رابطه  =
N ∑ Xii − ∑ (Xio × Xoi)r

i=1
r
i=1

N2 − ∑ (Xio × Xoi)r
i=1

 

تعداد مشاهدات در ردیف و ستون )محور اصلی  Xiiبندی، تعداد ردیف ماتریس طبقه rشاخص کاپا،  Kدر این رابطه 

مجموع مشاهدات در ستون )مجموع  Xoiمجموع مشاهدات در ردیف )مجموع ردیف برای هر کاربری(،  Xioماتریس(، 

 باشد.بندی میمجموع کل مشاهدات ماتریس طبقه Nستون برای هر کاربری( و 

د نیز انشدهبندیهایی که نادرست طبقهاند پیکسلشدهبندی هایی که درست طبقهدر محاسبه ضریب کاپا علاوه بر پیکسل

مقدم و همکاران، باشد )رضاییهای مختلف میبندیرو معیار مناسبی برای مقایسه نتایج طبقهشوند، از ایندخالت داده می

1395.) 

 

 نتایج

بندی تصویر انجام گرفت اقدام به طبقه Envi 5.6پس از انجام تصحیحات رادیومتریک بر روی تصویر که در نرم افزار 

شد. مرحله اول در طبقه بندی به روش شیءگرا قطعه بندی تصویر  eCognitionبر اساس روش شیءگرا در نرم افزار 

بر اساس چهار فاکتور پهنای پنجره، تلرانس تشابه، میانگین وزنی، و فاکتور واریانس وزنی می باشند که نرم افزار بر 

ار ویژگی تصویر را به قطعات همگن تقسیم می کند )معمولا بهترین میزان این فاکتورها با آزمون و خطا اساس این چه

ها به دست می آید(. در مرحله بعد بر مبنای تصویر قطعه بندی شده و براساس نمونه تعلیمی انتخاب شده از میان آن

می کند )معمولا از روش حداقل فاصله از میانگین(.  تصویر را با یکی از روش های طبقه بندی پیکسل پایه طبقه بندی
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در نهایت نرم افزار بر اساس تصویر قطعه بندی شده و طبقه بندی پیکسل پایه انجام شده بر روی تصویر، تصویر را با 

روش شیءگرا طبقه بندی می کند. پس از طبقه بندی تصویر مساحت هر کاربری بر حسب هکتار به دست آمد )جدول 

رای ارزیابی میزان دقت تصویر تولید شده با استفاده از شاخص های ضریب کاپا و صحت کل دقت تصویر مورد (. ب1

( حوضه آبخیز نیر چای استخراج شده با روش 1399( نقشه کاربری اراضی )سال 2ارزیابی قرار گرفت. در شکل )

 شیءگرا ارائه شده است.

 

  .1401منبع: نویسندگان ، موجود در منطقه و دقت نقشه تولید شدههای اراضی : مساحت کاربری1جدول 
 ضریب کاپا )بر حسب درصد( دقت کلی )بر  حسب درصد( مساحت )بر حسب هکتار( نوع کاربری

  2343 کشاورزی آبی

 

 

99 

 

 

 

88/0 

 

 

 876 مراتع خوب

 3511 کشاورزی دیم

 70 مناطق مسکونی

 1335 مناطق برفی

 7 مناطق آبی

 8069 مراتع ضعیف

 16211 مجموع
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 .1401، منبع: نویسندگان ( حوضه آبخیز نیرچای1399: نقشه کاربری اراضی )سال 2شکل 

 

 نتیجه گیری

بندی تصویر منطقه مورد مطالعه جهت تهیه نقشه کاربری اراضی با استفاده از شیءگرا انجام شد. پس در این تحقیق طبقه

های تعلیمی مناسب انجام های اولیه بر روی تصاویرو انتخاب نمونهای تصحیحات لازم و پردازشاز تهیه تصاویر ماهواره

ی بررسی و تصحیح شود. همچنین این روش به علت استفاده از زمینه شد تا از نظر وجود خطاهای هندسی و اتمسفر

قطعه بندی شده و طبقه بندی پیکسل پایه دارای هیچ گونه نویز و اختلال در تصویر نیست و نیازی به استفاده از فیلتر 

قه بندی نشان از دقت باشد. نتایج حاصل از ارزیابی دقت طبها میندارد که نشان از برتری این روش نسبت به سایر روش

توان اظهار درصد است. با توجه به این نتایج می 88/0درصد و ضریب کاپای  99بالای این روش دارد که با صحت کلی 

داشت که روش شیءگرا روشی مطمئن و دقیق در طبقه بندی داده های ماهواره ای می باشد. لذا ضروری می باشد برای 
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روش با سایر روش های متداول و عمومی از قبیل شبکه عصبی، فازی و یا روش های استفاده در پژوهش های دیگر این 

زاد و فتحیاند برای مثال، پیکسل پایه مقایسه گردد. نتایج این مطالعه مشابه نتایجی است که سایر محققین انجام داده

 8های ماهواره لندست ستفاده از دادهبندی پیکسل پایه و شیءگرا با اهای طبقه( در مقایسه کارایی روش1394همکاران )

های دیگر از درصد نسبت به روش 88/90و ضریب کاپای  30/95به این نتیجه رسیدند که روش شیءگرا، با دقت کل 

نقشه کاربری اراضی حوزه اویم و اونین را با استفاده از روش ( 2022و همکاران ) Igueدقت بالاتری برخوردار است. 

 درصد به عنوان کارآمدترین روش بیان نمودند. 87د که با صحت کلی شیءگرا انجام دادن

 

 منابع

ای . آشکارسازی تغییرات پوشش/کاربری اراضی با پردازش شیءگرای تصاویر ماهواره1394آرخی، ص.  -

 .51-62(: 95)24در منطقه آبدانان، اطلاعات جغرافیایی سپهر،  Idrisi selva با استفاده از نرم افزاز

و  یاراض یکاربر راتییتغ ینیب شی. پ1398ن.  پور،لیم.ر.، اسمع ،ییم.ح.، رضا ،یف.، سرائ پور،لیاسمع -

چندزمانه )مورد  یماهواره ا ریمارکوف و تصاو یا رهیبا استفاده از مدل زنج یرشد شهر یالگو نییتع

 .113-147(: 1)7 ،یابانیمناطق ب ییایجغراف یها: شهر اراک(، کاوشیپژوه

با  یاراض ینقشه کاربر هیته. 1397پور، ر.، آزاد، ب.، یوسفی، ع.، شریفی مقدم، ا.، محمدی، ع. ر. امیدی -

 .205-215(: 12)36 ،ییایاطلاعات جغراف، ءگرایش یداستفاده از طبقه بن

پوشش/کاربری اراضی با پردازش . ارزیابی تغییرات 1401زاده، ر. عوری، ا.، مصطفیحاجی، خ.، اسمعلی -

چای ارومیه، نشریه تحقیقات کاربردی ( در حوزه آبخیز روضه1985-2015ای )شیءگرای تصاویر ماهواره
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اوزن با استفاده از تکنیک فیوژن و پردازش شی گراء، کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی و  آبخیز قزل

 .13-21(: 3)8ریزی، سنجش از دور در برنامه

. تعیین بهترین الگوریتم استخراج 1395رضایی مقدم، م. ح.، ولی زاده، خ.، اندریانی، ص.، الماس پور، ف.  -

ای لندست، حوضه صوفه چای، مراغه، ز تصاویر ماهوارهکاربری و پوشش اراضی و کشف تغییرات ا
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100. 
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آباد و چادگان، سنجش از دور و سامانه برخوار، نجف -ای اصفهانهکاربری اراضی مطالعه موردی: دشت

 .40-57 (1)9اطالعات جغرافیایی در منابع طبیعی، 
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