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 دهیچك
دستیابی به معیارهای کیفیت محیطی بدون توجهه بهه اویهوی توسهعه کاو هدی      

هها   بیمهاری  انواع بروز در مؤثر علل جمله از آن کیفیت و پذیر نیست. مکان امکان
 انجام همچون سرطان، مطاوعات خاص های بیماری درخصوص حالاین با است.
 مکهانی  اویوههای  دارد شته   حاضر مطاوعه دارد. قرار نخستین های گام در شده

 و دههد  قهرار  سهنجش  مورد شهرمشهد در را در اثر سرطان باختیانجان پراکنش
 بها  میهاان  (چهه 8اسهت  و  چیونهه  باختیانجان پراکنش (اویوی0 که دهد نشان
 و تحلیلهی -توصهیفی  نهوع  از مطاوعهه  است  رابطه در محیط کیفیت هایویژگی

 سن باختیان )شامل:موقعیت،جان با طمرت  های(ویژگی0 شامل مطاوعه متغیرهای
 محیط)شهامل  کیفیت با مرت ط های(ویژگی8 و باختیان سرطانی(جنسیت جان و

 مهدل  برای این منظور پس از تدوین است. س ا( فضای سرانه و هوا آوودگی میاان
 کیفیهت  و باختیهان مهرت ط بها جهان    اط عات دریافت تحقیق، ازطریق مفهومی

تشکیل و در گام ArcGis افاار  مکانی در محیط نرم ط عاتا پاییاه محیط زیست،
 و تهی(  و آزمهون  ک سیک)هم سهتیی  آمهاری  ههای مهدل  از گیهری  بهره بعد با

 بهه  اقهدام  فضهایی(  رگرسیون و پراکنش جهت فضایی، آمارفضایی)خودهم ستیی
 از باختیهان جهان  فضهایی  اویوی ها حاکی از عدم ت عیت یافته شد. ها داده تحلیل
باختیان برحسب جنسهیت و  جمعیت و تفاوت اویوی فضایی جان پراکنش ویاوی

 خودهم سهتیی  ههای  مهدل  از اسهتفاده  ها در سطح مح ت بود.میانیین سن آن
 پیرامون و یک هسته سرد در مشهد غرب جنوب و شمال داغ در فضایی، دوهسته

دههد.   میهای مکانی را نشان که ضرورت توجه به تفاوت را نشان داد مطهر حرم
-جان که فراوانی داشت  و رگرسیون فضایی دلاوت بر این  هم ستیی آزمون نتایج

 سه ا  فضهای  سهرانه  و ههوا  آوودگی میاان میانیین با مح ت سطح در باختیان
های زمانی متعدد، به  حال ضرورت انجام مطاوعات بیشتر در دورهبااین رابطه دارد.

 د.شو ها پیشنهاد می منظور تأیید یافته
 

 آوودگی هوا، فضای س ا، متوفیان، شهرمشهد، سرطان،کلیدی:  های هواژ
 . توزیع فضایی

 

 

Abstract 
Achieving environmental quality criteria is not possible 
without considering the pattern of physical development. 
The quality of the place is one of the effective causes in the 
occurrence of various diseases, however, regarding specific 
diseases such as cancer, the studies conducted are in the 
first steps. The present study tries to measure the spatial 
patterns of cancer deaths in Mashhad and show that 1) 

What is the pattern of deaths? And 2) to what extent is it 
related to the quality characteristics of the environment? 
The study is descriptive-analytical and the study variables 
include 1) characteristics related to the deceased and 2) 
characteristics related to the quality of the environment 
(including air pollution and green space per capita). For this 
purpose, after developing a conceptual research model, by 
receiving information related to the deceased and the 

quality of the environment, a spatial database was created in 
the ArcGIS software environment. In the next step, using 
classical statistical models (correlation and t-test) and 
spatial statistics (spatial autocorrelation, orientation and 
spatial regression) data were analyzed. The results showed 
that the spatial pattern of the deceased did not follow the 
pattern of population distribution and the difference in the 
spatial pattern of the deceased according to gender and their 

average age at the neighborhood level. The use of spatial 
autocorrelation models showed two hot cores in the north 
and southwest of Mashhad and a cold core around the holy 
shrine. Which shows the need to pay attention to spatial 
differences. The results of correlation and spatial regression 
test indicated that the frequency of deaths in the 
neighborhoods is related to the average level of air pollution 
and green space per capita. However, the need for further 
studies at various intervals is suggested to confirm the 

findings. 
Keywords: Cancer, Mashhad, Green space, Air pollution, 
Spatial distribution. 
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 مقدمه
. براساس آمار جهان استدرسرطان دومین علت مرگ و میر 

دراثر این بیماری جان خود را میلیون نفر  6.0حدود 8102سال 
 نرخ که گوید می سرطان جهانی گاارش اند. از دست داده

در حال  ای کننده نیران سرعت با جهانی سطح در سرطان
ها پیچیده و  وقوع سرطان .(WHO, 2018) استافاایش 

چندعاملی است و اغلب نتیجه ترکیب و تعامل بین عوامل 
 ژنتیکی و قرار گرفتن در معرض تجمع محیطی است

(Vibishan B., 2020) در این راستا، سازمان بهداشت .
صرف های شخصی مثل م کند که انتخاب جهانی اشاره می

دخانیات،رژیم غذایی واویو فعاویت فیایکی نقشی عمده در 
. در برخی (WHO, 2011) پیشرفت وتوسعه سرطان دارند

ها، عوامل ژنتیکی   درصد از سرطان01تا 5ها نیا علت  از گاارش

 .(Chin & et al, 2005)عنوان شده است 
های اخیر با اهمیت یافتن موضوع محیط زیست و  طی سال

های مرت ط با آن همچون گرم شدن زمین، وقوع  چاوش
های زیست محیطی، اثرات ناشی از این  ها، آوودگی خشکساوی

تغییرات بر س مت انسان در بسیاری از تحقیقات مورد توجه 

 . دراین راستا سازمان(Kingsley, 2019) قرار گرفته است
 سراسر در نفر میلیون 4 نجات را خود هدف جهانی بهداشت
 است کرده تعیین هوا آوودگی از ناشی 8101 سال تا جهان

(Su & et al, 2019)اخیر . بررسی WHO نشان 
و از این طریق  شود می آرامش باعث س ا فضاهای که است داده
 بر مث تی تأثیر همچنین. گذارد می تأثیر بدن ایمنی سیستم بر

 Van)، (WHO, 2016)مامن دارند  های بیماری مدیریت

den Berg & et al, 2015) . 
کمیت فضاهای س ا(  عوامل محیطی)همچون کیفیت و

ای بر س مت مردم داشته کنندهتوانند تأثیر مث ت و قانع می
عنوان مثال، این عوامل احساس فرار از صدا و آوودگی  باشند. به

توانند به  کنند و می در شهر را برای بازدیدکنندگان فراهم می
عنوان یک عامل محافظتی برای جمعیت در برابر خطرات 

آوودگی هوا یا آوودگی صوتی یا اثر جایره  زیست محیطی مانند
 & Shashua-Bar)س مت شهری عمل کنند 

Hoffman, 2000)ها همچنین باعث تقویت سیستم  . آن

 ,.Lanki, et al)شوند  ایمنی و کاهش فشار خون می

2017) . 
 ع قه جهان، سراسر در شهرنشینی ترشباتوجه به گس

 دارد وجود شهری موضوع س مت به ای فااینده
(Departement of Economic and Social 

Affairs United Nation, 2019) . اهمیت مسائل
ریای  بهداشتی و س متی، تمرکا اقدامات مدیریت و برنامه

سمت تحقق شهر ساوم سوق داده است. دراین  شهری را به

 شهر ساوم، ریای برنامه مورد در خود گاارش در WHO ارت اط
 های سیاست از ناشی شهرها، وضعیت که کند اشاره می

 و کیفیت زندگی تأثیر بیذارد س مت بر تواند می ریای، برنامه

(Barton & Tsourou, 2000). ریای در واقع برنامه 
تأکید  س مت و ط یعت از بر ارت اط بین حفاظت  ساوم، شهر
ریای شهری با اقداماتی  . برنامه(Hickman, 2013) دارد

 قرار س ا و نظایر آن، مسیر س ا، های همچون توسعه فضا
 س ب افاایش تأمین دتوان می خورشید نور معرض در گرفتن

. شود خواب کیفیت و ، حفظ قواعد ش انه روزی بدن D ویتامین
های  مایت به ها  ویژگی این که دهد می نشان جدیدتر های  یافته
 زندگی کیفیت و کنند می کمک س ا های فضا توسط شده ایجاد
 ,Alirol & et al)بخشند  می به ود ساکنان در را شدهدرک

 تری ساوم های همچنین کیفیت محیط شهری، رفتار .(2011
 کند می تشویق را فراغت اوقات و فیایکی های فعاویت مانند

(Carpenter, 2013)تواند  محیط زندگی می . بنابراین
به کیفیت عامل س متی افراد باشد، که اثرات آن بسته 

تواند کم و بیش سودمند باشد  های شهری می  محیط

(Carmichael, et al., 2019) .  
با توجه به جاییاه محیط زیست در کیفیت زندگی و 

در خصوص اویوی  س مت شهروندان، تاکنون مطاوعات کمی 
 ه انجام رسیده استها و نقش عوامل محیطی ب  پراکنش بیماری

(Porcherie & et al, 2018) . 
های بارگ، از جمله  فضای س ا و آوودگی هوا در شهر

ترین موضوعات مرت ط با عوامل محیطی است. از بین مهم
ها و  های س ا درون شهری و افاایش تعداد خودرو رفتن فضا

های کیفیت محیط  وودگی هوا، نارساییبه دن ال آن افاایش آ
زیست را در مناطق شهری به اوج خود رسانده است. همچنین 

های ناشی از بروز  ع وه بر آن، افاایش تعداد مرگ و میر
ها نظیر سرطان و افاایش مرگ و میرهای  اریهبرخی بیم

ناشی از آن، سایه سنیینی بر س مت عمومی شهرها افکنده 
 است. 

بندی کلی، مطاوعات انجام شده درخصوص  در یک دسته
توان تقسیم  ها و کیفیت محیط را به دو دسته می ارت اط بیماری

 کرد: 
اوف( مطاوعاتی که اثرات مستقیم کیفیت محیط را بر بروز 

 اند. به های خطرناک همچون سرطان بررسی کرده بیماری
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در مطاوعه خود  (James & et al, 2016)عنوان نمونه 
 بر  مستقیمی تأثیر توانند می س ا دهد که فضاهای نشان می

 سرطان داشته باشند.

(Twohig-Bennett & Jones , 2018)  با انجام
یک متاآناویا در مورد اثر فضاهای س ا و س مت در چهار 

اط بین فضاهای شهری و سرطان را محدوده مشخص، ارت 
 دهد.  نشان می

(McCormack, et al., 2019)  اثرات بهداشتی
اشکال شهری بر شهروندان کانادایی را در ارت اط با بیماری 

 . دهد سرطان نشان می
(Barcelona Institute for Global Health 

(ISGlobal), 2018)  رابطه بین قرار گرفتن در معرض
زن در اسپانیا  0011فضای س ا و سرطان سینه را در بین 

کند. نتیجه حاکی از آن است که خطر ابت  به  بررسی می
سرطان سینه در زنانی که نادیک به فضاهای س ا شهری مانند 

 ، کمتر بود. کردند ها زندگی می ها یا باغ پارک

(Krewski & et al, 2009)  در نتایج مطاوعه خود
به شدت ارت اط بین نرخ مرگ و میر و آوودگی هوا را نشان 

 Turner, Andersen, & Baccarelli)دهد.  می

MD, 2020) ا بروز انواع از ارت اط متفاوت آوودگی هوا ب
گوید که در این بین اثر مث ت میاان  ها سخن می سرطان
طور کامل تأیید های محیط را با بروز سرطان ریه به آلاینده
 و باز فضای هوای کند. وی تاکید دارد که ارت اط آوودگی می
 سرطان یا مثانه سرطان مانند سرطان، دییر انواع به ابت  خطر
 کم است. سینه

(Turner & et al, 2017) دهد که بین  نشان می
آوودگی هوا و سرطان با یکدییر ارت اط وجود دارد. وی در 

 مث ت غیر ریه، ارت اط سرطان از ناشی مرگ 40081مطاوعه 
 سرطان از ناشی مرگ را بین میاان آوودگی هوا با داریمعنی

 دهد.  نشان می کووورکتال سرطان کلیه، سرطان مثانه و

(Su & et al, 2019)  موضوع ارت اط آوودگی هوا و
مورد بررسی قرار داد.  8100 تا 8108 از تایوان، سرطان را در

 را داری معنی مث ت هم ستیی جغرافیایی ارت اط مطاوعه، این

 بروز نرخ و5/8mm(PM2.5 ) از کمتر معلق ذرات غلظت بین
داد، اما پیشنهاد برای انجام مطاوعات بیشتر را  را نشان سرطان

 کند. در این زمینه پیشنهاد می

(Pedersen & et al, 2017) دهند که  نشان می
 انسدادی مامن بیماری عروقی، قل ی های بیماری با هوا آوودگی
 ک د، سینه، ریه، دهان، مانند ها سرطان از خاصی انواع و ریه

زنند که  ها تخمین میدر رابطه است. آن پروستات کلیه، مثانه،
 جهان سراسر در زودرس مرگ میلیون 8/4این عامل س ب 

 شود.می

(Loomis, Huang, & Chen, 2014)  با استناد
 ، آوودگی(IARC) سرطان تحقیقات للیاوم بین به یافته آژانس

 0 گروه زای عامل سرطان عنوان منال را به از خارج هوای
 کنند. می بندی ط قه( انسان برای زا سرطان)

(bb sal6na & Śl. sakb,sddddd دهند  نشان می
 طمحی وضعیت و شده گاارش های سرطان تعداد که ارت اط بین

 . 0شود تایید می ط یعی،
دهند  ب( دسته دوم شامل مطاوعاتی است که نشان می

عوامل محیطی)همچون فضای س ا و آوودگی هوا( از طریق 
ها بر نشاط، افاایش  گر همچون اثر آن برخی متغیرهای مداخله

های خطرناک را   تحرک و نظایر آن، احتمال بروز برخی بیماری

 ,James & et al)ص دهند. در این خصو کاهش می

ع وه بر نقش مستقیم عوامل محیطی به عوامل  (2016
 کند. ای اثرگذار در بروز بیماری سرطان نیا اشاره می واسطه

(Dallat & et al, 2014) دهد که فضاهای نشان می 
 ایجاد با جمعیت در را سرطان به ابت  خطر است ممکن س ا
 .دهد کاهش بهداشتی رفتارهای و ساوم زندگی س ک

(Nakau & et al, 2013)  به عواملی که متأثر از
 زندگی، س ک بدنی، فعاویت عوامل محیطی همچون سطح

توانند در بروز  یکند که م شرایط روانی و اضافه وزن اشاره می
 های خطرناک مؤثر باشند. بیماری

(Porcherie, et al., 2021)  عوامل میانجی احتماوی
دهند که بین استفاده از فضاهای س ا و بروز  را نشان می

 .سرطان وبه ودی آن قابل مشاهده است

(Hari S, et al., 2020)  ارت اط معکوس بین سرس ای
محله و تعداد سرطان پروستات را در صورت محدود کردن 
فعاویت و تحرک افراد و در مناطق با تراکم جمعیت بالا را گاارش 

 کنند.  می
درمجموع برآیند حاصل از مطاوعات بیانیر اثرات عوامل  

هوا در شیوع کیفیت محیط همچون فضای س ا و آوودگی 
دهد  سرطان است، اما همانطور که بسیاری از تحقیقات نشان می

 هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

لازم به ذکر است در برخی مطاوعات در گذشته از ارت اط کم آوودگی هوا  .0
 & Hammond)با میاان مرگ و میر ناشی از سهرطان حکایهت دارد   

Garfinkel, 1980) 
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تر و بیشتر شدت این ارت اط و اثرگذاری نیاز به مطاوعات دقیق
 دارد. 

سرطان بعد از ها حاکی از آن دارد که  بررسی در ایران
است که  دومین علت مرگ و میر ،های قل ی و عروقی  بیماری

طوری که به ازای ه. بایش استاین میاان در حال افا
 011نفر و در زنان به ازای هر  044هاار نفر در مردان 01هر

  .(0064)مطلق.  شوندمینفر به این بیماری م ت  041هاار نفر 
شهر مشهد به عنوان دومین شهر بارگ ایران نیا از این 

-مار، تعداد جانروند کلی مستثنی نیست. براساس آخرین آ
نفر است که انواع  05565باختیان شهر مشهد سالانه 

 دهنددرصد از آن را تشکیل می 5/00مورد،  8540ها با   سرطان
این  0064. در مقایسه با سال (0062)آمارنامه شهر مشهد. 

)آمارنامه شهرمشهد.  دهد درصد را نشان می6/00میاان، عدد 
باختیان است. نظر به فراوانی که حاکی از افاایش جان (0064

باختیان بر اثر سرطان در شهر مشهد از یک سو و بالای جان
پهنه گسترده شهر مشهد  از سوی دییر، توجه به توزیع و 

تواند درک بهتری  پراکنش فضایی این بیماری در این شهر می
ریاان را  ضوع به دست دهد و ذهن برنامهاز علل مکانی مو

ها و نواحی  نس ت به میاان گستردگی م ت یان در بخش
های  رسد تفاوت نظر میمختلف شهر آگاه کند. ع وه بر آن به

های متفاوتی از پراکنش  تواند اویو مکانی درشهر مشهد می
ها  باختیان را نشان دهد که توجه به این اویوبیماران و جان

تواند سیستم بهداشت و درمان را به منظور مواجهه بهتر با  می
 روهای مهلکی همچون سرطان یاری رساند. ازاین  بیماری
 فضایی، آمار های مدل چارچوب در تا نظر دارد در حاضرمطاوعه 
 رااز سرطان در شهر مشهد  یناش میر و مرگ مکانی تحولات
 با پراکنش از این ارت اطی توان می آیاو نشان دهد  کند بررسی
آورد  همچنین  دستبه محیط کیفیت با مرت ط های شاخص
ریای توسعه کاو دی های این مطاوعه در ارت اط با برنامه  یافته
-سو نشان دهد که در این چارچوب، چیونه میتواند از یکمی

توان اهداف برنامه ریای توسعه کاو دی را تقویت کرد و 
 ود و به ارتقای محیط کاو دی مدیریت شهری را به سمت به

ریای توسعه کاو دی یاری رساند  و از سوی دییر چیونه برنامه
 یابی به شهر ساوم را محقق کند تواند دستمی
 

 کار روش و ها  داده

با توجه به موضوع و هدف تحقیق، روش مطاوعه ترکی ی از 
های آمار  تحلیلی است که بر پایه مدل-های توصیفیروش

نجام شده است. برای این منظور پس از مطاوعه م انی فضایی ا
های صورت گرفته، با مراجعه  نظری و آگاهی نس ی از پژوهش

های شهرداری مشهد، اط عات مربوط به  به سازمان فردوس
باختیان بر اثرسرطان در شهر مشهد شامل، موقعیت فرد جان

به  متوفی، سن وجنسیت هر فرد اخذ شد. این اط عات مربوط
بود که برای  0064باخته بر اثر سرطان در سال فرد جان 8540

هریک، باتوجه به آدرس هر فرد، موقعیت فضایی آن بر روی 

-مشخص شد. در ادامه با بهره ArcGisنقشه در نرم افاار 
و پراکنش فضایی، ارزیابی اوویه در  های تراکمی گیری از مدل

قیق صورت باختیان به شکل دخصوص توزیع فضایی جان
باختیان با نقشه گرفت. همچنین با انط اق توزیع فضایی جان

-مح ت شهر مشهد، وضعیت هر محله از نظر تعداد جان
گیری از مدل باختیان مشخص شد. در این مرحله با بهره

باختیان، سن بندی فضایی، مح ت برحسب فراوانی جان خوشه
بیماری در  بندی شدند. برای درک شدت شیوعو جنسیت، دسته

های مسکونی، بلوک،  سلسله مراتب مختلف شهری)نظیر واحد
حوزه، محله، ناحیه و منطقه( از مدل خودهم ستیی فضایی 
افاایشی استفاده شد. همچنین در این مرحله سعی شد از 

های داغ و سرد  های محلی، به منظور شناسایی خوشه مدل
به منظور  سرطان در شهر مشهد استفاده شود. در پایان نیا

-باختیان در هر محله با شاخصسنجش رابطۀ بین تعداد جان
های مرت ط با کیفیت محیط همچون سرانۀ فضای س ا و 

های هم ستیی و رگرسیون وزنی کیفیت آوودگی هوا از مدل
تری از اثرگذاری و ارت اط جغرافیایی استفاده شد تا تصویر دقیق

  باختیان حاصل شود.محیط  با تعداد جان
-های مربوط به ویژگی( شاخص0متغیرهای تحقیق شامل 

باختیان بر اثر سرطان نظیر موقعیت، سن و جنسیت های جان
های کیفیت  های مربوط به ویژگی( شاخص8به تفکیک و 

محیط زندگی همچون سرانه فضای س ا و کیفیت هوا )شاخص 
آوودگی هوا( و مقیاس تحلیل نیا در سطح مح ت شهر مشهد 

 (. 0محله است)شکل 000 شامل
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فرایند انجام مطاوعه. 5شکل

باختیهان بهر اثهر    نیها شهامل کلیهه جهان     جامعه آمااری 

 ات در  هن اط عه)آخری 0064ال هد در سهر مشههرطان شههس
 

محلهه شههری    000متهوفی در سهطح    8540دسترس(، شامل 
 (.8است)شکل

 
(0065جمعیت ) شهرمشهد برحسب مح ت و. 2شکل

 های مورداستفاده در تحقیق: مدل

ها برروی نقشه،   بندی فضایی: در این مدل پدیده اوف(خوشه
شوند. این  بندی و سازماندهی می هایشان، خوشه براساس ویژگی

گیرد.  بندی براساس میاان ش اهت و تفاوت صورت می خوشه

 ردمو در تا کندکمک می اکتشافی ابااری عنوان این مدل به
خروجی  .کسب شود ها، آگاهی بیشتری  داده اساسی های ساختار

بندی، شامل اط عات آماری در  این مدل ع وه بر نقشه خوشه
 شود. ها نیا می  خصوص هر یک از خوشه

 

  ای اه ا  عا  مکانی

 سرطانی باختیانجاناط عات مربوط به 

 کیفیت محیط شهر مشهد

 مح ت شهر مشهد

 سن جنسیت موقعیت مکانی

 جمعیت

 مندی از فضای س ابهره

 وضعیت آوودگی هوا

 تحلیل فضایی پراکنش سرطان

 آمار ک سیک آمار فضایی

 بندی فضاییگروه

 رگرسیون فضایی

 خودهم ستیی فضایی

 هم ستیی

 آزمون تی

 آمار توصیفی

 بندی و نتیجه گیریجمع
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 جی: این مدل ب( مدل نقاط داغ براساس شاخص عمومی
 و( hot spot) بالا مقادیر با آماری دار معنی فضایی های  خوشه
در این مدل . کند می شناسایی را( cold spot) پایین دیرمقا

-p)داری، با سطح معنی(z-score)مقادیر استاندارد شده

value) جی مشخص  برای هر پدیده براساس شاخص عمومی
-مقادیر استاندارد شده دارای جهت مث ت و سطح معنی .شود می

 نشان را(hot spot) بالا مقادیر فضایی بندی داری پایین، خوشه
در مقابل مقادیر استاندارد شده دارای جهت منفی و . دهد می

 cold) پایین مقادیر فضایی بندی خوشه داری پایین،سطح معنی

spot)امتیاز چه هر. دهد می نشان را z باشد،( کمتر یا) بالاتر 
-نشان صفر به نادیک z-score. بیشتر است بندی شدت خوشه

  .است آشکار یفضای بندی خوشه وجود عدم دهندۀ
این مدل برای محاس ه : ج( خودهم ستیی فضایی افاایشی

شود.  خودهم ستیی فضایی در فواصل مختلف استفاده می
های  خروجی این مدل، گرافی است که برحسب مسافت

را نشان ( z-scores)های استانداردشده  گوناگون مقدار داده
 کند. می نمایش را فضایی بندی خوشه شدت  Zدهد. نمرات می

 خطی رگرسیون از محلی شکل د( رگرسیون وزنی جغرافیایی:
 استفاده مکانی نظر از متفاوت روابط سازی مدل برای است که

این مدل برخ ف رگرسیون آماری، برای هر موقعیت  .شود می
کند از این رو هر پدیده  ای را محاس ه می ویژه( R2)ضریب ت یین 

ت یین متفاوتی داشته باشد.  تواند ضریب در موقعیت مختلف می
های فضایی را  خروجی این مدل در قاوب نقشه و جدول، تفاوت

های مستقل بر متغیر وابسته در  درخصوص میاان اثرگذاری متغیر

 GWRدهد. ع وه براین  های مختلف را نشان می موقعیت
 های مختلف ایجاد پدیده در موقعیت هر برای جداگانه ایمعادوه
 .کند می

 نتایج تفسیر و شرح
باختیان بر اثر سرطان در شهر همانطور که گفته شد، تعداد جان

است که از این  نفر بوده 8540باوغ بر  0064مشهد درسال 
اند. سرطان پس نفر نیا زن بوده 0001نفر مرد و  0400میاان 

های سیستم گردش خون و قلب، دومین عامل مرگ   از بیماری
. (0062)آمارنامه شهر مشهد.  ی استو میر شهروندان مشهد
باختیان بر روی نقشه شهر مشهد، تصویر بررسی موقعیت جان

دهد. نقشه  ها نشان می کاملی از پراکنش و توزیع فضایی آن
باختیان بیانیر آن است که حاصل از توزیع فضایی جان تراکمی 

-راکم بیشتری از جاندر شمال، مرکا و غرب شهر مشهد ت
گیری از مدل مسافت باختیان قابل مشاهده است. بهره

ای  درصد از این افراد در پهنه 41استاندارد بیانیر آن است که 
اند که این میاان در  کیلومترمربع پخش شده000به وسعت 

درصد از  0/44کیلومتری شهر مشهد،  011مقایسه با وسعت 
درصد از جان  41 ارت دییر، شود. به ع وسعت آن را شامل می

درصد از وسعت شهر مشهد سکونت دارند که  0/44باختیان در 
 های خاصی از فضای شهر است.   ها بر پهنه نشان از تراکم آن

باختیان با توزیع جمعیت شهر همچنین مقایسه توزیع جان
باختیان از مشهد بیانیر عدم انط اق و ت عیت پراکنش جان

باختیان به شهد است. گرایش بیشتر جانتوزیع جمعیت شهر م
گیری از مدل  غرب مشهد در مقایسه با جمعیت است. بهره

باختیان به تفکیک جنسیت مرکا ثقل پراکنش در خصوص جان
متری  011باختیان زن در دهد که مرکا ثقل جان نشان می
دهد که با باختیان مرد قرار دارد. این نشان میغرب جان

باختیان زن در مقایسه با شهر، تعداد جان حرکت به سمت غرب
شود. در حاویکه با حرکت به سمت مردان، تعداد بیشتر می

(.0شرق، تعداد بیشتری از مردان قابل مشاهده است)شکل
 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

اویوی تراکمی و مسافت استاندارد توزیع فضایی متوفیان سرطانی در شهرمشهد .3شکل
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 هر مشهد: توزیع فضایی سر ان در مح   ش

باختیان بر اثر سرطان بر حسب مح ت، ارزیابی جان
-ها در شهر مشهد نمایش می تری را از توزیع آنتصویر دقیق

کند.  های مکانی و محلی را فراهم می ریای دهد و امکان برنامه
باختیان بر محله دارد که انط اق موقعیت جان 000شهر مشهد 

 ها با نیر وضعیت متفاوت آناثر سرطان با مرزبندی مح ت بیا

 یکدییر است. 
بندی فضایی، بیانیر میانیین  گیری از مدل خوشهبهره

 46/4درگذشتیان برای هر محله با انحراف معیار  50/00
بندی مح ت به سه خوشۀ  . خروجی و برایند مدل، ط قه0است

بندی با مقدار ضریب  همین است که این خوشه 

R2=0.866% (. 4و شکل 0)جدول تقابل تأیید اس 
 

 هههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههههه

 مورد است. 05. بیشترین تعداد مربوط به محله مطهری با 0

 ل خوشه بندی فضاییباختیان بر اثر سرطان براساس مدبندی مح ت شهرمشهد از نظر تعداد جان نتایج حاصل از دسته. 5جدول
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 بالا  51/1 05 02 46/0 40/88 01 دوم
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باختیان بر اثر سرطان برحسب مدل خوشه بندی فضایی)راست( و نمای سه بعدی از دسته بندی مح ت شهرمشهد از نظر تعداد جان. 8شکل
 مح ت شهر مشهد )چپ( ها برحسب  فراوانی تعداد م ت یان به سرطان
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 04ها بیانیر میانیین عمر  از نظر شاخص طول عمر، یافته
باختیان بر اثر سرطان سال برای جان00سال با انحراف معیار

درشهر مشهد است. بررسی بعد فضایی این شاخص نشان 
دهد که در مح ت پیرامونی شمال و شمال غرب شهر  می

ه شده است. در مقابل در ترین میاان عمر  مشاهد مشهد، پایین
برخی از مح ت شرق و جنوب شهر مشهد بالاترین میانیین 
عمر مشاهده شده است. این بدان معنی است که شرایط متفاوتی 
در بین مح ت از نظر میانیین سنی شیوع سرطان مشاهده 

باختیان برحسب جنسیت (. توزیع فضایی جان5شود)شکل می
ها  درصد آن 6/45باختیان موع جاننیاحاکی از آن دارد که از مج

دهند. استفاده از آزمون  درصد را مردان تشکیل می 0/54را زنان و
باختیان در سطح دار در توزیع جانتی، بیانیر وجود تفاوت معنی

 (. 5وشکل8مح ت برحسب جنسیت است)جدول
باختیان بر اثر سرطان در داری فراوانی جانسطح معنی. 2جدول

 هد برحسب آزمون تیمح ت شهر مش

 جنسیت
میانیین در 
 محله

انحراف 
 معیار

 tمقدار 
سطح 
 داریمعنی

24/0 مرد  084/4  
204/8  115/1  

68/5 زن  504/0  

 
 
 
 
 
 
 
باختیان بر اثر مح ت شهرمشهد برحسب میانیین سن جان. 0شکل

 )چپ( باختیان بر اثر سرطان زن یا مرد)راست( و غل ه جان سرطان

 

 وی فضایی  راکنش سر ان در مح   شهر تحلیل ال

 مشهد:

ست که بتوان در سطح هاییهدف از این بررسی یافتن موقعیت
باختیان بر اثر سرطان در داری از تعداد جانمح ت سطح معنی

مجاورت یکدییر مشاهده شود. این بررسی در دو سطح ک ن و 
با استفاده از شاخص جهانی موران و شاخص محلی جی  خرد

 انجام شده است.
های داغ سرطان، در سطح ک ن: توزیع و  ارزیابی خوشه
باختیان بر اثر سرطان در شهر مشهد و پراکنش جان

های گوناگون با استفاده  های داغ در مقیاس جستجوی خوشه
ر از های کمت از شاخص موران بیانیر آن است که در مقیاس

های داغ سرطان مشاهده   متری، نمایشی از حضور خوشه 511
های مسکونی،  شود. این محدوده قابل انط اق به واحد نمی
های مسکونی و حوزه آماری)کمتر از محله( دارد که  بلوک

های   توان چنین عنوان کرد که در محدوده باتوجه به آن می
رده این یادشده)واحد مسکونی، بلوک و حوزه(، شیوع گست

های بیش  ها در مقیاس  شود. ارزیابی داده بیماری مشاهده نمی
های داغ سرطان را   گیری خوشه متری، شکل0111تا  511از 

دهد. این محدوده از نظر سلسله مراتب شهری، قابل  نشان می
توان چنین اذعان داشت  انط اق با مقیاس محله است. وذا می

های داغ   ز حضور خوشهترین سطح ا که مقیاس محله، پایین
ها در   سرطان در شهر مشهد است. همچنین بررسی داده
های   مقیاس فرامحله همچون ناحیه و منطقه نیا وجود خوشه

گیری این شود. بالاترین شدت شکل داغ سرطان تأیید می
متری است که مطابق با  0851و  011ها در محدوده   خوشه

 (. 0تقسیمات ناحیه است)شکل

 
 

 
 
 

 

 

 

 

های مختلف شهری های داغ سرطان درشهرمشهد برحسب مقیاس  خوشه. 6شکل 

سطح 

معناداری 
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 های داغ و سرد سر ان در مقیاس خرد:  ارزیابی خوشه

جی، وجود نقاط داغ و نقاط سرد  استفاده از شاخص عمومی
 دهد.  سرطان را در شهر مشهد نشان می

داغ سرطان شامل دوپهنه ویژه در شهر مشهد: پهنه  خوشه
مح ت بهمن، کوی ب ل، فاطمیه، ایثارگران، هنرور،  اول؛

کشوری، مطهری، ع داومطلب و ابوطاوب در شمال شهر مشهد 
و پهنه دوم شامل مح ت کوثر، سیدرضی، زی اشهر، آزادشهر، 
فرهنگ و هنرستان در غرب مشهد است. فراوانی بالای 

های  سرطان در این محدوده س ب شده است که موقعیت
های اصلی سرطان  ا تفاوت معناداری به عنوان هستهیادشده ب

 شمار آیند.در بین مح ت شهرمشهد به

سرد شامل: مح ت سراب، جنت، امام خمینی، ده  خوشه
شهریور، کارگران، چهنو، ط رسی، 04دی، امام رضا، عنصری، 

رضائیه، ط ب، مصلی و کارمندان است که محدوده پیرامونی 
ه اوس م به سمت شرق را شامل حرم مطهر امام رضا علی

باختیان، تفاوت شود. این محدوده با فراوانی کمتری از جان می
داری را با سایر مح ت شهر مشهد نشان آماری معنی

های داغ و سرد سرطان بر   (. همچنین خوشه4دهد)شکل می
دهد که  هایی را با یکدییر نشان می حسب نوع جنسیت، تفاوت

ی متفاوت سرطان در سطح شهر مشهد حاکی از توزیع فضای
 (. 4برحسب عامل جنسیت است)شکل

 

 
 باختیان بر اثر سرطان در سطح مح ت شهر مشهد)جمعیت:راست، مرد:وسط، زن: چپ(های داغ و سرد ناشی از فراوانی جان  خوشه. 7شکل

 
های کیفیت محیط  ارت اط توزیع فضایی سرطان با شاخص

 وا()فضای س ا و آوودگی ه
های مرت ط با فضای س ا در شهر مشهد شامل   عرصه
 ها(،  ا و بلوارآه انههای درختکاری شده )حاشیه خیاب باغات، فضا

 
شود. همچنین در خصوص  ها و سایر می ها و پارک بوستان

ایستیاه به  88شاخص آوودگی هوا، اط عات مرت ط در سطح 
ت مح ت ،بیانیر وضعی 2شوند. شکل شکل مداوم پایش می

شهر مشهد از نظر شاخص آوودگی و سرانه فضای س ا است.
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 مح ت شهر مشهد برحسب شاخص سرانه فضای س ا)راست( و آوودگی هوا)چپ(. 4شکل
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استفاده از ضریب هم ستیی به منظور نمایش میاان ارت اط 
نه بین تعداد متوفیان و شرایط محیطی مح ت از منظر سرا

فضای س ا و میاان آوودگی هوا، حاکی از آن است که وضعیت 
باختیان در هر محله در رابطه است. دو متغیر با تعداد جان

باختیان دارای رابطه شاخص سرانه فضای س ا با تعداد جان
معکوس و با آوودگی هوا دارای رابطه مستقیم است. بدین معنی 

باختیان به نکه با افاایش سرانه فضای س ا تعداد جا
ست که با یابد. این در حاوی درصد کاهش می 8/80میاان

 2/02افاایش شاخص آوودگی هوا، این تعداد در سطح هر محله 
 (. 0اند)جدولدرصد افاایش یافته

ضریب هم ستیی بین تعداد م ت یان به سرطان ساکن در . 3جدول
 های کیفیت محیط هر محله با شاخص

س ا فضای سرانه ها متغیر هوا آوودگی   

.- ضریب هم ستیی  *808/1  022/1. ** 

105/1 سطح معنی داری  111. 

 
(، در R2همچنین به منظور نمایش درصد ت یین )مقدار 

سطح مح ت از مدل رگرسیون وزنی فضایی استفاده شد. 
دهد که درصد ت یین در سطح هر  خروجی این مدل نشان می

طح بالاتری را نشان محله چه میاان است و در کدام محله س
دهد. نتایج حاکی از آن است که ضریب ت یین در سطح  می

درصد متفاوت است. در مجموع  51درصد تا 5مح ت بین 
درصد ت یین در مح ت پیرامونی و مرکای شهر مشهد مقدار 

دهد. این بدان معنی است که در این  بیشتری را نشان می
ان آوودگی هوا های سرانه فضای س ا و میا مح ت متغیر

باختیان بر اثر را توانسته است درصد بیشتری از تعداد جان
 (.6نشان دهد)شکل

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

های کیفیت  محلی ناشی از اثرگذاری شاخص R2ضریب . 4شکل
بر اثر سرطان در سطح مح ت شهر باختیان محیط بر تعداد جان

 مشهد

 بحث و نتیجه گیری
های تحلیل  ستفاده از مدلاین مطاوعه در نظرداشت تا با ا

تری از وقایع حیاتی مربوط به مرگ و میر فضایی تصویر دقیق
ناشی از سرطان را در شهر مشهد نشان دهد. به شکل خاص 

های جهت پراکنش و مرکا ثقل نشان داد، پراکنش  مدل
باختیان بر اثر سرطان از توزیع فضایی جمعیت در فضایی جان

های مشخصی در این  تفاوت کند و شهر مشهد ت عیت نمی
خصوص قابل مشاهده است. در سطح مح ت مدل 

باختیان بندی فضایی نشان داد که از نظر تعداد  جان گروه
  توان مح ت را به سه خوشه سرطانی در سطح هر محله، می

بندی کرد. همچنین توزیع  با فراوانی کم، متوسط و بالا ط قه
مر نشان داد میانیین باختیان بر حسب طول عفضایی جان

طول عمر در مح ت شماوی و شمال غربی شهر مشهد در 
تر است. که نشان از وقوع  مقایسه با سایر مح ت پایین

تر جامعه در این مح ت دارد. های سنی پایین سرطان در گروه
همچنین، براساس جنسیت نیا آزمون تی نشان از تفاوت 

زنان و مردان داشت. دار بین مح ت در خصوص تعداد معنی
باختیان بدین معنی که در مح ت گوناگون تعداد جان

داری دارد. به شکل برحسب جنسیت با یکدییر تفاوت معنی
باختیان زن ویژه در برخی مح ت شماوی و غربی تعداد جان

در مقایسه با مرد بیشتر است. تحلیل اویوی فضایی پراکنش 
ای  از وجود اویوی خوشهباختیان نیا به شکل کلی نشان جان

ای در شهر مشهد دارد. این های محلی و منطقهدر مقیاس
توان  بدان معنی است که در مقیاس کمتر از محله نمی

اویوهای متمرکای از شیوع سرطان را در شهر مشهد مشاهده 
هایی  های خرد، نیا نشان داد که خوشهکرد. ع وه برآن مدل

هایی سرد  غرب و شمال و خوشهباختیان در داغ از تعداد جان
-در مرکا و شرق مشهد قابل مشاهده است. وجود این تفاوت

های مکانی در بروز این دار حاکی از تأثیرات تفاوتهای معنی
بیماری در شهر مشهد است. برای این منظور با توجه به هدف 
مطاوعه، با انتخاب دو متغیر سرانه فضای س ا و میاان آوودگی 

باختیان با هر محله، میاان ارت اط تعداد جان هوا در سطح
ها مورد سنجش قرار گرفت. نتایج آزمون هم ستیی بیانیر آن

دار بین متغیرهای تحقیق بود. در این بین میاان ارت اط معنی
و  -808/1سرانه فضای س ا دارای ارت اط معکوس به میاان 

شان داد. + را ن022/1آوودگی هوا دارای ارت اط مث ت به مقدار 
همچنین به منظور نمایش این ارت اط در سطح مح ت از 
مدل رگرسیون فضایی استفاده شد که نتایج بیانیر ارت اط 
اثرگذار این متغیرها در برخی مح ت شماوی، جنوبی و 
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مرکای شهر مشهد بود. اما در سطح کل مح ت این 
 را نشان داد.  اثرگذاری مقدار کمی

ی از اثرگذاری شاخص سرانه فضای نتایج این مطاوعه حاک
-باختیان بر اثر سرطان در برخی از محلهس ا بر تعداد جان

 James & et) های شهری است که نتایج آن با مطاوعات

al, 2016)، (Twohig-Bennett & Jones , 

 Barcelona Institute for Global) و(2018

Health (ISGlobal), 2018 ) .هم راستا است
ر به شرایط ناهمین این اثرگذاری در سطح همچنین نظ

توان یافته این مطاوعه را با  مح ت مشهد، به نوعی می

نیا مشابه  (McCormack, et al., 2019) مطاوعه
ها هم  دانست. همچنین در خصوص متغیر آوودگی هوا یافته

 ،(Krewski & et al, 2009) راستایی با مطاوعات
(Turner & et al, 2017)، (Su & et al, 2019)، 

(Pedersen & et al, 2017)و  (Loomis, 

Huang, & Chen, 2014) دهد. هرچند  را نشان می
 Dallat & et)  ،(James & et al, 2016) مطاوعات

al, 2014)، (Nakau & et al, 

ای و عوامل زمینه (Porcherie, et al., 2021)و(2013
آوودگی هوا را رگذاری فضای س ا و هی از اثهر ناشهگمداخله

دهند، اما بررسی این موضوع در  در بروز سرطان نشان می
تر  های زمانی گستردهشهر مشهد نیاز به مطاوعات در دوره

 دارد. 
آنچه که نتایج شهر مشهد را متمایا از سایر در مجموع 
های کند، ناشی از مقیاس مطاوعه و استفاده از مدل مطاوعات می

تحلیل عوارض است. با اینکه  محلی جهت نمایش و-فضایی
های آماری ک سیک همچون ضریب هم ستیی این مدل

دهد که  های محلی نشان میکند، اما مدل ارت اط را تأیید می
توان این  این اثرگذاری برحسب مح ت متفاوت است و وذا نمی

های شهر مشهد صادق  مح ت و پهنه اویو را برای تمامی 

های زمانی  رهای دییر و همچنین دورهدانست. استفاده از متغی
تری از این اثرگذاری را برای مح ت تواند ابعاد دقیق متعدد، می
 نشان دهد. 
ای توسعه کاو دی امروزه ابعاد پیچیده تری به هریبرنامه

خود گرفته است و آن اثرگذاری عوامل متعدد در تحقق آن 
ی تنها دی در مناطق شهرهه کاو هه توسعهاست. اگر در گذشت

های جامع شهری قابل تحقق بود، امروزه این  از طریق طرح
امر بدون توجه به ابعاد مهم کیفیت محیط غیر ممکن است. 

ریای توسعه کاو دی در جاییاه راستین خود ضمن توجه برنامه
های جامع  ای، مفهوم والاتری از طرحبه موضوعات بین رشته

ت تا با ارزیابی و رصد شهری را در نظر دارد و به دن ال آن اس
سایر اط عات، یکپارچیی فضایی را در بستر چشم انداز پایدار 

 های انسانی فراهم سازد. سکونتیاه
 و مطاوعاتی نظایر آن به مطاوعه این های  یافته شک بدون
های   بر وقوع بیماری مکانی اثرگذاری شرایط از ردپایی عنوان

 متخصصین کینادی جهت خوبی دستمایه تواند خاص، می
در بستر برنامه ریای توسعه کاو دی  جغرافیایی و درمان حوزه

 به بین دانش مرز در حرکت مطاوعه آورد. نوآوری را فراهم
 مطاوعات تمرکا جهت محققین تشویق ترغیب و منظور

 جهانی دانش بدنه تقویت راستای در حوزه این ترکی ی در
 صورت هب جهان کشورهای از بسیاری در که امری است.
های خاص خود هر مکان ویژگی است. پیییری حال در جدی

رو درک ارت اط بین پارامترهای مکانی با سایر را دارد. ازاین
 ها از مکانی به مکان دییر کام  متفاوت است و هریک پدیده

 بنابراین مطاوعات طل د.می را خود خاص اویوی و چهارچوب
 هایموقعیت آن، در انجام از کفایت یک موقعیت، در متعدد
 ها،نوسانات وتفاوت این به توجه کند. وذارا نمی رهدیی

 این به را مختلف هایموقعیت در محققین ورود ضرورت
 مطرح پیش از در بستر مطاوعه توسعه کاو دی بیش موضوع
 سازد.می
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