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A B S T R A C T  

 
A R T I C L E   I N F O 

The effect of rainbow trout fish farms effluent on the physical and chemical components of 

Qala Rudkhan river water was investigated. 6 study stations were selected along the river 2 

stations from Foshe branch (as control stations) and 4 stations from Qala Rudkhan branch). 

The parameters were measured every 30 days for 9 months from October 2014 to June 2015. 

The evidence shows that there is no significant difference between the water physical 

parameters (water temperature, dissolved oxygen and flow rate) of the control station and 

other stations (p>0.05). At the same time, in terms of water chemical parameters (nitrite, 

nitrate, phosphate, and ammonium), a significant difference was found between station 1 of 

Qala Rudkhan (Effluent exit location) and the control station (p<0.05). Also, no significant 

difference was found between station 4 of Qala Rudkhan and the control station, except for 

the nitrate component. The results showed that, in the conditions of this research, during the 

sampling period, the river of Qala Rudkhan has a suitable self-purification capability in the 

downstream stations. 
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   مقاله پژوهشی
   

 رودخان،قلعه رودخانه آب ییایمیش کویزیف یپارامترها بر کمان نیرنگ یآلاقزل یماه پرورش مزارع اثرات یابیارز

 لانیگ استان
 

  

 4  مانپوریا دیجاو 3  راد یستار ریام 2  مانداریا مهسا 1 *  یجهان یعل
 .دانشیار، گروه ارزیابی و مخاطرات محیط زیست، پژوهشکده محیط زیست و توسعه پایدار، تهران، ایران 1

 .ایران. کرج. زیست محیط دانشگاه 2

 .ایران ، کرج زیست، محیط دانشگاه 3

 .ایران رشت، گیلان، دانشگاه شیلات، گروه 4

 

   

 اطلاعات مقاله  چکیده

 

آلای رنگین کمان بر مؤلفه های فیزیک و شایمیایی آب رودخانه قلعه پسااب مزارع پرورش ماهی قزلاثر 

ایساتگاه از انشاعاب فوشاه  2ایساتگاه ماالعایی انتااب گردید  6رودخان بررسای شاد. در امتداد رودخانه 

شااهد  و )به عنوان ایساتگاه  30فاصاله زمانی هر ایساتگاه از انشاعاب قلعه رودخان . پارامترها به  4های 

شااان می 94لغاایاخ خرداد  93مااه از مهر  9روز یکباار یی  شااواهاد ن شاادناد.  دهاد کاه بین انادازه گیری 

پارامترهای فیزیکی آب )دمای آب، اکسایژن مللول و سارعخ جریان  ایساتگاه شااهد و دیگر ایساتگاه ها 

شایمیایی آب )نیتریخ، نیترات، حال، از نظر پارامدرعین .( <05/0pاختلاف معناداری وجود ندارد ) ترهای 

ساتگاه  سافات و آمونیوم  بین ای شااهد، اختلاف معنادار  1ف ساتگاه  سااب  و ای قلعه رودخان )ملل خروج پ

ساتگاه  .( >05/0pیافخ گردید ) ساتگاه  4همچنین هیچگونه اختلاف معناداری بین ای قلعه رودخان و ای

شاان داد که رودخانه قلعه رودخان شااهد به جز در مؤلفه نیترات یافخ نگردید. نت صال در ممموع ن ایج حا

در شارای  این یلقی،، در یول دوره نمونه برداری از قابلیخ خود پالایی مناسابی در ایساتگاه های پایین 
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 . مقدمه1

در  یماهگنجاندن با رشد روز افزون جمعیت، است.  یضرور نهیآم یدهایو اس نیسرشار از پروتئده، شناخته ش تیواقع ی به عنوان یکماه
مصرف  یبرا یضرور یینه تنها مواد غذا یپرور ی. آبز(Jayasankar,2018یی، مورد توجه بسیاری از مردم جهان قرار گرفته است )غذا میرژ

درصد معیشت جمعیت  12الی  10به طور کلی  کند. یم زایی ایجاداشتغال و درآمد یبرا یعال ی، بلکه فرصت هانماید یم نیانسان را تام
به واسطه آبزی پروری فراهم می  یماه یجهان درصد مصرف 50از  شی. در حال حاضر ب(FAO, 2016جهان بدین طریق تأمین می شود )

 (.Subasinghe et al., 2009) شود.

بدون توجه به استانداردها و اصول توسعه پایدار، منجر به مشکلاتی عمیقی پروری رشد سریع صنعت آبزیطبق گزارشات تحقیقات بین المللی، 
های سطحی از پتانسیل بالایی برای آلوده آب (Neiland et al., 2001)محیطی، فنی، اقتصادی و اجتماعی شده استزیستدر حوزه های 

 ماهی پرورش مزارع از حاصل پساب تخلیه ها،رودخانه در آلودگی منابع از یکی .(Afyouni And Irfanmanesh, 2011شدن برخوردارند )

 (Turcios And Papenbrock, 2014می شود. ) هارودخانه آب کیفیت کاهش منجر به افزایش فسفر و مواد نیتروژن دار در آب و که است
از  یادیبه تعداد ز یخوب منابع آب تیفیک است. یپرور یآبز اتیشکست عمل ای تیکننده در موفق نییعامل تع، یک آب تیفیک ن،یبنابرا

 Thirupathaiah) است یضرور یآلودگ مقدار و منبع ییشناسا یپارامترها برا نیا شیو پا یابیدارد. ارز یبستگ ییایمیو ش یکیزیف یپارامترها

., 2012et al .)افزون صنایع است )ارزیابی اثرات محیط زیستی مهمترین ابزار کنترلی دولت ها در مواجهه با رشد سریع و روزShirani 

., 2017et al., 2017; Abdollahi et alSarmazeh  های و افزایش آلایندهشیرین آب  محدود  منابع(. رشد سریع صنعت پرورش ماهی و
ها برای آلودگی رودخانههای پی بردن به یکی از راه .(Khalaji et al.,2016افزاید )می رودخانه ها بر اهمیت ارزیابی کیفیت آب محیطی

توان به کیفیت آب پی برد باشد که از این طریق میگیری عوامل فیزیکی و شیمیایی آب میتشخیص آب آلوده از غیر آلوده از طریق اندازه
(Karr, 1998.)  لذا بررسی پارامترهای های انسانی را نشان دهد تواند تأثیرات ناشی از فعالیتنمیبه تنهایی  فیزیکیپارامترهای همچنین

گیری مشخصات فیزیکی با اندازه (.Adams, 2002; Jahani and Saffariha, 2020; Saffariha et al., 2021باشد )شیمیایی نیز لازم می
تر ه روشنها انجام داد و محل دقیق ورود آلودگی و میزان ورود را مشخص کرد که بدادهتری بر رویتوان تفاسیر دقیقو شیمیایی آب می

بندی رسوبات بستر روی پراکنش کند. شرایط مختلف اکولوژیکی مانند عمق، دما، میزان مواد آلی و دانهشدن شرایط رودخانه کمک شایانی می
 رودخان، های استان گیلان ازجمله رودخانه قلعهسازگان رودخانهبا توجه به اهمیت حفظ بوم (.Nybakken, 1993موجودات کفزی مؤثرند )

تکثیر  مزارعبرداری، تأثیر پساب های مختلف نمونهگیری پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب رودخانه و مقایسه آن در ایستگاهتوان با اندازهمی
برای  مسئولانپایه را در اختیار  رودخان مشخص نموده و اطلاعات کمان را بر کیفیت آب رودخانه قلعهرنگین یآلاو پرورش ماهی قزل

 د.دا مدیریت پساب مزارع قرار

 . مبانی نظری1-1

 آبزی پروری

می  یعموم ای یحیتفر ،یاهداف تجار یبرای، حفاظت از منابع آبز ای ریتکث ه،یتغذ افته،یپرورش سازمان به توصیف  یپرور یآبزبه طور کلی 
 دیتول یبرا یادیتا حد ز ،(Stickney and Treec, 2012) شیسال پ 4000حداقل  خود، شیدایزمان پی از پرور یآبز. (FAO, 2018)پردازد 
 یبرا یداروها و بستر ،یبهداشت یمحصولات مراقبت ها وم،یآکوار یبرا ینتیز یمانند گونه ها ،یمحصولات تجار ریو سا ییموادغذا

( ییایو در نیری)آب ش یپرور یآبز( Froehlich et al., 2017; Jahani et al, 2022) مورد استفاده قرار گرفته است یتجار یکاربردها
درصد  66باله ) یتن ماه ونیلیم 56.3مسئول  یپرور ی، آبز2019سال  دررا بر عهده دارد.  یجهان انیآبز دیولاز کل ت یمیاز ن شیاکنون ب
از کشورها بهبود  یرا در تعدادو معیشت مردم  هیو تغذ دهد یکاهش م یوحش یاز فشارها را بر منابع آبز یبرخو  بوده است ی(پرور یکل آبز

  (.Nasr-Allah et al., 2020) بخشد یم
 پساب خروجی مزارع پرورش ماهی

 ،(Mizuta et al., 2022)نیریو آب ش یانوسیاق یها ستمیبر اکوس یاثرات متعاقب بروز بهمنجر  یپرور یبخش آبز عیرشد سر، موارد یدر برخ
 باتیترک نیاز جمله مهمترغیره شده است. و  ستگاهیز بیتخر ،یآلودگی و مهاجم، بوم ریغ یگونه ها یمعرف ،یماریانتقال ب شیاز جمله افزا

مواد جامد معلق، ی، به مواد مغذ توانی دارد، مها رودخانه  جوامع گیاهی و جانوریمخرب بر  راتیآلا که تأث پساب مزارع پرورش قزل ندهیآلا
 عاتیمنشأ اکثر ضا ،ی هاشده توسط ماه دیتول یکیمتابول عاتیضا. (Sobhan Ardakani et al., 2014)داشاره نمو و غیره زای ماریعوامل ب
 یپرور یآبز یها ستمیدو عنصر در پساب س نیا اندازهاز  شیبمقدار است.  یپرور یآبز دیشد اتیاز عمل یحل شده ناش فسفرو  نیتروژن

 ییو کارا یماه یدر غذا فسفرو  نیتروژن (. سطوحJahan et al., 2003شود ) یم یآب ستمیدر اکوس رییتغ جهیو در نت ونیکاسیفیترومنجر به ا
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(  و افزایش تولید Lazzari and Baldisserotto, 2008گذارد ) یم ریشوند تأث یدفع م طیکه در مح یمواد مغذ نیا ریاستفاده از آنها بر مقاد
 Afshari etماهی، منجر به مصرف بیشتر مواد شیمیایی )دارو و مواد ضد عفونی کننده(  شده و در نتیجه مواد دفعی نیز افزایش می یابد )

al., 2022 و  ومیآمون) مواد محلول ی(،غذا و مدفوع ماه یایبقا)مواد جامد معلق (. پساب مزارع پرورش ماهی قزل آلا به طور عمده شامل
 تغییرات از جمله آب ییایمیاختلالات ش منجر بهاول  مورددو می باشد.  ها کیوتیبیآنتانواع  و  دارو هامانده از  -یباق ییایمیمواد ش و (اوره
pH  شونی محلول م ژنیاکسو( دMirrasooli et al., 2013.) 

 ارزیابی کیفیخ آب

ی سطحی و رودخانه ها برای مصارف گوناگون هاب آ تیفیامروزه ک. جنبه ها در مطالعات آب است نیاز مهمتر یکیآب  تیفیک ارزیابی
دو عامل  ریتحت تاث یسطح یآب ها تیفیکهمچون آب شرب، آبزی پروری و کشاورزی، به مهمترین مسئله درباره آب ها تبدیل شده است. 

 ,Singh and Kumarآبزی پروری، کشاورزی و غیره می باشد ) یها تیفعال رینظ یعیطب ریغی )از جمله تغییرات اقلیمی( و عیطب یندهایفرا

 ،از همین روموثر است.  آن بسیار تیریمد یآب برا تیفیدر مورد کداده های اطمینان بخش رودخانه ها و داشتن آلودگی کنترل ( و 2017
و به دلیل تقاضای شدید  (Singh et al. 2005; Barakat et al. 2016) تیریحفاظت، کنترل و مد یآب برا تیفیمنظم ک یابینظارت و ارز

)از جمله اکسیژن  ییایمیو ش یکیزیفو آسیب پذیری بالا به خصوص در کشور های در حال توسعه امری ضروری می باشد. از پارامتر های 
 یقابل توجه راتییتغرزیابی کیفیت آب استفاده می شود زیرا مقدار نامطلوب این پارامتر ها محلول، اسیدیته، فسفر، نیتروژن و غیره( جهت ا

 (.Bronmark and Hansson, 2005می کنند ) جادیا ر اکوسیستمدر ساختا

 پیشینه یلقی، .1-2
Alizadesabet ( 2019و همکارانش ) در مطالعه ای به بررسی اثرات مزارع پرورش ماهی بر کیفیت آب رودخانه چشمه کیله بر اساس پارامتر

 کربنات،یکربنات، ب م،یزیمن م،یکلس ریمقادایستگاه طی یکسال پرداختند. نتایج این مطالعه اختلاف معناداری برای  13های فیزیکو شیمیایی در 
طبقه متوسط که در  بود 75تا  63 نیب  NSFWQIآب بر اساس  تیفیشاخص کو  مختلف نشان نداد های ستگاهیا نیکلر ب و دکربناکسی ید

 گردید. یابیتا خوب ارز
Sobhan Ardakani  طی سه  1390سال رودخانه کبکیان، در  آببه منظور ارزیابی تأثیر کارگاهی پرورش بر کیفیت ( 2014همکارانش )و

های مورد ارزیابی با حد استاندارد سنجه مقایسه میانگین غلظت پیراگیری کردند. در این مطالعه، ایستگاه در رودخانه نمونه 12فصل از 
که رودخانه کبکیان در حال حاضر توان نشان داد  ،دستهای ایستگاه پایینمصارف کشاورزی در نمونه شده برای منابع آب سطحی وتعیین
 .ها را داردآلاینده پالایی خود

Simões ( 2008و همکارانش )پروری بر دو رودخانه های آبزیبه منظور مدیریت و بررسی اثرات فعالیتMacuco  وQueixada  ،در برزیل
محلول پرداختند. نتایج گیری کدورت، فسفر کل و اکسیژن سال به بررسی شاخص کیفیت آب با استفاده از سه پارامتر قابل اندازه 2در طی 

شود و در تعیین کیفیت آب گیری میدهد که با استفاده از این سه پارامتر، تخریب در این حوزه آبریز به سادگی اندازهاین مطالعه نشان می
 دهند.نتایج خوبی را ارائه می

 

 مواد و روش .2

 .مناقه مورد ماالعه1-2
هاى متعدد در این بخش از گیلان ها و مسیلیشده است. رودهاى دائمى و پرآب، جورشت واقعکیلومترى جنوب غربى  27شهر فومن در 

گیرند و به تالاب انزلى سرا( از یال شمالى البرز سرچشمه میصومعه -ى تالاب انزلى )فومنجریان دارد، که همگى تحت عنوان حوضه
در  «رودخانقلعه»و  »گشت رودخان«ى فرعى آن، گیرد و دو شاخهسرچشمه می «خانىمته»مترى  3000از ارتفاع  «ریزند. رود »شاخزرمى

 14درجه و  49ی جغرافیایی ی مورد مطالعه است در محدودهرودخان که منطقهى قلعهشوند. شاخهمترى به یکدیگر متصل مى 100ارتفاع 
 «حیدرآلات»و  «نظرآلات»شده است و به دو شاخه فرعى ی واقعثانیه عرض شمال 51دقیقه و  03درجه و  37ثانیه طول شرقی و  19دقیقه و 

 .(Sadeghi Nezhad, 2009د )شوتقسیم مى
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 مورد ماالعه یها ستگاهیرود قلعه رودخان و ا خی. موقع1 شکل

 برداریانتااب ایستگاه و نمونه
رودخان انتخاب شد  ایستگاه از انشعاب قلعه  4های شاهد و عنوان ایستگاهایستگاه از انشعاب فوشه و به  2ایستگاه مطالعاتی که  6در مجموع 

کیلومتر و  5/7با فاصله  3کلیومتر، ایستگاه  5/2با فاصله  2در محل خروج پساب کارگاه پرورش ماهی، ایستگاه  1ها، ایستگاه که در میان آن
در طول رودخانه، به منظور بررسی کیفیت آب از نظر پارامتر های فیزیکو شیمیایی قرار دارد و  1ر از ایستگاه کیلومت 5/17با فاصله  4ایستگاه 

  نمونه برداری انجام گردید. 94خرداد  تیلغا 93ماه از مهر  9 یط کباریروز   30هر  یبه فاصله زمان

 سنمش فاکتورها
-Multiline) پرتابل مولتی پارامتر دستگاهتوسط  بردارینمونه در محل عت آب، اکسیژن محلول و سرpHپارامترهایی همچون دمای آب، 

P4) اتیلن تمیز در تاریکی و در یک محفظه سرد به های آب در ظروف پلیشد. سپس نمونه ادداشتگیری و یای اندازهصورت لحظهبه
یوم به و آمون یتریتن یترات،فسفات، نهای آب به آزمایشگاه میزان (. پس از انتقال نمونهCamargo et al., 2011آزمایشگاه منتقل شدند )

 (.APHA, 2005)مورد سنجش قرار گرفتند  وفوتومتراسپکترروش رنگ سنجی و در آزمایشگاه با استفاده از دستگاه 

 

 هاویللیل آماری دادهیمزیه
جهت بررسی همگنی و معناداری اختلاف میانگین ایستگاه های نمونه برداری، داده ها جمع آوری شده با استفاده از آزمون های آماری 

ANOVA  وTukey ( با حداقل سطح معناداریP<0.05 در نرم افزاری )SPSS  وExcel 2016 .مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار گرفتند 
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 نتایج .3
آب  یفیک یرهایمتغ ریگیری مقادبرداری و اندازهحاصل از نمونه جینتا ی(های پراکندگو شاخص یهای مرکز)شاخص یآمار فیتوص

 است. شدهارائه 1برداری در جدول نمونه ماه 9 طولیی در ایمیکوشیزیمورد پارامترهای ف درقلعه رودخان رودخانه 

 برداری های انمام شده در ایستگاه ها برای هر پارامتر: نتایج آماری داده های حاصل از نمونه 1جدول 

  1ایستگاه  2ایستگاه  3ایستگاه  4ایستگاه  *ایستگاه شاهد

11/67 ± 5/25 a 11/00 ± 4/21 a 11/37 ± 4/35 a 11/9 ± 4/44 a  12/28 ± 4/78a دما (Cº  

12/66 ± 2/04 a 13/07 ± 1/78 a 12/51 ± 1/69 a 11/4 ± 1/63 a 12/03 ± 1/56 a اکسیژن مللول (mg/l  

1/026 ± 0/36 a 1/006 ± 0/47 a 1/037 ± 0/48 a 0/99 ± 0/42 a 1/072 ± 0/46 a سرعخ جریان (km/h  

7/99 ± 0/19 a 7/91 ± 0/13 a 7/97 ± 0/11 a 7/96 ± 0/18 a 7/97 ± 0/2 a pH 

0/33 ± 0/02 b 0/32 ± 0/07 b 0/37 ± 0/09 b 0/58 ± 0/12 a 0/63 ± 0/16 a فسفات (mg/l  

4/1 ± 0/1 d 5/0 ± 0/2 c 5/3 ± 0/3 bc 5/4 ± 0/3 b 6/5 ± 0/4 a  نیترات(mg/l  

0/025 ± 0/0096 c 0/023 ± 0/007 c 0/057 ± 0/023 b 0/056 ± 0/018 b 0/083 ± 0/017 a  نیتریخ(mg/l  

0/083 ± 0/009 bc 0/078 ± 0/0044 c 0/11 ± 0/037 b 0/11 ± 0/014 b 0/22 ± 0/028 a  آمونیوم(mg/l  

 باشد.فوشه می 2و  1*ایستگاه شاهد: میانگین ایستگاه     
 *حروف کوچک بیانگر معناداری ایستگاه ها نسبت به یکدیگر می باشد.    

  Cº) دمای آب
( و بیشترین میزان دمای آب در ایستگاه 8/5ماه )فوشه در دی 2نتایج حاصل در زمان بررسی نشان داد که کمترین میزان دمای آب در ایستگاه 

داری های دمایی، نتایج آزمون توکی نشان داد که اختلاف معنیبا توجه همگنی واریانس میان داده( ثبت شد. 7/22ماه )فوشه در اردیبهشت 1
 (.2ها وجود ندارد )شکل ن ایستگاهبی

 

  درجه سانتیگراد)بر حسب  یماتلف نمونه بردار یها ستگاهیدر ا دمای آبسنمش مؤلفه  جینتا.  2شکل 

 

  mg/Lاکسیژن مللول)
در  ( و بیشترین میزان اکسیژن8/8) 1قلعه رودخان ایستگاه  زمان بررسی بیانگر این است که کمترین میزان اکسیژن درنتایج حاصل در مدت

رودخان که محل  قلعه 1، میزان اکسیژن در ایستگاه 3( ثبت شد. طبق شکل 15و اسفندماه ) در دی 4و قلعه رودخان  1فوشه  ایستگاه
های اکسیژن، نتایج س میان دادهبا توجه همگنی واریانباشد. ها میتر از سایر ایستگاههای کارگاه پرورش ماهی است پایینخروج پساب

 ها وجود ندارد.داری بین ایستگاهی نشان داد که اختلاف معنیتوکآزمون 
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  تریگرم در ل یلی)بر حسب م یماتلف نمونه بردار یها ستگاهیدر ا اکسیژن مللولسنمش مؤلفه  جینتا.  3شکل 
pH 

قلعه رودخان در آذر و  2و  ) پساب خروج )محل 1در ایستگاه  pH بررسی بیانگر این بود که کمترین میزانزمان نتایج حاصل در مدت
های با بررسی دادهحال درعینشد.  ( ثبت3/8های بهمن و اسفند )در ماه 2 و 1در ایستگاه فوشه  pH( و بیشترین میزان 6/7اردیبهشت ماه )

pH (.4شکل ندارد )دار وجود ها اختلاف معنییک از ایستگاههای آماری مشخص شد که بین هیچهای مختلف و انجام آزموندر ایستگاه 

 

 

  یماتلف نمونه بردار یها ستگاهیدر ا pHسنمش مؤلفه  جینتا. 4شکل 

 

  km/hسرعخ جریان)
( و بیشترین 2/0ماه )قلعه رودخان در اردیبهشت 3زمان بررسی بیانگر این بود که کمترین میزان سرعت جریان در ایستگاه نتایج حاصل در مدت

مختلف در رابطه  یهاایستگاه از آمدهدستبه یهاداده یبررس باشد.  ثبت (7/1آذر )قلعه رودخان در آبان و  2میزان سرعت جریان در ایستگاه 
 (.5اختلاف معناداری وجود ندارد )شکل  هاایستگاه نیب شد مشاهدهها با توجه آزمون توکی، دوی آنمقایسه دوبه و انیجر سرعتبا 
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  ساعخکیلومتر بر )بر حسب  یماتلف نمونه بردار یها ستگاهیدر ا سرعخ جریانسنمش مؤلفه  جینتا. 5شکل 

  mg/Lنیترات )
 2( و ایستگاه 6/4ماه )قلعه رودخان در آذر و دی 4زمان بررسی بیانگر این بود که کمترین میزان نیترات در ایستگاه نتایج حاصل در مدت

 که رودخان قلعه 1ایستگاه  در نیترات ( ثبت شد. میزان0/7قلعه رودخان در اردیبهشت ) 1( و بیشترین میزان نیترات در ایستگاه 9/3فوشه )

های مختلف در آمده از ایستگاهدستهای بهبا بررسی دادهباشد. می هاایستگاه سایر از بالاتر است ماهی پرورش های کارگاهپساب خروج محل
داری نیست اما در بین و شاهد اختلاف معنی 4، 3همچنین بین  3و  2های آماری مشاهده شد بین ایستگاه رابطه با نیترات و انجام آزمون

  (.6دار وجود دارد )شکل ها اختلاف معنیسایر ایستگاه

 

  تریگرم در ل یلی)بر حسب م یماتلف نمونه بردار یها ستگاهیدر ا نیتراتسنمش مؤلفه  جینتا.  6شکل 

  mg/Lنیتریخ )
ماه در آذر و اردیبهشت 1قلعه رودخان در آذر و فوشه  4کمترین میزان نیتریت در ایستگاه زمان بررسی بیانگر این بود که نتایج حاصل در مدت

 که رودخان قلعه 1ایستگاه  در نیتریت ( ثبت شد. میزان11/0ماه )قلعه رودخان در اردیبهشت 1( و بیشترین میزان نیتریت در ایستگاه 01/0)

های مختلف در آمده از ایستگاهدستهای بهبا بررسی دادهباشد. می هاایستگاه سایر از بالاتر است ماهی پرورش های کارگاهپساب خروج محل
 1قلعه رودخان و ایستگاه شاهد )میانگین ایستگاه  4همچنین بین  3و  2های آماری مشاهده شد بین ایستگاه رابطه با نیتریت و انجام آزمون

 (.7دار وجود دارد )شکل ها اختلاف معنیبا سایر ایستگاه 1ستگاه داری وجود ندارد و بین ایفوشه( اختلاف معنی 2و 
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  تریگرم در ل یلی)بر حسب م یماتلف نمونه بردار یها ستگاهیدر ا نیتریخسنمش مؤلفه  جینتا.  7شکل 

  mg/Lفسفات )
( و 29/0در آذرماه ) 2قلعه رودخان در آذر و فوشه  4میزان فسفات در ایستگاه زمان بررسی بیانگر این بود که کمترین نتایج حاصل در مدت

 خروج محل که رودخان قلعه 1ایستگاه  در فسفات ( ثبت شد. میزان9/0ماه )قلعه رودخان در اردیبهشت 1بیشترین میزان فسفات در ایستگاه 

های آماری ها و انجام آزمونهای فسفات بین ایستگاهبا بررسی دادهباشد. می هاایستگاه سایر از بالاتر است ماهی پرورش های کارگاهپساب
فوشه( اختلاف  2و  1و ایستگاه شاهد )میانگین ایستگاه  4و  3های قلعه رودخان و همچنین بین ایستگاه 2و  1مشخص شد که بین ایستگاه 

 (.8دار وجود دارد. )شکل معنیدار وجود ندارد اما در بین این دو دسته اختلاف معنی

 

  تریگرم در ل یلی)بر حسب م یماتلف نمونه بردار یها ستگاهیدر ا فسفاتسنمش مؤلفه  جینتا.  8شکل

  mg/L)آمونیوم
در آذر و  1و فوشه  (07/0) قلعه رودخان در آذر 4 یستگاهدر ا یومآمون یزانم ینبود که کمتر ینا یانگرب یزمان بررسحاصل در مدت یجنتا

 نیآمده در بعملهای بهبررسی. ( ثبت شد26/0ماه )قلعه رودخان در اردیبهشت 1 یستگاهدر ا یومآمون یزانم یشترین( و ب07/0ماه )اردیبهشت
های قلعه رودخان که محل خروج پساب 1 یستگاهدر ا یومآمون یزانم. دار داردها اختلاف معنیایستگاه ریبا سا 1 ستگاهیها نشان داد که اایستگاه

 (.9. )شکل  باشد.ها میایستگاه یراست بالاتر از سا یکارگاه پرورش ماه
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  تریدر ل گرمی لیبر حسب م) یبردار ماتلف نمونه یستگاههایدر ا اکیسنمش مؤلفه آمون جینتا .9شکل

 گیرینتیمهبلث و  .4

Rezazadeh ., 2017; et al Shirmohammadiبررسی تغییرات محیطی و عوامل اکولوژیکی اولین گام در ارزیابی اثرات محیط زیستی است)

et al., 2019 .)آن به  شیاز کاهش دما در فصل زمستان و افزا یآب رودخانه قلعه رودخان حاک ییدما راتییتغ یآمده از بررسدستبه جینتا
  Oyunرودخانه یای بر روها نشان نداد. در مطالعهایستگاه انیدما اختلاف معناداری م ریوجود مقادباشد بااینسطح در فصل بهار می نیبالاتر

نشان  یها اختلاف معنادارایستگاه نیب کمیبه لحاظ  سنجش مقادیر دماباشد می یپرورش ماه یت تأثیر استخرهاحتدر کشور نیجریه که 
ی برای مقادیر دما بین ایستگاه های پایین معنادار اختلاف ن،روایس رودخانه یبر رو گریای ددر مطالعه ،حال. درعین(Mustapha, 2008) نداد

 قیمشابه است اما با تحق Mustaphaحاضر ازنظر پارامتر دما با پژوهش  قیتحق جهی(. نتWeisi et al., 2018)یافت گردید  دست و بالا دست
Weisi .و همکارانش مطابقت ندارد 

 زانیم دادیکه نشان م دیبرداری به ثبت رسزمان نمونه یمختلف ط یهادر ایستگاه 7.6 – 8.3 محدودهدر  pH زانیشده ممطالعه انجام در

شده است بیان 6.5 – 9 نیب یکیولوژیجهت حفظ تنوع ب یهای سطحآب یبرا pHمحدوده  رایباشد، زها مناسب میفاکتور در ایستگاه نیا

(Barbour et al ., 1996) .آمده در رابطه با دستبه جینتاpH باشد. نتایج تحقیقاتها میحاکی از عدم وجود اختلاف معنادار بین ایستگاهFries 

and Bowles (2002)   بر روی رودخانهSan Marcos  در ایالت تگزاس و تحقیقاتKhosh akhlagh ( 2015و همکاران ) بر روی رودخانه
 باشد.دست و بالادست میهای پایینماربر سمیرم حاکی از عدم معناداری ایستگاه

تعیین  تریگرم در ل یلیم 10 برای آب های سطحی برابر با تراتیغلظت ن(، حداکثر سطح EPA) ستیز طیآژانس حفاظت از مح گزارش طبق
گرم در لیتر متغیر می میلی 9/3 –0/7های مختلف نمونه برداری بین (. میزان نیترات در ایستگاهSelf and Waskom, 2008)شده است 

قلعه رودخان که محل خروج پساب استخر پروش ماهی  1ه شده است. مقادیر نیترات در ایستگامحیطی گزارشباشد که در حد استاندارد زیست
فوشه( و سایر ایستگاه ها نیز اختلاف  2و  1میانگین ایستگاه شاهد )دار دارد. همچنین بین ایستگاه ها اختلاف معنیباشد با سایر ایستگاهمی

رودخانه  یبر رومطالعه ای در یترات در ایستگاه شاهد باشد. های نیتروژنی همچون نتواند به دلیل عدم وجود آلایندهدار وجود دارد که میمعنی
نشد محرز  مختلف یهاایستگاه نیب یمعنادار اختلاف ترات،ین ریمقاد نظر ازکه به بررسی عوامل فیزیکوشیمیایی پرداخته شده بود  جابیر
(Hoseini et al.,2013) ایستگاه های مختلف با این نحقیق مطابقت ندارد. نتایج آن ها از نظر تغییرات میزان نیترات در . 

)محل خروج پساب( و سایر  1های آمونیوم و نیتریت حاکی از وجود اختلاف معنادار بین ایستگاه نتایج حاصل از این تحقیق در خصوص یون
ها، این مقادیر در یافته است. با توجه به یافتهطور چشمگیری افزایشها در محل خروج پساب بهکه میزان آنطوریباشد. بهها میایستگاه
و  3و  2برداری، میزان نیتریت در ایستگاه های حاصل از نمونهتوجه به نتایج آماری و داده بادست کاهش پیداکرده است های پایینهایستگا

که با ایستگاه شاهد طوریاثر بسیار کمی از نیتریت و آمونیوم مشاهده می گردد به 4همچنان بالا بوده اما در ایستگاه  2آمونیوم در ایستگاه 
نتایج این  دست را دارد.های پایینوت معناداری ندارند. بنابراین آب رودخانه قلعه رودخان توانایی پالایش نیتریت و آمونیوم در ایستگاهتفا

( Sobhan Ardakani et al., 2014بود )شده ای که بر روی رودخانه کبگیان از نظر کیفیت فیزیکو شیمیایی آب انجامپژوهش بامطالعه
 باشد.دست میهای بالادست و پایینهای نیتریت و آمونیوم بین ایستگاهرد و نتایج حاکی از وجود اختلاف معنادار یونمطابقت دا

و  1و میزان فسفات در ایستگاه  دار وجود داردها اختلاف معنیبا سایر ایستگاه 1آمده در رابطه با فسفات نشان داد بین ایستگاه دستنتایج به
افزایش میزان فسفات در محل  در بررسی رودخانه هراز،( 2020همکاران )و   Tavakolباشد.رودخان نسبت به سایر ایستگاه بیشتر میقلعه  2
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 زانیم لیدل نیبه هم است شتریهای گرم سال باستخرها در ماه دیو تول انیماه یغذااستخرهای پرورش ماهی را تأیید نمودند. همچنین 
دهد که میزان فسفات در باشد نیز نشان میمی 1که بعد از ایستگاه  2نتایج ایستگاه باشد. می شتریب هاماه نیدر ا زین فسفاتپارامتر  راتییتغ

نتایج باشد. در عین حال دست میهای پایینکاهشی بوده که حاکی از خود پالایی آب در ایستگاه 4و  3آب همچنان بالا بوده اما در ایستگاه 
 در بررسی رودخانه تجن و هراز از نظر تغییرات میزان فسفات مطابقت ندارد.Shirdel and Zabardast  (2020 )این تحقیق با نتایح

 زانیم نیکمتر رودخان قلعه 1 ستگاهیا اینکه با شد مشاهده آن از حاصل جینتا و هاایستگاه در شده گیریاندازه محلول ژنیاکس با رابطه در

 باشد.ها میدر آن که به علت خروج پساب استخرهای پرورش ماهی و مصرف اکسیژن آب داراست هاایستگاه ریسا نیب در را ژنیاکس

 مداوم انیجر نیهمچن و یسنگ بستر به علت تواندامر می نیا لیدل. ندارد وجود دارمعنی اختلاف هاایستگاه ریسا و ستگاهیا نیا نیب وجودبااین

 یبر رو( 2009و همکاران ) Zarzuela. در مطالعه ای که توسط باشد تماس در رودخانه آب با هوا دائماً شودمی سبب که باشد رودخانه نیا
 نیا جینتا با که داشتند یمعنادار اختلاف دستپایین و بالادست یهاایستگاه محلول ژنیاکس ،انجام شد ی اسپانیاهای شمال شرقرودخانه

 .ندارد تطابق پارامتر نیا خصوص در قیتحق

های پرورش ماهی منجر به کاهش کیفیت آب، افزایش میزان برخی از پارامترهای طورکلی نتایج این تحقیق نشان می دهد که پساب کارگاهبه
رودخان توانایی خود رودخانه قلعهحال  بر اساس یافته ها، گردد. درعینشیمیایی )فسفات، نیترات، نیتریت و آمونیوم( و آلودگی آب رودخانه می

 دست دارد.های پایینپالایی در حذف این اثرات را تا حدودی در ایستگاه

 پیشنهادات
 نی. همچنابدیکاهش  دیکه الزاماً حجم تول نیپساب استفاده شود و نه ا هیتصف یها ستمیشود از س یم هیها توص ندهیکاهش مقدار آلا برای

 دی. البته باگرددمجوز توجه  بیمزارع هنگام تصو دیتول زانیم میرودخانه در تنظ ییو توان خودپالا یساز قیرق تیشود به ظرف یم شنهادیپ
آب  یفیک یابیها را در ارز آن ریتوان تأث یآب مؤثر بوده و نم تیفیبر ک زیآب رودخانه ن یاز جمله نوع کاربر یگریتوجه داشت که عوامل د

. از طرفی تعیین استاندارد های کیفی برای پساب های خروجی و الزامات اجرایی برای آن ها می تواند تا حد بسیار زیادی از گرفت دهیناد
به منظور  باریکسال  4تا  2هر  ها شیشده همراه با انجام آزما هیتخل یها پساب شپایانتشار آلودگی جلوگیری نماید. علاوه بر این بهتر است 

 انجام گردد. یت پساب خروجیکنترل کیف
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