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Abstract
The present study examines between inflation and prosperity for the Iranian economy in 
the Q1 1367 - Q1 1399 and its nonlinear relationship with increasing money with the 
Markov switching approach. For this purpose, using a standard method that was followed 
by Lucas (2000), Ireland (2009) and Mogliani and Urga (2018), two demand functions 
with full logarithm and semi-logarithmic specification are estimated. The results indicate a 
nonlinear relationship between the volume of money and the cost of inflation. Also, at the 
interest rate, 10% of inflation welfare costs for a complete logarithm model in the diet of 
0.75% GDP in the diet were two 0.67% GDP and in the diet of 0,78% GDP. And for the 
semi-logarithmic model in the diet, 0.039% of GDP in the diet is two 0.036% GDP and in 
the diet of 0.031% GDP. In addition, an orientation in monetary policies and increasing the 
volume of money caused instability in the performance of money and the cost of inflation.
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1. Introduction 

Economists have raised many issues about the cost of inflation and its effects on welfare 
under the title of welfare cost of inflation. In defining the welfare cost of inflation, it can 
be written that inflation in two ways can cause welfare reduction. The first is that 
households spend less time on manufacturing activity as inflation costs increase so they 
have more time to make deals . On the other way, inflation causes the demand for banking 
services to increase to save time on transactions. This causes scarce resources to be 
transferred from the manufacturing sector to the bank. This is a social loss, because if there 
was no inflation, these resources would be used directly in the production of goods and 
services. The money demand function is an important basis in the mechanism of 
transferring monetary policy to the real sector of the economy and must have the necessary 
stability. Because in this case, an accurate and accurate prediction of the effects of money 
supply changes on other macroeconomic variables such as prices and exchange rates can 
be provided. Therefore, irregularities in monetary policies and the increase in money and 
inflation resulting from it can lead to instability in the money demand function and affect 
the welfare cost of inflation. In this paper, we try to evaluate the nonlinear relationship 
between money and welfare cost of inflation with Markov Switching approach. For this 
purpose, the money demand function in Iran is estimated using Divisia index and then the 
welfare costs of inflation in the period (1988-2020) are calculated. 

 

2. Materials and Methods 

In order to calculate the welfare cost of inflation in this study, a standard method followed 
by Lucas  (2000) and Ireland (2009) and Mogliani and Urga (2018) is used as follows: 

if m(i) is the money demand function and Ѱ (x) its inverse, then the welfare cost of 
inflation is 

W(i) = ∫ Ѱ(x)dxm(0)
m(i)    = ∫ m(x)dxi

0 − im(i)                                                              (1)   

where w(i) is the welfare cost of inflation, expressed as a fraction of income. 

Clearly, the first step in the calculation of the welfare cost of inflation is the estimation 
of a money demand function. In this regard, Lucas  (2000) suggests two competing 
specifications. One is linear in the (natural) logarithms of m (the ratio of nominal money 
balances to nominal income, M/Y) and i (the short-term nominal interest rate) 

Lnm = LnA − ƞLni                                                                                                                     (2) 

and the other specification links the logarithm of m to the level of i 

 Lnm = LnB − ξi                                                                                                                        (3) 

where A > 0 and B > 0 are constants. Eq. (2) was inspired by Meltzer (1963) and is 
known as the log-log (or double log) specification, whereas Eq. (3) was adapted from 
Cagan (1956) and is known as the semi-log specification. The key difference between the 
two specifications is the coefficient of the interest rate term. In Eq. (2), η > 0 measures the 
absolute value of the interest elasticity of money demand, while ξ > 0 in Eq. (3) measures 
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the absolute value of the interest semi-elasticity of money demand. Lucas (2000) shows 
that when the money demand function takes the log-log form the welfare cost of inflation 
is 

  W(i) = ∫ Ax−ƞ𝑑𝑑𝑑𝑑i
0 − iAi−ƞ = A( ƞ

1−ƞ) i1−ƞ                                                                        (4) 

and when it takes semi-log form the welfare cost of inflation is 

W(i) = (∫ B−ξx𝑑𝑑𝑑𝑑i
0 − iBe−ξx)  =  B

ξ [1 − (1 + ξi)e−ξi]                                                       (5) 

Thus, the welfare cost of inflation, w(i), can be obtained from Eqs. (4) and (5) by using 
estimated coefficients from Eqs. (2) and (3), respectively. 

 

3. Data 

In this research, the model model for welfare cost of inflation in Iran's economy is estimated 
by Markov Switching approach. For this purpose, in the first step, using Divisia sum and 
consumer surplus approach and compensatory changes of money demand specifications 
(Bamol-Tobin theory) with interest rate and money volume variables and using Markov 
method, self-regression switching is extracted from the demand function of money and in 
the second step, the welfare cost of inflation is calculated with the demand function derived 
from the consumer surplus. The data used in this study are based on the frequency of 
seasonal data for the period 1998-2020. OxMetrics software is used to estimate model 
patterns. 

 

4. Discussion 

Based on the results, the elasticity of money demand for both logarithmic and semi-
logarithmic models was not statistically significant. Although estimating the elasticity of 
money demand for all models is not statistically significant, the results are consistent with 
Ireland (2009) and Dai and Serlitz (2019). Since the characteristics of the money demand 
function are very important in calculating the welfare cost of inflation. Another important 
point implies one of most famous monetary policy optimal rule Friedman (1969), I mean 
keeping nominal interest rates at zero levels for risk-free assets. According to this rule, 
social optimization is where the ultimate social benefit of keeping the last currency is equal 
to the ultimate cost of money from the community's point of view. Because the cost of 
generating the last currency for society is zero, so the ultimate social benefit of holding 
money or nominal interest rates should be zero. In such a political system, the inflation rate 
will be equal to the negative real interest rate, because the nominal interest rate is equal to 
the sum of the real interest rate and the inflation rate. 

In fact, the optimal inflation rate is negative from Friedman's rule to reflect the increase 
in economic productivity, the lack of increase in economic productivity is similar to the 
GDP reduction, which indicates the increase in welfare expenditure. 

 

1. Introduction 

Economists have raised many issues about the cost of inflation and its effects on welfare 
under the title of welfare cost of inflation. In defining the welfare cost of inflation, it can 
be written that inflation in two ways can cause welfare reduction. The first is that 
households spend less time on manufacturing activity as inflation costs increase so they 
have more time to make deals . On the other way, inflation causes the demand for banking 
services to increase to save time on transactions. This causes scarce resources to be 
transferred from the manufacturing sector to the bank. This is a social loss, because if there 
was no inflation, these resources would be used directly in the production of goods and 
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supply changes on other macroeconomic variables such as prices and exchange rates can 
be provided. Therefore, irregularities in monetary policies and the increase in money and 
inflation resulting from it can lead to instability in the money demand function and affect 
the welfare cost of inflation. In this paper, we try to evaluate the nonlinear relationship 
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5. Conclusion 

In this study, we tried to calculate the welfare cost of inflation for Iran's economy during 
the period q1 1367 -q1 1399 with Markov switching approach. The calculations indicate 
that the welfare loss of rising inflation and moving away from optimal rule Friedman (1969) 
with the disregard of monetary policymakers leads to an increase in the welfare cost of 
inflation. Double-digit inflation rates themselves are evidence of this claim. The results 
show that in the interest rate of 10% of the welfare cost of inflation for logarithmic model 
in the regime of 0.75% of GDP in the regime two is 0.67% GDP and in the regime three is 
0.78% GDP. Therefore, as the money increases, the welfare cost of inflation increases 
increasingly. At the interest rate of 10% with semi-logarithmic characteristics in the regime, 
one is equal to 0.039% OF GDP in the 0.036% GDP regime and 0.031% OF GDP in the 
three-point regime.  

In our country, inflation is 36.9% of the welfare expenditure of the regime is 2.46% 
GDP and regime two is 2.21% GDP and the regime is 3.56% 2.56% of GDP in full 
logarithm. If inflation rises from 36% to 38%, the amount of 7524.3 billion Rials of GDP 
will be reduced. In other scenarios of this study, two other regimes of full logarithm, due 
to the decrease in the relationship between the growth of money volume and nominal 
interest rate, and its lack of deterrence, the reduction of GDP will be much greater and 
consequently the welfare cost of inflation will increase further. This decrease in GDP is 
considered as an increase in the welfare cost of inflation and as a tax loss of cash holding. 
That's why people are trying to take cash away from themselves. Hence, inflation targeting 
can be a solution. 
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چکیده
پژوهــش حاضــر دادوســتد موجــود بیــن تــورم و رفــاه بــرای اقتصــاد ایــران در دورۀ q1 - 1367 q1 1399 و ارتبــاط غیرخطــی آن بــا افزایــش 
کــه توســط  حجــم پــول را بــا رویکــرد »مارکــوف ســوئیچینگ« بررســی می نمایــد. بــرای این منظــور بــا اســتفاده از یــک روش اســتاندارد 
»لــوکاس« )2000(، »آیرلنــد« )2009( و »مودگلیانــی« و »اورگا« )2018( دنبــال شــده دو تابــع تقاضــای پــول بــا مشــخصات لگاریتــم کامــل و 
کــی از وجــود رابطــۀ غیرخطــی بیــن حجــم پــول و هزینــۀ رفاهــی تــورم بــوده اســت. هم چنیــن  نیمه لگاریتمــی بــرآورد شــده اســت. نتایــج حا
خ بهــره10% هزینــۀ رفاهــی تــورم بــرای مــدل لگاریتــم کامــل در رژیــم یــک معــادل GDP %0/75 در رژیــم دو GDP %0/67 و در رژیــم ســه  در نــر
GDP %0/78 اســت؛ و بــرای مــدل نیمه لگاریتمــی در رژیــم یــک معــادل GDP %0/039 در رژیــم دو GDP %0/036 و در رژیــم ســه %0/031 
GDP اســت. علاوه بــر ایــن بی نظمــی در سیاســت های پولــی و افزایــش حجــم پــول باعــث بی ثباتــی در عملکــرد تقاضــای پــول شــده و 

هزینــۀ رفاهــی تــورم را تحــت تأثیــر قــرار داده اســت. 
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5. Conclusion 

In this study, we tried to calculate the welfare cost of inflation for Iran's economy during 
the period q1 1367 -q1 1399 with Markov switching approach. The calculations indicate 
that the welfare loss of rising inflation and moving away from optimal rule Friedman (1969) 
with the disregard of monetary policymakers leads to an increase in the welfare cost of 
inflation. Double-digit inflation rates themselves are evidence of this claim. The results 
show that in the interest rate of 10% of the welfare cost of inflation for logarithmic model 
in the regime of 0.75% of GDP in the regime two is 0.67% GDP and in the regime three is 
0.78% GDP. Therefore, as the money increases, the welfare cost of inflation increases 
increasingly. At the interest rate of 10% with semi-logarithmic characteristics in the regime, 
one is equal to 0.039% OF GDP in the 0.036% GDP regime and 0.031% OF GDP in the 
three-point regime.  

In our country, inflation is 36.9% of the welfare expenditure of the regime is 2.46% 
GDP and regime two is 2.21% GDP and the regime is 3.56% 2.56% of GDP in full 
logarithm. If inflation rises from 36% to 38%, the amount of 7524.3 billion Rials of GDP 
will be reduced. In other scenarios of this study, two other regimes of full logarithm, due 
to the decrease in the relationship between the growth of money volume and nominal 
interest rate, and its lack of deterrence, the reduction of GDP will be much greater and 
consequently the welfare cost of inflation will increase further. This decrease in GDP is 
considered as an increase in the welfare cost of inflation and as a tax loss of cash holding. 
That's why people are trying to take cash away from themselves. Hence, inflation targeting 
can be a solution. 
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تورم نیز تغییر خواهد   هزینۀ رفاهیتابع تقاضای پول، ها و پارامترهای بنابراین با تغییر رژیم  ؛گرددپول آشکار می 
  کرد.

تورم با رویکرد   هزینۀ رفاهیغیرخطی بین حجم پول و  ۀشود رابطتلاش می پژوهش حاضر در اساس بر این    
گیری از شاخص منظور تابع تقاضای پول در ایران با بهره مارکوف سویئچینگ مورد ارزیابی قرار گیرد. برای این

( محاسبه شود. با توجه  1367- 1399های رفاهی تورم در دوره )برآورد و سپس با استفاده از آن هزینه 1« یزیادیو» 
در بخش   در بخش دوم مبانی نظری و  ، پس از مقدمه  ؛ بخش تنظیم شده است  ششدر  پژوهش  به مراتب فوق این  

بیان روش تحقیق و تصریح مدل اختصاص دارد. در بخش  به چهارمبیان شده است. بخش  پژوهش ۀپیشین سوم
 های سیاستی ارائه شده است.گیری و توصیه نتیجه  ششمتحلیل نتایج و در بخش   پنجم

 

 نظری  مبانی. 2

های مرکزی خود استقلال بیشتری  اند و به بانکاقتصادهای پیشرفته اکنون نرخ تورم را هدف قرار داده   ۀتقریباً هم
گذاری تورمی در اقتصادهای پیشرفته، تعداد زیادی از اقتصادهای  دنبال موفقیت هدفاین، به برعلاوه  ؛اندداده 

تعداد   ، در حال حاضر ؛اندگذاری تورمی روی آورده گذاری نرخ ارز به هدف اخیراً از هدف  ۀنوظهور و درحال توسع
دهند و بسیاری از  د دارند که نرخ تورم را هدف قرار میتوجهی اقتصاد پیشرفته، نوظهور و درحال توسعه وجوقابل 

کنند. اما پس از وقوع بحران مالی جهانی و پیشنهاد سمت این چارچوب سیاست پولی حرکت میکشورهای دیگر به
و با توجه به شیوع تورم در تاریخ اقتصادی بسیاری از   %2اقتصاددانان برجسته برای افزایش هدف تورم به بالای 

 چراکه  ؛ (2019 ، اند )دای و سرلتیسداده تورم نشان  هزینۀ رفاهی ۀبیشتری به محاسب  ۀ ها، اقتصاددانان علاقکشور
اهمیت   اجتماعیو از این جهت سنجش رفاه    ؛معیار ارزیابی سیاستها در جامعه، میزان تأثیر آن بر رفاه مـردم اسـت

 شایانی دارد.  

عنـوان معیارهایی برای محاسبۀ رفاه استفاده میشود. مـد بـهدر متـون اقتصـادی معمـولًا از مصـرف و درآ
دهنـدۀ افـزایش رفـاه در آن مجموعه است. از مفهوم هزینه افزایش درآمد و مصرف افراد، خانوادهها و جامعه نشـان

د. هر  عنـوان شاخصـی بـرای ارزیابی تغییرات رفاه جامعه استفاده کردر معنای اقتصادی آن نیز مـیتـوان بـه 
تر شدن تعاملات فردی هـای مبـادلاتی در اقتصاد را افزایش دهد و سبب سخت ای که هزینـهسیاست و یا پدیده 

هـا و مشـکلات افـراد جامعـه وکـار شـود، رفـاه جامعه را کاهش خواهد داد. درواقع با افـزایش هزینـه و کسـب 
هـای رفاهی تورم انجام  مـیشـود. مطالعـاتی کـه در حـوزۀ هزینـه های روزمره، رفاه جامعه کمتـر  در انجام فعالیت 

 .(1392، زائری و ندری) انـدشده، عمـدتاً از ایـن رویکـرد اسـتفاده کـرده 
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   مقدمه. 1

اند. تورم مطرح کرده   هزینۀ رفاهیتورم و اثرات آن بر رفاه، تحت عنوان    ۀهزین  ۀ اقتصاددانان مباحث فراوانی را دربار
همره داشته تواند کاهش رفاه را بهدو جهت میگونه نوشت که تورم از توان این تورم می هزینۀ رفاهیدر تعریف 

دهند تا وقت های تورم، زمان کمتری را به فعالیت تولیدی اختصاص میخانوارها با افزایش هزینه   ، کهاول این   ؛باشد
کمتری   ۀ یعنی برای در امان ماندن از اثرات تورم، دارایی پولی بدون بهر  ؛بیشتری برای انجام معاملات داشته باشند 

تورم  ، اند. از جهت دیگرو کمتر از خدمات دارایی پولی در امر تسهیل معاملات استفاده نموده  اندداری کرده گهن
شود تا یابد. این امر باعث میجویی در زمان معاملات، تقاضا برای خدمات بانکی افزایش شود برای صرفهباعث می

شود، چون اگر تورم وجود  منابع کمیاب از بخش تولید به بانک انتقال یابد. این مهم زیان اجتماعی محسوب می
رفت. ازسویی تورم بالا عدم اطمینان ایجاد کار میمستقیم در بخش تولید کالا و خدمات به  طوربهنداشت این منابع  

انداز را کاهش  های مالی و پسکند و بازده واقعی داراییگذاری را مخدوش میهای سرمایهیت ها و اولوکرده، برنامه 
های بازار، بر  این، تورم بالا با تحریف سیگنال  برعلاوه گیرد. تأثیر قرار میرو رشد اقتصادی تحت و از این  ؛دهدمی

بینی نشده همراه است و در ادبیات اقتصادی پیش  ها با تورمگذارد. تمام این هزینهکارایی اقتصادی تأثیر منفی می
بستان بین صورت بده که به هزینۀ رفاهیدنبال آن هیابی این تورم و بموردتوجه بسیاری قرار گرفته است. ریشه

 توان در تابع تقاضای پول جستجو کرد. کند را میعمل می هزینۀ رفاهیتورم و 

رود و بایستی  شمار می انتقال سیاست پولی به بخش واقعی اقتصاد بهتابع تقاضای پول مبنای مهمی در مکانیزم  
پول بر   ۀبینی مناسب و دقیقی از اثرات تغییرات عرضتوان پیش صورت میزیرا در این ؛از ثبات لازم برخودار باشد

ی پولی و افزایش هانظمی در سیاست بنابراین بی   ؛ها و نرخ ارز ارائه کرد دیگر متغیرهای کلان اقتصادی مانند قیمت 
تورم را   هزینۀ رفاهیثباتی در عملکرد تقاضای پول بیانجامد و تواند به بی حجم پول و تورم حاصل از آن می

 تأثیر قرار دهد. تحت 

تورم در ایران است. اگرچه مطالعات قبلی   هزینۀ رفاهیاین مطالعه در صدد بررسی وضعیت ارتباط حجم پول و  
تورم به روش مارکوف سوئیچیک که در  هزینۀ رفاهی ۀاما جای خالی محاسب ؛اندیافته به نتایج خوبی دست

های متفاوت تابعیت رژیم  کند خالی است. در روش مارکوف سوئیچینگ حالترا بررسی میهای متفاوت آنوضعیت
میانگین تابع رژیم است. تابع رژیم و یا مبدأ  ها حالت عرض ازترین این حالتبرای مدل موردنظر وجود دارد. مهم

ولی  ، گیرداین است که در حالت میانگین تغییر در رژیم آهسته صورت میمبدأ  تفاوت حالت میانگین و عرض از
آکاییک برای این   ۀ گیرد. با توجه به کمترین مقدار آمارتغییر در رژیم به سرعت صورت می مبدأ  در حالت عرض از

رگرسیون تابع رژیم در سه وضعیت )رژیم( مورد بررسی قرار گرفته است.  ترکیب میانگین و ضرایب خود  ۀمطالع
تورم  هزینۀ رفاهیشود که تا کجا ارتباط بین رشد حجم پول و براساس اطلاعات این سه وضعیت مشخص می 

د. بعد این ارتباط وجود ندارمطابق با مطالعات اقتصادی وافزایش حجم پول متناسب با نرخ بهره است و از کجا به
که مشخص  شودتفکیک می تابع تقاضای پول به سه رژیمگیری از رویکرد مارکوف سوئیچیک و چنین با بهره هم 
بعد ناپایداری تقاضای کند افزایش حجم پول تا چه وضعیتی سبب ثبات تقاضای پول بوده و از چه وضعیتی بهمی
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صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

تورم نیز تغییر خواهد   هزینۀ رفاهیتابع تقاضای پول، ها و پارامترهای بنابراین با تغییر رژیم  ؛گرددپول آشکار می 
  کرد.

تورم با رویکرد   هزینۀ رفاهیغیرخطی بین حجم پول و  ۀشود رابطتلاش می پژوهش حاضر در اساس بر این    
گیری از شاخص منظور تابع تقاضای پول در ایران با بهره مارکوف سویئچینگ مورد ارزیابی قرار گیرد. برای این

( محاسبه شود. با توجه  1367- 1399های رفاهی تورم در دوره )برآورد و سپس با استفاده از آن هزینه 1« یزیادیو» 
در بخش   در بخش دوم مبانی نظری و  ، پس از مقدمه  ؛ بخش تنظیم شده است  ششدر  پژوهش  به مراتب فوق این  

بیان روش تحقیق و تصریح مدل اختصاص دارد. در بخش  به چهارمبیان شده است. بخش  پژوهش ۀپیشین سوم
 های سیاستی ارائه شده است.گیری و توصیه نتیجه  ششمتحلیل نتایج و در بخش   پنجم

 

 نظری  مبانی. 2

های مرکزی خود استقلال بیشتری  اند و به بانکاقتصادهای پیشرفته اکنون نرخ تورم را هدف قرار داده   ۀتقریباً هم
گذاری تورمی در اقتصادهای پیشرفته، تعداد زیادی از اقتصادهای  دنبال موفقیت هدفاین، به برعلاوه  ؛اندداده 

تعداد   ، در حال حاضر ؛اندگذاری تورمی روی آورده گذاری نرخ ارز به هدف اخیراً از هدف  ۀنوظهور و درحال توسع
دهند و بسیاری از  د دارند که نرخ تورم را هدف قرار میتوجهی اقتصاد پیشرفته، نوظهور و درحال توسعه وجوقابل 

کنند. اما پس از وقوع بحران مالی جهانی و پیشنهاد سمت این چارچوب سیاست پولی حرکت میکشورهای دیگر به
و با توجه به شیوع تورم در تاریخ اقتصادی بسیاری از   %2اقتصاددانان برجسته برای افزایش هدف تورم به بالای 

 چراکه  ؛ (2019 ، اند )دای و سرلتیسداده تورم نشان  هزینۀ رفاهی ۀبیشتری به محاسب  ۀ ها، اقتصاددانان علاقکشور
اهمیت   اجتماعیو از این جهت سنجش رفاه    ؛معیار ارزیابی سیاستها در جامعه، میزان تأثیر آن بر رفاه مـردم اسـت

 شایانی دارد.  

عنـوان معیارهایی برای محاسبۀ رفاه استفاده میشود. مـد بـهدر متـون اقتصـادی معمـولًا از مصـرف و درآ
دهنـدۀ افـزایش رفـاه در آن مجموعه است. از مفهوم هزینه افزایش درآمد و مصرف افراد، خانوادهها و جامعه نشـان

د. هر  عنـوان شاخصـی بـرای ارزیابی تغییرات رفاه جامعه استفاده کردر معنای اقتصادی آن نیز مـیتـوان بـه 
تر شدن تعاملات فردی هـای مبـادلاتی در اقتصاد را افزایش دهد و سبب سخت ای که هزینـهسیاست و یا پدیده 

هـا و مشـکلات افـراد جامعـه وکـار شـود، رفـاه جامعه را کاهش خواهد داد. درواقع با افـزایش هزینـه و کسـب 
هـای رفاهی تورم انجام  مـیشـود. مطالعـاتی کـه در حـوزۀ هزینـه های روزمره، رفاه جامعه کمتـر  در انجام فعالیت 

 .(1392، زائری و ندری) انـدشده، عمـدتاً از ایـن رویکـرد اسـتفاده کـرده 

 
1. Divisia 

   مقدمه. 1

اند. تورم مطرح کرده   هزینۀ رفاهیتورم و اثرات آن بر رفاه، تحت عنوان    ۀهزین  ۀ اقتصاددانان مباحث فراوانی را دربار
همره داشته تواند کاهش رفاه را بهدو جهت میگونه نوشت که تورم از توان این تورم می هزینۀ رفاهیدر تعریف 

دهند تا وقت های تورم، زمان کمتری را به فعالیت تولیدی اختصاص میخانوارها با افزایش هزینه   ، کهاول این   ؛باشد
کمتری   ۀ یعنی برای در امان ماندن از اثرات تورم، دارایی پولی بدون بهر  ؛بیشتری برای انجام معاملات داشته باشند 

تورم  ، اند. از جهت دیگرو کمتر از خدمات دارایی پولی در امر تسهیل معاملات استفاده نموده  اندداری کرده گهن
شود تا یابد. این امر باعث میجویی در زمان معاملات، تقاضا برای خدمات بانکی افزایش شود برای صرفهباعث می

شود، چون اگر تورم وجود  منابع کمیاب از بخش تولید به بانک انتقال یابد. این مهم زیان اجتماعی محسوب می
رفت. ازسویی تورم بالا عدم اطمینان ایجاد کار میمستقیم در بخش تولید کالا و خدمات به  طوربهنداشت این منابع  

انداز را کاهش  های مالی و پسکند و بازده واقعی داراییگذاری را مخدوش میهای سرمایهیت ها و اولوکرده، برنامه 
های بازار، بر  این، تورم بالا با تحریف سیگنال  برعلاوه گیرد. تأثیر قرار میرو رشد اقتصادی تحت و از این  ؛دهدمی

بینی نشده همراه است و در ادبیات اقتصادی پیش  ها با تورمگذارد. تمام این هزینهکارایی اقتصادی تأثیر منفی می
بستان بین صورت بده که به هزینۀ رفاهیدنبال آن هیابی این تورم و بموردتوجه بسیاری قرار گرفته است. ریشه

 توان در تابع تقاضای پول جستجو کرد. کند را میعمل می هزینۀ رفاهیتورم و 

رود و بایستی  شمار می انتقال سیاست پولی به بخش واقعی اقتصاد بهتابع تقاضای پول مبنای مهمی در مکانیزم  
پول بر   ۀبینی مناسب و دقیقی از اثرات تغییرات عرضتوان پیش صورت میزیرا در این ؛از ثبات لازم برخودار باشد

ی پولی و افزایش هانظمی در سیاست بنابراین بی   ؛ها و نرخ ارز ارائه کرد دیگر متغیرهای کلان اقتصادی مانند قیمت 
تورم را   هزینۀ رفاهیثباتی در عملکرد تقاضای پول بیانجامد و تواند به بی حجم پول و تورم حاصل از آن می

 تأثیر قرار دهد. تحت 

تورم در ایران است. اگرچه مطالعات قبلی   هزینۀ رفاهیاین مطالعه در صدد بررسی وضعیت ارتباط حجم پول و  
تورم به روش مارکوف سوئیچیک که در  هزینۀ رفاهی ۀاما جای خالی محاسب ؛اندیافته به نتایج خوبی دست

های متفاوت تابعیت رژیم  کند خالی است. در روش مارکوف سوئیچینگ حالترا بررسی میهای متفاوت آنوضعیت
میانگین تابع رژیم است. تابع رژیم و یا مبدأ  ها حالت عرض ازترین این حالتبرای مدل موردنظر وجود دارد. مهم

ولی  ، گیرداین است که در حالت میانگین تغییر در رژیم آهسته صورت میمبدأ  تفاوت حالت میانگین و عرض از
آکاییک برای این   ۀ گیرد. با توجه به کمترین مقدار آمارتغییر در رژیم به سرعت صورت می مبدأ  در حالت عرض از

رگرسیون تابع رژیم در سه وضعیت )رژیم( مورد بررسی قرار گرفته است.  ترکیب میانگین و ضرایب خود  ۀمطالع
تورم  هزینۀ رفاهیشود که تا کجا ارتباط بین رشد حجم پول و براساس اطلاعات این سه وضعیت مشخص می 

د. بعد این ارتباط وجود ندارمطابق با مطالعات اقتصادی وافزایش حجم پول متناسب با نرخ بهره است و از کجا به
که مشخص  شودتفکیک می تابع تقاضای پول به سه رژیمگیری از رویکرد مارکوف سوئیچیک و چنین با بهره هم 
بعد ناپایداری تقاضای کند افزایش حجم پول تا چه وضعیتی سبب ثبات تقاضای پول بوده و از چه وضعیتی بهمی
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های پولی است. افزایش در نرخ تورم فرصت دارایی ۀاسمی در حقیقت هزین ۀ در یک اقتصاد پولی، نرخ بهر
ایش یافته و از جذابیت دارایی پولی کاسته شود. در این شرایط، عاملان افز بهرۀ اسمیموجب خواهد شد نرخ 

کمتری   ۀدارند تا زیان سرمایشان را محدودتر ساخته و دارایی پولی کمتری نگهکنند تراز پولیاقتصادی تلاش می
تعدیلات  متحمل شوند. این امر خدمات حاصل از دارایی پولی در ایجاد سهولت در معاملات را کاهش داده و

هزینۀ اولیه  ۀ کاهد. این ایدها میکند و در نتیجه از مقدار رفاه آن بری را به عاملان اقتصادی تحمیل میهزینه 
درواقع  . (1383، جعفری صمیمی و تقی نژاد عمران)( مطرح شد 1953) « فریدمن»  ۀ تورم است که به وسیل رفاهی

ها به شوک پولی در پی خواهد داشت. اما واکنش سطح قیمت   ها رایک شوک پولی انبساطی، افزایش تولید و قیمت 
مدت باعث افزایش تولید  لذا اعمال سیاست پولی انبساطی اگرچه در کوتاه  ؛پایدارتر خواهد بودتر و هم هم سریع 

دانی  شاهصادقی )ها بیشتر خواهد بود.  تر افزایش قیمت تورم آن با توجه به تداوم طولانی مدت  ۀخواهد شد، اما هزین
ثباتی  بی افزایش ، مین مالی را در ایران به عهده دارندأ ت ۀ ها سهم عمدکه بانک با توجه به این .(1391، و همکاران

 .(1399، پناه و همکارانیزدان) دهد دنبال آن رفاه اجتماعی را کاهش میبانکی در ایران رشد اقتصادی و به

  1«بایلی» شود. تورم در کشورها تحت هر دو تعادل جزئی و تعادل عمومی مطرح می هزینۀ رفاهیله أ مس
عنوان یک  تورم را به هزینۀ رفاهیپردازد. وی پیامدهای رفاهی تورم می ۀ( اولین کسی است که به مطالع1956)

داری پول  فرصت نگه ۀهزینکننده همان اسمی برای مصرف ۀ زیرا نرخ بهر ؛کندکننده تبیین میزیان برای مصرف
داری جای سپردن آن در بانک است. فرض ضمنی بایلی آن است که نرخ بهره از دست رفته یا منابع حاصل از نگه به

اسمی که  ۀ هر افزایش در نرخ بهر ، عبارت دیگربه  ؛گرددمنظور تسهیل معاملات و مبادلات تهاتر میپول نقد به 
داری پول نقد است. اهش متناظر در تقاضای پول و کاهش منابع حاصل از نگهانعکاس افزایش تورم باشد موجب ک

کننده داند که باید به مصرف تورم را معادل میزان درآمدی می هزینۀ رفاهیبایلی در این رویکرد  ، اساسبر این 
که با افزایش نرخ  وی معتقد است  ، رواز این ؛تفاوت باشد پرداخت تا نرخ تورم مثبت و نرخ تورم صفر برای او بی

های سالانه برای رفاه تورم را با استفاده از داده   ۀ( هزین2000)  2« لوکاس»   یابد.تورم افزایش می  هزینۀ رفاهیتورم،  
لوکاس از تابع تقاضای  ( برآورد می نماید.1956و براساس رویکرد بایلی )  م.1994تا    1900  ۀ ایالات متحده طی دور

فرض  -05/0و کشش نرخ بهره را  M1 ۀ صورت مجموع سادپول را به  ۀنماید و عرضاستفاده می لگاریتمی پول
 « سرلتیس» نماید. درآمد واقعی گزارش می %1تورم را حدود  هزینۀ رفاهی %10 ۀمی کند، و برای نرخ تورم سالان

ها  آنکنند. است مخالفت می - 05/0که کشش بهره بر این ( مبنی2000( با فرض لوکاس )2004) « یاوری» و 
( 2000است که توسط لوکاس )  -05/0زنند که بسیار کمتر از مقدار  تخمین می  -21/0تقاضای پول را    ۀ کشش بهر

(  2000تورم را حدود نیمی از ارزش گزارش شده توسط لوکاس ) هزینۀ رفاهیدرنظر گرفته شده است، و میزان 
 هزینۀ رفاهی  لگاریتمی پولو تابع تقاضای نیمه M1 ۀ ( با استفاده از مجموع ساد2009) 3« ایرلند»نمایند. ارائه می
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صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

  طور بهکه  (باشد %10کند )اگر نرخ تورم سالانه درآمد واقعی در سال برآورد می %23/0تورم در آمریکا را حدود 
 .( است 2000توجهی کمتر از تخمین لوکاس )قابل 

نویسد استفاده از جمع ساده در تابع تقاضای می  تجربی تقاضای بلندمدت پول( درخصوص شواهد  2000لوکاس )
« ایرلند» و «  بیلونگیا» گذاری باشد و در چندین مطالعه از قبیل تواند راهنمای قابل اعتمادی برای سیاست پول نمی 

و   «تلز»   و  ( 2000)«  کارلسون»   ، (2014)«  جودسون»   ، (2016)«  بارنت»   ، (2017)  و همکاران  « آندرسون»   ، (2019)
های دیویزیا مشکل کردن اجزای پول با استفاده از شاخص است که با جمع گونه استدلال شده ( این2005)« ژو» 

 مذکور برطرف شده است. 

شود. اما این هم جمع می چه بتواند منشأ خدمات پولی درنظر گرفته شود با در روش سنتی جمع ساده پول، آن
بینی کردن تابع با بیش از واقعیت پیش  .م 1970 ۀهای اقتصادی پدید آورد. در دهی را در تحلیل مشکلات  موضوع

توان تابع تقاضای پول را  با ثبات نبوده و نمی 1M( عنوان کرد که تعریف 1976 ، 1تقاضای پول آمریکا )گلدفلد 
آمریکا    م.1982بینی وقوع تورم رکودی سال  نامید. ازطرفی، پیش   « پول گمشده   ۀ پدید » وی این تغییر را    ؛زدتخمین 

به  « پولیون» ( که ازسوی 1983 ، 2پس از اجرای سیاست انبساطی پولی و افزایش نرخ تورم و نرخ بهره )فریدمن 
محقق نشد، اقتصاددانان را بر آن داشت که یا خطا در تصریح وجود دارد و یا روش   « میلتون فریدمن» رهبری 

ای خطای احتمالی تصریح را رد کرد )ویت  ها بعد در مطالعهحجم پول نادرست است. فدرال رزرو سال   ۀ یع سادتجم
ساز بازاندیشی درخصوص روش مناسب تجمیع  پول، زمینه   ۀ دهندهای شکل با اصلاح مؤلفه  .(1996  ، 3سل و کولینز 

 .(1389 پولی گردیدند )شاهمرادی و ناصری، 

حجم پول   ۀازنظر اقتصاددانان جمع ساده برای محاسب م.1970 ۀدر اوایل ده 4گمشده  پول ۀ بعد از بروز پدید
  ۀ منظور محاسباستفاده از پول توسط بارنت، امکان استفاده از شاخص دیویزیا به   ۀهایی گشت. ارائه هزین دچار ضعف 

توان به دو حجم پول فراهم شد. مطالعاتی که برای حل مشکلات اشاره شده درخصوص جمع ساده بیان شد را می
صورت مستقل و به تنهایی به تعیین حجم پول براساس شاخص مقداری  کلی تقسیم کرد که هر یک به  ۀدست

براساس  ، دوم ۀو دست ؛خص آماری بوداعداد شا ۀنظری ۀ مطالعاتی که بر استفاد ، اول  ۀدست ؛شوددیویزیا متنهی می
کند. این شاخص را  های مقداری و قیمتی را ارائه میاعداد شاخص آماری گروهی از شاخص  ۀتجمیع. نظری ۀنظری
شاخص جمع ساده و شاخص دیویزیا را    ، عبارت دیگرتوان ساخت. به به اطلاعات مربوط به مقدار و قیمت می   صرفاً

اد شاخص آماری درنظر گرفت، اما شاخص جمع ساده نوع خاصی از آن است که قیمت  هایی از اعدتوان نمونه می
شود تا حجم پول براساس مبانی خرد اقتصادی و ازطریق  تجمیع تلاش می ۀ شود. در نظریدر آن لحاظ نمی

شرایط  در این دست آید.  ه های آن تابع است بهای آن نیز از آرگومانلفه ؤحداکثرسازی یک تابع مطلوبیت که پول و م
 نماید. عنوان تابع تجمیع عمل میتابع مطلوبیت به 
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های پولی است. افزایش در نرخ تورم فرصت دارایی ۀاسمی در حقیقت هزین ۀ در یک اقتصاد پولی، نرخ بهر
ایش یافته و از جذابیت دارایی پولی کاسته شود. در این شرایط، عاملان افز بهرۀ اسمیموجب خواهد شد نرخ 

کمتری   ۀدارند تا زیان سرمایشان را محدودتر ساخته و دارایی پولی کمتری نگهکنند تراز پولیاقتصادی تلاش می
تعدیلات  متحمل شوند. این امر خدمات حاصل از دارایی پولی در ایجاد سهولت در معاملات را کاهش داده و

هزینۀ اولیه  ۀ کاهد. این ایدها میکند و در نتیجه از مقدار رفاه آن بری را به عاملان اقتصادی تحمیل میهزینه 
درواقع  . (1383، جعفری صمیمی و تقی نژاد عمران)( مطرح شد 1953) « فریدمن»  ۀ تورم است که به وسیل رفاهی

ها به شوک پولی در پی خواهد داشت. اما واکنش سطح قیمت   ها رایک شوک پولی انبساطی، افزایش تولید و قیمت 
مدت باعث افزایش تولید  لذا اعمال سیاست پولی انبساطی اگرچه در کوتاه  ؛پایدارتر خواهد بودتر و هم هم سریع 

دانی  شاهصادقی )ها بیشتر خواهد بود.  تر افزایش قیمت تورم آن با توجه به تداوم طولانی مدت  ۀخواهد شد، اما هزین
ثباتی  بی افزایش ، مین مالی را در ایران به عهده دارندأ ت ۀ ها سهم عمدکه بانک با توجه به این .(1391، و همکاران

 .(1399، پناه و همکارانیزدان) دهد دنبال آن رفاه اجتماعی را کاهش میبانکی در ایران رشد اقتصادی و به

  1«بایلی» شود. تورم در کشورها تحت هر دو تعادل جزئی و تعادل عمومی مطرح می هزینۀ رفاهیله أ مس
عنوان یک  تورم را به هزینۀ رفاهیپردازد. وی پیامدهای رفاهی تورم می ۀ( اولین کسی است که به مطالع1956)

داری پول  فرصت نگه ۀهزینکننده همان اسمی برای مصرف ۀ زیرا نرخ بهر ؛کندکننده تبیین میزیان برای مصرف
داری جای سپردن آن در بانک است. فرض ضمنی بایلی آن است که نرخ بهره از دست رفته یا منابع حاصل از نگه به

اسمی که  ۀ هر افزایش در نرخ بهر ، عبارت دیگربه  ؛گرددمنظور تسهیل معاملات و مبادلات تهاتر میپول نقد به 
داری پول نقد است. اهش متناظر در تقاضای پول و کاهش منابع حاصل از نگهانعکاس افزایش تورم باشد موجب ک

کننده داند که باید به مصرف تورم را معادل میزان درآمدی می هزینۀ رفاهیبایلی در این رویکرد  ، اساسبر این 
که با افزایش نرخ  وی معتقد است  ، رواز این ؛تفاوت باشد پرداخت تا نرخ تورم مثبت و نرخ تورم صفر برای او بی

های سالانه برای رفاه تورم را با استفاده از داده   ۀ( هزین2000)  2« لوکاس»   یابد.تورم افزایش می  هزینۀ رفاهیتورم،  
لوکاس از تابع تقاضای  ( برآورد می نماید.1956و براساس رویکرد بایلی )  م.1994تا    1900  ۀ ایالات متحده طی دور

فرض  -05/0و کشش نرخ بهره را  M1 ۀ صورت مجموع سادپول را به  ۀنماید و عرضاستفاده می لگاریتمی پول
 « سرلتیس» نماید. درآمد واقعی گزارش می %1تورم را حدود  هزینۀ رفاهی %10 ۀمی کند، و برای نرخ تورم سالان

ها  آنکنند. است مخالفت می - 05/0که کشش بهره بر این ( مبنی2000( با فرض لوکاس )2004) « یاوری» و 
( 2000است که توسط لوکاس )  -05/0زنند که بسیار کمتر از مقدار  تخمین می  -21/0تقاضای پول را    ۀ کشش بهر

(  2000تورم را حدود نیمی از ارزش گزارش شده توسط لوکاس ) هزینۀ رفاهیدرنظر گرفته شده است، و میزان 
 هزینۀ رفاهی  لگاریتمی پولو تابع تقاضای نیمه M1 ۀ ( با استفاده از مجموع ساد2009) 3« ایرلند»نمایند. ارائه می
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LnMt − LnMt−1 =∑Sit∗
n

i=1
(Ln(mit) − Ln(mit−1)) 

  :که در آن

Sit∗ =
1
2 (Sit + Sit−1) 

 . (1978 ، های پولی است )بارنتها و یا داراییمؤلفه  برابر است با تعداد nو 

های های پولی و قیمتحجم پول، یک تابع غیرخطی از مقادیر مؤلفه ۀدر شاخص جمع دیویزیا برای محاسب
های های رشد مؤلفه خصوص نرخ رشد شاخص دیویزیا نیز ترکیب خطی از نرخشود. در اینها حاصل میمتناظر آن

باشند )شاهمرادی و ناصری میهای مربوطه میانگین سهم مخارج ها، وزنآن است که درمورد هر یک از مؤلفه 
 ای جمع حجم پول ساده و دیویزیا آمده است.مقایسه  1در نمودار  .(1389

، نتایج گرافیکی حجم پول ساده بانک مرکزی و حجم پول دیویزیا محاسبه شده به میلیارد ریال نموداراین در 
 گزارش شده است.

 

و جمع سااده   محاسابات تحقی جمع دیویزیا  منبع:  )  پول و حجم دیویزیای پول به میلیارد ریال ۀحجم سااد:  1 نمودار
 (.بانک مرکزی

Diag. 1: money and the money division in billions of rials (Source: Divisia Sum research calculations 
and simple sum of central bank). 

 

های حجم پول دیویزیا، تقاضا برای مؤلفه  گردد، وزن حجم پول به میلیار ریال مشاهده میبا توجه به واحد جمع  
های مورد بررسی  های پولی را به چه میزان کاهش داده است و اختلاف زیادی بین این دو شاخص در دوره دارایی 
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حجم پول 
ساده

حجم پول
دیویزیا

 حجم پول ۀشاخص جمع ساده و جمع دیویزیا برای محاسب .1-2

شود. های پولی یک وزن ثابت اختصاص داده میحجم پول به تمام مؤلفه  ۀدر شاخص جمع ساده برای محاسب
ها برابر هایش است که در آن وزنهای رشد مؤلفهچنین نرخ رشد شاخص جمع ساده یک ترکیب خطی از نرخهم 

پذیر  توجیه که جانشین کامل یکدیگر باشند را  ها را زمانیمؤلفه  ۀ جمع ساد  .(1980  ، 1ها است )بارنت  های مؤلفهسهم 
شود، امکان های آن جانشین ناقص یکدیگرند نقض میپول که مؤلفه ۀ شرط در تعریف گستردداند و چون اینمی

کند. وی معتقد است که روش معقول برای حجم پول را مطرح می ۀمنظور محاسباستفاده از شاخص دیویزیا به 
بینی صورت پیش های پولی درنظر بگیرد، در غیر این تجمیع پولی روشی است که تابع مطلوبیت تقاضا برای دارایی 

 .(1391)عرفانی و همکاران،   ثباتی و ابهاماتی همراه خواهد بودنتایج عرضه و تقاضای پول با بی 

ها نیز  لفهؤهای مربوط به هر یک از مهای پولی در روش دیویزیا، قیمتلفهؤهای مربوط به موزن  ۀبرای محاسب
 باشد.ها میلفهۀهر یک از م ۀ های بهر. این موضوع مستلزم در اختیار داشتن نرخ در محاسبات لازم است

 شود. با توجه به روابط زیر محاسبه می tهای پولی در زمان مؤلفه  استفاده مربوط به هر یک از  ۀدر ابتدا هزین

 گردد. محاسبه میترتیب زیر های پولی به دو صورت اسمی و واقعی بهمؤلفه استفاده از ۀهزین

Pit =
P∗(Rt − rit)
1 + Rt

 

Pit =
(Rt − rit)
1 + Rt

 

 tام در زمانi نرخ عایدی دارایی  ritنرخ دارایی معیار و  Rtزندگی،  ۀشاخص حقیقی هزین ∗Pکه در آن، 

 باشد.می

بنابراین    ؛شودمحاسبه می tدر زمان  iسپس سهم مخارج صورت گرفته برای خدمات ناشی از هر دارایی پولی 
است   tام در زمان  iدارایی    ۀ استفاد  ۀکه هزین  Piباشد. با در اختیار داشتن    tام در زمان  iمقدار دارایی پولی    mitاگر  
 دست آورد. ه زیر ب ۀتوان وزن یاد شده را از رابطمی

Sit =
Pit. mit
∑ Pit. mit

 

 کنیم.زیر محاسبه می ۀپولی دیویزیا را از رابط ۀو درنهایت رشد انباشت
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صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

LnMt − LnMt−1 =∑Sit∗
n

i=1
(Ln(mit) − Ln(mit−1)) 

  :که در آن

Sit∗ =
1
2 (Sit + Sit−1) 

 . (1978 ، های پولی است )بارنتها و یا داراییمؤلفه  برابر است با تعداد nو 

های های پولی و قیمتحجم پول، یک تابع غیرخطی از مقادیر مؤلفه ۀدر شاخص جمع دیویزیا برای محاسب
های های رشد مؤلفه خصوص نرخ رشد شاخص دیویزیا نیز ترکیب خطی از نرخشود. در اینها حاصل میمتناظر آن
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Diag. 1: money and the money division in billions of rials (Source: Divisia Sum research calculations 
and simple sum of central bank). 
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 حجم پول ۀشاخص جمع ساده و جمع دیویزیا برای محاسب .1-2

شود. های پولی یک وزن ثابت اختصاص داده میحجم پول به تمام مؤلفه  ۀدر شاخص جمع ساده برای محاسب
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 tام در زمانi نرخ عایدی دارایی  ritنرخ دارایی معیار و  Rtزندگی،  ۀشاخص حقیقی هزین ∗Pکه در آن، 

 باشد.می
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 کنیم.زیر محاسبه می ۀپولی دیویزیا را از رابط ۀو درنهایت رشد انباشت
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𝑑𝑑 ln 𝑋𝑋(𝑡𝑡) = dX(t)
X(t) = ∑ pi(t)dqi(t)i +∑ qi(t)dpi(t)i

X(t)   

(7 )                                = ∑ si(t)d ln qi(t) +i ∑ si(t)d ln pi(t)i  

(8 ) 
                               = d ln Qt

D + d ln pt
D 

 

(9 ) =˃ ln X(t) = lnQt
D + pt

D + 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐 

(10 ) =˃𝑋𝑋(𝑡𝑡) = Qt
D ∗ pt

D ∗ 𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡𝑐𝑐𝑐𝑐𝑡𝑡 

 

 تحقی  ۀ. پیشین3

تورم در ایران با رویکرد مدل حداقل   هزینۀ رفاهی( در مطالعاتشان به موضوع 1395)  و همکاران « عراقیخلیلی» 
به این   1انباشتگی و مدل حداقل مربعات معمولی پویاها با استفاده از روش هم مربعات معمولی پویا پرداختند. آن 

و   5/36از درآمد، برابر با  صورت نسبتیتورم به  هزینۀ رفاهی %10نتیجه رسیدند که در مدل ایستا برای نرخ تورم 
های بانک مرکزی که منجر به کاهش در نرخ تورم  چنین سیاست بوده است. هم   4/35برای یک مدل پویا، برابر با  

  ۀ سمت قاعد را به  هزینۀ رفاهیهای رفاهی تورم نیز شده و این میزان  کافی منجر به کاهش در هزینه   زۀ شده با اندا
 فریدمن سوق داده است. ۀبهین

ها با استفاده از تورم پرداختند. آن  هزینۀ رفاهی ۀای به موضوع محاسب( در مطالعه1392) « ندری» و  « زائری» 
م پول به تولید ناخالص داخلی با نرخ بهره را بررسی نمودند. نتایج بلندمدت حج  ۀرابط   « سننوهاج» جمعی  روش هم 
ترتیب لگاریتمی بههای رفاهی در دو حالت لگاریتمی و نیمهمتوسط هزینه  1369- 1387های  دهد در سال نشان می

 است.   GDP  %1/ 42و  54/3

های تعادل عمومی تورم با رویکرد مدل هزینۀ رفاهی ( به بررسی 1391) و همکاران « فراهانی گودرزی » 
های جدید به دو فرم لگاریتم خطی و ها با یک مدل تعادل عمومی تصادفی پویا سه بخشی کینزین پرداختند. آن

بندی برآورد کردند. برای مدل با شاخص   5/5میزان  ، به %10تورمی را برای نرخ تورم    هزینۀ رفاهیغیرخطی، میزان  
دهد که تغییر در سطح پایدار  چنین نتایج این مطالعه نشان میبرآورد شد. هم  %7/3به میزان    یهزینۀ رفاهکامل نیز  

 تورم بر سطح رفاه جامعه اثرگذار است.

تورم در اقتصاد ایران پرداختند.  هزینۀ رفاهی( در پژوهشی به برآوردی از 1390)« صمدپور» و  « بختیاری» 
فرصت  ۀبلندمدت هزین ۀرابط .ش.ه 1338-1386های ن برای سالسنوهاججمعی ها با استفاده از مدل هم آن

 
1. Dynamic Ordinary Least Squares 

یر حجم پول ساده و دیویزیا  وجود آورده است. برای نمونه براساس محاسبات این تحقیق اختلاف مقادهاین تحقیق ب
 میلیارد ریال است. 528193برابر  1399میلیارد ریال و در فصل اول   7/744برابر  1367در فصل اول 

 جمع دیویزیا ۀروش محاسب .2-2

باشد و  tهای دارایی پولی در زمان ای از مانده مجموعه  {n(t),…, q2(t), q1q(t)اگر }دیویزیا  ۀ در روش محاسب
{(t)n(t),…, p2(t), p1pبردار هزینه فرصت دارایی } ها وiD صورت:در آن  ، تابع تقاضا باشد qi(t) =

Di(pi(t), Y) 

 گیری شود، خواهیم داشت:تفاضل  iq(t)و   ip(t)حال اگر از 

 

(1 ) d Ln pi(t)
d Ln qi(t) = dpi(t) pi(t)⁄

dqi(t) qi(t)⁄  

Qt شاخص مقداری دیویزیا
D  و شاخص قیمتی دیویزیاpt

D های با توجه به مؤلفه(t)ip  و(t)iq صورت زیر به
 شود:تعریف می

(2 ) 
Qt

D = Q0
Dexp ∫ d 

t

0
ln Qt

D = Q0
D exp ∫ ∑ si

i

t

0
(t)d ln qi(t) 

 

(3 ) pt
D = p0

Dexp ∫ d 
t

0
ln pt

D = p0
D exp ∫ ∑ si

i

t

0
(t)d ln pi(t) 

 از کل مخارج است و برابر است با  i ۀسهم مؤلف si(t)که 

(4 ) 𝑠𝑠𝑖𝑖(𝑡𝑡) = 𝑝𝑝𝑖𝑖 (𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡)
∑ 𝑝𝑝𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑗𝑗

 

(5 ) 𝑑𝑑 ln 𝑄𝑄𝑡𝑡
𝐷𝐷 = ∑ 𝑠𝑠𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡) =

𝑖𝑖

∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑖𝑖
∑ 𝑝𝑝𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑗𝑗

 

(6 ) 
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X(t) حال درنظر بگیرید: = ∑ pi(t)qi(t)i ،کل مخارج برروی خدمات پولی باشد، پس : 
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𝑖𝑖

∑ 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑖𝑖
∑ 𝑝𝑝𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑗𝑗

 

(6 ) 
𝑑𝑑 ln 𝑝𝑝𝑡𝑡

𝐷𝐷 = ∑ 𝑠𝑠𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑 𝑙𝑙𝑙𝑙 𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑡𝑡) =
𝑖𝑖

∑ 𝑞𝑞𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑑𝑑𝑝𝑝𝑖𝑖(𝑡𝑡)𝑖𝑖
∑ 𝑝𝑝𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑞𝑞𝑗𝑗(𝑡𝑡)𝑗𝑗

 

 

X(t) حال درنظر بگیرید: = ∑ pi(t)qi(t)i ،کل مخارج برروی خدمات پولی باشد، پس : 
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های خاص، پول در اختیار دارند. کردن خود در برابر خطر کنند و برای بیمهاقتصادی در هر دوره تولید و مصرف می
کند. های ایالات متحده آمریکا حفظ میها را با داده ویژگی ، این مدل کالیبره شده و بنابراین توزیع پولی توازن

زیرا تورم توانایی پول در مقابل   ؛های رفاهی بلندمدت تورم بسیار زیاد استمذکور هزینه ۀطالعبراساس نتایج م
های شود و هزینه تر میکوتاه مدت، بزرگ   ۀ حال، اثر توزیع سودمند تورم در طول دوردهد. با اینریسک را کاهش می

 شود. نرخ تورم بالاتر از قانون فریدمن میمدت در اغلب موارد منجر به دهد. این مزایای کوتاه کلی را کاهش می

گونه  رفاه تورم پرداخته و این ۀ( در مطالعات خود به بررسی تعادل مجدد فرکانس و هزین2012) 1« سیلواسی» 
 ، عنوان مثالبه   ؛معین نیاز به عوامل جهت بازپرداخت پول و اوراق است  ۀ های نقدی در دورکند که در مدل بیان می

کند که در آن عوامل شود. او از مدلی استفاده میکم گرفته می رفاه تورم دست  ۀ اه یا هر هفته، هزیندر طول هر م
در یک اقتصاد، عاملین  ، عبارت دیگربه  ؛کنندکنند، که چندبار اوراق قرضه را برای پول مبادله میانتخاب می

های زیادی برای  کنند. این تغییر حاکی از تفاوت واگذار می  های ثابت، پول و دارایی خود را مجدداًاقتصادی در دوره 
رفاه را افزایش   ۀبا درنظر گرفتن افزایش فراوانی معاملات مالی، برآورد هزین ، رواز این  ؛تورم است هزینۀ رفاهی

 هزینۀ رفاهیدر سال دلالت بر این دارد که  %10نرخ تورم از صفر به  دهد که افزایش دردهد. نتایج نشان میمی
  است. GDPدر  %1تورم 

تورم پرداختند.  هزینۀ رفاهی( در مطالعاتشان به بررسی نقدینگی، توزیع مجدد و 2010) 2« مولیکو» و  « چیو» 
مدیریت نقدینگی پر هزینه رد پایه با اصطکاک دادوستد و بلندمدت تورم را در یک مدل خُ هزینۀ رفاهیها آن

های های سنتی بر یک مدل نماینده، هزینه دهد که در مقایسه با تخمیناند. نتایج نشان میموردمطالعه قرار داده 
هزینۀ   %10به  %0ای کمتر است. با افزایش نرخ تورم از  توجه دلیل تأثیر توزیع تورمی به میزان قابل رفاهی تورم به 

 رفاه در نرخ تورم غیرخطی است.  ۀعلاوه، هزینهصرف برای اقتصاد ایالات متحده است. بم 62/0به میزان   رفاهی

لگاریتمی و   با برآورد تابع تقاضای پول  هزینۀ رفاهیاین است که    این مطالعه  ه به مطالعات پیشین تفاوتجبا تو   
صورت سه رژیم با مطالعات  بیان نتایج به. شودبرآورد می  در سه رژیم جمع دیویزیا از گیریبا بهره  و لگاریتمینیمه

تشابه بیشتری دارد با این اختلاف که به علت تورم پایین در مطالعات دای و سرلیتس دو  « سرلیتس» و  « دای» 
 علت تورم بالا سه رژیم درنظر گرفته شده است. ولی در این مطالعه به ، رژیم محاسبه و تحلیل گردیده 
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تورم براساس این مطالعه به   هزینۀ رفاهیداری پول و نسبت حجم پول به درآمد را بررسی نمودند. برآورد نگه
  GDP    %14/0تورم در مدل لگاریتمی از    هزینۀ رفاهییابد،  افزایش   %15به    %3ترتیب است که اگر نرخ تورم از  این
چنین نتایج افزایش خواهد یافت. هم  GDP % 3/2به  GDP % 12/0لگاریتمی ازو در مدل نیمه  GDP %7/1به 

 تراست. تورم در ایران مناسب هزینۀ رفاهی ۀلگاریتمی جهت محاسباین پژوهش حاکی از آن است که مدل نیمه 

بسط الگوی لوکاس و ارائه -تورم  هزینۀ رفاهی( به بررسی 1383)« نژادعمرانتقی» و  « صمیمیجعفری» 
( یک مدل  2000) تورم لوکاس هزینۀ رفاهیها با وارد نمودن بخش بانک، در تحلیل آن  ؛پرداختند -دیدگاه جدید

عاملاتی زمان م  برعلاوه تورم، کانال انحرافی جدیدی    هزینۀ رفاهیگیری  نظری ارائه دادند. در این مدل برای اندازه 
و  1« کالممک» باشد، معرفی کردند و مانند مدل لوکاس از چارچوب مدل زمان خرید ید لوکاس میأیکه مورد ت

دهد گیری زیان رفاهی تورم، نشان می( بهره بردند. نتایج حاصل از معرفی کانال جدید اندازه 1978) 2« گودفریند» 
 گیری زیان فوق را افزایش داد. اندازه توان دقت در که با بسط و گسترش الگوی لوکاس می

آمریکا پرداختند و با استفاده از  ۀ تورم در ایالت متحد هزینۀ رفاهیبه بررسی  (2019) 3« سرلتیس» و  « دای» 
با توابع تقاضای م.  1980  ۀو اوایل ده  1970  ۀدادند که شکاف ساختاری در اوخر ده مدل مارکوف سوئیچینگ نشان 

های تقاضای شود و منحنیماهه شناسایی میهای سالانه و سهلگاریتمی با استفاده از داده پول لگاریتمی و نیمه
با مشخصات لگاریتم کامل در  تورم،  هزینۀ رفاهیاساس برآوردهای آماری، بر علاوه ه ب ؛شودتر میپول پر شیب

لگاریتمی و برای مشخصات نیمه  0/ 058و رژیم دو    013/0و جمع دیویزیا    %10تورم در نرخ    ۀ رفاهیهزین رژیم یک  
  طور به   م.1980  ۀبا توجه به بررسی میزان تقاضای پول، پس از دهاند.  داده نشان   0/ 157و رژیم دو    301/0رژیم یک  

 ( کاهش یافته است.%50توجهی )نزدیک به قابل 

تورم پرداخته و با استفاده از مدلی مطابق با  هزینۀ رفاهیطالعات خود به بررسی ( در م2019) 4« کورلات» 
رسد که نرخ سود بالای اسمی با گسترش  ها قدرت انحصاری و ارزی دارند به این نتیجه میالگویی که در آن بانک 

انکی، افزایش سود بانکی بنابراین نرخ بهره بالاتر باعث افزایش قیمت ضمنی خدمات ب  ؛های بالا همراه استسپرده 
در    %08/0  هزینۀ رفاهیتورم دارای  % 1ات، افزایش رشود. با درنظر گرفتن این اث و جذب ورود به بخش بانکی می

های ثابت علاوه نتایج حاکی از آن است که اگر صنعت بانکی با ورود آزاد و هزینههشود. بتولید ناخالص داخلی می
دنبال تعقیب این سود شود منابع واقعی به ست که نرخ تورم دائم بالاتر، باعث میمعنابالا مشخص شود، این بدان 

 اختصاص یابد. 

مدت عوامل سیاسی اقتصادی بر ( در مطالعات خود به بررسی تحلیل بلندمدت و کوتاه 2015) 5« درسلر» 
عاملان  ۀنویسد: همارزیابی خود میهای رفاهی تورم در یک مدل متشکل از تقاضای پول پرداخته و در هزینه 
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صباغچی فیروزآباد و همکاران: بررســی تغییرات ناگهانی 
حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

های خاص، پول در اختیار دارند. کردن خود در برابر خطر کنند و برای بیمهاقتصادی در هر دوره تولید و مصرف می
کند. های ایالات متحده آمریکا حفظ میها را با داده ویژگی ، این مدل کالیبره شده و بنابراین توزیع پولی توازن

زیرا تورم توانایی پول در مقابل   ؛های رفاهی بلندمدت تورم بسیار زیاد استمذکور هزینه ۀطالعبراساس نتایج م
های شود و هزینه تر میکوتاه مدت، بزرگ   ۀ حال، اثر توزیع سودمند تورم در طول دوردهد. با اینریسک را کاهش می

 شود. نرخ تورم بالاتر از قانون فریدمن میمدت در اغلب موارد منجر به دهد. این مزایای کوتاه کلی را کاهش می

گونه  رفاه تورم پرداخته و این ۀ( در مطالعات خود به بررسی تعادل مجدد فرکانس و هزین2012) 1« سیلواسی» 
 ، عنوان مثالبه   ؛معین نیاز به عوامل جهت بازپرداخت پول و اوراق است  ۀ های نقدی در دورکند که در مدل بیان می

کند که در آن عوامل شود. او از مدلی استفاده میکم گرفته می رفاه تورم دست  ۀ اه یا هر هفته، هزیندر طول هر م
در یک اقتصاد، عاملین  ، عبارت دیگربه  ؛کنندکنند، که چندبار اوراق قرضه را برای پول مبادله میانتخاب می

های زیادی برای  کنند. این تغییر حاکی از تفاوت واگذار می  های ثابت، پول و دارایی خود را مجدداًاقتصادی در دوره 
رفاه را افزایش   ۀبا درنظر گرفتن افزایش فراوانی معاملات مالی، برآورد هزین ، رواز این  ؛تورم است هزینۀ رفاهی

 هزینۀ رفاهیدر سال دلالت بر این دارد که  %10نرخ تورم از صفر به  دهد که افزایش دردهد. نتایج نشان میمی
  است. GDPدر  %1تورم 

تورم پرداختند.  هزینۀ رفاهی( در مطالعاتشان به بررسی نقدینگی، توزیع مجدد و 2010) 2« مولیکو» و  « چیو» 
مدیریت نقدینگی پر هزینه رد پایه با اصطکاک دادوستد و بلندمدت تورم را در یک مدل خُ هزینۀ رفاهیها آن

های های سنتی بر یک مدل نماینده، هزینه دهد که در مقایسه با تخمیناند. نتایج نشان میموردمطالعه قرار داده 
هزینۀ   %10به  %0ای کمتر است. با افزایش نرخ تورم از  توجه دلیل تأثیر توزیع تورمی به میزان قابل رفاهی تورم به 

 رفاه در نرخ تورم غیرخطی است.  ۀعلاوه، هزینهصرف برای اقتصاد ایالات متحده است. بم 62/0به میزان   رفاهی

لگاریتمی و   با برآورد تابع تقاضای پول  هزینۀ رفاهیاین است که    این مطالعه  ه به مطالعات پیشین تفاوتجبا تو   
صورت سه رژیم با مطالعات  بیان نتایج به. شودبرآورد می  در سه رژیم جمع دیویزیا از گیریبا بهره  و لگاریتمینیمه

تشابه بیشتری دارد با این اختلاف که به علت تورم پایین در مطالعات دای و سرلیتس دو  « سرلیتس» و  « دای» 
 علت تورم بالا سه رژیم درنظر گرفته شده است. ولی در این مطالعه به ، رژیم محاسبه و تحلیل گردیده 
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تورم براساس این مطالعه به   هزینۀ رفاهیداری پول و نسبت حجم پول به درآمد را بررسی نمودند. برآورد نگه
  GDP    %14/0تورم در مدل لگاریتمی از    هزینۀ رفاهییابد،  افزایش   %15به    %3ترتیب است که اگر نرخ تورم از  این
چنین نتایج افزایش خواهد یافت. هم  GDP % 3/2به  GDP % 12/0لگاریتمی ازو در مدل نیمه  GDP %7/1به 

 تراست. تورم در ایران مناسب هزینۀ رفاهی ۀلگاریتمی جهت محاسباین پژوهش حاکی از آن است که مدل نیمه 

بسط الگوی لوکاس و ارائه -تورم  هزینۀ رفاهی( به بررسی 1383)« نژادعمرانتقی» و  « صمیمیجعفری» 
( یک مدل  2000) تورم لوکاس هزینۀ رفاهیها با وارد نمودن بخش بانک، در تحلیل آن  ؛پرداختند -دیدگاه جدید

عاملاتی زمان م  برعلاوه تورم، کانال انحرافی جدیدی    هزینۀ رفاهیگیری  نظری ارائه دادند. در این مدل برای اندازه 
و  1« کالممک» باشد، معرفی کردند و مانند مدل لوکاس از چارچوب مدل زمان خرید ید لوکاس میأیکه مورد ت

دهد گیری زیان رفاهی تورم، نشان می( بهره بردند. نتایج حاصل از معرفی کانال جدید اندازه 1978) 2« گودفریند» 
 گیری زیان فوق را افزایش داد. اندازه توان دقت در که با بسط و گسترش الگوی لوکاس می

آمریکا پرداختند و با استفاده از  ۀ تورم در ایالت متحد هزینۀ رفاهیبه بررسی  (2019) 3« سرلتیس» و  « دای» 
با توابع تقاضای م.  1980  ۀو اوایل ده  1970  ۀدادند که شکاف ساختاری در اوخر ده مدل مارکوف سوئیچینگ نشان 

های تقاضای شود و منحنیماهه شناسایی میهای سالانه و سهلگاریتمی با استفاده از داده پول لگاریتمی و نیمه
با مشخصات لگاریتم کامل در  تورم،  هزینۀ رفاهیاساس برآوردهای آماری، بر علاوه ه ب ؛شودتر میپول پر شیب

لگاریتمی و برای مشخصات نیمه  0/ 058و رژیم دو    013/0و جمع دیویزیا    %10تورم در نرخ    ۀ رفاهیهزین رژیم یک  
  طور به   م.1980  ۀبا توجه به بررسی میزان تقاضای پول، پس از دهاند.  داده نشان   0/ 157و رژیم دو    301/0رژیم یک  

 ( کاهش یافته است.%50توجهی )نزدیک به قابل 

تورم پرداخته و با استفاده از مدلی مطابق با  هزینۀ رفاهیطالعات خود به بررسی ( در م2019) 4« کورلات» 
رسد که نرخ سود بالای اسمی با گسترش  ها قدرت انحصاری و ارزی دارند به این نتیجه میالگویی که در آن بانک 

انکی، افزایش سود بانکی بنابراین نرخ بهره بالاتر باعث افزایش قیمت ضمنی خدمات ب  ؛های بالا همراه استسپرده 
در    %08/0  هزینۀ رفاهیتورم دارای  % 1ات، افزایش رشود. با درنظر گرفتن این اث و جذب ورود به بخش بانکی می

های ثابت علاوه نتایج حاکی از آن است که اگر صنعت بانکی با ورود آزاد و هزینههشود. بتولید ناخالص داخلی می
دنبال تعقیب این سود شود منابع واقعی به ست که نرخ تورم دائم بالاتر، باعث میمعنابالا مشخص شود، این بدان 

 اختصاص یابد. 

مدت عوامل سیاسی اقتصادی بر ( در مطالعات خود به بررسی تحلیل بلندمدت و کوتاه 2015) 5« درسلر» 
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 یا قیمت پول   اسمی  ۀ . نرخ بهراستواقعی پول    ۀ اسمی و محور افقی ماند  ۀ در شکل بالا محور عمودی نرخ بهر
  کننده مازاد مصرف  کند.داری میجای حساب سپرده نگهای است که پول نقد را بهکننده فرصت مصرف  ۀهمان هزین

ضا و بالای با سطح زیر منحنی تقا  است کههای آن  از هزینه   ، داری پولهای ناشی از نگه تفاضل مجموع درآمد   نیز
داری پول نیز صفر است و مازاد فرصت نگه  ۀ اسمی صفر باشد، هزین ۀ وقتی نرخ بهرسطح قیمت معادل است. 

داری  فرصت نگه ۀیابد، هزین افزایش می iسمت اسمی به  ۀ اما وقتی نرخ بهر ؛کننده بیشترین مقدار را داردمصرف
یابد. کاهش می Qمستطیل   ۀبه اضافهاشورخورده  ۀمساحت منطق ۀ کننده به اندازیافته و مازاد مصرفپول افزایش 

های پول برابر تفاضل درآمدهای ناشی از چاپ پول، از هزینه   ۀ عنوان تولیدکنندازطرفی مازاد ایجاد شده برای دولت به 
از یابد، افزایش  iسمت به بهرۀ اسمیهنگامی که نرخ . استآن معادل مساحت زیر سطح قیمت و منحنی عرضه 

میزان مساحت یافته و درآمد عمومی را بهنظر کرد و مازاد تولیدکننده افزایش توان صرفتولید و انتشار پول می  ۀهزین
شود که نامیده می « رفاه از دست رفته» ، کننده ایجاد کرد. درنهایت مجموع مازاد تولیدکننده و مصرف Qمستطیل 

  ۀ هاشورخورد  ۀهمان منطق  ؛نشان داده شده است  W(i)تورم را که با    هزینۀ رفاهیتورم است. این    هزینۀ رفاهیبرابر  
  زیر تابع تقاضای معکوس پول است.

، هزینۀ رفاهی  ۀعنوان کسری از درآمد بیان شده است. بدیهی است که اولین قدم در محاسببه   𝑤𝑤(𝑖𝑖)در اینجا  
)نسبت موجودی پول   mا لوکاس تابعی با مشخصات لگاریتمی طبیعی راستتخمین تابع تقاضای پول است. در این 

 کند.مدت( را پیشنهاد می)نرخ سود اسمی کوتاه  i( و M/Yاسمی به درآمد اسمی 

 Lnm = LnA − ƞLni                                                                                             (12 )  

 Lnm = LnB − ξi                                                                                                  (31 )  

: کشش نرخ بهره و ƞلگاریتمی و شخصات لگاریتمی و نیمهتابع با ممبدأ  ترتیب عرض ازبه Bو  Aکه در آن 
𝜉𝜉شبه کشش نرخ بهره و : iواقعی است. ۀ : نرخ بهر 

عنوان مشخصات  ( الهام گرفته شده به1963)  1«ملتزر»   ۀکه از مطالع  12  ۀثابت باشند معادل B  <0و    A  <0اگر  
 شود.لگاریتمی شناخته میعنوان مشخصات نیمه ( اقتباس شده به 1956) 2« کاگان» که از  13 ۀلگاریتمی و معادل

m(it)دهد وقتی تابع تقاضای پول لگاریتمی باشد، با استفاده از فرمول لگاریتمی کامل لوکاس نشان می  =
Ai−ƞct ،تورم برابر   هزینۀ رفاهی 

  W(i) = ∫ Ax−ƞ𝑑𝑑𝑑𝑑i
0 − iAi−ƞ = A( ƞ

1−ƞ) i1−ƞ                                                             (41 )  

𝑚𝑚(𝑖𝑖𝑖𝑖)لگاریتمی با استفاده از فرمول کاگان و بایلی و در فرم نیمه  = 𝐵𝐵𝑒𝑒−𝜉𝜉𝜉𝜉 𝑖𝑖𝑖𝑖𝜉𝜉 ، تورم برابر   هزینۀ رفاهی 

 
1. Meltzer 
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 تابع تقاضای پول. 4-1
  ( 2009)  آیرلند  ، (2000)   تورم در این مطالعه از یک روش استاندارد که توسط لوکاس  هزینۀ رفاهی  ۀمنظور محاسب به
 شود: شرح زیر استفاده می( دنبال شده، به2018) 1« اورگا» و  « مودگلیانی» و 

 گاه:تورم باشد آن هزینۀ رفاهی: w(i) : معکوس تابع تقاضای پول، و Ѱ(x): تابع تقاضای پول،  m(i)اگر

 W(i) = ∫ Ѱ(x)dxm(0)
m(i)    = ∫ m(x)dxi

0 − im(i)                                                   (11 )  

روش سطح کننده بهمفهوم مازاد مصرف کارگیری هتورم با ب هزینۀ رفاهیتوان گفت، می 11در توضیح فرمول 
 صورت زیر تعریف شده است. حقیقی بهشود. در روش بایلی، تابع تقاضای پول  زیر منحنی تقاضای پول محاسبه می

𝑀𝑀𝑡𝑡
𝑃𝑃𝑡𝑡

= 𝑚𝑚𝑡𝑡 ≡ 𝐿𝐿(𝑖𝑖𝑡𝑡, 𝑐𝑐𝑡𝑡)   

مصرف  𝑐𝑐𝑡𝑡واقعی و  ۀ نرخ بهر 𝑖𝑖𝑡𝑡واقعی پول،  ۀ ماند 𝑚𝑚𝑡𝑡ها، سطح قیمت 𝑃𝑃𝑡𝑡اسمی پول،  ۀ ماند 𝑀𝑀𝑡𝑡که در آن 
پول را در حالت تعادل نشان   ۀدی عرض ن شکل زیر منحنی نزولی تقاضای پول و منحنی عموچنیهم  ؛واقعی است

 دهد. می

 
 .رفاهی تورم ۀ هزین :2نمودار 

Diag. 2: welfare cost of inflation. 
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های تقاضای پول برای برآورد شده است. درنهایت مدل Stضرایب برای وضعیت  ξstو  Bstکه در آن 
روز بینی احتمال وضعیت بدون نظارت و به لگاریتمی مارکوف با استفاده از فیلتر پیش مشخصات لگاریتمی و نیمه

 شود. کردن احتمال در هر دوره تخمین زده می

ثیری أ کند که رشد پول چه تدرمجموع بیان می « فیشر ۀمعادل» مقداری پول و  ۀلازم به توضیح است که نظری
افزایش  %1، باعث %1 ۀ مقداری پول هر افزایش در نرخ رشد پول به انداز ۀدارد. براساس نظری بهرۀ اسمیبر نرخ 

شود. می بهرۀ اسمیدر نرخ  %1در نرخ تورم باعث افزایش  %1فیشر افزایش  ۀ شود. طبق معادلدر نرخ تورم می 
بنابراین در توصیف   ؛( 1391 ، 1)منکیو نامندمی « اثر فیشر» را  بهرۀ اسمییک بین نرخ تورم و نرخ به ارتباط یک 

نیز توسط محققان مورداستفاده قرار   بهرۀ اسمیجای نرخ هتورم، افزایش تورم ب هزینۀ رفاهیچگونگی افزایش 
 ته شده است. گرف

 

 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات . 5

تورم در اقتصاد ایران با رویکرد مارکوف سوئیچینگ   هزینۀ رفاهیدر این فصل به برآورد الگوی مدل درخصوص 
کننده و تغییرات  منظور در گام اول با استفاده از جمع دیویزیا و رویکرد مازاد مصرفشود. برای اینپرداخته می

توبین( با متغیرهای نرخ بهره و حجم پول و با استفاده از -کننده از مشخصات تقاضای پول )تئوری بامولجبران
تورم با   هزینۀ رفاهیروش مارکوف سوئیچینگ خودرگرسیون به استخراج تابع تقاضای پول پرداخته و در گام دوم  

مورداستفاده در این مطالعه براساس فراوانی  گردد. اطلاعات  کننده محاسبه میتابع تقاضای مستخرج از مازاد مصرف
افزار  منظور برآورد الگوهای مدل از نرمباشد. بهمی ..شه 1399-1367زمانی  ۀ های فصلی برای دورداده 

OxMetrics شود.استفاده می 

 برآورد مدل  .5-1

، لگاریتمینیمهاریتمی و  صورت لگعنوان اولین مرحله، از مدل مارکوف سوئیچینگ برای تخمین تقاضای پول، به به
که در اقتصاد ایران تفاوت  شود. با توجه به ایناستفاده می  1399تا فصل اول    1367های فصلی از فصل اول  از داده 

و نرخ تورم بالاست و نیز مطابق ادبیات تحقیق از عرضه و تقاضای منابع پولی در بازار آزاد  بهرۀ اسمیبین نرخ 
در ایران، با مشکلی دوچندان مواجه است.   بهرۀ اسمیهای مناسب برای نرخ  دست آوردن داده لذا به  ؛شودتعیین می

صورت دستوری و بدون ارتباط با عرضه و تقاضای پول تعیین  نرخ سود بانکی توسط مقامات پولی به  ، سواز یک 
غیررسمی که تابع عرضه و تقاضا در  نرخ سود بازار ۀ اطلاعات و آمار کامل و موثق دربار ، و ازسوی دیگر ؛شودمی

ها مربوط به این متغیر از این بازار است، در دسترس نیست. درمواردی برای حداقل کردن مشکلات ناشی از داده 
از نرخ  پژوهششود. در این بهای مسکن در شهر تهران و یا نرخ بهره بین بانکی استفاده میتغییرات نرخ اجاره 

 
1. Mankiw N Gregory 

 W(i) = (∫ B−ξx𝑑𝑑𝑑𝑑i
0 − iBe−ξx)  =  B

ξ [1 − (1 + ξi)e−ξi]                                          (51 )  

شود. این امر تورم از رویکرد مارکف سوییچینگ بهره گرفته می هزینۀ رفاهی ۀدر این مطالعه برای محاسب
کند. با  امکان بررسی پویایی غیرخطی پیچیده و تغییرات ناگهانی در پارامترهای عملکرد تقاضای پول را فراهم می

یند  آفر )که توسط یک  Stعنوان تابعی از یک متغیر تغییر رژیم در وضعیت کار، تقاضا برای پول را بهانجام این
بنابراین مدل تقاضای پول لگاریتمی مارکوف  ؛گرددسازی میشود( مدل اول نشان داده می ۀمارکوف مرتب

 شود: سوئیچینگ به شرح زیر محاسبه می

  Ln𝑚𝑚𝑡𝑡 = Ln 𝐴𝐴𝑠𝑠𝑡𝑡 − ƞ𝑠𝑠𝑡𝑡 Ln𝑖𝑖𝑡𝑡 + 𝑒𝑒𝑡𝑡 ,     et~N(0, σst
2 )                                                    (61 )  

  P(st = j|st−1 = i) = p𝑖𝑖𝑖𝑖,       ∀𝑖𝑖,𝑖𝑖ϵ1,2, ∑ pij
2
j=1 = 1 

                Ast = A1S1t + A2S2t 

                ƞ𝑠𝑠𝑡𝑡 = ƞ1S1t + ƞ2S2t 

                σst = σ1S1t + σ2S2t 

iکه در آن    t ام در زمان  iۀ: واقعSitو t: واقعه در زمان Stکه در آن  = 1,2,3, … , m 

 شوند.  ضرایب وضعیت تخمین زده می ƞstو  Astکه جایی

S1t = 1 and S2t = 0 if  St = 1   

S1t = 0 and S2t = 1 if  St = 2 

pij  احتمال انتقال از وضعیتi  در زمانt −  هست. tدر زمان   j به وضعیت  1

 شود:شرح زیر درنظر گرفته میلگاریتمی بهمدل تقاضای پول نیمه  در

Ln 𝑚𝑚𝑡𝑡 = Ln Bst − ξst it + et ,     et~N(0, σst
2 )                                                        (71 )  

P(st = j|st−1 = i) = p𝑖𝑖𝑖𝑖,       ∀𝑖𝑖,𝑖𝑖ϵ1,2, ∑ p𝑖𝑖𝑖𝑖

2

𝐣𝐣=𝟏𝟏
= 1 

               Bst = B1S1t + B2S2t 

                ξSt = ξ1S1t + ξ2S2t 

                σSt = σ1S1t + σ2S2t 
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های تقاضای پول برای برآورد شده است. درنهایت مدل Stضرایب برای وضعیت  ξstو  Bstکه در آن 
روز بینی احتمال وضعیت بدون نظارت و به لگاریتمی مارکوف با استفاده از فیلتر پیش مشخصات لگاریتمی و نیمه

 شود. کردن احتمال در هر دوره تخمین زده می

ثیری أ کند که رشد پول چه تدرمجموع بیان می « فیشر ۀمعادل» مقداری پول و  ۀلازم به توضیح است که نظری
افزایش  %1، باعث %1 ۀ مقداری پول هر افزایش در نرخ رشد پول به انداز ۀدارد. براساس نظری بهرۀ اسمیبر نرخ 

شود. می بهرۀ اسمیدر نرخ  %1در نرخ تورم باعث افزایش  %1فیشر افزایش  ۀ شود. طبق معادلدر نرخ تورم می 
بنابراین در توصیف   ؛( 1391 ، 1)منکیو نامندمی « اثر فیشر» را  بهرۀ اسمییک بین نرخ تورم و نرخ به ارتباط یک 

نیز توسط محققان مورداستفاده قرار   بهرۀ اسمیجای نرخ هتورم، افزایش تورم ب هزینۀ رفاهیچگونگی افزایش 
 ته شده است. گرف

 

 روش تجزیه و تحلیل اطلاعات . 5

تورم در اقتصاد ایران با رویکرد مارکوف سوئیچینگ   هزینۀ رفاهیدر این فصل به برآورد الگوی مدل درخصوص 
کننده و تغییرات  منظور در گام اول با استفاده از جمع دیویزیا و رویکرد مازاد مصرفشود. برای اینپرداخته می

توبین( با متغیرهای نرخ بهره و حجم پول و با استفاده از -کننده از مشخصات تقاضای پول )تئوری بامولجبران
تورم با   هزینۀ رفاهیروش مارکوف سوئیچینگ خودرگرسیون به استخراج تابع تقاضای پول پرداخته و در گام دوم  

مورداستفاده در این مطالعه براساس فراوانی  گردد. اطلاعات  کننده محاسبه میتابع تقاضای مستخرج از مازاد مصرف
افزار  منظور برآورد الگوهای مدل از نرمباشد. بهمی ..شه 1399-1367زمانی  ۀ های فصلی برای دورداده 

OxMetrics شود.استفاده می 

 برآورد مدل  .5-1

، لگاریتمینیمهاریتمی و  صورت لگعنوان اولین مرحله، از مدل مارکوف سوئیچینگ برای تخمین تقاضای پول، به به
که در اقتصاد ایران تفاوت  شود. با توجه به ایناستفاده می  1399تا فصل اول    1367های فصلی از فصل اول  از داده 

و نرخ تورم بالاست و نیز مطابق ادبیات تحقیق از عرضه و تقاضای منابع پولی در بازار آزاد  بهرۀ اسمیبین نرخ 
در ایران، با مشکلی دوچندان مواجه است.   بهرۀ اسمیهای مناسب برای نرخ  دست آوردن داده لذا به  ؛شودتعیین می

صورت دستوری و بدون ارتباط با عرضه و تقاضای پول تعیین  نرخ سود بانکی توسط مقامات پولی به  ، سواز یک 
غیررسمی که تابع عرضه و تقاضا در  نرخ سود بازار ۀ اطلاعات و آمار کامل و موثق دربار ، و ازسوی دیگر ؛شودمی

ها مربوط به این متغیر از این بازار است، در دسترس نیست. درمواردی برای حداقل کردن مشکلات ناشی از داده 
از نرخ  پژوهششود. در این بهای مسکن در شهر تهران و یا نرخ بهره بین بانکی استفاده میتغییرات نرخ اجاره 

 
1. Mankiw N Gregory 
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های مدل مارکوف سوئیچینگ های تئوریک و ذهنی ما منطبق بر خروجیبندی داشت که ممکن است همواره تقسیم
ها را بندی رژیم تقسیم  چراکه مدل مارکوف سوئیچینگ صرفاً براساس رفتار داده  ، نباشد. دلیل آن نیز واضح است

های رژیم مارکوف بندی اتکا استفاده شود تقسیم که از یک تئوری قابل دهد. البته در اغلب موارد در صورتی انجام می
رو خواهد  اصلی پیش    ددو رویکر  بنابراین برای تعیین حالت، وقفه، رژیم  .به احتمال زیاد مطابق با تئوری خواهد بود

  ، عبارت دیگریا به  ؛شودویکرد تئوریک است. در این رویکرد براساس تئوری، تعداد رژیم تعیین میر  ، رویکرد اول  ؛بود
رویکرد آماری   ، دهد. رویکرد دومگوید متغیر مورد بررسی چند رفتار متفاوت از خود نشان می تئوری است که می

گیرد. داشتن  های اطلاعاتی صورت میها یا آماره براساس آزمون  است. در این رویکرد تعیین حالت، وقفه، رژیم 
  ؛ شود های مورد بررسی با توجه به مقدار تابع راست نمایی مشخص میدهندگی روی داده بهترین برازش یا توضیح

اما از آنجا    ، دهندگی مدل بیشتر استباشد به این معنی است که قدرت توضیح   بیشترهرچه مقدار تابع راست نمایی  
بنابراین    ؛یابدهای توضیحی افزایش میهای خطی با افزایش تعداد متغیردر مدل  𝑅𝑅2ایی مانند  نمکه مقدار تابع راست

های مختلف مارکوف سوئیچینک  دهندگی حالت قدرت توضیح  ۀ برای مقایس  AICاز معیار کمترین مقدار آکاییک 
آزمون  بستگی، )آزمون خودهم شود. با انتخاب کمترین مقدار آکاییک پس از بررسی فروض کلاسیک استفاده می

توان به صحت نتایج آن اطمینان حاصل نمود. سانی واریانس( مدل بهینه است که می نرمال بودن و آزمون ناهم 
وقفه   4یعنی حالتی که هم میانگین تابعی از رژیم است با   MSMدر این تحقیق با توجه به رویکرد آماری حالت

 انتخاب شده است.  لگاریتمینیمه رژیم برای  2وقفه و  4با صات لگاریتمی و رژیم برای جمع دیویزیا با مشخ 3و 

 بررسی غیرخطی بودن الگو .5-2

شود. استفاده می 1LRنمایی ها از آزمون نسبت درست دادن خطی بودن یا غیرخطی بودن الگوی داده برای نشان 
زده مربوط به آزمون مناسب بودن مدل غیرخطی تخمینترین قسمت برای نتایج گزارش شده  شاید بتوان گفت مهم

زده شده  شود که مدل تخمینگیرد. درواقع با استفاده از این آزمون بررسی میشده در مقابل مدل خطی قرار می
ایم  زده دهندگی مدل بیافزاید یا خیر. تفاوت میان مدلی که تخمینتوانسته است در مقابل مدل خطی به قدرت توضیح 

خطی در این است که در مدل خطی فقط یک میانگین وجود دارد، اما در مدل غیرخطی برای هر رژیم یک    و مدل
شود که میانگین دو میانگین داریم. درواقع در مدل غیرخطی فرض می  ، عبارت دیگرمیانگین برآورد شده است و به

و برای هر رژیم میانگین مربوط به خود  رهای مختلف ممکن است متفاوت باشد و از اینمعادله در وضعیت یا رژیم 
شود. اگر میانگین محاسبه شده در هر رژیم با هم برابر باشد، به این معنی است که میانگین در برآورد می
ال رفته  ؤغیرخطی بودن مدل زیر س  ۀفلسف ، عبارت دیگرو به  ؛های مختلف هیچ تفاوتی با هم نداشته استوضعیت

به این معنی است که مدل خطی است. حال اگر   ، های مختلف با هم برابرانددر وضعیتها که میانگیناست. زمانی
ها را در دو رژیم برسی کند، درواقع خطی بودن مدل را در مقابل غیرخطی آزمونی انجام شود که برابر بودن میانگین

ارت دیگر خطی بودن مدل  عبها و به صفر برابر بودن میانگین ۀفرضی 𝐿𝐿𝑅𝑅در آزمون  بودن آن آزمون شده است.
دلیل وجود پارامترهای مزاحم  سفانه به أ ها و غیرخطی بودن مدل است. متاست و فرضیه مخالف عدم برابری میانگین

 
1. Likelihood Ratio   

 « کمیجانی» ( و  1392زائری و ندری )  استفاده شده است.  بهرۀ اسمیجای نرخ  به  تهران  بهای مسکن در شهراجاره 
اند. استفاده کرده  بهرۀ اسمیجای نرخ بهای مسکن در شهر تهران به در مطالعات خود از اجاره ( 1387)« دومان» و 

این نرخ با توجه به تغییر نرخ بهره مدت و سریع  در تغییرات کوتاه ،  بهرۀ اسمیبجای نرخ  علت استفاده از این متغیر  
مدل مارکوف   ۀهای فروض کلاسیک برای تشخیص برترین ترکیب حالت، رژیم و وقفآزمون در بازار آزاد است.

 گزارش شده است. ،  1شرح جدول سوئیچینگ به 

لت جمع برای حا لگاریتمینیمه، نتایج برآورد آزمون فروض کلاسیک با مشخصات لگاریتم کامل و 1در جدول 
 دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است.

 

 . رژیم و وقفه مدل مارکوف سوئیچینگ :1 جدول
Tab. 1: Regime and lag of markov switching model. 
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b 16.098 [0.1868] 0.46824 [0.7913] 0.19505 [0.6596] 

M لگاریتمی نیمه 
SM

 
3 4 -2/66931371 5.9321 [0.9195] 3.5950 [0.1657] 0.82732 [0.3651] 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

های مختلف وابسته به رژیم و تعداد وقفه  مقدار معیار اطلاعاتی آکاییک، در بین حالتبا توجه به معیار کمترین  
واریانس جملات   MSHتابعی از رژیم، مبدأ  عرض از MSIمیانگین تابعی از رژیم،  MSMها مختلف )و رژیم 

   MSIAهای ترکیبی آن مانند  ضرایب جملات خود رگرسیون تابعی از رژیم و حالت   MSAاخلال تابعی از رژیم،  
و هم ضرایب جملات مبدأ    هم عرض از  MSIAHو هم جملات خود رگرسیون تابعی از رژیم،  مبدأ    هم عرض از

هم میانگین و هم ضریب جملات خود   MSMAیم، ژخود رگرسیون و هم واریانس جملات اخلال تابعی از ر
هم میانگین و هم ضرایب جملات خود رگرسیون و هم واریانس جملات   MSMAHون تابعی از رژیم و رگرسی

دهد که در آن رفتار هایی را نشان میها تعداد وضعیتاخلال تابعی از رژیم( است. لازم به ذکر است که تعداد رژیم 
ول در مدل مارکوف سوئیچینگ اگر  ها متفاوت است. درمورد حجم پمتغیر مورد بررسی در هر یک از این وضعیت

عنوان افزایش حجم پول و کاهش حجم پول تعریف  لحاظ اقتصادی آن را بهتوان بهباشد می 2ها برابر تعداد رژیم 
عنوان افزایش شدید حجم پول  ها را بهتوان وضعیتدرنظر گرفته شود، می  3ها برابر  و تفسیر نمود و اگر تعداد رژیم 

جم پول و افزایش اندک حجم پول و یا بعضاً کاهش حجم پول درنظر گرفت. البته باید درنظر  و افزایش متوسط ح
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های مدل مارکوف سوئیچینگ های تئوریک و ذهنی ما منطبق بر خروجیبندی داشت که ممکن است همواره تقسیم
ها را بندی رژیم تقسیم  چراکه مدل مارکوف سوئیچینگ صرفاً براساس رفتار داده  ، نباشد. دلیل آن نیز واضح است

های رژیم مارکوف بندی اتکا استفاده شود تقسیم که از یک تئوری قابل دهد. البته در اغلب موارد در صورتی انجام می
رو خواهد  اصلی پیش    ددو رویکر  بنابراین برای تعیین حالت، وقفه، رژیم  .به احتمال زیاد مطابق با تئوری خواهد بود

  ، عبارت دیگریا به  ؛شودویکرد تئوریک است. در این رویکرد براساس تئوری، تعداد رژیم تعیین میر  ، رویکرد اول  ؛بود
رویکرد آماری   ، دهد. رویکرد دومگوید متغیر مورد بررسی چند رفتار متفاوت از خود نشان می تئوری است که می

گیرد. داشتن  های اطلاعاتی صورت میها یا آماره براساس آزمون  است. در این رویکرد تعیین حالت، وقفه، رژیم 
  ؛ شود های مورد بررسی با توجه به مقدار تابع راست نمایی مشخص میدهندگی روی داده بهترین برازش یا توضیح

اما از آنجا    ، دهندگی مدل بیشتر استباشد به این معنی است که قدرت توضیح   بیشترهرچه مقدار تابع راست نمایی  
بنابراین    ؛یابدهای توضیحی افزایش میهای خطی با افزایش تعداد متغیردر مدل  𝑅𝑅2ایی مانند  نمکه مقدار تابع راست

های مختلف مارکوف سوئیچینک  دهندگی حالت قدرت توضیح  ۀ برای مقایس  AICاز معیار کمترین مقدار آکاییک 
آزمون  بستگی، )آزمون خودهم شود. با انتخاب کمترین مقدار آکاییک پس از بررسی فروض کلاسیک استفاده می

توان به صحت نتایج آن اطمینان حاصل نمود. سانی واریانس( مدل بهینه است که می نرمال بودن و آزمون ناهم 
وقفه   4یعنی حالتی که هم میانگین تابعی از رژیم است با   MSMدر این تحقیق با توجه به رویکرد آماری حالت

 انتخاب شده است.  لگاریتمینیمه رژیم برای  2وقفه و  4با صات لگاریتمی و رژیم برای جمع دیویزیا با مشخ 3و 

 بررسی غیرخطی بودن الگو .5-2

شود. استفاده می 1LRنمایی ها از آزمون نسبت درست دادن خطی بودن یا غیرخطی بودن الگوی داده برای نشان 
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خطی در این است که در مدل خطی فقط یک میانگین وجود دارد، اما در مدل غیرخطی برای هر رژیم یک    و مدل
شود که میانگین دو میانگین داریم. درواقع در مدل غیرخطی فرض می  ، عبارت دیگرمیانگین برآورد شده است و به

و برای هر رژیم میانگین مربوط به خود  رهای مختلف ممکن است متفاوت باشد و از اینمعادله در وضعیت یا رژیم 
شود. اگر میانگین محاسبه شده در هر رژیم با هم برابر باشد، به این معنی است که میانگین در برآورد می
ال رفته  ؤغیرخطی بودن مدل زیر س  ۀفلسف ، عبارت دیگرو به  ؛های مختلف هیچ تفاوتی با هم نداشته استوضعیت

به این معنی است که مدل خطی است. حال اگر   ، های مختلف با هم برابرانددر وضعیتها که میانگیناست. زمانی
ها را در دو رژیم برسی کند، درواقع خطی بودن مدل را در مقابل غیرخطی آزمونی انجام شود که برابر بودن میانگین

ارت دیگر خطی بودن مدل  عبها و به صفر برابر بودن میانگین ۀفرضی 𝐿𝐿𝑅𝑅در آزمون  بودن آن آزمون شده است.
دلیل وجود پارامترهای مزاحم  سفانه به أ ها و غیرخطی بودن مدل است. متاست و فرضیه مخالف عدم برابری میانگین

 
1. Likelihood Ratio   

 « کمیجانی» ( و  1392زائری و ندری )  استفاده شده است.  بهرۀ اسمیجای نرخ  به  تهران  بهای مسکن در شهراجاره 
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لت جمع برای حا لگاریتمینیمه، نتایج برآورد آزمون فروض کلاسیک با مشخصات لگاریتم کامل و 1در جدول 
 دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است.

 

 . رژیم و وقفه مدل مارکوف سوئیچینگ :1 جدول
Tab. 1: Regime and lag of markov switching model. 
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های مختلف وابسته به رژیم و تعداد وقفه  مقدار معیار اطلاعاتی آکاییک، در بین حالتبا توجه به معیار کمترین  
واریانس جملات   MSHتابعی از رژیم، مبدأ  عرض از MSIمیانگین تابعی از رژیم،  MSMها مختلف )و رژیم 

   MSIAهای ترکیبی آن مانند  ضرایب جملات خود رگرسیون تابعی از رژیم و حالت   MSAاخلال تابعی از رژیم،  
و هم ضرایب جملات مبدأ    هم عرض از  MSIAHو هم جملات خود رگرسیون تابعی از رژیم،  مبدأ    هم عرض از

هم میانگین و هم ضریب جملات خود   MSMAیم، ژخود رگرسیون و هم واریانس جملات اخلال تابعی از ر
هم میانگین و هم ضرایب جملات خود رگرسیون و هم واریانس جملات   MSMAHون تابعی از رژیم و رگرسی
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عنوان افزایش شدید حجم پول  ها را بهتوان وضعیتدرنظر گرفته شود، می  3ها برابر  و تفسیر نمود و اگر تعداد رژیم 

جم پول و افزایش اندک حجم پول و یا بعضاً کاهش حجم پول درنظر گرفت. البته باید درنظر  و افزایش متوسط ح
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های سری زمانی مناسب بوده و و روند برای داده مبدأ  خاطر حساسیت آن نسبت به انتخاب عرض ازه یافته بتعمیم 
 نشان داده شده است.  ، 3نتایج این آزمون برای متغیرهای مدل به شرح جدول 

 
 .. نتایج آزمون دیکی فولر برای متغیرها3جدول 

Tab. 3: Dickey Fuller test results for variables. 
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612403/2- 293343/3- 483751/3- 884856/2- 579282/2- I(1) 
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 1اسمی 

839936/0- 849543/4- 484653/3- 885249/2- 579491/2- 
I(1) 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

. برای اجتناب شوندگیری ایستا میبار تفاضل با یک های موجود در مدل  که متغیر  مشاهده کردتوان  از نتایج می
اند. پس انباشتگی را مطرح کرده هم   ۀ ( نظری1987  ، 2های کاذب )انگل و گرنجر از نتایج نادرست برآمده از رگرسیون

و  « انگل» الات روش ی برطرف کردن اشکپ ( در 1990 ، 3جوهانسن و جوسیلیوس )از بروز اشکالات در این روش 
 کند.گرایی را شناسایی میروش دومی را ارائه دادند که ازطریق حداکثر درستنمایی بردارهای هم  « گرنجر» 

جمعی یک بردار هم  %99اطمینان    ۀداد که در فاصلنشان  « جوسیلیوس » و    « جوهانسن » با توجه به نتایج آزمون  
 وجود دارد.

برای حالت جمع دیویزیا لگاریتمی  و نیمه، نتایج برآورد تابع تقاضای پول با مشخصات لگاریتم کامل  4در جدول  
 برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است. 

 .. برآورد تابع تقاضای پول: جمع دیویزیا با مشخصات لگاریتم کامل4 جدول
Tab. 4: Estimation of money demand function: Divisia sum with log-log specifications. 
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 اسمی استفاده شده است. ۀجای نرخ بهره بهای مسکن در شهر تهران بلازم به توضیح است که از نرخ اجاره . 1

2. Engle & Granger 
3. Johansen & Juselius 

های مزاحم این است که در  دو در حالت عادی استفاده نمود. منظور از پارامترتوان از مقادیر بحرانی توزیع کاینمی
صفر آزمون   ۀ که در فرضی  P33و    P22و    P11یعنی    ، های مربوط به احتمالات انتقالمخالف آزمون پارامتر  ۀفرضی

آزادی    ۀدو معمولی که تعداد درجشود که توزیع آزمون از توزیع کای دلیل خطی بودن وجود ندارد و این باعث میبه
استفاده از  ، رویکرد اول  ؛رد وجود داردکهاست پیروی نکند. برای رفع این مشکل دو رویآن برابر تعداد محدودیت 

، استفاده از روش )انگ و بکارت  ، است. دیویس توزیع تقریبی را استخراج نموده است. رویکرد دوم  1« روش دیویس» 
 ۀ دو با درججای استفاده از مقادیر بحرانی توزیع کایه ب برای رفع این مشکل «بکارت» و  « انگ» ( است. 19982

ها به  آزادی آن برابر تعداد محدودیت  ۀکنند که درجدوای استفاده میها از توزیع کای آزادی برابر با تعداد محدودیت 
وط به برابری  ها برابر یک بوده و آن هم قید مرباضافه تعداد پارامترهای مزاحم است. در این آزمون تعداد محدودیت 

آزادی   ۀدو با چهار درجآزادی یک، از توزیع کای ۀدو با یک درججای استفاده از توزیع کای هها است. اما بمیانگین
دست ه ب P33و  P22و  P11آزادی چهار از مجموع یک محدودیت و سه پارامتر مزاحم  ۀاستفاده شده است. درج

دو با جای توزیع کایهب ، 2است. در جدول آمده  2های بالا در جدول چه گفته شد برای حالتآمده است. نتایج آن
دست  هبنابراین بر اساس ارزش احتمال ب ؛آزادی استفاده شده است ۀدو با چهار درجآزادی از توزیع کای  ۀیک درج

نتیجه گرفت که مدل  توان شود و میرد می  %05آمده هر دو روش دیویس و انگ و بکارت فرضیه صفر در سطح 
 زده شده نسبت به مدل خطی دارای برتری است.  غیرخطی تخمین 

برای حالت  لگاریتمینیمه، نتایج برآورد برآورد دیویس و آنگ و بکارت با مشخصات لگاریتم کامل و 2در جدول 
 جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است.

 

 . لگاریتمینیمه . دیویس و آنگ و بکارت مشخصات لگاریتمی و 2 جدول
Tab. 2: Davis and Ang and Bekaert profile log-log and semi-log. 

 

 جمع  حالت مشخصات 
میانگین متغیر  

 وابسته 
انحراف معیار  

 میانگین 
 آنگ و بکارت  دیویس 

 **[0.0000] 66.631 **[0/0000] 0/320019 0/496464- دیویزیا MSM لگاریتم کامل 
 **[0.0000] 63.248 **[0/0000] 0/320019 0/496464- دیویزیا MSM لگاریتمی نیمه 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

 واحد ۀآزمون ریش .5-3

های اقتصادسنجی وجود متغیرهای غیرمانا در یک مدل است. متغیرهای های مدل له مهم در تخمین أ اولین مس
  « دیکی فولر » واحد با روش    ۀ کاذب بین متغیرها وجود دارد. آزمون ریش  ۀباشند امکان وجود رابطاقتصادی اگر نامانا  

 
1. Davis 
2. Ang & Bekaert 
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 . لگاریتمینیمه . دیویس و آنگ و بکارت مشخصات لگاریتمی و 2 جدول
Tab. 2: Davis and Ang and Bekaert profile log-log and semi-log. 

 

 جمع  حالت مشخصات 
میانگین متغیر  

 وابسته 
انحراف معیار  

 میانگین 
 آنگ و بکارت  دیویس 
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 .منبع: محاسبات تحقیق
 

 واحد ۀآزمون ریش .5-3

های اقتصادسنجی وجود متغیرهای غیرمانا در یک مدل است. متغیرهای های مدل له مهم در تخمین أ اولین مس
  « دیکی فولر » واحد با روش    ۀ کاذب بین متغیرها وجود دارد. آزمون ریش  ۀباشند امکان وجود رابطاقتصادی اگر نامانا  

 
1. Davis 
2. Ang & Bekaert 
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𝑖𝑖طبق معادله فیشر  ، پذیرفته شده است = 𝑟𝑟 + 𝜋𝜋   14یعنی% i=20 بنابراین ؛با تورم صفر مطابقت دارد% i=  با
 مطابقت دارد.  =i %9/50 نرخ بهره  %9/36مطابقت دارد. طبق آخرین آمار اطلاعات بانک جهانی تورم  %6تورم 

عدد مثبت و بسیار    0/ 0321890یا انحراف معیار جملات اخلال    Sigmaچنین در مشخصات لگاریتم کامل   هم 
و نسبت به حالت  .ستم وجود داردخطا در سی 0321890/0میزان دهد که در هر دوره بهکوچک و نشان می

(  1385)  « داودی»   ، خصوصدر این جملات اخلال تابعی از رژیم نیست.    MSMدر حالت  بیشتر است.    لگاریتمینیمه
میزان دهد که در هر دوره بهکند که انحراف معیار جملات اخلال ازنظر آماری با علامت منفی نشان میاستدلال می

تر باشد، سرعت حرکت بنابراین هرچه مقدار قدرمطلق این عدد بزرگ  ؛گردد تصحیح میمقدار عددی آن خطا 
  2|1{ p  }2|2{ p }3|2{ p{ p }1|1{ سریع است و با واقعیت تطابق دارد.  سمت تعادل در بازار پول، نسبتاًبه

چنین هم   ؛دول آمده استزده شده است و ضریب و انحراف معیار آن در جهمراه مدل تخمینهای هستند که بهمؤلفه
 شود.ماندن در رژیم در ماتریس انتقال استفاده میبرای احتمال باقی  مؤلفه از این

عدد مثبت و بسیار کوچک   0/ 0280028یا انحراف معیار جملات اخلال    Sigma  لگاریتمینیمهو در مشخصات  
و نسبت به حالت لگاریتمی کمتر   ؛وجود دارد خطا در سیستم  028028/0میزان دهد که در هر دوره بهو نشان می

 است.

مربوط به ماتریس احتمال  لگاریتمینیمهدر هر دو مشخصات لگاریتمی و دست آمده ه آخرین قسمت از نتایج ب
و   P22و  P11های مؤلفه  است.  در حالت سه رژیم ماتریس انتقال دارای 3×3است. این ماتریس یک ماتریس 

P33   است. مقادیر   مؤلفه  هزده شده است. ماتریس احتمالات انتقال نیز دارای نُتخمین  ۀهای معادلمؤلفه  همراه سایر
 ۀ در رژیم یک باشیم، با چه احتمالی در دور t ۀ دهد که اگر در دورماتریس احتمالات انتقال این مهم را نشان می 

t+1  ا سه خواهیم رفت. لازم به توضیح است که جمع  در رژیم یک باقی خواهیم ماند یا با چه احتمالی به رژیم دو ی
 مانده در رژیم اول با رفتن به رژیم دوم و سوم برابر یک است.احتمال باقی 

برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم   کامل ، نتایج گرافیکی تابع تقاضای پول با مشخصات لگاریتم 3در نمودار 
 با چهار وقفه گزارش شده است. 

 0/001 3/33- 0/1633 0/543819- 0/000 3/93- 0/1500 0/589306- (1)میانگین 

 0/000 3/98- 0/1634 0/649930- 0/000 4/36- 0/1499 0/652660- (2) میانگین 

نگین میا  (3) -0/795658 0/1500 -5/30 0/000 -0/506362 0/1633 -3/10 0/002 

بهره  نرخ  0/142330 0/1134 1/26 0/212 0/0947318 0/08833 1/07 0/286 

راف معیار اخلال انح  0/0280028 0/00199   0/0321890 0/002312   

p_{1|1} 0/588353 0/07292   0/691989 0/06542   

p_{1|2} 0/392887 0/07215   0/229243 0/1178   

p_{2|2} 0/351008 0/06458   0/680156 0/1174   

p_{2|3} 0/633554 0/06516   0/193464 0/08018   

1رژیم  ماتریس انتقال  2رژیم   3رژیم   1رژیم    2رژیم   3رژیم     

1م رژی  0/58835 0/35101 0/00000  0/69199 0/22924 0/80654  

2رژیم   0/39289 0/63355 0/34127  0/00000 0/68016 0/19346  

3رژیم   0/01876 0/01544 0/65873  0/30801 0/09060 0/00000  

 .محاسبات تحقیقمنبع: 
 

نتایج حاصل از برآورد تابع تقاضای پول بیانگر آن است که میانگین در هر سه رژیم با مشخصات لگاریتم کامل  
شود که این ضریب در جدول به  گونه تفسیر میدار و منفی است. منفی بودن این ضریب اینمعنی  لگاریتمینیمهو  
بیان شد،  بخش چهارمگونه که در تورم همان  هزینۀ رفاهی ۀدر محاسب  Aباشد. برای استفاده از می LnAابه ثم

𝐴𝐴باید   = 𝑒𝑒𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿 بنابراین اگر  ؛را محاسبه کردLnA  صورت منفی باشد در اینA<1  و اگرLnA  مثبت باشد در
 خواهد بود.   A>1صورت این

دار ازنظر آماری معنی لگاریتمینیمهنتایج میزان کشش تقاضای پول برای هر دو مدل لگاریتمی و براساس 
(  2009)  دار نیست، اما نتایج با آیرلندلحاظ آماری معنیها به مدل  ۀ اگرچه برآورد کشش تقاضای پول برای هم  ؛نیست

تورم   هزینۀ رفاهی ۀاضای پول در محاسبخوانی دارد. از آنجا که مشخصات تابع تق( هم 2019) و دای و سرلیتس
( خاطرنشان کردند، 2004) ( و سرلتیس و یاوری2000) طورکه لوکاسحال، همانبسیار مهم است، با این

هزینۀ  ۀتقاضای پول و محاسب ۀ انباشتگی متغیرهای تقاضای پول در تخمین میزان کشش بهرخصوصیات هم » 
توان ای برخوردار است و درصورت حصول اطمینان از رفع مشکل رگرسیون کاذب میتورم اهمیت ویژه  رفاهی

سیاست   ۀبهین  ۀ ترین قاعدتوجه دیگر دلالت بر یکی از معروفمهم و قابل   ۀ. نکت« تورم را محاسبه کرد  هزینۀ رفاهی
های بدون ریسک دارد. بر طبق دارایی در سطح صفر، برای بهرۀ اسمیداری نرخ یعنی نگه ، (1969) پولی فریدمن

نهایی پول   ۀ داری آخرین واحد پول با هزیننهایی اجتماعی از نگه ۀ اجتماعی جایی است که فاید ۀاین قاعده، بهین
نهایی اجتماعی   ۀ تولید آخرین واحد پول برای اجتماع صفر است؛ بنابراین فاید  ۀاز دید اجتماع برابر باشد. چون هزین

واقعی برابر   ۀ باید صفر باشد. در چنین نظام سیاسی، نرخ تورم با منفی نرخ بهر بهرۀ اسمیپول یا نرخ  داریاز نگه
واقعی و نرخ تورم است. درواقع نرخ تورم بهینه از دیدگاه    ۀ برابر با مجموع نرخ بهر  بهرۀ اسمیخواهد شد؛ چون نرخ  

وری اقتصاد به  وری اقتصاد باشد، عدم افزایش بهره ره افزایش به  ۀ دهندفریدمن منفی بوده تا بتواند انعکاس ۀ قاعد
که توسط بانک مرکزی    %14از    rکند. نرخ بهره،  را بیان می  هزینۀ رفاهیباشد که افزایش  می   GDPمصابه کاهش  
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واقعی و نرخ تورم است. درواقع نرخ تورم بهینه از دیدگاه    ۀ برابر با مجموع نرخ بهر  بهرۀ اسمیخواهد شد؛ چون نرخ  

وری اقتصاد به  وری اقتصاد باشد، عدم افزایش بهره ره افزایش به  ۀ دهندفریدمن منفی بوده تا بتواند انعکاس ۀ قاعد
که توسط بانک مرکزی    %14از    rکند. نرخ بهره،  را بیان می  هزینۀ رفاهیباشد که افزایش  می   GDPمصابه کاهش  
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چنین بعد و هم  ۀ بینی یک دورسمت چپ نیز مقادیر واقعی، مقادیر برازش شده، پیش  اول سطر در نمودار
مقادیر واقعی   ۀ دهنددهد. خط قرمز رنگ در این نمودار نشان مشاهدات قرار گرفته شده در رژیم یک را نشان می

خط مربوط به مقادیر دهد. رنگ مقادیر توضیح داده شده یا برازش شده مدل را نشان میمتغیر وابسته و خط آبی
دهندگی مناسبی هرچه قدر منطبق بر مقادیر واقعی باشد به این معنی است که مدل از قدرت توضیح  ، برازش شده 

بینی برخوردار است. تفاوت مقادیر واقعی و مقادیر برازش شده نیز همان خطاها یا جملات اخلال هستند. مقادیر پیش 
با  t ۀ بینی شده برای دورچین نشان داده شده است. مقدار پیش با آبی نقطه شده برای یک دوره بعد در این نمودار

یک   ۀ بینی شدآید. تفاوت میان مقادیر برازش شده با مقادیر پیش دست میه ب -1t ۀ اطلاعات تا دور ۀاستفاده از کلی
شود، نه استفاده میاطلاعات موجود در نمو ۀ مقادیر برازش شده از کلی  ۀدوره بعد در این است که برای محاسب

شود. نمودارهای پایین  استفاده می  -1t  تا  tبعد از مشاهدات    ۀ بینی شده یک دورکه برای محاسبه مقادیر پیش درحالی
دهد. در مدل مارکوف سوئیچینگ  ها و همچنین احتمالات هموار شده را نشان میبندی مشاهدات در رژیم نیز تقسیم 

 گیرد. زا صورت می صورت درونتفکیک مشاهدات به 

گیرد. از آنجا که مشاهدات  و هموارسازی صورت می فیلتریگ ۀها در سه مرحلبندی مشاهدات در رژیم تقسیم 
یا باید در رژیم یک باشند یا در رژیم دو یا در رژیم سه پس احتمال قرارگرفتن در این سه رژیم درمجموع باید برابر  

احتمالات محاسبه شده برای هر رژیم بیشتر باشد، آن مشاهده به آن رژیم اختصاص  کهیک باشد. با توجه به این 
اند و نمودار  دهد که در رژیم یک قرار گرفتهداده خواهد شد. نمودار سطر وسط سمت چپ مشاهداتی را نشان می

سوم مشاهداتی را اند و نمودار سطر دهد که در رژیم دو قرار گرفته سطر وسط سمت راست مشاهداتی را نشان می
دهد. رنگ  اند. خطوط قرمز همان احتمالات هموار شده را نشان میدهد که در رژیم سه قرار گرفته نشان می

باشد و رنگ آبی مربوط به رژیم یک  اند میخاکستری در رژیم دو برای مشاهداتی است که در این رژیم قرار گرفته 
اند و رنگ زرد مربوط به رژیم سه نیز مشاهداتی را نشان قرار گرفته دهد که در رژیم یک  نیز مشاهداتی را نشان می

 اند. دهد که در رژیم سه قرار گرفتهمی

برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم   لگاریتمینیمه ، نتایج گرافیکی تابع تقاضای پول با مشخصات 4در نمودار 
 با چهار وقفه گزارش شده است. 

 

 (.منبع: محاسبات تحقی )  نتایج گرافیکی تابع تقاضای پول برای جمع دیویزیا با مشخصات لگاریتم کامل :3 نمودار
Diag. 3: Graphical results of the money demand function for divisia with log-log specifications (Source: 

Research calculations). 
 

نتایج گرافیکی از سه قسمت اصلی تشکیل شده است. نمودار سطر   ، 3شود در نمودار طورکه مشاهده میهمان
اند.  سازی شده دهد. در این نمودار جملات اخلال نرمال اول سمت راست جملات اخلال مدل برآود شده را نشان می

معیار جملات خطا در رژیم موردنظر   سازی ازطریق تقسیم کردن مقدار واقعی جملات خطا بر مقدار انحرافنرمال 
 گیرد.صورت می 

که انحراف معیار یا واریانس جملات خطا تابعی از رژیم  گیرد که زمانیمنظور صورت میسازی به ایناین نرمال 
  گونه تفاوتی وجود ندارد و صرفاً سازی شده هیچ نیست میان جملات خطای اصلی رگرسیون و جملات خطای نرمال

آید  وجود می هاند. و تفاوت، زمانی ب جملات خطا بر یک عدد ثابت انحراف معیار جملات خطا تقسیم شده مقادیر    ۀهم
که انحراف معیار تابعی از رژیم درنظر بگیریم. در این حالت چون هر مقدار از جملات خطا به انحراف معیار رژیم  

سازی لی رگرسیون و جملات خطای نرمال میان جملات خطای اص ؛شود تقسیم می ، متناظری که در آن قرار دارد
مقایسه های مختلف قابل شود که خطاها در رژیم ی به این علت انجام میسازنرمالشود. درواقع  شده تفاوت ایجاد می

 شوند. 
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1371(2)-1371(4) 3 0/990 1370(3)-1371(1) 3 0/889    

1372(3)-1372(4) 2 0/987 1372(2)-1372(2) 1 0/998    

1373(2)-1374(1) 4 0/989 1373(1)-1373(1) 1 1/000    

1377(1)-1377(1) 1 0/998 1374(2)-1376(4) 11 0/994    

1377(3)-1378(3) 5 0/952 1377(2)-1377(2) 1 0/992    

1380(1)-1380(1) 1 1/000 1378(4)-1379(4) 5 0/911    

1380(4)-1380(4) 1 1/000 1380(2)-1380(3) 2 0/750    

1382(1)-1382(2) 2 0/987 1381(1)-1381(4) 4 0/859    

1382(4)-1383(2) 3 0/977 1382(3)-1382(3) 1 1/000    

1384(2)-1384(3) 2 0/983 1383(3)-1384(1) 3 0/940    

1385(1)-1386(2) 6 0/962 1384(4)-1384(4) 1 0/999    

1386(4)-1387(1) 2 0/764 1386(3)-1386(3) 1 0/997    

1387(4)-1388(1) 2 0/994 1387(2)-1387(3) 2 0/932    

1393(2)-1393(4) 3 0/998 1388(2)-1389(3) 6 0/968    

1394(4)-1395(1) 2 0/987 1391(1)-1393(1) 9 0/998    

1395(3)-1395(3) 1 0/997 1394(1)-1394(3) 3 0/999    

1396(1)-1396(1) 1 0/997 1395(2)-1395(2) 1 1/000    

1396(3)-1396(3) 1 0/999 1395(4)-1395(4) 1 0/997    

1397(1)-1398(1) 5 0/988 1396(2)-1396(2) 1 1/000    

1398(3)-1398(3) 1 0/996 1396(4)-1396(4) 1 0/999    

1399(1)-1399(1) 1 0/991 1398(2)-1398(2) 1 0/997    

1399(1)-1399(1) 1 0/991 1398(4)-1398(4) 1 0/997    

 منبع: محاسبات تحقیق
 

ماندن هر فصل با مشخصات لگاریتم کامل برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه ، نتایج باقی 6در جدول 
 گزارش شده است.

مطالعه وجود های مورد  ، واضح است که شکست ساختاری در سال لگاریتمینیمه در مشخصات لگاریتم کامل و  
   .دارد

  .فصول مرتبط به رژیم با مشخصات لگاریتمی :6 جدول
Tab. 6: Seasons related to the regime with log-log specifications. 

 
 لگاریتم کامل 

 3رژیم   2رژیم   1رژیم  

ول 
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

 

اد 
عد

ت
صل 

ف
ال  

حتم
ش ا

ارز
 

 
سط 

متو
 

1368(2)-1368(2) 1 0/984 1372(1)-1372(1) 1 1/000 1368(1)-1368(1) 1 0/693 
1368(4)-1369(2) 3 0/982 1381(1)-1381(2) 2 0/999 1368(3)-1368(3) 1 0/943 
1369(4)-1370(3) 4 0/977 1389(4)-1390(4) 5 1/000 1369(3)-1369(3) 1 0/925 
1371(1)-1371(3) 3 0/965 1395(4)-1395(4) 1 1/000 1370(4)-1370(4) 1 0/894 
1372(2)-1372(3) 2 0/995 1396(4)-1398(2) 7 0/998 1371(4)-1371(4) 1 1/000 
1373(1)-1373(1) 1 1/000    1372(4)-1372(4) 1 0/981 
1373(3)-1373(4) 2 1/000    1373(2)-1373(2) 1 0/981 
1374(2)-1376(4) 11 0/952    1374(1)-1374(1) 1 0/999 
1377(2)-1377(2) 1 0/999    1377(1)-1377(1) 1 0/999 
1377(4)-1378(4) 5 0/973    1377(3)-1377(3) 1 0/998 
1379(2)-1379(4) 3 0/975    1379(1)-1379(1) 1 0/645 

 

منبع: محاساابات )  لگاریتم نیمه نتایج گرافیکی تابع تقاضااای پول برای جمع دیویزیا با مشااخصااات  :4 نمودار
 (.تحقی 

Diag. 4: Graphical results of the money demand function for divisia with semi-log specifications (Source: 
Research calculations). 

 

 باشد.می 2مشابه نتایج گرافیکی نمودار  ، 3لگاریتمی نتایج گرافیکی نمودار برای حالت نیمه 

برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار   لگاریتمینیمهماندن هر فصل با مشخصات  ، نتایج باقی5در جدول  
 وقفه گزارش شده است.

 
   .لگاریتمینیمه فصول مرتبط به رژیم با مشخصات  :5 جدول

Tab. 5: Seasons related to the regime with semi-log specifications. 
 
 لگاریتمی نیمه 

 3رژیم   2رژیم   1رژیم  
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ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

 

1368(3)-1368(3) 1 0/869 1368(1)-1368(2) 2 0/733 1372(1)-1372(1) 1 1/000 
1370(1)-1370(2) 2 0/843 1368(4)-1369(4) 5 0/748 1389(4)-1390(4) 5 1/000 
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1373(2)-1374(1) 4 0/989 1373(1)-1373(1) 1 1/000    

1377(1)-1377(1) 1 0/998 1374(2)-1376(4) 11 0/994    

1377(3)-1378(3) 5 0/952 1377(2)-1377(2) 1 0/992    

1380(1)-1380(1) 1 1/000 1378(4)-1379(4) 5 0/911    

1380(4)-1380(4) 1 1/000 1380(2)-1380(3) 2 0/750    

1382(1)-1382(2) 2 0/987 1381(1)-1381(4) 4 0/859    

1382(4)-1383(2) 3 0/977 1382(3)-1382(3) 1 1/000    

1384(2)-1384(3) 2 0/983 1383(3)-1384(1) 3 0/940    

1385(1)-1386(2) 6 0/962 1384(4)-1384(4) 1 0/999    

1386(4)-1387(1) 2 0/764 1386(3)-1386(3) 1 0/997    

1387(4)-1388(1) 2 0/994 1387(2)-1387(3) 2 0/932    

1393(2)-1393(4) 3 0/998 1388(2)-1389(3) 6 0/968    

1394(4)-1395(1) 2 0/987 1391(1)-1393(1) 9 0/998    

1395(3)-1395(3) 1 0/997 1394(1)-1394(3) 3 0/999    

1396(1)-1396(1) 1 0/997 1395(2)-1395(2) 1 1/000    

1396(3)-1396(3) 1 0/999 1395(4)-1395(4) 1 0/997    

1397(1)-1398(1) 5 0/988 1396(2)-1396(2) 1 1/000    

1398(3)-1398(3) 1 0/996 1396(4)-1396(4) 1 0/999    

1399(1)-1399(1) 1 0/991 1398(2)-1398(2) 1 0/997    

1399(1)-1399(1) 1 0/991 1398(4)-1398(4) 1 0/997    

 منبع: محاسبات تحقیق
 

ماندن هر فصل با مشخصات لگاریتم کامل برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار وقفه ، نتایج باقی 6در جدول 
 گزارش شده است.

مطالعه وجود های مورد  ، واضح است که شکست ساختاری در سال لگاریتمینیمه در مشخصات لگاریتم کامل و  
   .دارد

  .فصول مرتبط به رژیم با مشخصات لگاریتمی :6 جدول
Tab. 6: Seasons related to the regime with log-log specifications. 

 
 لگاریتم کامل 

 3رژیم   2رژیم   1رژیم  

ول 
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

 

اد 
عد

ت
صل 

ف
ال  

حتم
ش ا

ارز
 

 
سط 

متو
 

1368(2)-1368(2) 1 0/984 1372(1)-1372(1) 1 1/000 1368(1)-1368(1) 1 0/693 
1368(4)-1369(2) 3 0/982 1381(1)-1381(2) 2 0/999 1368(3)-1368(3) 1 0/943 
1369(4)-1370(3) 4 0/977 1389(4)-1390(4) 5 1/000 1369(3)-1369(3) 1 0/925 
1371(1)-1371(3) 3 0/965 1395(4)-1395(4) 1 1/000 1370(4)-1370(4) 1 0/894 
1372(2)-1372(3) 2 0/995 1396(4)-1398(2) 7 0/998 1371(4)-1371(4) 1 1/000 
1373(1)-1373(1) 1 1/000    1372(4)-1372(4) 1 0/981 
1373(3)-1373(4) 2 1/000    1373(2)-1373(2) 1 0/981 
1374(2)-1376(4) 11 0/952    1374(1)-1374(1) 1 0/999 
1377(2)-1377(2) 1 0/999    1377(1)-1377(1) 1 0/999 
1377(4)-1378(4) 5 0/973    1377(3)-1377(3) 1 0/998 
1379(2)-1379(4) 3 0/975    1379(1)-1379(1) 1 0/645 

 

منبع: محاساابات )  لگاریتم نیمه نتایج گرافیکی تابع تقاضااای پول برای جمع دیویزیا با مشااخصااات  :4 نمودار
 (.تحقی 

Diag. 4: Graphical results of the money demand function for divisia with semi-log specifications (Source: 
Research calculations). 

 

 باشد.می 2مشابه نتایج گرافیکی نمودار  ، 3لگاریتمی نتایج گرافیکی نمودار برای حالت نیمه 

برای حالت جمع دیویزیا برای سه رژیم با چهار   لگاریتمینیمهماندن هر فصل با مشخصات  ، نتایج باقی5در جدول  
 وقفه گزارش شده است.

 
   .لگاریتمینیمه فصول مرتبط به رژیم با مشخصات  :5 جدول

Tab. 5: Seasons related to the regime with semi-log specifications. 
 
 لگاریتمی نیمه 

 3رژیم   2رژیم   1رژیم  

ول 
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

ول  
فص

صل  
د ف

عدا
ت

ال  
حتم

ش ا
ارز

 
 

سط 
متو

 
1368(3)-1368(3) 1 0/869 1368(1)-1368(2) 2 0/733 1372(1)-1372(1) 1 1/000 
1370(1)-1370(2) 2 0/843 1368(4)-1369(4) 5 0/748 1389(4)-1390(4) 5 1/000 
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3 0/4188198 0/7844045 1/1322697 

 جمع دیویزیا  لگاریتمی نیمه 
1 0/0098223 0/0391035 0/0875670 
2 0/0092193 0/0367029 0/0821914 
3 0/007990 0/0318125 0/07123989 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

شود مشاهده می « یابدتورم افزایش می هزینۀ رفاهیبا افزایش نرخ تورم، » ( 1956) با توجه به اظهارات بایلی
هزینۀ  یابد. نتایج تورم افزایش می هزینۀ رفاهی)تورم(  بهرۀ اسمیکه با مشخصات لگاریتمی کامل با افزایش نرخ 

باشد. نتایج قابل اتکا می و یابدتورم افزایش می هزینۀ رفاهیدهد که با افزایش حجم پول، تورم نشان می رفاهی
های بالاتر با نرخ فزاینده خواهد بود و  تورم در رژیم  هزینۀ رفاهیزایش سرعت اف چنین با افزایش حجم پول، هم 

ناشی از   هزینۀ رفاهیهای بیشتر در حجم پول، گذار پولی باید این نکته را درنظر داشته باشد که با افزایش سیاست 
  ای خواهد داشت.تورم افزایش فزاینده 

 

 گیریهجینت .6

با رویکرد    q1  1367  -  q1  1399زمانی    ۀ تورم برای اقتصاد ایران در باز  هزینۀ رفاهیدر این پژوهش تلاش گردید  
مارکوف سوئیچینگ محاسبه شود. محاسبات بیانگر این مهم است که زیان رفاهی افزایش تورم و دور شدن از  

شود. تورم، منجر می هزینۀ رفاهیگذاران پولی به افزایش توجهی سیاست(، با بی1969) فریدمن ۀبهین ۀ قاعد
  هزینۀ رفاهی  %10ۀ های تورم دو رقمی خود شاهدی بر این مدعاست. نتایج حاکی از آن است که در نرخ بهرنرخ

 %78/0و در رژیم سه  GDP %67/0در رژیم دو   GDP %75/0تورم برای مدل لگاریتمی در رژیم یک معادل 
GDP یابد. نتایج با مطالعات صورت فزاینده افزایش میتورم به  هزینۀ رفاهیاین با افزایش حجم پول، بنابر ؛است
( 1391فراهانی )( و گودرزی 1383صمیمی )( و جعفری1390( و بختیاری )1395) عراقی( و خلیلی1392) زائری

 ۀ خوانی دارد. در نرخ بهرهم  (2019دای و سرلتیس )( و 2000)  چنین نتایج با مطالعات لوکاسهمخوانی دارد. هم 
و در رژیم سه   GDP %036/0در رژیم دو  GDP %039/0در رژیم یک معادل  لگاریتمینیمه با مشخصات  10%
031/0%  GDP    براساس  م.    2019که تورم در سال  که درحالیتوجه اینقابل   ۀنکتاست. ازنظر مشخصات لگاریتمی(

یا سازمان  OECDو کشورهای  %1/2اروپا  ۀو اتحادی %5/1 کشورهای عربیآخرین اطلاعات بانک جهانی( در 
بوده است.   %36/ 9بر  بوده است، اما این رقم در کشور ایران بالغ   %3/2و کل دنیا    %2/ 1  ۀهمکاری اقتصادی و توسع

های زیادی را  های مزمن در اقتصاد ایران، هزینه ها و تورمدهد که افزایش مداوم سطح قیمتاین ارقام نشان می
 دهد. افزایش می صورت فزاینده بهتورم را  هزینۀ رفاهیکند، و نیز به جامعه تحمیل می

  56/2و رژیم سه  GDP%   21/2و رژیم دو   GDP%  46/2رژیم یک  هزینۀ رفاهی %9/36ما تورم در کشور 
 %GDP 2یعنی  ، )حالت کنونی کشور( افزایش یابد %38به  %36اگر تورم از  باشد.در حالت لگاریتم کامل می% 

1380(2)-1380(3) 2 1/000    1380(1)-1380(1) 1 0/997 
1381(3)-1382(3) 5 0/927    1380(4)-1380(4) 1 1/000 
1383(1)-1383(3) 3 0/974    1382(4)-1382(4) 1 0/996 
1384(1)-1384(2) 2 1/000    1383(4)-1383(4) 1 0/988 
1384(4)-1384(4) 1 1/000    1384(3)-1384(3) 1 0/997 
1385(2)-1386(1) 4 0/995    1385(1)-1385(1) 1 0/999 
1386(3)-1386(3) 1 1/000    1386(2)-1386(2) 1 0/964 
1387(1)-1388(2) 6 0/978    1386(4)-1386(4) 1 0/947 
1388(4)-1389(2) 3 0/999    1388(3)-1388(3) 1 0/525 
1391(2)-1393(1) 8 0/982    1389(3)-1389(3) 1 1/000 
1393(3)-1395(2) 8 0/872    1391(1)-1391(1) 1 0/501 
1396(1)-1396(2) 2 0/999    1393(2)-1393(2) 1 0/566 
1396(1)-1396(2) 2 0/999       

1398(4)-1398(4) 1 0/998       

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

و  لگاریتمینیمهماندن هر فصل با توجه به مشخصات لگاریتمی کامل و مهم دیگر، مدت زمان باقی ۀنکت
 نمایش داده شده است.  6و  5ول اها و وقفه در هر رژیم است. این موضوع در جدحالت

 ، رژیم یک، رشد حجم پول کم و یا بعضاًلگاریتمینیمهو وجود سه رژیم با مشخصات لگاریتمی با توجه به 
رژیم سه رشد شدید حجم پول، ارزش   شود و رژیم دو رشد متوسط حجم پول و نهایتاًکاهشی درنظر گرفته می

ماندن جمع دیویزیا و رژیم و وقفه، مدت زمان باقی   6و    5  ۀ چه بیان شد در جدول شماراحتمال متوسط با توجه به آن 
 ها نشان داده شده است.مدل  ۀدر هر روش برای هم

قطعیت وجود آن فصل در آن رژیم و هرچه از یک کمتر باشد بیانگر  ۀارزش احتمال متوسط یک، به منزل
کند که آن فصل با احتمال ضعیف بین بیان می  5/0احتمال وجود آن فصل در رژیم موردنظر است و ارزش احتمال  

 های یک و دو به یکی از این دو رژیم تعلق گرفته است. رژیم 

 کامل ورد بررسی و با توجه به معادله با مشخصات لگاریتممختلف در فصول م ۀ های بهرحال با توجه به نرخ
  محاسبه کرد. ، 15با فرمول  لگاریتمینیمهبرای مشخصات  ، 14هر فصل را با فرمول  هزینۀ رفاهیتوان می

های برای حالت جمع دیویزیا با نرخ لگاریتمینیمهتورم با مشخصات لگاریتم کامل و  هزینۀ رفاهی، 7در جدول 
 برای سه رژیم با چهار وقفه گزارش شده است.  %15و  %10و  %5  ۀ بهر

 
 متفاوت و مشخصات و رژیم   ۀهای بهرتورم با نرخ  هزینۀ رفاهی  ۀ. محاسب7 جدول

Tab. 7: Calculating the welfare cost of inflation at different rate rates, specifications and regime. 
 

 رژیم حالت مشخصات 
 نرخ بهره

0/05 0/1 0/15 

 جمع دیویزیا  لگاریتم کامل 
1 0/4034222 0/7555665 1/0906428 
2 0/3628076 0/6794997 0/9808421 
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حجــم پــول بــر هزینــۀ رفاهــی تــورم در ایران

3 0/4188198 0/7844045 1/1322697 

 جمع دیویزیا  لگاریتمی نیمه 
1 0/0098223 0/0391035 0/0875670 
2 0/0092193 0/0367029 0/0821914 
3 0/007990 0/0318125 0/07123989 

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

شود مشاهده می « یابدتورم افزایش می هزینۀ رفاهیبا افزایش نرخ تورم، » ( 1956) با توجه به اظهارات بایلی
هزینۀ  یابد. نتایج تورم افزایش می هزینۀ رفاهی)تورم(  بهرۀ اسمیکه با مشخصات لگاریتمی کامل با افزایش نرخ 

باشد. نتایج قابل اتکا می و یابدتورم افزایش می هزینۀ رفاهیدهد که با افزایش حجم پول، تورم نشان می رفاهی
های بالاتر با نرخ فزاینده خواهد بود و  تورم در رژیم  هزینۀ رفاهیزایش سرعت اف چنین با افزایش حجم پول، هم 

ناشی از   هزینۀ رفاهیهای بیشتر در حجم پول، گذار پولی باید این نکته را درنظر داشته باشد که با افزایش سیاست 
  ای خواهد داشت.تورم افزایش فزاینده 

 

 گیریهجینت .6

با رویکرد    q1  1367  -  q1  1399زمانی    ۀ تورم برای اقتصاد ایران در باز  هزینۀ رفاهیدر این پژوهش تلاش گردید  
مارکوف سوئیچینگ محاسبه شود. محاسبات بیانگر این مهم است که زیان رفاهی افزایش تورم و دور شدن از  

شود. تورم، منجر می هزینۀ رفاهیگذاران پولی به افزایش توجهی سیاست(، با بی1969) فریدمن ۀبهین ۀ قاعد
  هزینۀ رفاهی  %10ۀ های تورم دو رقمی خود شاهدی بر این مدعاست. نتایج حاکی از آن است که در نرخ بهرنرخ

 %78/0و در رژیم سه  GDP %67/0در رژیم دو   GDP %75/0تورم برای مدل لگاریتمی در رژیم یک معادل 
GDP یابد. نتایج با مطالعات صورت فزاینده افزایش میتورم به  هزینۀ رفاهیاین با افزایش حجم پول، بنابر ؛است
( 1391فراهانی )( و گودرزی 1383صمیمی )( و جعفری1390( و بختیاری )1395) عراقی( و خلیلی1392) زائری

 ۀ خوانی دارد. در نرخ بهرهم  (2019دای و سرلتیس )( و 2000)  چنین نتایج با مطالعات لوکاسهمخوانی دارد. هم 
و در رژیم سه   GDP %036/0در رژیم دو  GDP %039/0در رژیم یک معادل  لگاریتمینیمه با مشخصات  10%
031/0%  GDP    براساس  م.    2019که تورم در سال  که درحالیتوجه اینقابل   ۀنکتاست. ازنظر مشخصات لگاریتمی(

یا سازمان  OECDو کشورهای  %1/2اروپا  ۀو اتحادی %5/1 کشورهای عربیآخرین اطلاعات بانک جهانی( در 
بوده است.   %36/ 9بر  بوده است، اما این رقم در کشور ایران بالغ   %3/2و کل دنیا    %2/ 1  ۀهمکاری اقتصادی و توسع

های زیادی را  های مزمن در اقتصاد ایران، هزینه ها و تورمدهد که افزایش مداوم سطح قیمتاین ارقام نشان می
 دهد. افزایش می صورت فزاینده بهتورم را  هزینۀ رفاهیکند، و نیز به جامعه تحمیل می

  56/2و رژیم سه  GDP%   21/2و رژیم دو   GDP%  46/2رژیم یک  هزینۀ رفاهی %9/36ما تورم در کشور 
 %GDP 2یعنی  ، )حالت کنونی کشور( افزایش یابد %38به  %36اگر تورم از  باشد.در حالت لگاریتم کامل می% 

1380(2)-1380(3) 2 1/000    1380(1)-1380(1) 1 0/997 
1381(3)-1382(3) 5 0/927    1380(4)-1380(4) 1 1/000 
1383(1)-1383(3) 3 0/974    1382(4)-1382(4) 1 0/996 
1384(1)-1384(2) 2 1/000    1383(4)-1383(4) 1 0/988 
1384(4)-1384(4) 1 1/000    1384(3)-1384(3) 1 0/997 
1385(2)-1386(1) 4 0/995    1385(1)-1385(1) 1 0/999 
1386(3)-1386(3) 1 1/000    1386(2)-1386(2) 1 0/964 
1387(1)-1388(2) 6 0/978    1386(4)-1386(4) 1 0/947 
1388(4)-1389(2) 3 0/999    1388(3)-1388(3) 1 0/525 
1391(2)-1393(1) 8 0/982    1389(3)-1389(3) 1 1/000 
1393(3)-1395(2) 8 0/872    1391(1)-1391(1) 1 0/501 
1396(1)-1396(2) 2 0/999    1393(2)-1393(2) 1 0/566 
1396(1)-1396(2) 2 0/999       

1398(4)-1398(4) 1 0/998       

 .منبع: محاسبات تحقیق
 

و  لگاریتمینیمهماندن هر فصل با توجه به مشخصات لگاریتمی کامل و مهم دیگر، مدت زمان باقی ۀنکت
 نمایش داده شده است.  6و  5ول اها و وقفه در هر رژیم است. این موضوع در جدحالت
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 متفاوت و مشخصات و رژیم   ۀهای بهرتورم با نرخ  هزینۀ رفاهی  ۀ. محاسب7 جدول

Tab. 7: Calculating the welfare cost of inflation at different rate rates, specifications and regime. 
 

 رژیم حالت مشخصات 
 نرخ بهره

0/05 0/1 0/15 

 جمع دیویزیا  لگاریتم کامل 
1 0/4034222 0/7555665 1/0906428 
2 0/3628076 0/6794997 0/9808421 
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و سپس در مقدار همان تولید ناخالص ضرب شود،    کامل  افزایش تورم و با همان اطلاعات رژیم یک حالت لگاریتم
دیگر   رژیم دویعنی  ، یابد. در سایر حالات این مطالعهمیلیارد ریال تولید ناخالص داخل کاهش می 3/7524مبلغ 

لگاریتم کامل با توجه به کاهش ارتباط رشد حجم پول و نرخ بهر اسمی و نیز عدم بازدارندگی آن کاهش تولید  
تورم افزایش بیشتر خواهد داشت. این کاهش تولید ناخالص    هزینۀ رفاهیناخالص داخل به مراتب بیشتر و در نتیجه  

شود و این یک داری پول نقد محسوب می تورم و به نوعی زیان مالیات نگه هزینۀ رفاهیابه افزایش ثداخلی به م
رو از این  ؛همین علت مردم سعی در دور کردن پول نقد از خود را دارنددهد. به فاجعه در تورم بالا را نشان می

 باشد.  راهگشا می تواندگذاری تورم هدف و  ؛تورم بسیار مهم است هزینۀ رفاهیپرداختن به  
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