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 چکيده
حصال، ذخيره و انتقاال  های مختلف است  شگرف در زمينه های ایده این امر باعث و اندمواجه بودهبا معضل کمبود آب الایام  از قدیمایرانيان 

 کاهشکشاورزی و صنعت باعث  مصرف بالای آب برای امور مختلف شرب، است. از سوی دیگر  ها شده انبارها و قنات آب همچون آب
جهت جذب آب از رطوبت هوا به وجاود   یهای نوین های جاری و زیرزمينی گشته است. امروزه به کمک فنّاوری و علم، روش منابع آب
هاای آب معلاد در هاوا     ها مولکول گيرد که با برخورد هوا به آن ها، در مسير حرکت هوا موانعی قرار می روشاین  در یکی از آمده است.

و پرداختاه شاده   جذب آب از رطوبات هاوا   فرایند چگونگی  به بررسی تحقيددر این گردند.  جذب شده و به مخزن مشخصی منتقل می
، حجام و نماایی   هاا  بار  های خورشايدی،   مانند دودکش عناصر معماریکمک استحصال آب با ترکيب دستگاه هدف تحقيد دستيابی به 

 (،در منااطد مختلاف جهاان   مشاابه  هاای   بررسای نموناه  ) ای مطالعاات کتابخاناه   و از تحليلای  - توصايیی  روش تحقيد .استساختمان 
 شده است. استیاده که ظرفيت لازم را ازلحاظ اقليمی دارند،شناسایی روستاهایی  و ميدانی پيمایش )ترسيمی، تحليلی(، مرتبط یافزارها نرم

هساتند   برای استحصال آب از رطوبت هوا  مناسبیآباد، مناطد  دهد روستاهای منطقه فيروزکوه تهران، ازجمله روستای امين نتایج نشان می
درصاد، جهات و وزش    50مچون ميزان رطوبت بالای هایی ه اند و دارای ویژگی البرز واقع شده کوه رشتهزیرا این مناطد در دامنه جنوبی 

ها شده و قابليت برداشت آب را  عوامل باعث توليد مه در دره  عوارض مناسب زمين است. اینشيب و باد غالب موردنياز، تابش خورشيد، 
ب و جانمایی مطلاوب بارای   شده است. با انتخا پيشنهادجاذب آب  بعدی سهروش استحصال آب از مه توسط پارچه  کند. از مه ایجاد می

باه   تاوان  آب می یهای جاذب با درصد جذب بالا های خاص منطقه و استیاده از پرده با ویژگیی معماری هماهنگ احداث دستگاه، طراح
کونی واحد مسا  8روزانه  مورداستیادهتواند بدون وابستگی به منابع آبی و مولد توليد انرژی، آب  می. روش پيشنهادی نتيجه مطلوب رسيد

 .دشده در این روستا را فراهم آور انتخاب
 

 .مه یآور دستگاه جمعیی، سکونت روستا یداریروستا، پا ،سنجی امکان آب، استحصال مه، :کلیدی کلمات 

 دانشکده معماری و هنر، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران.  دانشجوی کارشناسی ارشد، گروه معماری،* 
 Farshchi46@kashanu.ac.ir. دانشکده معماری و هنر، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران ،معماری استادیار، گروه** 
 .دانشکده معماری و هنر، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران معماری، استادیار، گروه*** 
 .و هنر، دانشگاه کاشان، کاشان، ایران آوری و معماری، دانشکده معماری ستادیار، گروه فن**** ا
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 مقدمه
شدت باالا    به آب شيرین ، درخواستتيجمعبا رشد 

، کاره زماين   موجاود  یها از آب درصد 3فقط  ولی رفته
 ای یها جار درصد آن 1 تنهاو  بودهو قابل شرب  نیريش
رناد  قابليات مصارف دا   ینا يرزمیز یهاا  صاورت آب  به

(. باا ایان شارایط،    118، 1393)محمدجانی و یزدانيان، 
و  قاا یدر منااطد آفر  ژهیا و باه  نجهاا  تيجمع چهارم سه

در هساتند.  مواجاه   یمنابع آبا  دیبا کمبود شد انهيخاورم
کاه اغلااب دچاار مشااکل    ییجوامااع روساتا  انيا م نیا ا
در آیناده  و کمبود آب سالم هساتند،   یمنابع آب تیریمد

 ,El Tayebواهناد داشات )  خ یتار  یجاد  هاای  چالش

2017, 5 .) 

 بينای کارده   پيش 1یو توسعه اقتصاد یسازمان همکار
روساتایيان   مهاجرتنيز و  شهرها  با افزایش جمعيتکه 
جهاان در   تجمعي از وهیت درصد چهل، 2030سال تا 

خواهناد کارد    یزنادگ  شايرین،  مناطد تحت فشاار آب 
(Suau & Zappulla, 2015, 1936.)  مهااجرت   علات
 ی،اقتصااد ی ها رساختیعدم زیيان، کمبود آب و وستار

اسات )کياانی و همکااران،     مناسب یخدماتبهداشتی و 
بار   معضال  نیتار  یجدخشکسالی مزمن، (. 340، 1395

یی در ایاران نياز هسات.    سر راه روند و توسعه روساتا 
کميت و کيیيت پایين آب در فلات مرکزی ایران، یکای  

شود )بنيااد   محسوب می علل تخليه روستاها نیتر مهم از
 مناساب  تیریمد(. همچنين عدم 1385انقلاب اسلامی، 

در منااطد   یاساسا  یرا به بحرانا  تواند آن می ،آبمنابع 
و  یاقتصاد اتيح یداریو پا لیتبد خشک مهيو ن شکخ

را با مخااطره   ی یک کشوراز روستاها یاريبس یاجتماع
 یبارا (. Carlos dall’Asta, 2017نماید )مواجه  یجد

 هاا  شيرین، اغلب مطالعات و سرمایهمقابله با کمبود آب 
از آب  یای زدا و نمکهای شور  های تصیيه آب روش در
برابار   10فاو،،   یها فنّاوری  نهیهز اند. متمرکز شده ایدر

شاايرین زیرزميناای و  هااای آب اسااتیاده منااابع از شااتريب
 در ایان   (.Lekouch et al., 2012, 60جااری اسات )  

 

تواناد باعاث    های نوینی پيشنهاد شده که می ميان، روش
های مناسب،  کاهش فشار خشکسالی باشد. یکی از شيوه

روش جذب آب از مه، توسط الياف جاذب آب اسات.  
توساط وزش   شاود،  می تشکيل دریاهابر فراز  بخار آب

، مرتیاع  یاراض در خشکی حرکت کرده وبه سمت  ،باد
(. Carlos dall’Asta, 2017, 5ند )شاو  یما  لیبه مه تبد

  شاکل  باه  در سراسر جهان مقدار زیاادی از حجام آب  
 

 

 ساااده قااوانين از دارد کااه بااا اسااتیاده وجااودبخااارآب 
به آب شيرین تبادیل   تواند استحصال شده و می فيزیک،
آب بخارهاای   با نزدیاک باودن  خاص  طیدر شرا. گردد

مه   دهیطوب، پدرم یها توده یريگ و شکل نيبه سطح زم
اساات  ينتاا م یباارا یمنبااع مهماا کااه گياارد ماایشااکل 

(GROUND, 2019) .های جاذب آب از   یکی از روش
گيارد و   مه است. موانعی در جریان طبيعی هوا قرار مای 

هاای   ها، طی مراحلی، مولکول پس از برخورد هوا به آن
آب از هوا جدا شده، به قطراتی تبدیل گشته و به طرف 

ع کاه  کنناد. ایان موانا    آوری آب حرکت می مخزن جمع
شااده از یااک سااازه نگهدارنااده و یااک هسااته   يلتشااک
 تواناد   ی )الياف( مخصوص جاذب آب است، میا پارچه

 

(. Schemenauer, 2006آب معلد در هوا را جدا نماید )
 منااابع آب  ینیگزیامکااان جااا ،مااهاز  شااده حاصاالآب 

 

از مناااطد فااراهم  یاريرا در بساازیرزميناای و سااطحی 
صاارف  م، یکشاورزری مانند تواند در امو سازد و می می
، هاشاهر  روستاها و و درفضای سبز  يسات،ت سی، خانگ

های استحصاال   يرد. همچنين دستگاهقرار گ مورداستیاده
سازی، سبب روند اقتصاادی در کشاور    آب در طی انبوه

 هاا،   (. ابعاد دستگاهCarlos dall’Asta, 2017, 3شوند )
تعياين   باه ناوک کااربری و ميازان برداشات آب      باتوجاه 
پاروژه   یاجتمااع  ريتا   (. البتاه  Suau, 2010گردند ) می
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 دیا منباع جد  یاک  عنوان به احداث دستگاه استحصال مه
در لازم  در نظار گرفتاه شاود و عوامال     دیبا نیريآب ش

تاوان   برای مثال می .شوند و مهيا فیتعر یبازه زمان کی
شاروک و   مدرساه  ایا  از یک پروژه مساکونی  این کار را
قابال   نیريآب شا مقادار   ،ساال ساه   زماانی برای باازه  

استحصال را تعيين نمود و پس از موفقيت در ایان امار،   
بارداری قارارداد    مجموعه را در کل منطقاه ماورد بهاره   

(Batisha Ayman, 2015, 1).  در  شاده  انجامتحقيقات
 یکاا یشامال آمر ، آرام انوسيا مانناد ساواحل اق   یمناطق
و  یغربا  ترانهید، مراکش، حوضه میقنار ری، جزایجنوب
دهد ترکيب دساتگاه استحصاال آب باا     نشان می ،ايبينام

تواند دریچاه جدیادی در    جغرافيا و معماری منطقه، می
 (. Rivera, 2011, 335معماری پایدار باز نماید )

 روش تحقیق
انتخاب نمونه مطالعاتی باه شايوه پيماایش ميادانی و     

از  همچنااينشااده اساات.  ای انجااام  مطالعااات کتابخانااه
در افزارهااای پایااه اقليماای و جغرافيااایی  خروجاای ناارم

خصااوص مکااان و نحااوه اسااتقرار دسااتگاه و مياازان   
اساتیاده شاده   ی و حجم آب قابل استحصاال  ساز رهيذخ
وسوی پژوهش، بيشتر  به علت نوک تحقيد، سمت. است 

به سنجش کيیی جغرافيای منطقه با هدف ادغام معماری 
رد. در ایان پاژوهش، از   و استحصال آب از مه تمایل دا

 تيیيابع کتروش روش سنجش کيیيت دیگری با عنوان 
(QFD)2  بياان شاده نياز،     3که توسط داس و ماوخرجی

 نیا ا(. Permana et al., 2020, 5استیاده شاده اسات )  
و توسعه  یزیر برنامه، برای 1تصویر شماره ، طبد روش

باه  است و امکان در نظر گرفته شده ابداعی محصولات 
آوردن نتایج مشخص پيرامون هادف ماوردنظر را    دست

 کند.   فراهم می
انتخاب روستا مبنی بر پایش روستاهای  ديتحق نیادر 

کم برخوردار استان تهران از دو بعد دسترسی باه مناابع   

آباد از توابع  آبی و نرخ مهاجرفرستی است. روستای امين
 البرز قارار دارد و  کوه رشتهفيروزکوه، در حاشيه جنوبی 

دارای شرایط مناسبی نظير رطوبات نسابی نسابتاا باالا و     
 وزش باد مناسب برای استحصال آب از مه است.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 تحقیق سؤالات
هاای ناوین استحصاال آب از بخاار هاوا )مااه(       روش -

 چيست؟

تاوان از اقلايم و توپاوگرافی منطقاه بارای       چگونه می -
یاداری و توساعه   استحصال آب اساتیاده نماود و باه پا   

 سکونت روستایی کمک کرد؟
 کمبود آب و استحصال آن  

محمد جانی و یزدانيان در تحقيقات خود بياان کردناد   
متوسط ميازان بارنادگی سااالانه در جهااان      که یدرحال
اسااات، ميااازان بارنااادگی در منطقاااه   متاار یلاايم 813

 ر اسات مت یليم 228و  217خاورميانه و ایران به ترتيب 
از . متوسط بارنادگی جهاان اساات    سوم کیاز  که کمتر
 5500کشاور از  ریپذدیمتوساط سارانه آب تجد ،ییسو

مترمکعاااب در  3400باااه  1340مترمکعاااب در ساااال 
  2100 ،1367مترمکعااب در سااال   2500، 1357سااال

مترمکعاب در سااال   1718 و 1377مترمکعاب در ساال   
است. در صورت تداوم روناد فعلای    افتهی  کاهش 1390
مترمکعاب در   1300رف آب، این شاخص به حدود مص

 ابداعیو توسعه محصولات  یزیر مهرناب. 1ت
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 تأمین آب روستا از روش
 استحصال آب از مه

 

 

 

الف: احتیاجات احداث دستگاه 
 استحصال آب
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ت: ارتباط )بین ساختار و چرا 
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)محمدجانی و یزدانيان،  کاهش خواهد یافت 1400 سال
EPIطباااد گااازارش (. 119، 1393

ساااطح  هرسااااله 4
زیرکشاات محصااولات کشاااورزی و ناارخ ماناادگاری   
جمعيت در مناطد روساتایی کااهش چشامگيری دارد.    

کاه در   دهاد  یما ی جهاانی نياز نشاان    هاا  ساازمان آمار 
 132، ایاران در باين   ستیز طيمحی عملکرد ها شاخص

را به خاود اختصااص داده و از منظار     114کشور، رتبه 
جهااانی قاارار دارد  10کربن، در رتبااه دياکساا یدتوليااد 

(Afshinzadeh et al., 2016, 5 .) هااای  در طاار
بارای هار نیار    تاوان   مای مصرف روساتایی را   محدوده

 درليتار   95تاا   75)بادون فضاای سبز و دام و طياور(  
در  سارانه خااانگی   یعنوان حد پایين و بالا به روز شبانه
استحصاال آب   روش(. با 20، 1392گرفت )تابش،  نظر
، ناه یآن با حاداقل هز  یساز رهيع آب و ذخيجمتبا  از مه
 ,El Tayebآب کماک زیاادی نماود )    منابع توان به می

2017, 5.)  
 تعریف مه
 بساياری زیاااد تعاداد   کاه از ای از هاوا اسات    ماه تاوده  
 دیا دو باعث ایجاد عماد  شده  ليآب تشک های مولکول
ذرات آب آوری  جماع مقدار  شود. می لومتريک 1 کمتر از
 ميازان ، سارعت بااد و   ذراتباه قطار   گی مه، بست درون
مااوقعی کااه در   دارد. مااه آوری دسااتگاه جمااعسااطح 

شاود، محتاوای    ارتیاعات بالاتر از سطح دریا تولياد مای  
نزدیاک باه     ابل استحصال، نسبت به مهق از آببيشتری 

آب  ديا تول یبارا ، مهنوک  نیا سطح دریا و زمين دارد و
 Batishaاسات ) موردتوجاه  بيشاتر  خشاک   یدر اراض

Ayman, 2015, 2.)  
توان به هیت دسته تقسيم  مکان تشکيل می ازنظرمه را 
تصاویر شاماره   ( )McAdams et al., 2016, 19نمود )
 ک آن برای استحصال آب از مه است.مه دره بهترین نو (.2

فواصل برداشت آب ترتيب زمانی تشکيل مه و چرخه 

اشاباک   تيا ظرف -1اند از:  روز عبارت در یک شبانهمه از 
از آب  یآور جمااعبااازه زمااانی  -2بخااار آب در هااوا، 

مجاادد از آب  اسااتیاده -3رطوباات موجااود در هااوا،  
 یفواصال احتماال   -4، ماه در طاول روز   شده استحصال

چرخه تشکيل ماه )دریاک    زمان مدت-5، استیاده از آب
)ایان فرایناد از    برداشت قابلزمان تشکيل مه  -6روز(، 

ساعات نخستين شب شروک شده و تا طلاوک خورشايد   
( )تصاویر  Fernandez et al., 2019, 541اداماه دارد( ) 

 (.3شماره 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
هتای استحاتال آب    خشکسالی و مزیتت های  آسیب

 برای جوامع روستایی
زناان  ساکنين مناطد محاروم کاه بيشاتر     فقر آب برای

مجبور به  و دارند به عهدهوظيیه ت مين آب خانه را  آنجا
روزاناه   صاورت  باه  یطاولان  یهاا  حمل آب در مسافت

های جادی جسامی، روانای و     هستند، پيامدها و آسيب
برای کاهش فشار ایان معضال،   اجتماعی به همراه دارد. 

انواع مه: مه دریایی، مه شکن، مه تابشی، مه . 2ت
کوهستان، مه درون دره، مه بخار، مه مهار ساحل 

(McAdams et al., 2016) 

 

 

 

 Fernandez et) آوری آب جمع یمدل فرض . 3ت

al., 2019, 541) 
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 مه بخار

 

 

 

 

 مه 
 درون 

 ای دره

 

 

 

 

 کوهستانمه 

 

 

 

 

 تابشمه 

 

 

 

 

 شکنمه 

 

 

 

 

 دریاییمه 

 

 

 

 

 . فواصل احتمالی استفاده از آب4

 

 

 

 

 . استفاده مجدد از آب مه در طول روز3

 

 

 
 

 روز -. یک شبانه5

 

 

 

 

 . زمان تشکیل مه در شب6

 

 

 

 

 آوری آب از  . بازه زمانی جمع2
 رطوبت موجود در هوا

 

 

 

 

1
هوا

ر 
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 ظ
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 مه مهار ساحلی
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هاای استحصاال    های مناسب، انجام پروژه یکی از روش
 آب است.

. صاورت گيارد   اقدامدو  دیپروژه با کیقبل از شروک 
باید  . ابتدااست یشروک برنامه آموزش عموم گام، نياول

 یاشااره کارد و باه روشان     ساتم يو مضارات س  ایا به مزا
اساتیاده از آب   یردهاا کیروباید داد که چگونه  حيتوض
العااده   فاو،  تیمز کیآب، استحصال پروژه کند.  رييتغ

در کنااد تااا بتواننااد   ایجاااد ماای  یمحلاا ردممااباارای 
 هااا ی، سااخت، تعمياار و نگهاداری پاروژه   ريا گ ميتصام 

 هاای  دستگاه ی، طراحدومين گام مشارکت داشته باشند.
آب ماه   عیا و توز رهيا ونقال، ذخ  ، حمال ی آبآور جمع

بساتر  باه   یدسترسا  به ماواردی همچاون   است. این امر
 جاا شاود و   هجابا  دیا باآب کاه   یمسافتميزان موردنظر، 
به نيااز اجتمااعی ماردم     باتوجه استیاده از آب چگونگی
 کدیگار یا   يانب به(. 4)تصویر شماره  دارد یبستگ روستا

رفاتن باه    هيشاب  ی، تا حدودآب از مه یآور پروژه جمع
 روساتا  کی درچاه حیر  یبرا یريگ ميمنطقه و تصم کی

خااانگی  مصااارف یمااوارد، آب باارا یدر بعضاا. اساات
 یکشااورز  یکاربردهاا  یبرا شتريبلکه ب ستين يازموردن
 یاک مقادار  ی است که این موضوک حجم و جنگلدار ای

 Batisha) دکناا تعيااين ماایآوری مااه را  پااروژه جمااع

Ayman, 2015, 7.) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 اسر جهانتجربیات مناطق مختلف در سرت
های استحصال آب، بنا به ابعادشان در دو سایز  دستگاه
SFCکوچااک 

LFCباازر   و 5
( مترمربااع 40)بااالای  6

شااوند. مقااادیر دریافاات آب ازطریااد  بناادی ماای دسااته
 صاورت  باه ی استحصال آب در سراسر جهان ها دستگاه
آوری شاده   گرد 1ی و در جدول شماره ريگ اندازهآماری 
 ,Gandhidasan Palanichamy et al., 2018اسات ) 

203 .) 
 

 
 

   

آوری آب ازطرید دستگاه استحصال آب  مراحل جمع   
از مه تا مصرف آن در تناسبات یک مجموعه بازر  در  

نشاان داده شاده    5، در تصویر شاماره  19روستای آبروبو
 طااور بااه(. Fessehaye et al., 2017, 1025اساات )

هاای   مترمرباع پارده   1ميانگين در مناطد مختلف از هار  
 ليتر آب وجود دارد. 4جاذب توانایی استحصال 

 

ی استحصاال آب باا   هاا  پروژههای جهان  در تمام قاره   
هایی  مونهو ن شود میاز جذب رطوبت هوا دیده  استیاده

 ی، تيهاای  ، دومنيکاا، گواتماالا  در کشورهای شيلی، پارو، 
آفریقا جنوبی، ناميبيا، اریتره، تانزانيا، ایتيوپی، نپال، هناد،  
عمان، یمان، عربساتان ساعودی، کرواسای، اساپانيا باه       

 (.Batisha Ayman, 2015, 2برداری رسيده است ) بهره

 محل احداث
 (:LFC) دشدهیمیزان آب تول

 7مترمربع در سال 40میزان برداشت لیتر به ازای هر 
 11500 8بيايگوباب، نام

 42800 9چونگونگو، شيلی
 14700 10لپلیونتين، آفریقا جنوبی

 52300 11نپال ایلام،

 31800 12سيدی ایینی، مراکش
 69000 13قناریتنریف، جزایر 
 75600 14ميجا، پرو
 17100 15حجا، یمن

 61600 16عمان ظیور،
 21900 17کانارال، شيلی

 12600 18اریتره نیاسيت،
 37800 گواتمالا توجيکيا،

 صال باید. مواردی که برای احداث دستگاه استح4ت

 (Batisha Ayman, 2015, 8) رعایت گردد
 

 

 

 مه ی بزرگها کننده آوری آب از جمع نرخ جمع. 1ج

(LFC) منبع: ؛(Li Go & Ismail, 2021, 11) 
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آوری،  سيستم جمع
ونقل، ذخيره و  حمل

توزیع آب مه، طراحی 
 گردد.

 

 

 

تغيير فصلی در 
های مجموعه  نرخ

 تعيين شود.

 

 

 

سوابد هواشناسی 
منطقه بررسی شود 
)درنظر گرفتن عوامل 
 محيط زیستی(

 

 

 

های پروژه،  هزینه
 ارزیابی گردد.

 

 

 

ميزان آب قابل 
آوری در سایت  جمع
 گيری شود. اندازه

 

 

 

برای اطلاک از مه، با 
افراد بومی مشورت 
ل شود )قابل قبو
 فرهنگی(

 

 

 

 
 شروک پروژه

 

 

 

های استحصال  دستگاه
آب نسبت به بستر 
 انتخاب گردد.

 

 

 

ارزیابی دقيد پروژه 
صورت بگيرد. 
 )پایداری پروژه(
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وستاهای اتيوپی افراد برای تا مين آب  در بسياری از ر
بهداشااتی و شاايرین هاار روز بااا مخاااطرات گوناااگونی 

رو هستند تا به منبع آب سالم دست یابند. طراحاان   روبه
 دیا جد فنّااوری  بار   هيتکبا  20انداز چشم یشرکت معمار

پروژه استحصال آب از ماه   2012در سال  «21واکا واتر»
 ,Shawlرسااندند )  بارداری  را در این کشاور باه بهاره   

2019, 1.)  
 آوری ماه  بزر  جمع یشیآزماپروژه  کنيز ی در عمان

 1989 یهاا  تابستاندر کشور  نیدر ا احداث شده است.
متاار بااالاتر از  1000تااا  900در ارتیاعااات از  1990و 

آوری  جماع  زانيا م 22ی، دوره موسام های آزاد سطح آب
باه دسات    ،روزدر  مربعمتر 2از هر  تريل 30 یبالا اريبس
 ه است.آمد

قارار   یموردبررسا  2003سال در  صنعا تختیشمال پا
 صاورت  باه قابليات جاذب آب از ماه     آنجاا . در گرفت
ماه  3 یدر ط ،مترمربع در روز 1از هر  ترلي 5/4 ميانگين

 .بوده است خشک زمستان
ساال   از ماه  هاای استحصاال آب از   دستگاه اسپانيا در
مکاان   19ه ماه در  کنناد  جمع 24اند.  احداث شده 2003

  لاومتر يک 800باه   کینزد یمختلف نصب شده و مساحت

 

 1ليتاار بااه ازای  7 و طبااد محاساابات را در برگرفتنااد
 Batishaآماده اسات )    دسات  در یک روز باه   مترمربع

Ayman, 2015, 3.) 
هاای   ميزان دریافات آب باا دساتگاه    مراکشدر کشور 

بررسی  گيری و اندازه شهر 15 یبرااستحصال آب از مه 
 20 ،درصد 10 آب استحصالی ميزان ها شاخص شده و
در نظار گرفتاه   ازای هار منطقاه    دردرصد  50و  درصد

  (.Lekouch et al., 2012, 71شده است )
 جزیيات و مراحل اجرای دستگاه استحصال آب از مه

اند از: پارچاه   عبارتمه  یها کننده جمعجزیيات عمومی 
تگاه اسات و باا   جذب آب که هسته مرکزی اصلی دسا 

صایحه   نیریا . لباه ز شاود  اتصلاتی به قااب وصال مای   
 متر فاصله داشاته  2حداقل  نياز سطح زم دیباای  پارچه

هاای مهاار، قااب اصالی      با کابال  ،نیعلاوه بر ا و باشد 
آوری آب و  جمااع یبااراناااودانی  کیاا محکاام شااود.

 نياز  هاا باه مخازن    نااودانی انتقال آب از  یبرا ییها لوله
 (.7و  6تصاویر شماره ) وجود دارد

 
 
 
 
 
 
 

 
       

 

 

کنناده ماه، باه هماراه      ، یاک جماع  7در تصویر شماره       
 دهاد.  اساپانيا نشاان مای    23مخازن آب در مونته ماچوس

طراحای   اسات:  احداث هر دستگاه بر چند اصل استوار
مکان، امکان ساخته شدن را داشته هر آن ساده باشد  در 

  باشااد، اجاارا قاباال رمتخصااصيغ باشااد. توسااط افااراد
 

مه و آب  یآور جمع ستمیس یاتیعمل یفن اتیجزئ. 5ت

 (Fessehaye et al., 2017, 1025) آبروبو در
 

 

 

آوری و هدایت به  جذب آب از مه ، جمع. مراحل 6ت

 (Fernandez et al., 2019, 537) سمت مخزن
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 های جاذب آب متر مربع پرده 400

 

 

 

 ليتر 2000مخزن آب با گنجایش 

 

 

 

 اریمخزن آب برای نگهد 7

 

 

 

 آوری شده آب جمع

 

 

 

کشی  محل لوله
برای استیاده 
 روستایيان

 

 

 

 های استحصال هآوری آب از دستگا فاصله از هر بخش از مراحل جمع
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های آب توسط الياف جاذب   . جذب ملوکول
آوری آنها و تبدیل به  مخصوص و جمع

های بزر  آب با استیاده از نيروی جاذبه  قره
 کنند به سمت مخزن هدایت می

 

 

 

ب. قرارگيری موانع در برابر 
جریان مه و جذب آن و 

 انتقال آب

 

 

 

الف. بخار آب معلد در هوا 
که توسط جریان هوا )مه( 

 شود. جا می )باد( جابه
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های آن پایين باشد تا به مردم منطقه هزینه گزافای   هزینه
های فعاال، از   سيستم گونه چيهتحميل نگردد، وابسته به 

ساوز باا ساوخت     قبيل موتورهاای الکترونيکای و درون  
باشد )غنمی  حمل  قابلسبک و  تیدرنهافسيلی نباشد و 
همچناين   فنااوری ن (. در ایا 5، 1395جابر و همکاران، 

آورد  بهتر است برای سازه دستگاه از مواد و مصالح باوم 
 (. McAdams et al., 2016استیاده شود )

 
 
 
 

 
 

، پارچاه  ین بخش دستگاه استحصاال آب از ماه  تر مهم
بسته به جنس، ضخامت  ها آن)الياف( جاذب آب است. 

لایه و دو بعدی یا ساه بعادی اناواک     یه یا چند تک لاو 
یی دارند و نسبت به نوک اقليم و ميزان نياز جاذب  مختل

شاوند. نتيجاه    ها انتخااب و اساتیاده مای    آب، در پروژه
و تحقيقات بررسای شاده و    ها در آزمایشگاه کارکرد آن

 McAdamsگيرد ) در اختيار محققان و طراحان قرار می

et al., 2016, 21( ) 8تصویر شماره.) 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

های فلازی، ساه بعادی و دو     ميزان قدرت جذب پرده
دهد، به دليل جاذب   بعدی در نمودار به ترتيب نشان می

های سه بعدی نسبت به الياف دیگر برای  آب بالاتر پرده

 تااار  اساااتیاده در دساااتگاه استحصاااال آب مناساااب  
)تصاویر  ( Sarsour & Stegmaier, 2010, 15هستند )
 (.9شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 

 محل استقرار دستگاه
سنجی، انتخاب صیحات جاذب و طراحای   نبرای مکا

 ازجملاه دستگاه استحصال آب، باه متغيرهاای مختلاف    
از  ارتیااک  ی، عاوارض زماين،  رطوبت نسب ،24سرعت باد
بر  ی دستگاه استحصال آبريگ جهت، ت  ير 25سطح دریا
فاصاله   ،27یفاصله از خط ساحل، 26عوارض زمين اساس

 ارتیااک ه با  نسابت طاول  و  28ها باا یکادیگر   دستگاه نيب
هرچاه دساتگاه در    بساتگی دارد.  صیحات جااذب آب 

ارتیاک بالاتر از سطح دریا قرار گيارد باه دليال سارعت     
وزش باد مناسب و ميزان رطوبت بالا عملکرد بهتری از 

( Suau & Zappulla, 2015, 1941دهد ) خود نشان می
 (. 10)تصویر شماره 

 
 
 
 
 
 
 
 

مونته  یک قاب ساده برای استحصال آب در. 7ت

 (Batisha Ayman, 2015, 4) ایاسپانماچوس 
 

 

 

های  ساختار فیزیکی و تفاوت در اجزای پرده. 8ت
سمت راست دو بعدی و سمت چپ سه بعدی نشان 

 (Sarsour & Stegmaier, 2010, 15) تداده شده اس
 

 

 

های فلزی، سه بعدی و  میزان قدرت جذب پرده. 9ت

 & Sarsour) دو بعدی در نمودار به ترتیب آمده است

Stegmaier, 2010, 15) 
 

 

 

انتقال توسط خط  ،آوری از جمع ینمودار بخش. 10ت

 & Suau) خشک یساحل نهیآب در زم عیو توزلوله 

Zappulla, 2015, 1941) 
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معماولاا در  آوری آب از ماه   های بازر  جماع   دستگاه
 دیقرار گرفتن در معرض ناور شاد  ) یطيمحبرابر عوامل 
 شاادید و...( یبادهااا ،طوفااان، گردوغبااار د،يخورشاا
هاا را پاایين    ها عملکرد آن پذیر هستند. این آسيب  آسيب

 Bandeiraانادازد )  کامل از کاار مای   طور بهآورده و یا 

Calixto, 2018, 78 11( )تصویر شماره.) 
 

 
 
 
 
 
 
سارعت و عملکارد   مساطح،   ی وسانت  هاای   هنسخدر 
آید. باا   پایين می دستگاه،انسداد سطح  به دليلباد جریان 

توان به تواناایی   ها، می تغييراتی در طراحی سازه دستگاه
جذب مه بيشتر، مقاومت بالاتر و آسيب کمتار در برابار   

 ,Holmes et al., 2015عوامال جاوی دسات یافات )    

 (.12تصویر شماره ( )243
فلز  ایچوب ساخت سازه دستگاه  یبراالح مناسب مص

باه   لیا تمااست. البته بهتر است از مواد و مصالحی کاه  
گزیناه   زناگ  د ضاد فاولا  کرد.اجتناب  دارند، یزدگ زنگ

 تيخاصا باه دليال    چوبمناسبی برای این کار است و 
قارار   مورداساتیاده پاایين، کمتار    مقاومات  و جذب آب

باا ترکياب   (. Bandeira Calixto, 2018, 46گيارد )  می
 عناوان  باه تاوان   های استحصال باا معمااری مای    دستگاه

هاای   عناصر ساختمان )مانند دیوارهای حایال، دودکاش  
بااانی و...( در داخاال و کنااار   خورشاايدی، باار  دیااده 

ساختمان استیاده نمود. در یک الگوی کلای اجازای آن   
هاای   قسمت اصلی دستگاه )پارده  -)الف(اند از:  عبارت
ب از مه( که بر یک سازه مقاوم در برابر عوامل جاذب آ

آوری  ناودانی برای جماع  -جوی نصب شده است. )ب(
 -مسير انتقال آب به مخزن. )ث( -. )ت(شده حاصلآب 

ساازه   -) ( .شده استحصالآوری آب  مخزن اصلی جمع
ایان دیاوار    نگهبان و فضای تعمير و نگهداری قطعاات. 

بااد غالاب منطقاه     یک دیوار در مقابل جهات  صورت به
تصااویر ( )Atef Faggal, 2007, 13گياارد ) قاارار ماای
 (.13شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

بتا عناصتر    شتده  بیترکهای تحلیل، طراحی و  تجربه
 ساختمانی

هاای   و همکااران باا انجاام آزماایش     29رابرت هاولمز 
هاایی از دساتگاه    بار روی نموناه   30تحليل جریاان هاوا  
به یک ساختار بهينه دسات یابناد   اند  استحصال، توانسته

توانایی مقامات باالاتر در برابار بااد و عوامال       تنها نهکه 
  بلکه ميزان جاذب آب را تاا حاد    داشته باشدجوی را 

دیدگی و پارگی صفحات  ای از آسیب . نمونه11ت

 (Bandeira Calixto, 2018, 78) بادتوسط 
 

 

 

در برابر آب از مه، که  یآور جمع . نمونه دستگاه12ت

 ,Holmes et al., 2015) سازی شده است فشار باد مقاوم

243) 
 

 

 

ی نوع طرح اولیه دستگاه مناسب برای قرارگیر. 13ت

 (Atef Faggal, 2007, 13)جهت جذب و استحصال مه 
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ناام    ها در ابعاد بزر  به زیادی افزایش دهد. این دستگاه
MF-LFC  طراحای و   32بسته و ته 31باز ته دو نمونهو در
مونه با نوک مسطح دساتگاه در  اند. این دو ن آزمایش شده

ت  يرگذاری بر روی جریاان هاوا ماورد آزماایش قارار      
آمده است و نکته 14تصویر شماره  گرفته و نتيجه آن در

بسته آن اسات کاه تواناایی     حایز اهميت در اینجا نوک ته
کنترل بيشتر جریاان هاوا را داد و هماين علات باعاث      

وک دیگار  افزایش جذب آب بالاتر از مه نسبت باه دو نا  
 شده است. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

استیاده کارده   33بستی سازه کش ی ازطراح یهولمز برا  
حاداقل  شاود، زیارا    یمعملکرد دستگاه  بهبودکه باعث 

ميزان مصالح برای ساخت این دستگاه در این روش باه  
 د،يا تول ندایفربر  یميمستق ريت  کار رفته و همين مسئله 

 .داردکاال  نااهیباار هز تیاادرنهاو  ینگهاادار ،نصااب
ی شکل هساتند و باا قرارگياری    یيصورت ق بهها  دستگاه
دهناد   تشاکيل مای  بازر   منحنای  چناد  یا  کی کنار هم

 قطعاات و  از بساتی  سازه کش یبرا(. 15شماره تصویر )
برای جاذب آب از ماه، از    و ضدزنگ یفولاد یها کابل

 استیاده شده است. آب دو بعدی)ساده( نوک پرده جاذب 
ترین فاصله بين ردیف قرارگيری این ناوک دساتگاه    هبهين

 (.Holmes et al., 2015, 245متر است ) 14
هااای  آوری مااه، ایااده دسااتگاه باارای جمااع ،در ایتاليااا

ی باار بااالا استحصااال هوشاامند، در مقياااس شااهری   
بارای   یشانهاد يطار  پ هاا بياان شاده اسات.      ساختمان
کل ی شیيق حجمی ساختار کیمه شامل  یها کننده جمع

کناد و   است که نسبت به جهات بااد گاردش پيادا مای     
باه داخال خاود دارد    باد  یها انیجردهی  توانایی جهت
  (.16)تصویر شماره 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

هار  ی آب )آور دو شبکه جمعدر هسته اصلی دستگاه 
 صاورت  باه  اناد(  از صیحات ماش دوجاداره   نیاز ا کی

 مه حرکت ریمس نییبالا به پا در تصویر فوق، از. 14ت
 ،باز ته، ها )مسطح در درون دستگاه( یخطوط خاکستربا )

. مدل قیفی نشان داده شده استها  آناطراف ( و بسته ته
و ی هوا دام اندازبه  ازلحاظبسته، بهترین عملکرد را  هت

 (Holmes et al., 2015, 247) مه دارد جذب
 

 

 

یک دستگاه استحصال آب از مدولار قیفی با . 15ت
توسط هولمز  شده یطراحبستی از نوع ته بسته  سازه کش

 (Holmes et al., 2015, 245) همکارانو 
 

 

 

 یبرا یشنهادیمه پ یرآو جمع هوشمند شبکه. 16ت
 فی( ق1: اند از عبارت ی در ایتالیا/ساختمانیاستفاده شهر

( 5 یآور ( نقطه جمع4سازه دستگاه ( 3( مش برداشت 2
و محور صلب که امکان چرخش دستگاه را  عیلوله توز

و  یکیالکترون یها که دستگاه ییجا ه،ی( پا6 کند یفراهم م

 (Fernandez et al., 2019, 542) ارندشبکه قرار د
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 دستگاه مسطح

 

 

 

 دستگاه ته باز

 

 

 
 دستگاه ته بسته
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آب را  یآور جماع ن ميازا تاا   گيرند، هم قرار می سر پشت
 ی است کها گونه بهی بعد سه . طراحی سازهدنده شیافزا
بااه دام  یطااور ماار رتر مااه را بااه ذرات معلاادتنهااا  نااه
وزش بااد نياز جلاوگيری     برا راز تبخير بلکه  اندازد، یم

( )تصااویر Fernandez et al., 2019, 542کنااد ) مای 
 (.17شماره 
 جدیاد ی نماا  یطراح در، E.Z.B یمعمار یویاستود
صایحات   قارار دادن یورسااید، باا   ر یمساکون  خوابگاه

توليد آب، سااختمان   علاوه برمشبک جذب آب از مه، 
کناد )تصاویر    مای  محافظترا در برابر اشعه خورشيدی 

 (. 18شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

و زمان کوتااه  در نما  یباییز مزایای این طر ، سبکی،
سااختار مشابک و    یان ااسات.  و اجرای آن  نصب یبرا

توانااد مااه را جااذب کاارده و بااه مخااازن  ماای  یکپارچااه
 ,Bodamyalızade & Alibabaانتقال دهاد )  موردنظر

 .(19( )تصویر شماره 2018
 
 
 
 
 
 
 
 
، پارک جدیدی احداث شاده کاه از ترکياب    شیلیدر 

 هاای  دساتگاه 34باانی  عناصر معماری و منظر، بار  دیاده  
این طار ،   یهدف اصل است. آمده به وجودی آور جمع
و برناماه   35کااویلولن  روساتای  یبرا آب عرضهو  ديتول

 کیا در آن  ومنظر اسات  ی معماربرای پروژه   راهبردی
ارزیاابی   .شده است شنهاديپ بانی جدید برای دیده دانيم

کااویلولن،   روساتای  برای احداث و طراحی دستگاه در
 نیشاتر يمنطقه باا ب الف( انتخاب شامل دو مرحله است: 

سالی و  دچار خشک ی کهمناطقب( انتخاب   مه یفراوان
تصاویر  ( )ytaa.miesbcn.com, 2020آبی هساتند )  کم

 (.20شماره 
 
 
 
 
 
 
 

( دستگاه 1برداشت مه:  ستمیس یمدل طراح ندایفر. 17ت
توسط  یتوجه باد قابل انیکه در آن جر یبرداشت مه سنت

که  یشنهادیپ هی( مش دو لا2شود.  یمش مسطح منحرف م
( 3. ابدی یم شیباد افزا انیجر شیبا افزا یآور در آن جمع
و امکان  کشد می تماماً در خودکه باد را  یفیساختار ق
 کند یرا فراهم م یشتریب اریآب بس یآور جمع

(Fernandez et al., 2019, 542) 

 
 

 

 

خوابگاه صفحات مشبک جذب آب از مه در نما . 18ت
 (Bodamyalızade & Alibaba, 2018, 171)ید سا یورر

 
 

 

 

نمای ی جاذب آب در ها پردهجزئیات اجرایی . 19ت
 & Bodamyalızade)ید سا یورخوابگاه رساختمان 

Alibaba, 2018, 173) 

 
 

 

 

. جزئیات طراحی برج دیدبانی چارک با قابلیت 20ت

 (ytaa.miesbcn.com, 2020) استحصال آب از مه
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 صیحات مشبک جذب 
 آب از مه
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 هزینه اجرای دستگاه استحصال آب
 ابعااد   باه  ،ماه   کنناده  جماع  یهاا  دساتگاه  نهینوک و هز
 یبارا  ناه ی. هزبساتگی دارد   مکان احاداث آن  و  دستگاه
 یدلار و باارا 200تااا  75 نيباا کوچااک یهااا دسااتگاه
تاا   1000حادود   ،مترمرباع  40باالاتر از   یهاا  مجموعه
  .(Batisha Ayman, 2015, 6ير است )دلار متغ 1500
 دستگاه استحصال آب یفنغیر یها جنبه

با احداث هر پروژه استحصال آب در مناطد مختلاف  
هاایی در اماور    یگاذار  هادف هاا و   ریازی  نياز به برناماه 
نياز به آموزش افراد بومی  -1دارد، مانند:  مختلف وجود

 نیار باشاد   80حاداقل   تعداد جمعيت بستر -2را دارد، 
(Batisha Ayman, 2015, 6 ،)3- در جامعااه بااومی 
ی و هااا نااهیهز مشااارکت داشاته باشااند، توسااعه  ناد فرای

فاصله ميان محل احاداث تاا    -4یابند،  کاهشنگهداری 
باشاد.   صرفه به رونمقکشی  روستا هدف کم باشد تا لوله

هااای پشااتيبانی باارای   تهيااه مخااازن آب و سااامانه  -5
های خشک با کم برداشت مه در نظر گرفتاه شاود    دوره
(Suau, 2010, 7اشتغال .)    زایی افراد محلای و آماوزش

 اهالی روستا، مشارکت در ساخت و توليد و ...( است.

 مزایای استحصال آب از مه
آب از مه به دنبال خود آوری استحصال  مزایایی که فن

ایمناای و  -1انااد از:  باارای یااک روسااتا دارد عبااارت  
 ریپاذ  امکاان بهداشت، آب شرب بارای منااطد محاروم    

 توساط  ماه  آب تيیيک(. Anne Diehl, 2009شود ) می
تهياه   37اروپا هیو اتحاد 36سازمان جهانی غذا و بهداشت

 ,Suau & Zappulla, 2015و تنظاايم شااده اساات )

تواند باه فقار    عث پایداری اجتماعی و میبا -2(. 1940
، کنناد  مای نارم   وپنجاه  دست ها آنآب و مشکلاتی که با 

کمااک کننااد و از مهاااجرت اجباااری جلااوگيری کنااد  
(Anne Diehl, 2009, 5.) 3-  و  حیاام منااابع آباای

ی جاااری و هااا آب هیاارو یبااجلااوگيری از برداشاات 

 -4باه حاداقل برسااند.     الامکاان  یحتا ی کرد یا نيرزمیز
ی استحصااال آب هااا دسااتگاهاحااداث  نااافع اقتصااادیم

توليد، کااهش وابساتگی    ی ساخت وها نهیهز)بازگشت 
بخش کشاورزی و صنعت به منابع آبی زیرزمينی، روند 
کشاورزی در مناطد کم آب( در مناطقی کاه باا کمباود    

 -5ی مناافع اقتصاادی اسات.    داراهساتند،   رو روبهآب 
ند سيل و زلزلاه کاه   مدیریت بهينه رخدادهای طبيعی مان

آب آشاميدنی و بهداشتی به علت آسيب واردشده قطاع  
ی موقات استحصاال آب   هاا  دستگاه احداث، با گردد یم
 صاورت  بهآب شيرین و بهداشتی با هزینه پایين  توان می

 داد قاارار دهیااد بيآساادر اختيااار افااراد   روز شاابانه
(Gandhidasan Palanichamy et al., 2018.) 

 آباد روستای امین
آباد فيروزکوه، در استان تهاران، از تواباع    روستای امين

شهرستان فيروزکوه، در محدوده دهستان حلبارود واقاع   
، ایان روساتا   1390گردیده است. طبد سرشماری ساال  

نیر جمعيت است و از نقاا    318خانوار و  116دارای 
نياز در   38شاود. خبرگازاری مهار    محروم محساوب مای  

 39ی ایاان روسااتا  رسااان  آبخصااوص کمبااود آب و   
 هایی تهيه کرده است.  گزارش

 آباد برای برداشت مه دلایل انتخاب روستای امین
آباد یکی روستاهای شار، اساتان تهاران     روستای امين

 شاده  انجامهای  است، بستر روستا طبد تحقيقات ارزیابی
شرایط لازم جهت احداث دستگاه استحصال آب مانناد  

، رطوبت نسابی، جریاان   شيب مناسب دامنه جنوبی کوه
را دارد  برداشات  قابال هوا، کمبود آب و وجاود ماه دره   

  (.20شماره تصویر )
برای انتخاب محال احاداث دساتگاه استحصاال در       

سااختمان، باه    8باا  ای  ميان مناازل روساتایی، محادوده   
بارای  مشخص شده و  مترمربع 11600مساحت تقریبی 

از ماه باه   های استحصال آب  هر واحد مسکونی دستگاه
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مترمربع در نظر گرفته شده است  100مساحت حدودی 
 (. 21شماره تصویر )

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 های آن اقلیم منطقه و ویژگی
مرکاز   طباد آماار  به نقل از سایت اداره هواشناسای و  

باه   وخشک است  يمهنفيروزکوه، اقليم منطقه  ينوپتيکس
بااد  در شاب   ویاژه شاب و روز،   علت اخاتلاف دماای  

. وزد دره به کاوه مای   ملایمی از کوه به دره و در روز از
را در سال  ريمقدار تبخ نیشتريب  يرماهو ت نیکمترماه  ید

 انهيسال یرطوبت نسب نيانگيم .اند به خود اختصاص داده
و  76 بيا و حداکثر و حداقل آن به ترتاست درصد  52
شاود   تشکيل می مه درهدر این شرایط درصد است.  35
ترین نوک مه برای جذب آب است. جهات و   مناسبکه 

ميزان وزش باد مشخص شاده و باه ایان شار  اسات:      

مياانگين  باوده و   شرق شمالباد غالب از سامت  جهت 
سارعت بااد    نیشتريب است. هيمتر بر  ان 5/5آن  سرعت
ی از سمت جنوب غرب هيمتر بر  ان 5/21 با روزکوه،يف در

 (. 1400اداره هواشناسی فيروزکوه, است )
  ی دستگاهریگ جهتیابی و نحوه  نحوه مکان
البرز قرار  کوه رشتهدر دامنه جنوبی  موردمطالعهمنطقه 
زدگای دساتگاه    و به علت تاابش خورشايد از یا     دارد

هاای   کناد و از طرفای باعاث تبخيار آب     جلوگيری مای 
سطحی شده و ميزان رطوبت نسبی را بالا برده و کماک  

ی از رطوبت هوا را داشاته  ها جذب بهتر کند دستگاه می
(. چياادمان کلاای تمااام   22تصااویر شااماره  ) باشااند
یاک   صورت بهواحد  8های استحصال آب برای  دستگاه

، به سامت   گيری هر دستگاه محور منحنی است و جهت
است تا بتاوان از جهات وزش بااد غالاب      شمال شرقی

 برای جذب بهتر آب از مه استیاده کند.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

( محاال قرارگيااری و اجاازای 23شااماره تصااویر در )
ها بر روی بام هر واحد مسکونی و نحوه اتصاال   دستگاه

آوری نشان داده شده و دهاناه اصالی    آن به مخزن جمع
اند. دساتگاه باه    آن به سمت وزش باد غالب تنظيم شده

نحوی طراحی شده که در برابر باد شدید جنوب غارب  
باه لحااظ    کمترین اصطکاک را داشته باشاد و همچناين  

های مسکونی روستای  بندی و بافت واحد دانه. 20ت
 آباد امین

 
 

 

 

های  یک نمونه از واحد در سمت راست تصویر،. 21ت
مسکونی انتخاب شده است و در سمت چپ تصویر، 

های  محدوده مسکونی منتخب برای احداث دستگاه
و محور محل  استآباد  استحصال آب در روستای امین

 ها نشان داده شده است نصب دستگاه

 
 

 

 

)خط قرمز( و  از روستانقشه مکان منتخب و برش . 22ت
تگاه استحصال آب )نقطه نارنجی( دسبستر محل قرارگیری 

و  40ی گوگل ارثافزارها نرمنشان داده شده که توسط 
41مپر گلوبال

 است شدهگرفته  
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 ی بودن آن تواناایی ميازان جاذب رطوبات را     چندوجه
  برد. بالا می
 
 
 
 
 
 
 
 

بارای هاار واحااد مسااکونی دو دسااتگاه در کنااار هاام  
هاای جااذب آب    بينی شده است. سطح میيد پارده  پيش

اسات، جمعااا    مترمرباع  70 شاده  نصببرای هر دستگاه 
متر بيشاتر محاسابه شاده تاا      40شود ) مترمربع می 140
گام یک حاد اه عملکارد دساتگاه کااملاا از کاار بااز       هن

نماند(. ساختار سازه دستگاه مانند یک ساازه فضاا کاار    
 اند از: کند و دلایل آن عبارت عمل می

توان تحمل تنش بالا در سازه به علات شاکل و ناوک     -
توانااد  اتصااالات در هنگااام وزیاادن بادهااای شاادید ماای

 پایداری خود را حیم کند.

زان عباور جریاان هاوا از درون دساتگاه     بيشترین ميا  -
 خاطر شکل دهانه دساتگاه کاه طراحای شاده اسات،       به

 افتد. اتیا، می

چند جداره بودن شکل دستگاه توان جذب آب از ماه   -
ها، یک پارده جااذب آب    برد. )در تمام وجه را بالاتر می

نصب شده است، و تنها در وجه پایينی آن ناودانی برای 
 گرفته است(. آوری آب قرار جمع

آماده   24ابعاد دستگاه برحسب متر در تصویر شاماره  
 است. اجزای آن شامل: 

 یبعد سهصیحات جاذب آب  -
یک  صورت بهای )لوله گالوانيزه( دستگاه که  سازه لوله -

 کنند.   خرپا فضا کار عمل می
 های فلزی برای اتصال به سطو  مختلف پایه -

ر انتقااال آب آوری )ناااودانی( و مسااي صاایحه جمااع -
 کند. آوری می ها(، آب را در مخزن جمع  )لوله

 ليتاار  2000آوری بااا گنجااایش حااداقل  مخاازن جمااع -
 آب است.

های مهار برای جلاوگيری از تانش در ساازه در     کابل -
 ی شدید و حیم پایداری آن است.بادهاهنگام وزش 

 تحلیل جریان هوا در دستگاه
ورفتگی ایجاد در قسمت جلوی طر  پيشنهادی، یک فر

داخال  شده است که موجب هدایت بيشتر جریان هوا به 
شود و نيز مقاومت کمتری نسبت به نوک مساطح   دستگاه می

 (.25در برابر جریان هوا دارد )تصویر شماره 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

پشاتی نياز    در قسامت تلاقی اضلاک و بسته باودن آن  
رد شود و عملک پایين آمدن سرعت جریان هوا می باعث

جذب مه را بالا بارده و از آسايب زیااد باه دساتگاه در      
کناد )تصاویر    هنگام وزش بادهای شدید جلوگيری مای 

 (.26شماره 
شده انجاام شاده و    یطراحتحليل جریان هوا برای سازه 
، ميازان تغييار سارعت و    27نتایج آن در تصویر شماره 

شاده اقلايم    ساازی  يهشبیان هوا با تونل باد بر جرحرکت را 
ير بار جریاان   ت  دهد، که توانایی  نشان می وضو  بهآباد  ينام

 های خود دارد. و جذب رطوبت از آن را با تمام وجه

گیری و اجزای دستگاه استحصال آب بر  محل قرار. 23ت
 آباد بام منازل مسکونی روستای امین

 

 
 

 

 

ادی برای نصب بر بام واحدهای دستگاه پیشنه. 24ت
 آباد نیاممسکونی در 
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 نتیجه
کشور ایران دارای مناطد بسياری با کمبود آب است و 

آبااد اسات کاه     هاا روساتای اماين    های آن یکی از نمونه
و  ماه  ليتشاک  یبارا مساعد  یی و اقليمیشرایط جغرافيا
ها را دارد  مانند )باد غالب سمت شامال   احداث دستگاه

درصاد و   52ياه و رطوبات   بر  انمتر  5يانگين با مشر، 

واقع شدن آن در دامنه جنوبی البرز، مه دره و...(. بافات  
های نوآوراناه را   و معماری روستا توانایی احداث سامانه

ان باا ترکياب عناصار و مصاالح     تاو  در خود دارد و مای 
هاای   ساختمانی )دیوارها، بادگير، بر  دیدبانی، دودکاش 

های جذب آب از ماه، باه یاک     حرارتی و...( با دستگاه
یاابی، عملکارد    های مکاان   زمينه درشده  سيستم بهسازی

آوری آب و توسعه نسلی نو در طراحی باه وجاود    جمع
ب به شکل های استحصال آ دستگاه استقرارآوریم. محل 
واحد مسکونی روستا قارار   8ها  ی بامبر بالا یک منحنی

ها مانند یک خرپای فضاایی عمال    گرفته است. سازه آن
ی طراحای شاده و   چنادوجه  صاورت  بهکند. دستگاه  می
تواناد مقادار جاذب آب را باالاتر ببارد و مقاومات        می

بيشتر در برابر عوامل جوی )مانند وزش باد( نسابت باه   
د را داشته باشد. مساحت صیحه جااذب  انواک تخت خو

مترمرباع در   140آب برای هر واحد از منازل مساکونی  
اناد در   نظر گرفته شده است و نتایج تحقيقات نشان داده

شرایط مشابه و مساعد جغرافيایی منطقه احداث و ناوک  
مترمربااع در  1تااوان از هاار  شااده، ماای دسااتگاه طراحاای

ال شود، که در ایان  ليتر آب استحص 4روز حداقل   شبانه
هاا   مترمربع پرده جااذب آب دساتگاه   100حالت از هر 

آیاد. اگار مياانگين سارانه      ليتر به دست مای  400حدود 
ليتار آب در نظار    80مصرف را بارای هار فارد در روز    

از دستگاه برای هر واحد  شده حاصلبگيریم، ميزان آب 
تقریبی برابر آب مصرفی یاک خاانواده    طور بهمسکونی 

 تار  هزیناه  کم بسيار روش اینروز است.  یر( در شبانهن 4)
 هيچ از استیاده به نيازی و است دیگر های روش به نسبت

 باا  ساوز  درون یاا  و بار،  )موتور مولدی و محرک نيروی
  نيست. آن عملکرد در تسریع برای ...( و فسيلی سوخت

 

 نوشت پی 
1. Organisation for Economic Cooperation and 
Development 
2. Quality Function Deployment (QFD) 

  Rhino CFDافزار تحلیل جریان هوا توسط نرم. 25ت

گرفته شده است. سمت راست تغییر منحنی مسیر باد در 
محور قائم و سمت چپ تغییر منحنی مسیر باد در محور افق 

 دهد را نشان می

 

 
 

 

 

در  آباد نیامستای ی تونل باد غالب روساز هیشب. 27ت
زمان برخورد با دستگاه و تغییر جریان هوا از داخل آن را 

 دهد نشان می

 

 
 

 

 

. در سمت راست میزان تأثیرگذار دستگاه بر دو 26ت
محور قائم و افق و در سمت چپ میران کاهش سرعت باد 

 درون دستگاه مشخص شده است
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است و باه معنای فصال اسات باه       کلمه موسم دارای ریشه عربی. 22
 وزنااد بادهااایی کااه در فصااول متضاااد سااال بااا جهااات مخااالف ماای

 .شود گیته می (ها موسمی)

23. Mount Machos 

 دیالیا شاکن ا  مه یآور جمع یبرا( S-SW) هی انو -غالب  یبادها. 24
 .وزد یاز جنوب م باایهستند. وزش باد تقر

. رديا بربگدر  را ت ابردوسوم ضخام بهتر استارتیاک مطلوب  ک. ی25
متار   650را دارد. از  عیمقدار آب ما نیشتريقسمت از ابر معمولاا ب نیا
 است. زيسال ناچ یها آب مه در تمام ماه یآور ، جمعبيش نیيپابه 
سازندها عماود بار جهات وزش     یمهم است که محور طول اريبس. 26
 باشد.غالب  یبادها
ارجاح   یهاا  مکاان  یورکلطا  به یخط ساحل یکیارتیاعات در نزد. 27
 برداشت مه هستند. یبرا
 ای 1: 1،  های استحصال دستگاهنسبت طول / ارتیاک از هر  نیهتر. ب28
آن کااهش   ی، عملکارد نساب   ميدها  شیاست. اگر طاول را افازا   2: 1
 گریکاد از یمتار   5در فواصل حداقل  دی، بامه یها . جمع کنندهابدی یم

 .باشدوجود داشته  ها نآ نيهوا در ب انیتا جر رنديقرار گ
29. Robert Holmes 
30. CFD 
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سااامانه  یآب روساتا بنااا باه ضااابطه طراحا    یسارانه کال مصاارف  . 39
 .روز است آب در شبانه تريل 25500کشور  یرسان آب

40. Earth Google 
41. Global Mapper 
 

 منابع فهرست 
، 1400 10(. بازیاابی در  10 10, 1400اداره هواشناسی فيروزکاوه. )  -
 www.tehranmet.irاز 

(. 1395محماود. )  ،قليازاده   و محسان  ،ملکی  مصطیی ،غنمی جابر -
ی توليد آب از مه )مطالعه موردی منطقه فنادقلو شهرساتان   سنج امکان
(. 8-1ی سازو  آبگيار بااران )ص.    هاا  سامانهن(. پنجمين همایش نمي

رشت: مرکز تحقيقاات و آماوزش کشااورزی و مناابع طبيعای      -گيلان
 گيلان.
علای اکبار.    ،براتای   حجات  ،ورمزیااری   علی ،اسدی  ميلاد ،کيانی -
(. مدل معادلات ساختاری و تلیيقی علل و پيامدهای مهااجرت  1395)

-رستان نهاوناد. توساعه محلای روساتایی    روستایی در بخش کيان شه
 .339-358(, 2)8شهری, 

(. تحليال وضاعيت   1393ناازنين. ) ، یزدانياان   اسماعيل ،محمدجانی -
(, 66-65بحران آب در کشور و الزامات مدیریت آن. فصل نامه روند)

144-117. 
- Afshinzadeh, N., Papzan, A., Ashjaee, M., 
Delangizan, S., Van Pasel, S., & Azadi, H. (2016). 
Renewable Energy Development in Rural Areas of 
Iran. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 65, 
743-755. 
- Anne Diehl, R. (2009). Fog Collectors and 
Sustainable Development: Master of Environmental 
Science. Oxford, Ohio: Miami University. 
- Atef Faggal, A. (2007). Biomimetic energy 
conservation techniques & its applications in 
Buildings. Architectural. Cairo,Egypt: Ain Shams 
University. Retrieved 2007, from 
http://biomimicryinstitute.org 
- Bandeira Calixto, L. (2018, Februrary 21). Water for 
Life: An experiment on fog water harvesting for the 
Po Valley in northern Italy. 1-122. 
- Batisha Ayman, F. (2015). Feasibility and 
sustainability of fog harvesting. Sustainability of 
Water Quality and Ecology, 1-10. 
- Bodamyalızade, D., & Alibaba, H. (2018). 
Architectural Facade Design Proposal for Water 
Production via Air Content. International Conference 
on Contemporary Affairs in Architecture and 
Urbanism, (pp. 170-173). Anglo-American 
Publications LLC. 
- Carlos dall’Asta, J. (2017). WaLi Water for Life 
(Exploring Urban Landscapes for Water Harvesting 
with New Technologies). Politecnico di Milano. 
- El Tayeb, O. A. (2017). Fog Harvesting Project in 
UAE. A Research and Design Project Conducted by 
the Following Final Year Chemical Engineering UAE 
Students Advised by the Faculty Member, 1-28. 
- Fernandez, G., Morichi, G., & Calixto, L. (2019). 
Exploring fog harvesting nature-based solution tensile 
membrane structures towards sustainable development 
in Italian urbaan cintext. softening the habiats (pp.  

85 

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

41
.1

80
.7

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

re
.ir

 o
n 

20
23

-0
5-

31
 ]

 

                            15 / 16

http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/41.180.71
https://jhre.ir/article-1-2308-fa.html


 

 

 
 

ره 
ما

ش
18

0
 

♦ 
ن 

ستا
زم

14
01

 
♦

  
  

535-546). Milan: the TensiNetSymposium. 
- Fessehaye, M., A. Abdul-Wahab, S., J. Savage, M., 
Kohler, T., Gherezghiher, T., & Hurni, H. (2017, 
October 15). Assessment of fog-water collection on 
the eastern escarpment of Eritrea. WATER 
INTERNATIONAL, 1022-1036. Retrieved from 
https://doi.org/10.1080/02508060.2017.1393714 
- Gandhidasan Palanichamy , I., Abualhamayel, H., & 
Patel, F. (2018). Simplified Modeling and Analysis of 
the Fog Water Harvesting System in the Air Region of 
the Kingdom of Saudi Arabia. Aerosol and Air Quality 
Research, 18, 200-213. 
- GROUND, W. C. (2019). Retrieved from Water 
from the Sky to the Ground, Warka Water Collecting: 
www.ideassonline.org/public/pdfWarkaWater 
- Holmes, R., Rivera, J., & Jara, E. (2015). Large fog 
collectors: New strategies for collection efficiency and 
structural response to wind pressure. Atmospheric 
Research, 236-249. 
- Lekouch, I., Muselli, M., Kabbachi, B., Ouazzan, J., 
Melnytchouk-Milimouk, I., & Beysens, D. (2012, 
April). Rooftop dew, fog and rain collection in 
southwest Morocco and predictive dew modeling 
using neural networks. Hydrology, 36(4), 60-72. 
- Li Go, Y., & Ismail, Z. (2021). Fog-to-Water for 
Water Scarcity in Climate-Change Hazards Hotspots: 
Pilot Study in Southeast Asia. Malaysia: Heriot-Watt 
University Malaysia. 
- McAdams, A., Santarsiero, R., Schubert, N., & 
Smallwood, D. (2016). Fog Water Collection. 
Developing Promotional Materials for COP22(WPI), 
1-86. 
- Permana, A., Susanti, I., & Wijaya, K. (2020). 
Architectural Tourism Development Model as 
Sustainable Tourism Concept in Bandung. A Y 
Permana et al 2020 IOP Conf. Ser.: Earth Environ 
(Sci. 409 012005), 1-13. 
Rivera, Juan de Dios. (2011). Aerodynamic collection 
efficiency of fog water collectors. Atmospheric 
Research, 335-342. 
- Sarsour, J., & Stegmaier, T. (2010, march 11). 
Innovative technical textiles for water. Euro-
Mediterranean Conference on Technical Textiles and 
Innovation. Euro-Mediterranean Region: 
Bundesministerium uùnrd BFodruSchung. 
- Schemenauer, R. (2006). A News Letter for 
Members and Supporters of Fogquest.  
- Shawl, R. (2019). Warka Water. Dorze, Ethiopia: 
4539.ETH. 
- Suau, C., & Zappulla, C. (2015). Pneumatic Fog 
Collector For Rural And Urban Environments In Arid 
Lands. Multidisciplinary Engineering Science and 
Technology (JMEST), 2(7), 1936-1942. 
- Suau, Cristian. (2010). Fog Collection and 
Sustainable Architecture in Atacama Coast. 5th 
International Conference on Fog, Fog Collection and 
DewMünster, (pp. 25-30). Germany. 
- ytaa.miesbcn.com. (2020). Retrieved from 
ytaa.miesbcn.com/work/822 

 

DOI: 10.22034/41.180.71 

86 

 [
 D

O
I:

 D
O

I:
 1

0.
22

03
4/

41
.1

80
.7

1 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 jh

re
.ir

 o
n 

20
23

-0
5-

31
 ]

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            16 / 16

http://dx.doi.org/DOI: 10.22034/41.180.71
https://jhre.ir/article-1-2308-fa.html
http://www.tcpdf.org

