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Abstract 
This study is a quantitative study of the Iranian national 
innovation system of at the disaggregated industry level. 
The approach of this study is based on the premise that 
the innovation outputs of investment on research and 
development (R&D) are ultimately used through inter-
industry transactions creating beneficial technological 
spillovers. 
We used input-output modeling and network analysis 
to acquire a better understanding of the Iranian 
innovation network. We learned that the Iranian 
innovation network is rather hierarchic. We identified 
chemicals and chemical products, basic metals, and 
non-metallic mineral products as those sectors with 
the three highest outward innovation connections 
with other sectors; as such, these sectors are the core 
industries in terms of the diffusion of innovation.We 
found that all but chemicals and chemical products, 
non-metallic minerals, and basic metal products 
sectors of the Iranian innovation system are 
dependent on the technologies of the other sectors. 
Additionally, chemicals, non-metallic minerals, and 
basic metals receive or no innovations from the other 
industries. On the other hand, the four sectors with 
the highest dependence on innovation of the other 
sectors are appliances, electrical machinery, medical 
and optical equipment, and other transport sectors. 
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We classify the Iranian innovation system as a 
dispersed technological system. To make the results 
of our study more meaningful, we compared the 
innovation systems of Iran, China, and Taiwan. We 
note that the three innovation systems have more or 
less the same degree of innovation outreach. In terms 
of receiving innovation benefits from other sectors 
Iranian and Chinese innovation systems are the most 
similar. The number of Iranian and Chinese sectors 
that receive innovations is substantially smaller than 
that of Taiwanese industries. Based on this, we 
conclude that both Iranian and Chinese innovation 
diffusion is more hierarchic than that of Taiwan. We 
identified five clusters in the Iranian innovation 
system. We discovered that a large number of sectors 
in the Iranian innovation network do not use or 
receive innovation from the other sectors of the 
economy, and so present potential opportunities for 
widespread diffusion of innovations. 
 
Keywords: National Innovation System, Innovation 
difussion, Input- Output tables, Innovation network, 
Iran’s economy  
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  انهاي اقتصاد ايرتحليل شبكة نوآوري بين بخش
  

  *2، عباس پورفتحي1عبداله صوفي

  
  استاد اقتصاد، دانشگاه ويسكانسين امريكا -1

  كارشناس ارشد مهندسي صنايع دانشگاه بوعلي سينا و پژوهشگر مركز تحقيقات سياست علمي كشور -2
  

  

  چكيده
نوآوري بين  ةاشاع ةشبك. شده استبا چين و تايوان بيان ن در ايرا اقتصاديهاي نوآوري بين بخش ةروشي براي قياس ساختار و عملكرد اشاعحاضر در پژوهش 

قابل  بخشهر  هة تحقيق و توسعو هزين داده ـ ستاندههاي موجود در جداول شود كه با استفاده از دادهساخته مي ههاي تحقيق و توسعهزينهي ها از جريان يبخش
نتايج بررسي  .پردازدميو عملكرد هر بخش نوآوري  ةاشاع ةهاي واقع در شبكد و به بررسي بخشاين شبكه در سطوح انفرادي، ملي و گروهي وجود دار. اندمحاسبه

شان در چين و تايوان  محصولات فكري كه وضعيت بهتري نسبت به همتايان وفلزات اصلي ها عبارتند از ترين بخشدهد كه مهمدر ايران در سطح انفرادي نشان مي
ها از آنتر بيش نمايد كهگونه ميها در ايران اينشرايط ديگر بخش. ا در ايران قابل قياس با مشابهات موجود در چين و تايوان نيستهاما وضعيت ديگر بخش .دارند

بسيار مهم از شبكة اي  مثابة زيرمجموعه ها بهها، نتايج بيانگر اين حقيقت است كه خوشههمچنين درباره خوشه. اندهاي اصلي ياد شدهلحاظ نوآوري نيازمند به بخش
در سطح ملي، شبكة اشاعة نوآوري تايوان از دو رقيب خود بسيار تواناتر است و ايران و چين شرايطي كمابيش . اشاعة نوآوري در ايران عملكردي ضعيف دارند

  .يكسان دارند
  

   ، اشاعة نوآوري، جدول داده ـ ستانده، شبكة نوآورينظام ملي نوآوري :ها كليدواژه
  

  
   قدمهم -1

سازمان ملل روشن  وسيلهبهسيستم نوآوري ايران  روي پژوهش اخير
رغم ديگر كشورهاي داراي درآمد متوسط، ايران هنوز كه علي كند مي
شمار  بهطبيعي  منابع نسبت بالايي جزء كشورهاي وابسته به با

سوي  بايد بهدهد كه ايران اين پژوهش همچنين نشان مي. رود مي
آن سيستم ملي نوآوري  ةكه در نتيجكند حركت  رمحو اقتصاد دانش

، شود ميهاي نوين تنها باعث پذيرش فنّاوري كه نه آيد مي حاصل
و آورد  را پديد مي جديدي هايفنّاوريدهد، مينيز آن را ارتقا  بلكه

  ].1[كند  مي ترويج اقتصاديهاي آن را در عرصه
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در  ،اد ايرانصنعتي در اقتص درون نوآوري ةاشاع ،در اين پژوهش
جريان توليد تحقيق و ، صنعتي چارچوب جدول تعاملات درون

. شود سنجيده مي مختلف ايران در ميان صنايعآن تعاملات و  هتوسع
دهي، ارزيابي و  پيشبرد كميتدر  هاگامنخستين  حركت جزءاين 
شمار  بهاز سيستم نوآوري ملي ايران  روشنيابي به دركي  دست
تواند صنايعي تحقيق و توسعة مي هاي مولد نجريا شناخت. رود مي
اقتصاد عرصة و نوآوري در فناّوري  توزيعبر ثيري عمده أكه ترا 

فناّوري، كليدي مهم و هاي شناسايي بخش. ، متمايز كنددارند
اقتصاد  فني دررا در تخصيص منابع براي توسعة گذاران سياست
هاي نوآور اقتصاد در شناسايي بخش افزون بر اين، به. كند ميتوانمند 

 كمكفناّوري  هايسياستطراحان  ةهاي گذشتارزيابي سياست



  هاي اقتصادي ايران  تحليل شبكه نوآوري بين بخش

44  

سنجش در توان ميه نتايج اين مطالعكوتاه اين كه، از . كند شاياني مي
  .در ايران سود جستموجود  انةهاي فناّوركارايي سياست

  
  و رشد اقتصاديفنّاوري  نوآوري در -2

رشد  ةاساس آن نظري دارد كه براقتصاد اتفاق نظري وجود  علمدر 
و حركتي تعادلي مثابة به  را رشد اقتصادي ،نئوكلاسيك استاندارد

در پس فني هاي در اين ديدگاه، پيشرفت. نگرد مياقتصادي كلان 
تر نسبي در كار و سريعتر رشد بيشو وري در سرمايه افزايش بهره
افزايش  به ترتيب، افزايش موجودي سرمايهبدين. آيد حاصل مي

شاخص كه انجامد  مي ي كارگربازده بهبود وسرمايه بازده وري، بهره
  ].2[ رود شمار مي بهرشد اقتصادي  براي مناسبي

ناشي از توسعة رشد اقتصادي  ،هاي جديدترنظريهدر 
اقتصادي هاي نظام يدرون منتج از كاركردهاي ست كها هايي فناّوري

مثابة به رشد اقتصادي به يشين همچون پها نظريهليكن اين  شوند،مي
، مثلاً. دنكننگاه ميو كلان ماكرو  سطحاز تغييرات در  تابعي پويا

داخلي و خودجوش كه رشد كنند  ميآگيون و هويت آشكارا بيان 
عمومي و پويا در داخل طور و نوآوري به فنّاورانهتغيير تابعي از 

  .]3[سيستم است
. شد مورد انتقاد شده استر از اين نظريةمتفاوتي از زواياي  

از فرايند توسعة  نظريه رشد كاملاً گويد مينلسون  ،براي مثال
پوشي از تغييرات اصلي  كه اين امر با چشم كندتبعيت مي اقتصادي

   .]4[شود مي هاي نوين محققفناّوريپيدايي در ساختار صنعت و 
رشد نئوكلاسيك  ةنظري ةنسخدر يكي از نتايج اصلي انتقاد 

تر از رشد در توليد اين مطلب است كه نوآوري اگر مهم درك
  .]6، 5[ از اهميت يكساني با آن برخوردار است ، امانباشد

 اي تعاملات شبكه ةشود كه نوآوري نتيجميهمچنين گفته 
يادگيري، توليد، سياست،  فنّاوري،از جمله علم،  ،پيچيده از عوامل

ها، اين ديدگاه. هاستيندافرهنگ و آخرين كاربران محصولات و فر
كه  انجامند مي يندي تكامليافرمثابة به  انهبه درك تغييرات فنّاور

نظام ملي (خصوصيات آن در چارچوب سيستم ملي نوآوري 
اي از شبكه ،سيستم ملي نوآوري. شوند ميمطالعه ) نوآوري

شود كه تعريف مي سسات در بخش خصوصي و عموميؤم
ايجاد، ورود، تعريف و توزيع  ها و تعاملات آن باعثفعاليت
  ].7[شود  ميهاي جديد فنّاوري

هاي اقتصادي به پيشرفتدر پيشبرد مطالعات نظام ملي نوآوري  
 اين مطالعاتدر اصلي  نتايجيكي از ]. 9، 8[ شودوفور يافت مي

و  رشد است روبههاي تحقيق و توسعة در اقتصادهاي فعاليت كمبود

 اين كشورها هاي صنعتيبخش رد موجودهاي كه نوآورياين
هاي برداري از فناّوري و نسخهجذب يا تطبيق هايي غير از فعاليت
  .]10[ ستني خارجي

 ،توليد و اقتصادكه رشد توليد نهايي در با در نظر داشتن اين
هر در  نوآوري ةميزان اشاعبه دهي  وابسته به نوآوري است، كميت

گام در درك نظام خستين نشود و محسوب ميضروري  امرياقتصاد 
ميزان در سنجش  يك روش كمي. است هر اقتصاد درملي نوآوري 

اي در كالاهايي ههاي تحقيقي و توسع جريان نوآوري، تخمين اشاعة
  .]12، 11[ شونداست كه بين صنايع هر اقتصاد مبادله مي

  
  و رشد توليدي نوآوري ة، اشاعهتحقيق و توسع -3 

مهم دو تعريف ، نظام ملي نوآوريربارة دتعريف فريمن افزون بر 
و  »ساختار توليد«لاندوال كه  نخست اين. ديگر نيز وجود دارد

كه  محوري در نظر گرفتو را دو عامل مهم  »سازمان مؤسسات«
در تضاد با اين تعريف،  .]13[سيستم نوآوري بودند ةكنند تعيين

 روزنبرگ، حمايت سازماني تحقيق و توسعة و دانشو نلسون 
عوامل  ةكنندرا كليدهاي تعيين هشده از تحقيق و توسع حاصل
رسد كه تعريف به نظر مي. ]14[دانستند ميهاي نوآوري سيستم

 چرا كه صرفاً ؛باشدتر مينظام ملي نوآوري ملموسباره نلسون در
  .ها متمركز استهاي تحقيق و توسعة سازمانهاي هزينهروي فعاليت

 ةدهي شد هاي انگيزشي سازمانتلاشرا  هنلسون تحقيق و توسع
كه اين افراد در صنايع  دانشمندان و مهندسان دانشگاهي تعريف كرد

كردند كه اي كار ميهاي تجاري ويژهتخصصي مربوط به شركت
  .]15[يندي و توليدي بوداهاي فرافزايش فنّاوريها هدف آن

هاي ، نوآوريهاز تحقيق و توسعبهتر  جستنبه منظور سود 
به فناّوري  توزيع. بايد اشاعه يابند هايي صل از چنين فعاليتحا

دست فناّوري  ها بهكه از طريق آن شركتشود  گفته مي مكانيزمي
 صورت غيرمتبلور در كالا و خدمات به يافناّوري  توزيع .يابندمي

غيرمتبلور، فناّوري، تحت انتقال . متبلور در كالا و خدماتيا است 
گيرد، بلكه  را در برنميمحصولات و تجهيزات  دانش و مهارت خريد

هاي ها و نيز ديگر روشها و پرورش آنبا انتقال باورها، دانش
اي كه مخارج  گونه اشاعة نوآوري به. گيردغيرملموس انجام مي

 ةاز سوي ديگر، شامل ارائ در آن متبلور است، تحقيق و توسعة
ها ن شركتا تجهيز كرديمحصولات جديد ، آلات نوين ماشين

  .]16[شود  مي
 انهفناّور نوآورية نمايند هكه تحقيق و توسعبايد يادآوري كرد 

كه از طريق آن دانش در نظام ملي  رود شمار مي بهاست و تنها كانالي 
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البته  ،بنابراين، ما آن را زيرمجموعه. شودنوآوري توزيع مي
  .گيريماي مهم از نظام ملي نوآوري درنظر ميزيرمجموعه

، چارچوب نوآوري ةاشاعسازي ميزان  كمي مناسب در روشك ي
هاي جدول تعاملات در نظر گرفتن بخش با ـ ستاندهداده 
   .هاست و تعاملات ميان بخشصنعتي  درون
ناميد و توليدي را تركيبي ويژه از نيروهاي وارده فناّوري  ومپترش

  »نوين نوآوري عبارت است از ايجاد يك تابع توليدي« بيان كرد كه 
  .]17[باشدمي نوآوري شروع عملكرد توليدي نوين از ديدگاه او

وجود  نوآوري ةاشاع ةدو فرضي ستانده ـدر مدل داده 
 ،ههاي تحقيق و توسعكه هزينهشود ، فرض مينخست]. 11[دارند

علت چنين فرضي اين است كه . هستندمنبع اصلي توزيع دانش فني 
انجامد، اما بدون  اي به نوآوري نميههرچند هر هزينه تحقيق و توسع

كنيم كه ، فرض ميدوم. پرداخت اين هزينه نيز نوآوري ممكن نيست
 هنوآوري حاصله از تحقيق و توسع ةصنعتي دربردارند تعاملات درون

نمايد اساس اين مفروضات، منطقي مي بر .هستنددر سطح صنايع 
گرفته از  تأنش ينوآور ةدربردارند عتصنهر اگر نتيجه بگيريم بازده 

هاي تحقيق و هزينه وهاي تحقيق و توسعة دروني شركت هزينه
  .است) مرتبط با شركت(هاي بيروني انجام شده در شركتتوسعة 

  
  سازي مدل -4
  اشاعة نوآوري بين بخشي 4-1

  :گيرد چارچوب جدول داده ـ ستانده با رابطة زير شكل مي
)1(         FXAI =− )(  

],...,[آن كه در  1 nXXX ماتريس  I،  خروجي خالص بردار =
][واحد،  ijaA ],...,[ماتريس ضرايب فني و  = 1 nFFF بردار  =

را استخراج  2توان رابطة  مي 1از ادامة رابطة . تقاضاي نهايي هستند
  :كرد

)2(         FAIX 1)( −−=  
صورت  در ماتريس اشاعة نوآوري را بهمارنگو و استرلانچيني 

  )  3رابطة ( ]12[زير بيان كردند 
)3(     FAIxrR ˆ)(ˆˆ 11 ×−××= −−  
ˆ)(جـا   كه در ايـن  nnr × ،)(ˆ nnx ˆ)(و  × nnF بـه ترتيـب    ×
، خروجـي  ههـاي تحقيـق و توسـع   هزينههاي قطري اشاره به ماتريس

دهنـدة مـاتريس ضـرايب     نشـان  A. تقاضـاي نهـايي دارنـد   خالص و 
)(1است و بنابراين  ستانده -داده  مستقيم −− AI نتيـف  ئومعكوس ل
ــت ــلول . اس ــر س ــي  Rه ــتقيم و   Rij، يعن ــة مس ــاتريس، هزين از م

سـنجد كـه    را مـي  iاز صنعت  هاي تحقيق و توسعةهزينهغيرمستقيم 
ايـن  . محصـول توليدشـده وجـود دارد   اين هزينه در تقاضاي نهـايي  

روش مناسب است؛ چرا كه باعث قياس در ميـان سـكتورهاي درون   
هـا در  تواند مرجعي مناسب براي نمايش تفاوت مي وشود، جدول مي

را بـه   unitRبه همين دليـل مـاتريس دودويـي    . ميان كشورها باشد
  :كنيمشكل زير تعريف مي

11 )( −− −××= AIxrRunit     )4(  

unitهر سلول اين ماتريس يعني
ijR هاي مستقيم و اشاره به هزينه

دارد كه در هر دلار  iصنعت  هاي تحقيق و توسعةهزينهغيرمستقيم 
  .شودظاهر مي jتقاضاي نهايي كالاي توليدشدة صنعت 

گذارد، يقي به نمايش مياي را با اعداد حق شبكه unitRماتريس 
هاي متفاوتي داراي وزن) هريال(اين بدان معناست كه سطح شبكه 

بايد دوگانه شود؛ يعني حالتي  unitRبنابراين، سلول ماتريكس . است
 dicRرو، ماتريس جديدي با عنوان  از اين. صفر ـ يك داشته باشد

   .شودكه حالت دودويي دارد، تعريف مي) ريماتريس شبكة نوآو[
1=dic

ijR kRunit اگر 
ij > ،0=dic

ijR اگر kRunit
ij < 

اختياري و ثابت (مقداري قابل تغيير  kشده براي  مقدار انتخاب
  .است) هابراي همة خانه

ت و ميزان مركزيت و تحليل شبكة اشاعة نوآوري با غلظ
شود كه اطلاعات مفيدي را دربارة هايي تعريف ميديگر شاخص

ها از لحاظ ها و ميزان مركزيت آندرجة ارتباطات ميان بخش
در ادامه به توضيح اين . آوردجريانات نوآوري، فراهم مي

  .پردازيمها ميشاخص
  

  غلظت 4-2
اطات سيستماتيك نسيني از غلظت شبكه به مثابة پاسخي از ارتبئول

  . ]18[هاي نوآوري استفاده كردشبكه

)5(    10
)1(

≤≤
−

= D
nn
eD   

عداد ـت nو  unitRاي ماتريس ـهتعداد يك e،  5در فرمول 
ها  مخرج كسرميزان بيشينة ارتباط ميان بخش. هاي اقتصاد هستندبخش

 .بكه استهاي كلي شيكي از مشخصه ،غلظت. دهدرا نشان مي

  
  مركزيت 4-3

ونسيني در تحقيق خود استفاده كرد، شاخص ئشاخص ديگري كه ل
اين . ]18[ميزان مركزيت هر بخش بود كه مختص هر بخش است

ها نشان مشخصه با شمارش تعداد ارتباطات يك بخش با ديگر بخش
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  . در شبكه مركزيت داردبخش  دهد كه تا چه اندازه يكمي
  :شود زير تعريف مي صورتميزان مركزيت به

)6(   ∑∑ == m
i
inout

i
out rCrC ,  

rout ,rin شدة بخش  هاي واردشده و خارج به ترتيب به جريانi 
outinقياس دو سنجش مركزيت . اشاره دارند CC يك بخش  ,

تواند نشان دهد كه آيا اين بخش منبع اشاعة نوآوري است يا  مي
  .خير

0)1(در بازة  از اين رو، ميزان مركزيت (.) −<≤ nG j  قرار
بيانگر ميزان جذب نوآوري براي يك بخش و  inCاين بنابر. گيرد مي

outC بيانگر ميزان اشاعه و ترويج در ماتريس اشاعة نوآوري است.  
اي ديگر براي  گونه كه شاخص ميزان مركزيت را به سرانجام اين

  :كنيمشكل زير تعريف مي ل سيستم بهك
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j*كه در آن 
inG  و*j

outG هايي  ترتيب ميزان مركزيت بخشبه
ترين اشاعه يا ترين جذب يا ورودي و بيشهستند كه بيش
طه ضعف اين روش در تحليل شبكة اشاعة نق. خروجي را دارند

توان وابستگي محاسبات به نوآوري براي هر اقتصاد را مي
  .دانست kپارامتر 

  
  نتايج -5

سازي اقتصاد  دست آمده از مدلدر اين بخش با استفاده از نتايج به
unit(ايران و اجرا كردن مدل ماتريس، اشاعة نوآوري 

ijR (دست  را به
  .آوريميم

جدول داده ـ ستانده مورد استفاده براي ايران در اين تحقيق، 
) 1380مربوط به سال (آخرين جدول موجود در مركز آمار ايران 

هاي همچنين، هزينه. بخش در سطر و ستون است 91است كه شامل 
موجود در مركز ( 1380مربوط به تحقيق و توسعة نيز مربوط به سال 

  .ها استفاده شده استدر اين پژوهش از آن است كه) آمار ايران
مقادير بسيار كوچك . در اين تحقيق مهم است kانتخاب پارامتر  
-وضعيتي مناسب و خانه شود تا شبكة نوآوري درسبب مي kبراي 

همچنين، انتخاب مقدار بزرگي . هايي با تعداد يك زياد جلوه كند
بيش از اندازه خالي شود تا ماتريس اشاعة نوآوري براي آن باعث مي

كه اين پژوهش ماهيتي علت اين به از سوي ديگر، . نظر برسد به

هايي مشابه قياس شود، بايد براي تطبيقي دارد و بايد با نمونه يا نمونه
 به. مقداري انتخاب شود كه موارد يادشده را رعايت كند kپارامتر 

 با يك كيسدليل دسترسي نداشتن به اطلاعات مورد نياز براي قياس 
. جديد خارجي ناگزيريم از كارهاي انجام شدة پيشين كمك بگيريم

 2005در سال ] 11[و شيهشدة چانگ  به اين منظور موارد انتخاب
شده براي  ميزان انتخاب مزبوردر تحقيق . براي قياس برگزيده شدند

k گزينيمبود كه ما نيز همين مقدار را برمي 0.0001 برابر.  
هاي قياس بودن كار با تحقيق چانگ تعداد بخشمنظور قابل به

بخش، برحسب ماهيت هر بخش  91جدول داده ـ ستاندة موجود از 
در پژوهش چانگ محصولات پلاستيكي . بخش كاهش يافت 21به 

اي يك بخش در نظر گرفته  صورت جداگانه و لاستيكي هركدام به
ن دو را يك شده بودند كه به دليل نبود اطلاعات در هر دو بخش، اي

هاي جدول داده ـ ترتيب، تعداد بخش بدين. بخش در نظر گرفتيم
پس از آن با استفاده از جدول . تقليل يافت 20ستاندة ايران به عدد 

هاي تحقيق و توسعة جديد، مقدار عناصر داده ـ ستانده و هزينه
  .براي ايران محاسبه شد 4ماتريس اشاعة نوآوري در رابطة 

نتايج حاصله در سه سطح ملي، بخشي و انفرادي  در ادامة تحليل
  :براي سه كشور ايران، چين و تايوان آورده شده است

  
  سطح ملي 5-1

هاي ملي نوآوري توان سيستمترين سطحي كه ميدر نخستين و كلي
  . را بررسي كرد، سطح ملي است

دار ايجاد شده از ماتريس اشاعة نوآوري براي ايران گراف جهت
  . ورده شده استآ 1در شكل

 دست آمده در تحقيق چانگهاي بهبا نگاهي به اين گراف و گراف
ترين ارتباط را ترين ارتباط و ايران كمشود كه تايوان بيشوضوح ديده مي به

رسد گراف مربوط به تايوان نظر مي به. ]11[در شبكة نوآوري خود دارند
هاي ايران و و گرافهاي بيشتري نسبت به ايران و چين باشد  داراي لوپ

ميزان غلظت و مركزگرايي در سه گراف . نمايندمركزگرا ميتر بيش چين
ترتيب ؛ چرا كه به)1نتايج مندرج در جدول (نيز بيانگر اين مطلب است 

اين مورد . تري نسبت به ايران برخوردارند تايوان و چين از ارتباطات نظامند
ا غلظت در شبكة نوآوري براي شاخص غلظت بسيار مشهودتر است؛ زير
دامنه و ميزان واريانس . تايوان بيش از دو برابر غلظت در ايران است

شود انحراف معيار اين ها در تايوان و ايران زياد است كه باعث ميخروجي
ها واريانس ورودي. شودتر بيش شاخص نيز براي اين دو كشور از ميانگين

تر است كه و از ميانگين كمتر دارد  براي اين دو كشور وضعي مناسب
تري و تغييرپذيري كمتر بيش شود شاخص ورودي پايداريسبب مي
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اي شبيه به ايران و  ها براي چين تا اندازهوضع اين شاخص. داشته باشد
ها در ايران و دو كشور در مجموع با مقايسة اين شاخص. تايوان است

و غلظت شبكة نوآوري چين و تايوان، تغيير معناداري در ميزان مركزيت 
  شود ديده ميميان ايران و اين دو كشور 
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  شبكة نوآوري در ايران)  1شكل 
  

اين . شاخص ميزان مركزيت است ؛شاخص بعدي براي بررسي
ها در شبكة نوآوري است كه در شاخص بيانگر ميزان افراز بخش

اي با سلسله مراتب اين شاخص زياد است، سبب شبكهشرايطي كه 
در حالت ديگر، . شود اصلي ميبخش  منظم و با گرايش به چند

توان گفت كه نوآوري در هنگامي كه ميزان مركزيت پايين باشد، مي
ها البته، بايد گفت كه همة اين شاخص. سطح شبكه پخش شده است

با يكديگر ) اظ شرايطاز لح(نسبي هستند و بايد در موارد يكسان 
لحاظ دارا بودن هر سه كشور ايران، چين و تايوان به. قياس شوند

اي تمركزگرا ها شبكهمقداري زياد در شاخص مركزيت در خروجي
اين موضوع در مورد ايران بيش از دو كشور ديگر مشاهده . دارند
بندي  هايي تقسيمدر اين سه كشور شبكة نوآوري به لايه. شودمي

هاي خود ها در شبكهاين بدان معناست كه قدرت بخش. شودمي
اند و در اختيار چند بخش  طور يكنواخت پخش نشدهمتفاوتند و به
  .خاص هستند

ميزان شاخص مركزيت ورودي در ايران و چين كمابيش شبيه به 
هم است، اما اين شاخص براي تايوان نسبت به چين و ايران، سه 

توان گفت كه تقريباً رد اين شاخص ميدر مو. است ترقويبرابر 
ميزان پراكندگي در سطح سه شبكه يكسان است و تعداد ارتباطات 

وجود دارند كه  هاييبخشدر ايران و چين . يكسان پخش شده است
طور يكساني در سطح شبكه توان و قدرت خود را در نوآوري به

وري در هاي شبكة نوآمقايسة شاخص 1در جدول . اند پراكنده كرده
 .سه كشور ايران، چين و تايوان آمده است
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 چاپ و نشر
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  ايسطح خوشه 5-3
- اي ميپس از بررسي در سطح ملي نوبت به بررسي در سطح خوشه

ها پس از سطح ملي، علت آن نيز اين است كه خوشه. رسد
همچنين، . روند شمار مي دهندة نوآوري به هاي تشكيلزيرسيستم

ليل ديگر اين است كه از نظر د. تر استها آسانمقايسة زيرسيستم
ها و ها در قالب خوشهاي ارتباطات ميان بخشتحليل شبكه

البته، بايد اين نكته را در نظر . تر استتر و آسانها قويزيرسيستم
گيرند، بايد از لحاظ هايي كه در يك خوشه قرار ميداشت كه بخش

  .ماهيت شبيه به هم باشند
  :زير است صورتبندي براي ايران به خوشه

محصولات هاي شامل بخش ):EI(تجهيزات الكترونيكي 
محصولات الكترونيكي و ، آلات الكتريكيتجهيزات و ماشين، فكري

  .ابزار دقيقو  هاي الكترونيكيلفهؤاجزا و م، ارتباطي
  

  

  هاي شبكة نوآوري در سه كشور ايران، چين و تايوانمقايسة شاخص)  1جدول 
رديف
 

 بخش
 تايوان چين ايران

 خروجي ورودي خروجي ورودي خروجي ورودي

 1 4 0 0 2 1 طعام،آشاميدني و دخانيات 1

 4 3 4 3 0 4 منسوجات 2

 0 6 0 3 0 2 پوشاك 3

 3 6 0 2 0 5 چرم و خز 4

 0 7 0 3 0 4 لوازم منزل و محصولات چوبي 5

 1 4 1 3 5 3 كاغذ و مشتقاتش 6

 0 6 0 3 0 1 چاپ و نشر 7

 19 2 6 2 0 1 شيمياييمواد 8

 19 3 16 2 7 2 محصولات شيميايي 9

 0 0 0 1 0 0 محصولات نفتي و ذغال سنگي 10

 4 7 0 5 0 4 محصولات پلاستيكي 11

 14 6 1 3 0 0 محصولات لاستيكي 12

 3 4 1 3 0 3 محصولات معدني غيرفلزي 13

 10 3 10 1 11 1 فلزات اصلي 14

 8 6 0 2 18 0 محصولات فكري 15

 16 10 16 5 1 2 آلات غيرالكتريكيتجهيزات و ماشين 16

 6 8 4 5 0 4 آلات الكتريكيتجهيزات و ماشين 17

 3 9 1 5 1 1 محصولات الكترونيكي و ارتباطي 18

 9 9 4 5 0 3 هاي الكترونيكياجزا و مؤلفه 19

 0 12 1 4 0 2 تجهيزات حمل و نقل 20

 4 9 0 5 0 2 ابزار دقيق 21

 124 124 65 65 45 45 جمع 22

 9/5 9/5 1/3 1/3 1/2 1/2 ميانگين 23

 0/40 8/8 0/25 3/2 4/21 2/2 واريانس 24

 3/6 0/3 0/5 5/1 6/4 5/1 انحراف معيار 25

 0 0 0 0 0 0 كمينه 26

 19 12 16 5 18 5 بيشينه 27

  295/0  155/0  118/0 غلظت 28

 4/72%  7/33%  3/71%  5/10%  1/92% 2/10% مركزيت 29

دربرگيرندة  ):MI (و محصولات معدني  غيرالكتريكيتجهيزات 
آلات  تجهيزات و ماشين، فلزات اصلي، محصولات معدني غيرفلزي

  .ونقل تجهيزات حملو  غيرالكتريكي

محصولات ، مواد شيمياييشامل  ):CE(مواد شيميايي و كاني 
  . ت پلاستيكيمحصولاو  سنگي غالذمحصولات نفتي و ، شيميايي
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آشاميدني  طعام،هاي دربرگيرندة بخش ):CG(كالاهاي مصرفي 
لوازم منزل و ، چرم و خز، پوشاك، منسوجات، و دخانيات

  .محصولات چوبي

و  كاغذ و مشتقاتشهاي شامل بخش ):PP(كاغذ و چاپ 
  .چاپ و نشر

  
  ها در ايرانخوشه 5-3-1
بخش  از پنج كه اين بخش ):EI(تجهيزات الكترونيكي  خوشه -1

ميزان تراكم . ترين خوشه در اقتصاد ايران استتشكيل شده و بزرگ
ها در ايران وضعي مناسب و در اين خوشه در مقايسه با ديگر خوشه

در ). EID=25.0(در برابر همتايان تايواني وضعيتي ضعيف دارد 
ميزان . دو الكترونيكي حضور دارنفناوري برتر  بااين خوشه صنايع 

,2.58%(مركزيت ورودي  =EIinH ( وضعي مناسب دارد و
طور يكنواخت در داخل اين خوشه توزيع بهفناّوري  توان گفت مي
محصولات  بخشليل وجود د ميزان مركزيت خروجي به. شود مي

گونه ها بايد ايندرباره ارتباط با ديگر خوشه. فكري بسيار بالاست
طور  هاي ديگر را از لحاظ فني بهبخش همة خوشهاعلان كرد كه اين 

با فناّوري  لحاظ وروداين خوشه به. كندمي گيري تغذيه چشم
توان اين اي مي گونه ارتباطات خوبي دارد و به CE , MIهاي  خوشه

  . دانست) اي از لحاظ خوشه(خوشه را در مركز شبكة نوآوري 

 ):MI (ني و محصولات معد غيرالكتريكيخوشة تجهيزات  -2
اين خوشه در اقتصاد ايران شامل چهار بخش است و از لحاظ 

از لحاظ ميزان . هاي ايران داردبندي بزرگي رتبة دوم را در خوشه
ها اين خوشه داراي بهترين غلظت ارتباطات در داخل خوشه

مانند حالت پيش ). MID=33.0(وضعيت در اقتصاد ايران است 
صنايع فلزات اصلي در اين خوشه ميزان مركزيت  دليل وجود به

ها اين شاخص براي ورودي. در اين خوشه بالاستفناّوري  خروجي
,16%(مقداري ضعيف دارد  =MIinH .( تبادلات فني اين خوشه

از  MIهمچنين، خوشة . بسيار مناسب و قوي است EIبا خوشة 
  .كند دريافت ميفناّوري  PPخوشة 

 اين خوشه از چهار ):CE(مواد شيميايي و كاني  خوشة -3
محصولات نفتي و ذغال (دهم  بخشتشكيل شده است كه بخش 
شاخص غلظت در اين خوشه . حالتي منزوي و تنها دارد) سنگي

دليل وجود تنها يك رابطه در داخل آن ضعيف است  به
08.0=CED .(ارتباطات در رو، به از اين وني در اين دليل نبود

اين خوشه با . شبكه، ميزان شاخص مركزيت نيز وضع خوبي ندارد
 CG ,EI ,PPبه (هاي موجود در اقتصاد مرتبط است ديگر خوشه

توان  را مي CE). داردفناّوري  واردات MI, PP, EIصادرات و از 
  . شمار آورد در اقتصاد ايران بهفناّوري  دهندهترمينال و انتقال

اين خوشه دربرگيرندة پنج  ):CG(اي مصرفي خوشة كالاه -4
ميزان ارتباطات داخلي در اين خوشه همچون خوشة . بخش است

CE  1.0(ضعيف است=CGD .(ترين خوشه اين خوشه واردكننده
در اقتصاد ايران از لحاظ نوآوري است؛ چرا كه از هر چهار خوشة 

ترتيب، هر نوع تغييري در  بدين. كندديگر ابداعات فني دريافت مي
  . گذارد ها روي اين خوشه تأثير ميديگر خوشه

كاغذ و هاي بخشاين بخش شامل  ):PP(كاغذ و چاپ  خوشه - 5
در مورد . است كه اين دو بخش با هم ارتباطي ندارند چاپ و نشر، مشتقاتش

 CG,CE,MIتوان به ارتباطات آن با ديگران اشاره كرد كه به اين خوشه مي
  . گيردميفناّوري  اي قوي گونه به EIكند و از صادر مياوري فنّ
 
  سطح انفرادي 6-3

دهد  اي اين امكان را ميبررسي شبكة نوآوري در سطح ملي و خوشه
هاي مهم در اين سطوح شناخته شوند؛ يعني كل ها و خوشهكه بخش

طور در بررسي انفرادي، هر بخش به. شوندها با هم ديده ميبخش
شود كه آيا هر شود و مشخص مي ها بررسي مي از ديگر بخشجدا 

دهنده يا منبع اشاعة نوآوري است يا بخش از نظر فني وابسته، انتقال
كمك  5شده در بخش  براي اين منظور شاخص آنتروپي مطرح. خير

در بخش  ها از اين رو كه اينبخشبررسي انفرادي . ند: شاياني مي
  .كند نيز مهم استمياي چه نقشي ايفا سطح خوشه

در هستة  فلزات اصليو  محصولات فكريهاي بخشدر ايران 
قرار دارند؛  MIو EIهاي ترتيب در خوشهشبكة اشاعة نوآوري، به

  .ها از اين دو بخش استعلت آن نيز بهره بردن ديگر بخش
ترين بخش در شبكة اشاعة نوآوري محصولات فكري مهم بخش

  .ها صادرات فني داردهمة خوشه در ايران است؛ چرا كه به
هاي شبكة نوآوري در سه كشور ايران، به مقايسة بخش 2جدول 

  .چين و تايوان در سطح انفرادي پرداخته است
  
  

  
  
  

  هاي شبكة نوآوري در سه كشور ايران، چين و تايوانمقايسة بخش)  2جدول 
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 ايسطح خوشه سطح ملي بخش

 طعام، آشاميدني و دخانيات
 

 CGبخش  درفنّاوري  ةدهندانتقال منبع و وابستهةدهندانتقال نايرا
 AFايزوله در سكتور خارج از سطح چين

 CGبخش  درفناّوري  وابسته به وابسته تايوان

  منسوجات
 MI,CEو گيرنده از  CGبخش  وابسته در وابسته ايران

 CTبخش  مركز در متوسط چين

 CGبخش  منبع در متوسط تايوان

 وشاكپ

 CGبخش  درفنّاوري  گيرنده و وابسته به وابسته ايران
 CTبخش  دهندة در انتقال دهندة وابستهانتقال چين

 CGبخش  دهندة در انتقال دهندة وابستهانتقال تايوان

  چرم و خز
 CE,PP,MI گيرنده ازCGبخش  درفناّوري  وابسته به وابسته ايران

 CTبخش  درفناّوري  ه بهوابست دهندة وابستهانتقال چين

 CGبخش  درفناّوري  وابسته به وابسته تايوان

 لوازم منزل و محصولات چوبي

 CE,PP,MI گيرنده ازCGبخش  درفناّوري  وابسته به وابسته ايران

 CTگيرنده از و  MMبخش  دهندة در انتقال دهندة وابستهانتقال چين

 CEگيرنده از و  MEبخش  دة دردهن انتقال دهندة وابستهانتقال تايوان

 كاغذ و مشتقاتش

دهنده به  ، EIگيرنده از و  PPبخش  دهندة در انتقال دهندة وابسته انتقال ايران
MI,CG,CE 

 PPبخش  منبع در وابسته چين
 PPبخش  منبع در وابسته تايوان

 چاپ و نشر

 PPدر  EIگيرنده از  وابسته ايران

 CTو گيرنده از  PPبخش  دهندة در انتقال دهندة وابستهانتقال چين

 CEو گيرنده از  PPبخش  دهندة در انتقال دهندة وابستهانتقال تايوان

 مواد شيميايي

 EIو وابسته به خوشه  CEايزوله در  وابسته ايران
  CTيك منبع وابسته داخلي در  يك منبع وابسته به داخل چين
 ME,CG,PPبه  و صادركننده CEمنبع وابسته داخلي در يك  يك منبع وابسته به داخل تايوان

 محصولات شيميايي

 وابسته به داخل يك منبع تقريباً ايران
 و EI,CG,PPبه  و صادركننده CEيك منبع وابسته داخلي در 

 EI , PPگيرنده از 
 MM,EI,PPبه  و صادركننده CTيك منبع وابسته داخلي در  يك منبع وابسته به داخل چين

 ME,CG,PPبه  و صادركننده CEيك منبع وابسته داخلي در  يك منبع وابسته به داخل ايوانت

 محصولات نفتي و ذغال سنگي

 CEايزوله در  ايزوله ايران

 CTايزوله در  وابسته چين

 CEايزوله در  ايزوله تايوان

 محصولات پلاستيكي

 MI گيرنده از CEبخش  درفناّوري  وابسته به وابسته ايران

 CTبخش  دهندة در انتقال وابسته چين

CGو گيرنده از  CG,PPبه  و صادركننده CEيك مركز وابسته داخلي در  يك منبع وابسته تايوان

 محصولات معدني غيرفلزي

 PPگيرنده از  MIبخش  وابسته در وابسته ايران

 EIبخش  منبع در وابسته چين

 CEدر  سكتوري متوسط يك منبع وابسته تايوان

 فلزات اصلي

 EIو گيرنده از  CG,EIو صادر كننده به  MIمنبع در  يك منبع قوي ايران

 EIبه  و صادركننده MMيك منبع وابسته داخلي در  به داخليك منبع وابسته چين

 CEبه  و صادركننده MEيك مركز وابسته داخلي در  يك منبع وابسته تايوان

 محصولات فكري

 CG,MI ,CE ,PPو صادر كننده به  EIمنبع قوي در  قوييك منبع ايران
 MMبخش  دهندة در انتقال دهندة وابستهانتقال چين

 CEبه  و صادر كننده MEيك منبع متوسط داخلي در  يك منبع متوسط تايوان

  هاي شبكة نوآوري در سه كشور ايران، چين و تايوانمقايسة بخش)  2جدول ادامه 
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آلات تجهيزات و ماشين
 غيرالكتريكي

 EIو تبادل كننده با  MIدهندة وابسته در  انتقال دهندة وابستهانتقال ايران
 CT,EI ,PPو صادركننده به  MMيك منبع در  يك منبع وابسته به داخل چين

 MEو صادركننده و گيرنده از  CEيك مركز در  يك منبع وابسته به داخل تايوان

آلات الكتريكيتجهيزات و ماشين
 EIدر  MI,CEيك گيرنده از  وابسته ايران

 MMمركز در  مركز وابسته چين

 CEو گيرنده از  MEوابسته در  وابسته تايوان

محصولات الكترونيكي و ارتباطي
 هاخوشه و نامرتبط با ديگر EIدهندة در  يك منبع انتقال دهندهمنبع انتقال ايران
 EIدر  MMگيرنده قوي از  وابسته چين

 MEو گيرنده از  CEوابسته در  وابسته تايوان

 هاي الكترونيكياجزا و مؤلفه

 EIدر  MIگيرنده قوي از  وابسته ايران

 EIمركز در  مركز متوسط چين

 MEودهنده به  CEمركز متوسط در  مركز متوسط تايوان

 تجهيزات حمل و نقل

 EIوگيرنده از  MIوابسته در بخش  يك وابسته ايران

 MMدهندة در  يك انتقال دهندة وابستهانتقال چين

 CE,CGو گيرنده از  MEدهندة در  يك انتقال دهندة وابستهانتقال تايوان

 ابزار دقيق

 MIوگيرنده از  EIوابسته در بخش  يك وابسته ايران
 MMگيرنده از  و EIدهندة وابسته در  انتقال دهندة وابستهانتقال چين
 CEوگيرنده از  MEوابسته در بخش  يك وابسته تايوان

  
  گيري نتيجه -6

محصولات  وفلزات اصلي عبارتند از ها بخش تريندر ايران مهم
شان در چين و تايوان  ها نسبت به همتايانكه وضعيت آن فكري

همراه با  MIبخش فلزات اصلي در خوشة . بسيار بهتر است
و  آلات غيرالكتريكي تجهيزات و ماشين، ني غيرفلزيمحصولات معد
 CG, EIهاي اين بخش به خوشه. قرار دارد ونقل تجهيزات حمل

گيري را در شبكة  كند و بر اين اساس نقش چشم صادر ميفناّوري 
مهم ديگر محصولات فكري است بخش  .كند اشاعة نوآوري ايفا مي

نفتي و ذغال  جز بخش محصولات هاي ديگر بهكه به همة بخش
توان نتيجه ترتيب، مي بدين. كند سنگي اقتصاد نوآوري صادر مي

گرفت اقتصاد ايران از لحاظ نوع صنايع تمركز خوبي بر صنايع مادر 
همچنين، با توجه به نقش مؤثر محصولات . و اقلام وابسته به آن دارد

توان گفت اقتصاد ايران افزون بر صنايع مادر و پايه، فكري مي
  .دليل افزايش قدرت فني دارد نگاهي نيز به ديگر صنايع به نيم
  
  قدرداني - 7

اين تحقيق از حمايت مالي مركز تحقيقات سياست علمي كشور بهره 
  .شودوسيله از آن صميمانه قدرداني ميگرفته است كه بدين
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