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Abstract 

Background and objective: Crimes in cyberspace include any action or 

action that is done through cyberspace and using tools to connect to this 

space and violates the rights specified for people. The present study was 

conducted with the aim of analyzing and investigating the effective 

factors (drivers) of crime in cyberspace using a mixed-method approach. 

Methods: This research is considered a mixed-method study with a 

qualitative and quantitative approach, which is descriptive and survey in 

terms of its nature and method, and in terms of its objectives it is of an 

applied research type. 

Findings: Based on the judgment and survey of experts, sixteen factors 

have been introduced as the effective factors of crime in cyberspace. 

Also, the findings show that the weakness of digital literacy of users, 

emotional, financial and informational needs of people, cultural 

weakness, lack of appropriate and deterrent laws and regulations, 

inefficiency of safety systems, inflation and economic defects, increase in 

unemployment and low risk of arrest are the most important effective 

factors in the occurrence of criminal behavior in cyber space. 

Results: Crime in cyberspace is one of the most important problems that 

has severely threatened human societies in recent decades. Knowing the 

underlying factors in the occurrence of such crimes can significantly 

prevent the commission of these crimes in the society. 
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 1یثز ٍقَع جزم در فضای هجاسؤه ٍاکاٍی ػَاهل

 4یٔحؿٙ سیفط ،3ی، عثساِٝ ؾاعس2ٔمسْ یٔحٕس ٛؾفی
 15/09/1401زاضید خصیطـ          31/02/1401 زاضید زضیافر:

 چکیذُ

قأُ ٞط وٙف یا السأی اؾر وٝ اظ َطیك فًاای ٔجااظی ٚ تاا     فًای ٔجاظیجطایٓ : سهیٌِ ٍ ّذف

وٙس. فًا نٛضذ ٌطفسٝ ٚ حمٛق ٔكرم قسٜ تطای افطاز ضا ٘مى ٔی ایٗ اؾسفازٜ اظ اتعاضٞای ازهاَ تٝ

ٖ ؤخػٚٞف حايط تا ٞسف زحّیُ ٚ تطضؾی عٛأُ ٔ  تاا  ٔجااظی ٞاای  ٚلاٛج جاطْ زض فًاای     ثط )خیكاطا

 اؾسفازٜ اظ ضٚیىطز آٔیرسٝ ا٘جاْ ٌطفر. 

٘ظاط ٞاسف،    ٞای آٔیرسٝ تا ضٚیىاطز ویفای ٚ وٕای اؾار واٝ اظ     : ایٗ خػٚٞف زض ظٔطٜ خػٚٞفرٍش

 . واضتطزی ٚ حیث ٔاٞیر ٚ ضٚـ، زٛنیفی خیٕایكی اؾر

ثط ٚلاٛج جاطْ زض   ؤعٙاٛاٖ عٛأاُ ٔا   تط اؾاؼ لًاٚذ ٚ ٘ظطؾٙجی اظ ذثطٌاٖ قا٘عزٜ عأُ تٝ: ّایافتِ

زٞاس واٝ ياعف ؾاٛاز زیجیسااِی وااضتطاٖ،       ٞا ٘كاٖ ٔای . ٕٞچٙیٗ یافسٝقسٜ اؾرٔعطفی  ٔجاظیای فً

لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘سٜ، وٕثٛز ٘یاظٞای احؿاؾی، ٔاِی ٚ اَلاعازی افطاز، يعف فطٍٞٙی، 

 خااییٗ زؾاسٍیطی  ذُاط  السهاازی، افاعایف تیىااضی ٚ     ی، زاٛضْ ٚ ٘ماایم  ٞاای ایٕٙا  ٘اواضآٔسی ؾیؿسٓ

 .ٞؿسٙسی ٔجاظثط زض تطٚظ ضفساضٞای ٔجطٔا٘ٝ زض فًای ؤٔ ٛأُٟٕٔسطیٗ ع

ٞای اذیاط تاٝ قاسذ    ی یىی اظ ٟٕٔسطیٗ ٔعًلازی اؾر وٝ زض زٞٝ: جطْ زض فًای ٔجاظگیزیًتیجِ

زٛا٘اس  ٌٛ٘ٝ جطائٓ ٔیؾاظ زض تطٚظ ایٗجٛأع تكطی ضا تا زٟسیس ٔٛاجٝ ؾاذسٝ اؾر. قٙاذر عٛأُ ظٔیٙٝ

 س.وٙزا حس لاتُ زٛجٟی اظ اضزىاب ایٗ جطایٓ زض جأعٝ جٌّٛیطی 

 جطْ، عٛأُ ٔؤثط ٚلٛج جطْ.ی، ٔجاظی، جطایٓ ٔجاظ: فًای ٍاصگاى کلیذی 
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 هقذهِ

ٙس ٞؿاس ٚجٛز لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ ٚ اظ ٕٞٝ ٟٕٔسط ٘ظٓ ٚ أٙیر اجسٕاعی اظ جّٕٝ عٙانطی 

ؾااذسٗ آٖ زاضز. أاا ٍ٘ااٜ تاٝ ظ٘اسٌی      وٝ ٞط جأعاٝ تاا زٕااْ زاٛاٖ ؾاعی زض تاطآٚضزٜ       

ٖ   وٝ ای ٞؿسٙس زٞس عسٜاجسٕاعی تكط ٘كاٖ ٔی ؾاسیعی ٌاطایف   تاٝ ٞٙجاضقاىٙی ٚ لاا٘ٛ

وٙاس )خازاه ٚ   زاض٘س. ٘مى لاٖ٘ٛ ٔعًّی اؾر وٝ تماا ٚ ؾالأر جأعاٝ ضا زٟسیاس ٔای     

ٞاای عٕیمای زض ز٘یاا    ٞای زىِٙٛٛغی زٌطٌٛ٘ی. اظ َطفی خیكطفر 2، 2020 ،1ٕٞىاضاٖ

ٞای وٟاٗ ٚ...  ، فطٚخاقی ؾٙرٌؿسطـ ٚؾایُ اضزثاَی، ضقس قٟط٘كیٙیز وطزٜ وٝ ایجا

ٚ زؾاساٚضزٞای   فٙااٚضی ٞای آٖ اؾر. تسیٟی اؾار تاا ٞجاْٛ ؾایُ     زٟٙا تركی اظ جّٜٛ

         ٝ عثااضزی  ٔسٙٛج آٖ، جطْ ٚ جٙایر ٘یاع ض٘اً ٚ تاٛی زیٍاطی تاٝ ذاٛز ٌطفساٝ اؾار. تا

. تاا ایاٗ    4، 2019 ،2یافار )قااید   ، قاىُ جاطائٓ ٘یاع زرییاط    فٙاٚضیٔسٙاؾة تا خیكطفر 

ٞای ٚنف، زٛؾعٝ فٙاٚضی زض وٙاض أسیاظاذ فطاٚا٘ی وٝ زاضز، ٌؿسطٜ فطاٚا٘ی اظ فطنر

ٞای جسیس اضزىاب ٔٙحطفا٘ٝ ٚ ٔجطٔا٘ٝ ضا ٘یع فطاٞٓ آٚضزٜ وٝ ٘ٝ زٟٙا ٔجطٔاٖ ضا تط قیٜٛ

فساضٞاای ٔجطٔا٘اٝ   جطْ زٛإ٘ٙس ؾاذسٝ؛ تّىٝ افطازی ضا وٝ خیكسط ٔٙحطف ٘ثٛز٘س ٘یاع تاٝ ض  

 ٜ یاا جاطائٓ    ٔجااظی . جاطْ زض فًاای    152، 1393 ٔٙاس ٚ ٕٞىااضاٖ،  ٚازاقسٝ اؾر )تٟاط

ٞاط ٘اٛج الاساْ ٚ     ٔجاظیاؾر. جطایٓ  فٙاٚضیآٚضزٞای ٘ٛیٗ زحٛلاذ جعء ضٜ 3ٔجاظی

َ   ای تاظٌٛ ٔیٞای ضایا٘ٝٔٙظٛض زثٟىاضی زض قثىٝفعاِیسی ضا تٝ  ،4وٙاس )آٔثیىاا ٚ ؾاٙسیّٛ

2020 ،67  . 

قأُ ٞط وٙف یا السأی اؾر وٝ اظ َطیك فًاای ٔجااظی ٚ تاا     ٔجاظیجطایٓ زض ٚالع 

اؾسفازٜ اظ اتعاضٞای ازهاَ تٝ فًای ٔجاظی نٛضذ ٌطفسٝ ٚ حمٛق ٔكرم قسٜ تاطای  

٘اخصیطی ضا ٞای فطاٚاٖ ٚ جثطاٌٖاٜ آؾیة فًای ٔجاظیوٙس. ٔجطٔاٖ افطاز ضا ٘مى ٔی

ٜ  ؾاظ٘س. تایس تیٔیای ٚاضز تط خیىطٜ ٞط زِٚر ٚ جأعٝ ای اظ اٚلااذ  اٖ زاقر واٝ زض خااض

______________________________________________________ 
1 . Pathak et al 

2 . Shaikh 

3 . Cyber Crimes 

4 . Ambika & Senthilvel 
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حٕایر  فًای ٔجاظیٞا تا ٞسف زحٕیُ ذؿاضذ تط وكٛضٞای زیٍط اظ ٔجطٔاٖ زِٚر

ز٘ثاااَ آٖ قىؿااسٗ . عهااط اضزثاَاااذ ٚ تااٝ 7، 2021 ،1وٙٙااس )زنٛ٘یؿااٗ ٚ ٕٞىاااضأٖاای

ٙاٝ ٕٔىاٗ   ٔطظٞای جرطافیایی أىاٖ تطلاطاضی اضزثاَااذ ٚ زعاألاذ ضا تاا وٕساطیٗ ٞعی     

قإاضی ضا تاطای زٛؾاعٝ ٚ    ٞای ٟٔٓ ٚ تای فطاٞٓ ؾاذسٝ اؾر. ایٗ أط اظ یه ؾٛ فطنر

ؾاظ زٟسیاسٞایی تاطای أٙیار    ٞا ایجاز وطزٜ ٚ اظ ؾٛی زیٍط ظٔیٙٝخیكثطز اٞساف زِٚر

ای ياطٚضذ تماای ذاٛز ضا    ؾیاؾی، فطٍٞٙی ٚ السهازی ضا ٔٛجة قسٜ اؾر. ٞط جأعٝ

وٙاس. جطایٕای واٝ زض فًاای     ٙیار ذاٛیف جؿاسجٛ ٔای    زض زفع عٙانط ٔرسُ وٙٙسٜ أ

زٞس یىی اظ ٟٕٔساطیٗ زٟسیاسازی اؾار واٝ زض لیااؼ تاا جاطایٓ ؾاٙسی،         ی ضخ ٔیٔجاظ

. أطٚظٜ ا٘ملاب اِىسطٚ٘یه تٝ زأثیطٌصاضزطیٗ  3، 2020 ،2لطتا٘یاٖ تیكسطی زاضز )ٔحؿیٗ

اتعاضٞاا ٚ  خسیسٜ زض ظ٘سٌی ا٘ؿاٖ ٔثسَ ٌكسٝ اؾر. تٝ َٛضی واٝ ٞاط ضٚظ قااٞس ٚضٚز    

ٌیاطی اظ ایاٗ اتعاضٞاا    زجٟیعاذ جسیس تطای ایجاز اضزثاٌ زض فًای ٔجاظی ٞؿسیٓ. تٟطٜ

تیف اظ خیف حیاذ تكطی ٔسحَٛ ؾاذسٝ ٚ ظ٘سٌی آٟ٘اا ضا زؿاٟیُ ؾااذسٝ اؾار. تاطایٗ      

ی ٕٞیكااٝ فٙاااٚضٖ زاقاار وااٝ چٙااً ظزٖ تااٝ زأاااٖ عّاآ ٚ خیكااطفر تیااااؾاااؼ، تایااس 

 ٘ثایس اظ واضوطزٞای ٔٙفی آٖ غافُ تٛز. ٘ٛیسترف واضوطزٞای ٔثثر ٘یؿر ٚ 

ای اظ اثطاذ ٔٙفی زٛؾعٝ فٙااٚضی زض ز٘یاای وٙاٛ٘ی ضا تاٝ ضخ     جٙثٝ فًای ٔجاظیجطایٓ 

تایس  وكس وٝ ؾطعر تالای آٖ زض اضزىاب جطْ ٚ لطاض ٍ٘طفسٗ زض تعس ٔىاٖ ٚ ظٔاٖ،ٔی

ٓ  ٞاای ؾاٙسی ٔثااضظ   ضٚـ السأاذ زا٘ؿر. ٘اواأی  زٛجٝ تٝ آٖ ضا اظ ٟٕٔسطیٗ  ٜ تاا جاطای

ٖ  جطْ،  ٞای ظٔا٘ی اضزىابجٛیی زض ٞعیٙٝنطفٝ، فًای ٔجاظی  ٘اقٙاذسٝ تاٛزٖ ٔطزىثاا

ؾااظز. چاطا واٝ    آٖ يطٚضذ خطزاذسٗ تٝ ایٗ خسیاسٜ ٟٔآ ضا آقاىاض ٔای     فطأّی تٛزٖ ٚ

ٜ   فًای ٔجاظیٞای جطایٓ آؾیة ای )ؾیاؾای، السهاازی ٚ فطٍٞٙای  اظ    َیاف ٌؿاسطز

 . ٌیطزعٙانط جأعٝ ضا زض تط ٔی

______________________________________________________ 
1 . Teunissen et al 

2 . Mohsin 

https://www.researchgate.net/profile/Kamshad-Mohsin


 81/   یهجاس ثز ٍقَع جزم در فضایٍ ّوکاراى / ٍاکاٍی ػَاهل هؤ هحوذی هقذم

قٙاذر ٚ آٌاٞی وافی اظ خسیسٜ ٔٛضز ٘ظط ٘ٝ زٟٙاا تاطای زِٚسٕاطزاٖ ٔثٕاط ثٕاط ذٛاٞاس       

تٛز، تّىٝ احسیاٌ ٚ زٛجٝ وافی واضتطاٖ زض فًای ٔجاظی ضا زض خای ذٛاٞاس زاقار. زض    

اظ خسیاسٜ ٞاای ٘ٛوٟاٛضی اؾار      فًای ٔجااظی وٝ جطایٓ  ٌفر:زط ٔی زٛاٖ تیا٘ی وّی

زاطی ضا اظ  ؾااظز. ایاٗ أاط تطذاٛضز جاسی     سحُٕ ٔای وٝ زأثیطاذ ٘اٌٛاضی ضا تط جأعٝ ٔ

ضٚ، خػٚٞف حاياط تاط آٖ اؾار    َّثس. اظ ایٗؾٛی ٔؿنٛلاٖ ؾیاؾی ٚ لًائی جأعٝ ٔی

   ٝ ذهاٛل زض ُٔاِعااذ زاذّای، عٛأاُ     تا زٛجٝ تٝ إٞیر ٔٛيٛج ٚ ذا  زحمیماازی تا

 ی ضا ٔٛضز زحّیُ ٚ تطضؾی لطاض زٞس.   ٔجاظثط ٚلٛج جطْ زض فًای ؤٔ

 پیطیٌِ ٍ هباًی ًظزی 

زی زض ظٔیٙٝ ٔثااضظٜ  ذلاءٞای لا٘ٛ٘ی ٔسعسزض ُٔاِعٝ ذٛز تیاٖ زاقر وٝ  ، 1399ظِمی )

ٝ یكاطفر عّاْٛ   خواٝ ضٚظ تاطٚظ تاا     زاضزٚجٛز فًای ٔجاظی تا جطایٓ  ی، فٙااٚضی  اضایا٘ا

 ٜ ٌیاطی اظ ٔاٛاز لاا٘ٛ٘ی عّٕای لاتاُ خیٍیاطی ٚ       اَلاعاذ ٚ زیٍط عّْٛ ٔطزثٍ ٚ ٘یع تٟاط

ٞای اَلاعاازی، ٔطاواع   ٞای ٔسعسزی اظ جّٕٝ ایٕٗ ؾاذر خایٍاٜی اؾر. ضٚـجٌّٛیط

زٛا٘س ضاٜ ضا تاط  زاضز وٝ ٔیٖ ٚ حمٛلسا٘اٖ ٚجٛز اتطٚظ وطزٖ ٔحممذسٔاذ زٞٙسٜ ٚ ٘یع 

زض خػٚٞكای ٘كااٖ زاز٘اس واٝ      ، 1397. حیاسضی ٚ ٕٞىااضاٖ )  ٖ ایٗ نٙعر تثٙسزأجطٔ

ٚ ضایا٘اٝ واضآٔاسی    فًای ٔجااظی ٞای زرههی تٝ افؿطاٖ خّیؽ زض ذهٛل آٔٛظـ

ٌیاطی اظ  آٟ٘ا ضا افعایف ذٛاٞس زاز. زض حمیمر آٟ٘ا تیاٖ زاقسٙس وٝ افؿطاٖ خّیؽ تا تٟطٜ

فًاا ضا  ایاٗ   ، افعایف ذُطاذ اضزىااب جاطْ زض    فًای ٔجاظیقٙاؾی ٞای جطْآٔٛظٜ

فًاای  تٝ تطضؾی زلایُ ٚ خیأسٞای جطائٓ  ، 1395زٞٙس. تراضائی ٚ وطیٕی )ٔیواٞف 

ٞای ُٔطح قاسٜ زض لاِاة ؾاٝ زؾاسٝ وّای ؾااذساض       خطزاذسٙس ٚ تا زٛجٝ تٝ ٘ظطیٝ ٔجاظی

ٝ     اجسٕاعی، فطآیٙس اجسٕاعی ٚ ٚاوٙف اجسٕاعی  ٞاای  ضا ٔاٛضز زحّیاُ لاطاض زاز٘اس. یافسا

  حىایاار اظ آٖ زاضز وااٝ 2020) 2ٚ ٕٞىاااضاٖ اِراااَط  ٚ 2021) 1ٚ ٕٞىاااضاٖ ٔٛ٘سیاار

ی تاطای ؾاٛء   ٔجااظ زلایُ عٕسٜ ٔجطٔاٖ زض فًاای   ٞای ایٕٙی ضا یىی اظيعف ؾیؿسٓ

______________________________________________________ 
1. Monteith et al 

2. Al-Khater et al 
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ٖ زاقسٙس وٝ ٘یاظٞاای احؿاؾای،   تیا  ٘یع 2020) 1ٔاِفٚ  ِٛوفّروٙٙس. اؾسفازٜ زّمی ٔی

فًاای  زٛا٘س عأّی ٟٔیج ٚ زحطیه وٙٙاسٜ تاطای ٔجطٔااٖ    ٔاِی ٚ اَلاعازی لطتا٘یاٖ ٔی

ٖ س. ٕٞچٙایٗ  قٛ٘ فًای ٔجاظیتاقس ٚ آٟ٘ا اظ ایٗ َطیك ٔطزىة جٙایر زض  ٔجاظی  ایاا

ضا  فًاای ٔجااظی  جطایٓ  19ٌیطی وٛٚیس تا زٛجٝ تٝ قیٛج ٚ ٕٞٝ ، 2020) 2ٚ ٕٞىاضاٖ

ٔٛضز زحّیُ لطاض زاز٘س. آٟ٘ا زضیافسٙس وٝ ٚاتؿسٍی تٝ ز٘یای ٔجاظی افعایف یافسٝ اؾر ٚ 

ٍ وااض اظ ضاٜ زٚض، ذطیاس    ٚآٔٛظـ ٞایی ٕٞچٖٛ ا٘جاْ فعاِیر ٚ... افاعایف یافساٝ    تاطذ

قاٛز.  ٔای  فًای ٔجااظی فطاز زض تطاتط جٙایاذ ا وٝ ایٗ أط ٔٙجط تٝ افعایف آؾیة اؾر

زض اتعااز اجسٕااعی،   ٘حٜٛ زعأاُ   فٙاٚضیٞای ٘ٛآٚضیٔعسمس اؾر وٝ  ، 2020) 3اِرٕسی

ایٗ زحٛلاذ ٔٙجط تٝ ضقاس لاتاُ   ضا ٔسحَٛ ؾاذسٝ اؾر.  ؾیاؾی ٚ السهازی ظ٘سٌی تكط

ٝ  فًاای ٔجااظی  قاسٜ اؾار. جٙایااذ     زٛجٝ جٙایر، تٝ ٚیػٜ زض فًای ٔجااظی  َاٛض  تا

زاطی ضا  ٞای جسیسزط ٚ خیچیسٜضٚـٖ ٞط ضٚظ اای زض حاَ افعایف اؾر ٚ ٔطزىثفعایٙسٜ

٘یاع زض خػٚٞكای تیااٖ زاقار ٘ثاٛز لاٛا٘یٗ ٚ ٔماطضاذ         ، 2017) 4جایٗ زٞٙس.زٛؾعٝ ٔی

   ُ فًاای  ٌیاطی جاطایٓ   ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘سٜ یىی اظ ٟٕٔسطیٗ عٛأاُ زأثیطٌاصاض زض قاى

تا ا٘جاْ خػٚٞكی زضیافسٙس وٝ خیكطفر ٚ  ، 2015) 5ٌیّٕٛضٚ  ضیچاضزؾٖٛاؾر.  ٔجاظی

ی تؿسط ٚ قطایٍ ٔٙاؾثی تطای تٟثاٛز ظ٘اسٌی ٚ وؿاة ٚ وااض ایجااز واطزٜ       فٙاٚضزٛؾعٝ 

ی ٘یااع قااسٜ اؾاار. تٙاااتطایٗ، ٘ساقااسٗ ٔجاااظؾاااظ جااطایٓ ِٚاای زض عااٛو ظٔیٙااٝ ،اؾاار

ٚ  اِااعبزٛا٘ااس زض تااطٚظ ایااٗ جااطایٓ زض جأعااٝ زأااٗ تع٘ااس.   ظیطؾاااذر ٔٙاؾااة ٔاای 

ی ٘اٝ زٟٙاا تاطای افاطاز     جطایٓ ٔجااظ زض خػٚٞكی ٘كاٖ زاز٘س وٝ  ، 2014) 6تطٚازٞٛضؾر

ز٘ثااَ زاقاسٝ اؾار واٝ تاعاث اذاسلاَ زض       تّىٝ تطای ٔكاغُ ٘یع ذؿاضذ لاتُ زٛجٟی تٝ
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ٍ ٞای اقسراَ ٚ واٞف اعسٕاز تٝ فعاِیر ٝ یاف قاطور ٔای قاٛز.    تاطذ  1اٚضٚاقای ٞاای  سا

ٝ  زٞس وٝ ٞٛیر جعّی یا تٝ٘یع ٘كاٖ ٔی ، 2010) زاقاسٗ ٞٛیار   عثاضزی زیٍط ٔرفای ٍ٘ا

 تاقس.  فًای ٔجاظیؾاظ جطْ زض زٛا٘س ظٔیٙٝحمیمی فطز ٔی

ٖ تطای ٘رؿسیٗ تاض زٛؾٍ  1984زض ؾاَ  2 فًای ٔجاظیانُلاح  ُٔاطح   3ٚیّیاْ ٌیثؿاٛ

ٞا تٝ ٚؾیّٝ ٚؾایُ اِىسطٚ٘یىای  اضزثاَاذ ٔیاٖ ا٘ؿاٖای اظ تٝ ٔجٕٛعٝ فًای ٔجاظیقس. 

تااسٖٚ زض ٘ظااط ٌااطفسٗ ٔىاااٖ فیعیىاای )جرطافیااایی  ٚ ظٔاااٖ اقاااضٜ زاضز )ٔااسضیٛؼ ٚ   

 ضلٕای ٔفٟاٛٔی تاطای زٛنایف فًاای      فًاای ٔجااظی  . زض ٚالع  35، 2020 ،4ٌّسٚ٘ی

تایٗ  ٞسف آٖ ایجاز، شذیطٜ، انالاح، زثاازَ، اقاسطان ٚ اؾاسرطاس، اؾاسفازٜ، اظ      اؾر. 

ٖ  تطزٖ اَلاعاذ ٚ ٔرسُ واطزٖ ٔٙااتع فیعیىای اؾار     فًاای  . ٔفٟاْٛ   70، 2020، 5)یاا

، ٔعُٛف تٝ فًای ؾاذسٍی ٚ ذیاِی ٚالعیر ٔجاظی اؾر واٝ ا٘ؿااٖ اظ َطیاك    ٔجاظی

فًااای .  75، 1390 قااٛز )ذااا٘یىی ٚ تاتااایی،آٖ تااٝ فًااای ٚالعیاار ٔجاااظی ٚاضز ٔاای

یعیىای اؾار. تاٝ عثااضزی تاٝ فًاای       ٘كاٖ زٞٙسٜ ٔحیُای اِىسطٚ٘یىای ٚ غیاط ف    ٔجاظی

فًاای  . تاٝ تیاا٘ی زیٍاط،    قاٛز ٔهٙٛعی )غیطَثیعی  ؾاذسٝ قسٜ زٛؾٍ ا٘ؿاٖ اَلاق ٔی

ای اظ اَلاعااذ ضا  یه ٔىاٖ ٔجاظی اؾر وٝ تا ذانیر اِىسطٚ٘یه، ٔجٕٛعٝ ٔجاظی

ُ اضائااٝ ٔاای قااثىٝ اَلاعاااذ جٟاا٘ی اظ َطیاك   فًااای .  6، 2018 ،6زٞاس )ویاار ٚ جٕیاا

وٙاس. زض  ٞای اِىسطٚ٘یىی ضا تطای زؿٟیُ اضزثاَاذ آ٘لایٗ تاظٌٛ ٔیز٘یای ضایا٘ٝ ٔجاظی

ٝ ٞای ٔسكىُ اظ قثىٝ ایضایا٘ٝیه قثىٝ تعضي  فًای ٔجاظی زض ؾطاؾاط جٟااٖ    ضایا٘ا

ٜ ٚجٛز زاضز وٝ تٝ وٕه آٖ فعاِیر ٌیاطز  ٞاا تٟساط ا٘جااْ ٔای    ٞای اضزثاَی ٚ زثاازَ زاز

ٔعسماس اؾار    فًاای ٔجااظی    زض زكطیح 2013) 8چٛوطی . 77، 20202020، 7)ٔٛیٟاٖ
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ٝ ٞای وٝ ایٗ ٔفْٟٛ تٝ وٕه قثىٝ ی چااضچٛتی ُٔٙمای تاطای خاطزاظـ، زثاازَ،      اضایا٘ا

ؾااظز )ٔثا٘ؿاٛ ٚ   تاطزاضی، افاعایف اَلاعااذ ٚ اضزثاَااذ فاطاٞٓ ٔای      واضی، تٟاطٜ زؾر

 .  19، 2015 ،1زا٘ساضٚ

ؾر اٞا تا یىسیٍط ٞا ٚ زِٚرٖتسٖٚ قه جٟاٖ أطٚظ ٘یاظٔٙس اضزثاٌ قٟطٚ٘ساٖ، ؾاظٔا

وٝ تطای زحمك ایٗ أط تایاس ٔطظٞاای فطٍٞٙای ٚ ؾیاؾای وٙااض ٌصاقاسٝ قاٛز. فٙااٚضی         

اَلاعاذ ایٗ أىاٖ ضا فطاٞٓ ؾاذسٝ ٚ ٔعایای اضظقٕٙسی تٝ اضٔراٖ آٚضزٜ اؾار. أاا زض   

اؾر عیٗ حاَ ٔحیُی تؿیاض غٙی تطای تطٚظ ضفساضٞای ٔجطٔا٘ٝ ٚ ذطاتىاضا٘ٝ ٟٔیا ؾاذسٝ 

. جطایٓ ٚ اعٕاَ غیطلا٘ٛ٘ی ٕٞچٖٛ ولاٞثاطزاضی، ؾاطلر ٞٛیار،     6، 2017 ،2)ذاضاذ

ٌٛیٙاس.  ٔای  فًای ٔجاظیضا جطایٓ  ضایا٘ٝلاچاق، ٘مى حطیٓ ذهٛنی ٚ ... تٝ وٕه 

ٌیاطز.  تیكسط تا ٞسف وؿة ؾٛز ا٘جاْ ٔای  فًای ٔجاظیلاظْ تٝ شوط اؾر وٝ جٙایاذ 

ٝ  تا ایٗ حاَ ٌاٞی ٞسف آٖ اؾر وٝ ٔؿاسمی  ٖ    ٕاً تاٝ قاثى ٞاا ضا  ٞاا آؾایة ضؾاا٘سٜ یاا آ

-زّمای ٔای   ٔجاظی. ضایا٘ٝ ؾلاح ٔرطب جٙایاذ  414، 2018 ،3غیطفعاَ ؾاظ٘س )ٌطاٞاْ

ز. ؾلاحی وٝ تٝ وٕه آٖ جٙایاذ تا ؾطعر تؿیاض ٚ تاا وٕساطیٗ ٞعیٙاٝ ٕٔىاٗ ضخ     قٛ

٘اقی ٞای ی ٚ ؾٛءاؾسفازٜٔجاظ. َثیعر جطایٓ  63، 202 ،4زٞٙس )ِنٛفّسذ ٚ ٔاِؿچٔی

ضخ  فًاای ٔجااظی  قٛز. جطایٕی وٝ زض ٌاٜ زض ز٘یای ٚالعی زیسٜ ٕ٘ی٘اقی اظ آٖ ٞیچ

ای ظٔاٖ زا اتس ٘یاع لاتاُ قٙاؾاایی ٘یؿاسٙس     ا٘س ٚ حسی زض خاضٜزٞس ٔجطٔاٖ آٖ ٘اقٙاذسٝٔی

تٝ ایاٗ ٘ىساٝ ٘یاع اقااضٜ     زٛاٖ ی ٔیٔجاظ. زض زكطیح جطایٓ  68، 202)آٔثیىا ٚ ؾٙسیَّٛ، 

تاا جاطایٓ ؾاٙسی زض ظٔااٖ اضزىااب جاطْ، ٔىااٖ         فًای ٔجااظی ز وٝ زفاٚذ جطایٓ وط

فًاای  اضزىاب جطْ ٚ زعاساز ٔجاطْ ٚ ٔجطٔااٖ اؾار. ایاٗ تاساٖ ٔعٙاؾار واٝ جاطایٓ          

ٔجاطْ یاا ٔجطٔااٖ    زض تطذی ٔٛاضز زٞس ٚ حسی زض ظٔاٖ ٚ ٔىاٖ ذانی ضخ ٕ٘ی ٔجاظی
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، جاطایٓ  فًاای ٔجااظی  جاطایٓ   . زض حمیمار  25، 2010 ،1لاتُ قٙاؾایی ٘یؿسٙس )٘ااخیٙی 

قٛ٘س. اظ َطفی تٝ زِیُ خیكاطفر  ای ا٘جاْ ٔیای ٞؿسٙس وٝ زٛؾٍ افطاز حطفٝیافسٝؾاظٔاٖ

-ٌااٜ وأاُ ٕ٘ای   لاٛا٘یٗ تاظزاض٘اسٜ ٞایچ    فًای ٔجاظیفٙاٚضی ٚ تٝ زثع خیكطفر جطایٓ 

ٗ  س. چٖٛ ٞط ضٚظ جطایٓ جسیسی قىُ ٔیقٛ٘  ٌیطز وٝ تطای ٔجاظاذ آٟ٘ا ٘یاظ تاٝ لاٛا٘ی

قاأُ ٕٞاٝ    فًاای ٔجااظی  . زض زعطیفی زیٍاط   96، 1399 جسیس اؾر )ظِمی ٚ ٔإِیط،

-ٌیطز ٚ یا ٔای ٞا تا ٞسف اضزىاب جطْ ا٘جاْ ٔیقطایُی اؾر وٝ زض آٖ خطزاظـ زازٜ

-ای وٝ زض آٖ ضایا٘ٝ، ٚؾیّٝ یا ٞسف جاطْ زّمای ٔای   زٛاٖ ٌفر ٌفر ٞط عُٕ ٔجطٔا٘ٝ

 .   134، 2021 ،2ز )یاٍ٘یٛاقٛ

ٞا، تؿاسط ٔٙاؾاثی تاطای ٚلاٛج     قٕاض تطای ٔطزْ ٚ زِٚرضغٓ ٔعایا تیعّی ٔجاظیفًای 

ٌیطی جطایٓ زض ایٗ فًا تا قطایٍ ؾٙسی ٚ ولاؾیه واألاً ٔسفااٚذ   جطایٓ اؾر. قىُ

 فًاای ٔجااظی  اؾر ٚ تٝ زثع اثطاذ ٔسفاٚذ ٚ ٔرطتی ٘یع تط جای ذٛاٞاس ٌصاقار. زض   

-سفاٚذ ٚ ٌٛ٘اٌٛ٘ی اظ ذٛز تط جاای ٔای  ٔرسّف ضخ زازٜ ٚ آثاض ٔٞای ضٚـجطائٓ تٝ 

. ٞعیٙٝ ٚضٚز وٓ، ٘اقٙاؼ تٛزٖ، ٔكرم ٘ثٛزٖ  141، 2021 ،3ٌصاضز )تٙاضز ٚ ٕٞىاضاٖ

ة قاسٜ افاطاز   فًاای ٔجااظی ٔٛجا   لّٕطٚ جرطافیایی زٟسیس وٙٙسٜ ٚ عاسْ قافافیر زض   

تاٝ وٕاه     .168، 1396 ضاحسی ٔطزىة قاٛ٘س )ٔحؿاٙی ٚ ناٛفی ظٔاطز،    جطایٕی ضا تٝ

ضاحساای ا٘جاااْ زاز ٚ اَلاعاااذ ٞااای جاؾٛؾاای ضا تااٝزااٛاٖ فعاِیاارٔاای اظیفًااای ٔجاا

عثاضزی أٙیر آٖ ضا تاٝ چااِف   زؾر آٚضز ٚ تٝزیٍط تٝ ٞایاضظقٕٙسی اظ افطاز ٚ زِٚر

، قٕاض لطتا٘یاٖ ایٗ جطایٓ اؾر. زض جاطایٓ  فًای ٔجاظیوكیس. تعس زیٍط اثطاذ جطایٓ 

 ،4ی تیكسط اظ جطایٓ ٔعِٕٛی اؾر )چا٘اسضا َٛض چكٍٕیطزعساز لطتا٘یاٖ تٝ فًای ٔجاظی

زرطیاة حاطیٓ ذهٛنای افاطاز      فًای ٔجاظی. اظ زیٍط اثطاذ جطایٓ زض  864، 2019

تاقس. چطا وٝ لثاُ اظ زٛؾاعٝ فٙااٚضی ٞطٌاع ایاٗ ذُاط تاطای جأعاٝ تكاطی ٚجاٛز           ٔی
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زٞاس  ٘ساقر، أا زٛؾعٝ ضٚظ افعٖٚ اَلاعاذ قرهی افاطاز ضا تاٝ زض زؾاسطؼ لاطاض ٔای     

ٖ .  644، 2021 ،1)زٚتی ٞاؾار واٝ تاا     حطیٓ ذهٛنی، لّٕطٚیی تطای حك ذّٛذ ا٘ؿاا

تاقاس؛ ٔاٞیار آٖ تاا ٞٛیار ٚ      ضیكٝ ٔای  ٞای فطزی زض تؿسط اجسٕاج، ٞٓ حمٛق ٚ آظازی

  ٓ خاای ضقاس فىاط ٚ زٕاسٖ تكاطی،       قرهیر ا٘ؿا٘ی خیٛ٘س زاضز ٚ ِصا زض ََٛ زااضید، ٞا

ٓ  حك حطیٓ . ا٘س ٔفْٟٛ ٚ ٔهازیك آٖ ٘یع ٔسحَٛ ٌكسٝ زاطیٗ ٔهاازیك    ذهٛنای، اظ ٟٔا

 ٗ ْ   حمٛق تكط تٛزٜ ٚ زض ٔثا٘ی فمٟی ٚ زیٙی، اؾٙاز تای ٞاای حماٛلی اغّاة     إِّّای ٚ ٘ظاا

  .191، 1394 )ٔحؿااٙی، وكااٛضٞای جٟاااٖ، ُٔااطح ٚ تااٝ ضؾاإیر قااٙاذسٝ قااسٜ اؾاار

 ـ  فًای ٔجااظی   ٘یع ٔعسمس اؾر وٝ جطایٓ 2008) 2ؾاً٘ ٞاای  زرییاط ٞٙجاضٞاا ٚ اضظ

ؾاظز. اظ آ٘جاا واٝ ٞٙجاضٞاا ٚ اعسماازاذ اظ جأعاٝ تاٝ جأعاٝ        خصیط ٔیفطٍٞٙی ضا أىاٖ

تركاس. زض  زیٍط ٔسفاٚذ اؾر، أىا٘اذ اِىسطٚ٘یىی زثازَ ٚ زأثط فطٍٞٙی ضا ضٚ٘اك ٔای  

ٞای لسضزٕٙاس، أاا وآ زالاـ ٔساأثط اظ      ٞای يعیف یا ناحثاٖ فطًٞٙایٗ تیٗ فطًٞٙ

    ٖ فًاای  . جاطائٓ   27، 2015 ،3فطًٞٙ زٟاجٓ لطاض ذٛاٞٙاس ٌطفار )زیّاه ٚ ٕٞىااضا

ؾاظز. وكاٛضٞای لسضزٕٙاس یاا    ٔی زاضٕیر ٚ السساض ؾیاؾی جٛأع ضا ذسقٝحاو ٔجاظی

ٜ  ٞای ٔجاظی زض ز٘یا زّمی ٔیای وٝ ناحثاٖ قثىٝجٛأع -قٛز تاا زازٖ اَلاعااذ ٚ زاز

ٞای اقسثاٜ زض ذهٛل ؾایط وكٛضٞا ٔٛجة ؾاطزضٌٕی ٔراَاة )وااضتط  زض فًاای     

ٓ ٔجاظی قسٜ ٚ تٝ  -٘ٛعی تاٚض ٚ اعسماز آٖ ٘ؿثر تٝ حاوٕیر ٚ السساض ؾیاؾی جأعٝ وا

ای زیٍاط  . واٞف أٙیر اَلاعازی ٘یع جّٜٛ 642، 2019 ،4قٛز )ٌا٘سا ٚ وأٛضضً٘ ٔی

زٞاس. ایجااز أٙیار اَلاعاازی ٞآ تاطای       ضا ٘كاٖ ٔای  فًای ٔجاظیاظ اثطاذ جطایٓ زض 

 زاضایتراف فٙااٚضی تؿایاض     ٟ٘ازٞای زِٚسی ٚ ٞٓ ٟ٘ازٞاای تراف ذهٛنای فعااَ زض    

ٖ  زض فًای ٔجاظیإٞیر اؾر وٝ ٔسأؾفا٘ٝ ٔٛضز حّٕٝ  اظ ٞاا  لطاض ٌطفسٝ ٚ اَلاعااذ آ

 .   69، 2020)آٔثیىا ٚ ؾٙسیَّٛ،  وٙستیٗ ضفسٝ، ٔٛض ؾٛءاؾسفازٜ لطاض ٌطفسٝ ٚ یا زرییط ٔی

______________________________________________________ 
1. Dubey 

2. Song 

3. Dilek et al 

4. Ganta & Kumar 
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 رٍش پضٍّص

اؾسمطایی ٚ لیاؾای   زؾسٝ ضٚیىطزٞایخػٚٞف زاضای ضٚیىطزی آٔیرسٝ اؾر وٝ زض ایٗ 

ٌٙجااس. خااػٚٞف اظ ٘ظااط ٞااسف، واااضتطزی ٚ اظ حیااث ٔاٞیاار ٚ ضٚـ، زض ظٔااطٜ   ٔاای

ٞای اوسكافی اؾر. تا اؾسٙاز تاٝ ضاٞثاطز خاػٚٞف، لاظْ اؾار زاا ٔطاحاُ ا٘جااْ        خػٚٞف

وٙٙاسٌاٖ خاػٚٞف   زكطیح قٛز. ٔكااضور زحمیك زض زٚ ترف ویفی ٚ وٕی تٝ زفىیه 

)زا٘كاٍاٜ عّاْٛ لًاایی، زا٘كاٍاٜ عّاْٛ ا٘سظاأی       زض ترف ویفی ضا ذثطٌاٖ زا٘كٍاٞی 

ٝ  أیٗ ٚ زا٘كٍاٜ ِطؾساٖ  زكىیُ ٔی ٌیاطی ٞسفٕٙاس ٚ تاط    زٞٙس وٝ تطاؾااؼ ضٚـ ٕ٘ٛ٘ا

ٖ    16ٔثٙای انُ وفایر ٘ظطی زعساز  ٞاا زض ظٔیٙاٝ   ٘فط )وؿاا٘ی واٝ اَلاعااذ ٚ زضن آ

ی ٔاٛضز تطضؾاای وااافی ٚ اظ زا٘ااف، زرهاام ٚ زجطتااٝ لاظْ تطذااٛضزاض ٚ ٕٞچٙاایٗ زاضا 

عٙٛاٖ اعًای ٕ٘ٛ٘اٝ ا٘سرااب قاس٘س. زض تراف     ذ ٔطزثٍ زض ایٗ ظٔیٙٝ تٛز٘س  تٝزحهیلا

وٕی خػٚٞف وٝ اظ ضٚیىطز زِفی فاظی اؾسفازٜ قسٜ اؾر. تایس اشعاٖ زاقار تاا زٛجاٝ    

زض تطذای ٔٙااتع ٘یاع     ،وٙاس ٘فط وفایر ٔی 15اِی  10ٕٛ٘ٝ تیٗ ٔاٞیر ضٚـ زِفی حجٓ ٘

. اظ  298، 1399 ٝ قاسٜ اؾار )اضواا٘ی ٚ ٕٞىااضاٖ،    ٘فط زٛنی 20اِی  10زعساز ُّٔٛب 

عٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙٙسٌاٖ ترف ویفی تٝ عّر آقٙایی تا ٔٛيٛج  تٝضٚ اظ ٕٞاٖ ٔكاضورایٗ

ٙس. ٞؿاس ٘فط  16ترف وٕی تٟطٜ ٌطفسٝ قس. زض ٚالع حجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ترف ویفی ٚ ویفی 

    ٜ ساٝ )عٕیاك    ٞاا اظ ٔهااحثٝ ؾااذساض ٘یاف   زض ترف ویفای خاػٚٞف تاطای ٌاطزآٚضی زاز

ٌٛیاٖ زضذٛاؾر قس آظازا٘ٝ تاطای  اؾسفازٜ قس وٝ زض آٖ تا اضائٝ ؾٛالازی ٔكاتٝ اظ خاؾد

شوط اؾر واٝ زض تراف وٕای     ٞای جسیس ٘ظطاذ ذٛز ضا تیاٖ وٙٙس. لاظْ تٝوؿة ایسٜ

زؾر آٔاسٜ زض تراف ویفای تاٛز. لاظْ     تٙسی قاذم ٞای تٝتٙسی ٚ اِٚٛیرٞسف ضزثٝ

خایایی اتعاضی ٌطزآٚضی اَلاعاذ زض ترف ویفی تٝ زطزیة تا تٝ شوط اؾر وٝ ضٚایی ٚ 

ٚ آظٖٔٛ واخای ا وٛٞٗ زأییس ٌطزیس. تٝ ایاٗ زطزیاة زض ایاٗ      CVRاؾسفازٜ اظ يطیة 

  ترف تعس اظ ا٘جاْ ٔهاحثٝ تٝ وٕاه ضٚیىاطز زحّیاُ ًٔإٖٛ ٚ ٕٞچٙایٗ ٘اطْ افاعاض       

Atlas.tiفًای ٔجاظیثط ٚلٛج جطْ زض ؤٔٛأُ ع   َ طفای، زض تراف   قٙاؾاایی قاس. اظ 

ٞای ٌطزآٚضی قسٜ اظ تراف ویفای، اظ ضٚیٍاطز زِفای     وٕی خػٚٞف تطای زحّیُ زازٜ
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 ٜ ٘أاٝ  ٞاا زض تراف وٕای اظ خطؾاف    فاظی تٟطٜ ٌطفسٝ قس. ٕٞچٙیٗ تطای ٌاطزآٚضی زاز

ٔمایؿٝ ظٚجی زِفی فاظی اؾسفازٜ وٝ ضٚایی آٖ اظ َطیاك ضٚایای ٔحساٛا ٚ خایاایی آٖ اظ     

ٞای أییس لطاض ٌطفر. زض ذهٛل چطایی اؾسفازٜ اظ ضٚـَطیك ٘طخ ٘اؾاظٌاضی ٔٛضز ز

آٔاضی ٔٛضز اؾسفازٜ زض خػٚٞف، لاظْ تٝ شوط اؾر وٝ تا زٛجٝ تٝ ٞسف اَٚ زحمیك واٝ  

اؾر، علاٜٚ تط ُٔاِعٝ ٔسٖٛ، وسااب،   فًای ٔجاظیثط ٚلٛج جطْ زض ؤٔ ٛأُقٙاؾایی ع

ٞسف اَٚ ٔحمك قاس، تایاس    قس. خؽ اظ آٖ وٝٔماِٝ ٚ ... تایس اظ ٔهاحثٝ ٞٓ اؾسفازٜ ٔی

ٝ  فًای ٔجاظیثط ٚلٛج جطْ زض ؤٔ ٛأُتٙسی ٚ زضجٝ إٞیر عاِٚٛیر عٙاٛاٖ ٞاسف   تا

تٙسی ٚ ٔیعاٖ إٞیر ضٚ، تا اؾسفازٜ اظ ضٚیىطز زِفی فاظی اِٚٛیرزْٚ ا٘جاْ قٛز. اظ ایٗ

 نٛضذ ٌطفر. فًای ٔجاظیثط ٚلٛج جطْ زض ؤٔ عٛأُ

 ّا یافتِ
 ىکٌٌذگاالف( تَصیف هطارکت

ٙس. ٞؿاس ٘فاط  ٔاطز    16زٞٙسٌاٖ )زٞس وٝ زٕأی خاؾدقٙاذسی ٘كاٖ ٔیٞای جٕعیریافسٝ

حجآ   37/0ؾاَ ؾٗ زاض٘س واٝ ٔعاازَ    40 -30٘فط تیٗ  6ٕٞچٙیٗ زض تیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘سراتی 

 63/0٘فاط ٞؿاسٙس واٝ     10ؾااَ   41ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘سراتی ٞؿسٙس. اظ َطفی اعًای ٕ٘ٛ٘ٝ تالازط اظ 

٘فط زاضای ؾاتمٝ واضی  5ا٘س. لاظْ تٝ شوط اؾر وٝ اذسهال زازٜحجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ضا تٝ ذٛز 

زاضای ؾاتمٝ واضی  44/0٘فط ٔعازَ  7تاقس ٚ حجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی 31/0ؾاَ وٝ ٔعازَ  5-15

ٔی تاقٙس.  25زاضای ؾاتمٝ واضی تیف اظ  25/0٘فط ٔعازَ  4ٞؿسٙس. اظ َطفی  25-16تیٗ 

 تاقٙس.  زحهیّی زوسطی ٔی ٕٞچٙیٗ اعًای ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘سراتی ٕٞٝ زاضای ٔسضن

 ب( یافتِ ّای بخص کیفی

تاا ُٔاِعاٝ ٔساٖٛ ٚ     فًاای ٔجااظی  ثط ٚلٛج جطْ زض ؤٔ ٛأُع زض ایٗ ترف اظ خػٚٞف،

قاس. زض زكاطیح ٘حاٜٛ اؾاسرطاس     ٌیاطی اظ ٔهااحثٝ تاا ذثطٌااٖ ٔكارم      ٕٞچٙیٗ تٟطٜ

طضؾی ٔصوٛض تا ت لاظْ تٝ شوط اؾر وٝ عٛأُ فًای ٔجاظیثط ٚلٛج جطْ زض عٛأُ ٔؤ

ٚ ٕٞچٙیٗ ضٚیىاطز   Atlas.tiُٔاِعاذ ٌصقسٝ ٚ ٘یع ٔسٖٛ ٔهاحثٝ ٚ اؾسفازٜ اظ ٘طْ افعاض 

الاذ ٔهااحثٝ  ؤوسٌصاضی )تاظ، ٔحٛضی ٚ ا٘سراتی  نٛضذ خصیطفر. تسیٗ قىُ وٝ ؾا 
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وٝ زض لاِة قف ؾٛاَ انّی تاٛز تاا اضائاٝ تاٝ اعًاای ٕ٘ٛ٘اٝ، زٛيایحاذ لاظْ زٛؾاٍ         

قسٜ تا اؾسفازٜ اظ ضٚـ وسٌصاضی  تعس اظ ٔهاحثٝ ا٘جاْٖ تٝ آٟ٘ا زازٜ قس ٚ ؾدؽ أحمم

ٞا زحّیُ قس. زض قىُ ظیط تركی )تاٝ زِیاُ حجایٓ    زازٜ Atlas.ti  افعاض ٚ تا وٕه ٘طْ

تٛزٖ فطآیٙاس وسٌاصاضی ٚ ٕٞچٙایٗ ٘ثاٛزٖ فًاای واافی تاطای ٌٙجا٘اسٖ آٖ زض ایاٗ          

 خػٚٞف  اظ ایٗ فطآیٙس ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر.  
 ری پضٍّص. فزآیٌذ کذگذا1جذٍل 

 وسٞای ا٘سراتی وسٞای ٔحٛضی وسٞای تاظ

عسْ زِٛیس ذلالا٘ٝ اضزثاَاذ، 

٘ساقسٗ ُٔاِعٝ ا٘سمازی، يعف زض 

زفؿیط ٚ زضن اَلاعاذ، ٘ازٛا٘ی زض 

اقسطان اَلاعاذ، ٘ازٛا٘ی ٔسیطیر 

وطزٖ اَلاعاذ،  يعف زض تطلطای 

اضزثاَاذ، عسْ ٔكاضور زض قثىٝ 

ٞای ٔجاظی، عسْ ٕٞىاضی تا 

 زیٍطاٖ

ْ ؾٛاز اَلاعازی، يعف عس

ای، ٘ازٛا٘ی ؾٛاز ضؾا٘ٝ

 اضزثاٌ ٚ ٕٞىاضی

يعف ؾٛاز زیجیساِی 

 واضتطاٖ

تطزاضی ِجاْ ٌؿیرسٝ اظ ٔٙاتع، تٟطٜ

تالا ٚ خیچیسٜ،  فطآیٙس ازاضی

ٞای ٔحسٚزیر زضآٔس، فمط، تط٘أٝ

٘ازضؾر ٚ ٘أُّٛب،  افعایف تی 

ٞا، ٌؿسطزٌی ا٘ساظٜ ضٚیٝ لیٕر

 زِٚر 

٘یافسٍی ٘ظاْ زٛؾعٝ

ثثازی زض السهازی، تی

ٞا، تی ٞا ٚ تط٘أٝؾیاؾر

 ٞاثثازی زض لیٕر

 السهازی ٘مایمزٛضْ ٚ 

ٔجاظاذ وٓ ٚ ٘أعمَٛ، زعطیف 

٘ىطزٖ ا٘ٛاج جطائٓ زض فًای 

زٛجٟی ٔجاظی ٚ ٔجاظاذ آٟ٘ا، تی

تٝ لٛا٘یٗ اثطترف، لٛا٘یٗ يعیف ٚ 

ٌی، ٘ساقسٗ لسضذ تاظزاض٘س

 طضاذ، یر لٛا٘یٗ ٚ ٔمٔحسٚز

ذلاء لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ، 

لٛا٘یٗ،  ٘ثٛزٖ تاظزاض٘سٌی

ضٚظ ٚ لٛا٘یٗ تٝ وٕثٛز

 واضآٔس

٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ 

 ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘سٜ
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عسْ زٛجٝ اظ ؾٛی ذا٘ٛازٜ، زٕایُ 

تٝ اضزثاَاذ احؿاؾی زض فًای 

ٔجاظی، عسْ ععذ ٘فؽ، ٚيع 

السهازی تس، ٘ساضی، ٘یاظ ٔاِی 

لاعاذ قسیس، وٙجاٚی تٝ وؿة اَ

زضتاضٜ زیٍطاٖ، زذاِر زض ظ٘سٌی 

 قرهی زیٍطاٖ

٘یاظ تٝ احسطاْ، فمط ٚ 

زٍٙسؾسی، ٘یاظٞای 

 اَلاعازی

٘یاظٞای احؿاؾی، ٔاِی ٚ 

 اَلاعازی افطاز

ٞا ٚ عٙاٚیٗ جعّی، اؾسفازٜ اظ ٘اْ

اؾسفازٜ اظ ٞٛیر زیٍطاٖ تطای ؾٛء

فطیة واضتطاٖ، ٘اآٌاٞی واضتطاٖ اظ 

 ٞٛیر ٚالعی ٔجطٔاٖ، ٔرفی

 ٕ٘ٛزٖ ٘اْ ٚ ٘كاٖ ذٛز

خٟٙاٖ زاقسٗ ٞٛیر ذٛز، 

 ٞٛیر جعّی

أىاٖ جعُ ٞٛیر ٚ ٔرفی 

 زاقسٗ آٍٖ٘ٝ

ٌصاضی زض ٟ٘ایر وسٞای ا٘سراتی زعیایٗ ٌطزیاس.   وستٙاتطایٗ، تعس اظ ا٘جاْ وأُ فطایٙس 

ٌیاطز واٝ زض   ٘سایج وسٞای تاظ ٚ ٔحٛضی قىُ ٔی زض حمیمر وسٞای ا٘سراتی تطاؾاؼ

قاٛز. زض ایاٗ خاػٚٞف زض    خطزاظی اظ آٖ یاز ٔیٔطحّٝ انّی ٘ظطیٝ ضٚیىطز وسٌصاضی،

فًاای  ثط ٚلاٛج جاطْ زض   ؤٔا  ٛأُجسَٚ قٕاضٜ یه وسٞای ا٘سراتی وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ ع

 ، اضائٝ قسٜ اؾر.   ٔجاظی ٞؿسٙس
 فضای هجاسیثز ٍقَع جزم در ؤه ػَاهل -1جذٍل  

 ٔؤثط عٛأُ ٞإ٘از قاذم ٔؤثط عٛأُ ٞإ٘از قاذم

AX1 
٘اواضآٔسی ؾیؿسٓ 

 یٞای ایٕٙ
AX9 

 واٞف ٔیعاٖ زعٟس

AX2 
ٚاتؿسٍی ظیاز افطاز 

 تٝ فًای ٔجاظی
AX10 

أىاٖ جعُ ٞٛیر ٚ 

 ٔرفی ٍ٘ٝ زاقسٗ آٖ

AX3 
يعف ؾٛاز 

 زیجیساِی واضتطاٖ
AX11 

ٕٞؿالاٖ ٚ عًٛیر زض 

 ٌطٜٚ ای ٔعاضو

AX4  ،٘یاظٞای احؿاؾیAX12 خاییٗ زؾسٍیطی ذُط 
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ٔاِی ٚ اَلاعازی 

 افطاز

AX5 
 افعایف تیىاضی

AX13 
زؾسطؾی آؾاٖ تٝ 

 اَلاعاذ

AX6 

عٛأُ فطزی )ؾٗ، 

-جٙؿیر، قاذهٝ

ٞای ضٚا٘ی ا 

 قرهیسی 

AX14 

٘إٞاٍٞٙی ٟ٘ازٞا ٚ 

 اضٌاٖ ٞای ٘اوط

AX7 يعف فطٍٞٙی AX15 
٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ 

 ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘سٜ

AX8 
 ٘مایمزٛضْ ٚ 

 السهازی
AX16 

 آٌاٞی لاظْ٘ساقسٗ 

 ّای بخص کویج( یافتِ

 ٛأُزض ایٗ ٔطحّٝ اظ خػٚٞف، ٘ظطاذ ذثطٌاٖ زض ذهٛل ع :زعطیف ٔسریطٞای ظتا٘ی

قٛز. ِصا ذثطٌاٖ ٘أٝ ٔكرم ٔیزض لاِة خطؾف فًای ٔجاظیثط ٚلٛج جطْ زض ؤٔ

زٛاٖ تا ٔمازیط تایس ٔیعاٖ ٔٛافمر ذٛز ضا زعییٗ ٕ٘ایٙس. زض ایٗ لثیُ ٔٛاضز ذیّی ٕ٘ی

لُعی ٘ظط ذثطٌاٖ ضا جٛیا قس. تٝ ٕٞیٗ ذاَط اؾسفازٜ اظ ٔسریطٞای ویفی، آظازی عُٕ 

عثاضزی اؾسفازٜ اظ ٔسریطٞای ویفی تیكسطی ضا زض اوٟاض٘ظط تٝ ذثطٌاٖ ذٛاٞس تركیس. تٝ

ٚ ... ٔكىلاذ فٛق ضا زا حس ظیازی واٞف ذٛاٞس « ظیاز»، «ٔسٛؾٍ»، «وٓ»ٕٞچٖٛ: 

وٙس. اظ آ٘جا وٝ شٞٙیر افطاز ٘ؿثر تٝ ایجاز ٔی زاز، أا ٔؿنّٝ ٚ ٔكىُ زیٍطی

ٔسریطٞای ویفی یىؿاٖ ٘یؿر. اظ َطفی ذهٛنیاذ ٔسفاٚذ افطاز تط زعاتیط شٞٙی آٟ٘ا 

تیٗ ٚ تطذی تستیٗ ٚ یا ٘ؿثر تٝ ٔسریطٞای ویفی اثطٌصاض اؾر؛ یعٙی تطذی افطاز ذٛـ

ثیطٌصاض اؾر. أٙی آٟ٘ا زٌیطا٘ٝ ٚ یا ؾرسٍیطا٘ٝ زاض٘س وٝ تط زعاتیط شٞتطذی ٍ٘طـ آؾاٖ

ضٚ، زجعیٝ ٚ زحّیُ تط ضٚی ٔسریطٞای ٔٙسج اظ شٞٙیر ٚ زعاتیط ٔرسّف، اضظقی اظ ایٗ
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قٛ٘س وٝ زض ٘رٛاٞس زاقر. ِصا ٔسریطٞای ویفی تٝ قىُ اعساز فاظی ٔثّثی زعطیف ٔی

 ا٘س. قىُ ٚ جسَٚ ظیط ٘كاٖ زازٜ قسٜ

 
 تؼزیف هتغیزّای سباًی -1ضکل

اضٜ چٟاض ٘یع َطیمٝ ٔسریطٞای ولأی یا ویفی تٝ اعساز ٕٞچٙیٗ زض جسَٚ قٕ

 فاظی ٔثّثی ٚ عسز فاظی لُعی قسٜ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر. 
 . اػذاد فاسی2جذٍل 

هتغیزّای کلاهی 

 )کیفی(
 ػذد فاسی قطؼی ضذُ اػذاد فاسی هثلثی

 91/0 75/0-1-1 ذیّی ظیاز

 75/0 1-75/0-5/0 ظیاز

 5/0 75/0-5/0-25/0 ٔسٛؾٍ

 25/0 5/0-25/0-0 وٓ

 83/0 25/0-0-0 ذیّی وٓ

تا زٛجٝ تٝ جسَٚ ٚ قىُ تالا خؽ اظ زُثیك ٞط قاذم تا ٔمازیط فاظی ٚ زرهیم ؾُح 

ظزایی قٛ٘س. یىی ظتا٘ی، تایس اعساز فاظی تٝ اعساز وٕی زثسیُ قٛ٘س یا تٝ عثاضزی فاظی
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وٝ زض آٖ اعساز تاقس ٔی 1ٔیٙىٛٚؾىیٞا زض ایٗ ظٔیٙٝ فطَٔٛ خطواضتطززطیٗ ضٚـاظ 

 βٔیٙىٛٚؾىیقٛ٘س. لاظْ تٝ شوط اؾر وٝ زض فطَٔٛ لُعی تٝ اعساز فاظی زثسیُ ٔی

حس خاییٗ عسز فاظی ٔثّثی ضا  Mحس ٚؾٍ عسز فاظی ٔثّثی ٚ  αحس تالای فاظی ٔثّثی، 

  اضائٝ قسٜ اؾر. ،زٞس ٘كاٖ ٔی

______________________________________________________ 
1. Minkowski 

 یهجاس یفضا ثز ٍقَع جزم در ؤه ػَاهل

 خیلی کن کن هتَسط سیاد خیلی سیاد ّاضاخص

 1 1 1 0 13 یٞای ایٕٙ٘اواضآٔسی ؾیؿسٓ

 3 0 0 1 12 ٚاتؿسٍی ظیاز افطاز تٝ فًای ٔجاظی

 1 2 0 3 10 يعف ؾٛاز زیجیساِی واضتطاٖ

 2 0 0 0 14 ٘یاظٞای احؿاؾی، ٔاِی ٚ اَلاعازی افطاز

 2 1 0 0 13 افعایف تیىاضی

ٞای عٛأُ فطزی )ؾٗ، جٙؿیر، قاذهٝ

 قرهیسی ضٚا٘ی ا 
11 2 0 0 3 

 0 2 1 3 10 يعف فطٍٞٙی

 0 3 0 4 9 السهازی ٘مایمزٛضْ ٚ 

 0 1 4 3 8 واٞف ٔیعاٖ زعٟس

أىاٖ جعُ ٞٛیر ٚ ٔرفی ٍ٘ٝ زاقسٗ 

 آٖ
11 0 2 1 2 

ای ٕٞٞؿالاٖ ٚ عًٛیر زض ٌطٜٚ

 ٔعاضو
9 2 3 1 1 

 3 0 1 0 12 خاییٗ زؾسٍیطی ذُط

 1 2 2 1 10 زؾسطؾی آؾاٖ تٝ اَلاعاذ

 1 1 3 2 9 ٞای ٘اوط٘إٞاٍٞٙی ٟ٘ازٞا ٚ اضٌاٖ

 3 1 0 1 11 ٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘سٜ

 2 1 1 4 8 ٘ساقسٗ آٌاٞی لاظْ
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زض ایٗ ٔطحّٝ، ٔحمماٖ خیأسٞای قٙاؾایی قسٜ ضا زض لاِة ًظزسٌجی هزحلِ اٍل. 

ٞا ِفٝؤآٟ٘ا تا ٞط وساْ اظ ٔ٘أٝ زض اذسیاض ذثطٌاٖ لطاض ٔی زٞٙس ٚ ٔیعاٖ ٔٛافمر خطؾف

ز. تٝ ایٗ زطزیة، ٘سایج قٛتٙسی ٔیٚ ٘ظطاذ خیكٟٙازی ٚ انلاحی آٟ٘ا جٕع زضیافر

زؾر آٚضزٖ ٔیاٍ٘یٗ فاظی  ٘أٝ تطای تٝٞای لیس قسٜ زض خطؾف حانُ اظ تطضؾی خاؾد

زٜ ٌیط٘س. تطای ٔحاؾثٝ ٔیاٍ٘یٗ فاظی اظ ضٚاتٍ ظیط اؾسفاٞا ٔٛضز زحّیُ لطاض ٔی ٔؤِفٝ

 قٛز.  ٔی

  )     2ضاتُٝ )
    

    
 )             

  3ضاتُٝ )

     (        )  (
 

 
∑   

( ) 
    

 

 
∑   

( ) 
    

 

 
∑   

( ) 
   ) 

ذثطٌاٖ  ٞای یسٌاٜتیاٍ٘ط ٔیاٍ٘یٗ ز Aaveاْ ٚ iتیاٍ٘ط زیسٌاٜ ذثطٜ  Aiزض ایٗ ضاتُٝ 

قسٜ تٝ ٞط عأُ ٔٛضز  ٞای زازٜٞا، زعساز خاؾد ٘أٝآٚضی خطؾفاؾر. تعس اظ جٕع

 یٞا ٔطحّٝ اَٚ ٘سایج قٕاضـ خاؾد یقٕاضـ ٚ تطضؾی لطاض ٌطفر وٝ زض ٘ظطؾٙج

 . قسٜ اؾر ٘كاٖ زازٜ ؾٝقسٜ زض جسَٚ قٕاضٜ  زازٜ

 هجاسیثز ٍقَع جزم در فضای ؤه . ًظزسٌجی هزحلِ اٍل ػَاهل3جذٍل

 ثطؤٔ عٛأُ

 ٔثّثی ٔیاٍ٘یٗ فاظی
ٔمساض 

 وطیؿح
 ثطؤٔ عٛأُ

ٔمساض  ٔیاٍ٘یٗ فاظی ٔثّثی

وطیؿ

 Β α m β α m ج

واضآٔسی ٘ا

ؾیؿسٓ ٞای 

 یایٕٙ

906/0 625/0 859/0 929/0 
واٞف ٔیعاٖ 

 زعٟس
906/0 531/0 781/0 875/0 

ٚاتؿسٍی ظیاز 

افطاز تٝ فًای 

 ٔجاظی

859/0 593/0 796/0 863/0 

أىاٖ جعُ 

ٞٛیر ٚ ٔرفی 

 زاقسٗ آٍٖ٘ٝ 

843/0 546/0 765/0 839/0 

 851/0 766/0 531/0 875/0ٕٞؿالاٖ ٚ  879/0 796/0 562/0 890/0يعف ؾٛاز 
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ٌیطی اظ ٞای زازٜ قسٜ تٝ ٞط قاذم ٔكرم قس ٚ خؽ اظ تٟطٜظٔا٘ی وٝ زعساز خاؾد

تطای ٔحاؾثٝ ٔیاٍ٘یٗ فاظی ٔثّثی ٞط عأُ، تایس اعساز فاظی لُعی  ٔیٙىٛٚؾىیفطَٔٛ 

ٞا تٝ  ظزایی ٔؤِفٝز. ٘سایج حانُ اظ ٔیاٍ٘یٗ فاظی ٚ فاظیقٛقسٜ تطای آٖ عأُ ٔحاؾثٝ 

 قطح جسَٚ ظیط اؾر.

 

زیجیساِی 

 واضتطاٖ

عًٛیر زض 

 ای ٔعاضوٌطٚٞ

٘یاظٞای 

احؿاؾی، ٔاِی 

ٚ اَلاعازی 

 افطاز

906/0 656/0 875/0 937/0 
خاییٗ  ذُط

 زؾسٍیطی
843/0 578/0 781/0 847/0 

افعایف 

 تیىاضی
875/0 609/0 828/0 894/0 

زؾسطؾی آؾاٖ 

 تٝ اَلاعاذ
859/0 531/0 765/0 848/0 

عٛأُ فطزی 

)ؾٗ، جٙؿیر، 

ٞای قاذهٝ

ضٚا٘ی ا 

 قرهیسی 

859/0 578/0 781/0 851/0 

٘إٞاٍٞٙی 

-ٟ٘ازٞا ٚ اضٌاٖ

 ٞای ٘اوط

875/0 532/0 766/0 851/0 

 914/0 828/0 578/0 921/0 يعف فطٍٞٙی

لٛا٘یٗ ٚ ٘ثٛز 

ٔمطضاذ ٔٙاؾة 

 ٚ تاظزاض٘سٜ

829/0 546/0 750/0 820/0 

٘مایم زٛضْ ٚ 

 السهازی
906/0 546/0 796/0 886/0 

٘ساقسٗ آٌاٞی 

 لاظْ
860/0 515/0 734/0 821/0 
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 ّای خبزگاى حاصل اسًظز سٌجی هزحلِ اٍل هیاًگیي دیذگاُ -4جذٍل

 ػَاهل هؤثز
 هقذار هیاًگیي فاسی هثلثی

 کزیسپ
 ػلل هَثز

هقذار  هیاًگیي فاسی هثلثی

 β α m β α m کزیسپ
٘اواضآٔسی ؾیؿسٓ 

 ٞای أٙیسی
906/0 625/0 859/0 929/0 

واٞف ٔیعاٖ 

 زعٟس
906/0 531/0 781/0 875/0 

ٚاتؿسٍی ظیاز افطاز 

 تٝ فًای ٔجاظی
859/0 593/0 796/0 863/0 

أىاٖ جعُ 

ٞٛیر ٚ 

ٔرفی ٍ٘ٝ 

 زاقسٗ آٖ

843/0 546/0 765/0 839/0 

يعف ؾٛاز 

 زیجیساِی واضتطاٖ
890/0 562/0 796/0 879/0 

ٕٞؿالاٖ ٚ 

عًٛیر زض 

ٌطٜٚ ای 

 ٔعاضو

875/0 531/0 766/0 851/0 

٘یاظٞای احؿاؾی، 

ٔاِی ٚ اَلاعازی 

 افطاز

906/0 656/0 875/0 937/0 
ذُط خاییٗ 

 زؾسٍیطی
843/0 578/0 781/0 847/0 

 894/0 828/0 609/0 875/0 افعایف تیىاضی

زؾسطؾی 

آؾاٖ تٝ 

 اَلاعاذ

859/0 531/0 765/0 848/0 

عٛأُ فطزی )ؾٗ، 

-جٙؿیر، قاذهٝ

ٞای ضٚا٘ی ا 

 قرهیسی 

859/0 578/0 781/0 851/0 

٘إٞاٍٞٙی 

ٟ٘ازٞا ٚ 

ٞای اضٌاٖ

 ٘اوط

875/0 532/0 766/0 851/0 

 914/0 828/0 578/0 921/0 يعف فطٍٞٙی

٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ 

ٔمطضاذ 

ٔٙاؾة ٚ 

 تاظزاض٘سٜ

829/0 546/0 750/0 820/0 
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تا ا٘جاْ ٘ظطؾٙجی زض ٔطحّٝ اَٚ لاظْ اؾر وٝ ٔطحّٝ زْٚ ٘ظطؾٙجی ٞٓ نٛضذ 

خصیطفر. زِیُ ایٗ أط آٖ اؾر وٝ ٘سایج وؿة قسٜ اظ ٞط ٔطحّٝ تا ٞٓ ٔمایؿٝ ٚ ٘سیجٝ 

زض ضٚیىطز زِفی فاظی لاظْ اؾر وٝ ٘ظط ًظزسٌجی هزحلِ دٍم. ٔكرم ٌطزز. 

یىٝ اجٕاج ٘ظط حانُ  ٚ زا ظٔاٖذثطٌاٖ َی ٔطاحُ ٘ظطؾٙجی ٔٛضز لیاؼ لطاض ٌیطز 

یاتس. زض ٔطحّٝ اَٚ ٘ظطؾٙجی ٘ظطاذ ذثطٌاٖ ٔٛضز ، ضٚ٘س ٘ظطؾٙجی ازأٝ ٔیكٛز٘

ٔكرم  4ظزایی قسٜ ٘ظطاذ آٟ٘ا زض جسَٚ قٕاضٜ تطضؾی لطاض ٌطفر ٚ ٔیاٍ٘یٗ فاظی

قس. حاَ تطای آ٘ىٝ ٘ظطاذ آٟ٘ا َی ٌاْ ٞا ٚ ٔطاحُ تعسی ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌیطز 

وٝ ٘ظطؾٙجی ٌاْ زْٚ ا٘جاْ قٛز زا خاؾد ٞا آٟ٘ا تا ٔطحّٝ اَٚ ٔٛضز تطضؾی  لاظْ تٛز

ٞای زازٜ قسٜ تٝ ٞطیه اظ عٛأُ ٚ ٘ظطؾٙجی لطاض ٌیطز. زض جسَٚ ظیط ٘سایج خاؾد

 ٔطحّٝ زْٚ ٘كاٖ زازٜ قسٜ اؾر.
 فضای هجاسیثز ٍقَع جزم در ؤه . ًظزسٌجی هزحلِ دٍم ػَاهل5جذٍل

 یهجاس یفضا ثز ٍقَع جزم درؤه ػَاهل

 کن هتَسط سیاد خیلی سیاد ّاضاخص
خیلی 

 کن

 0 2 2 0 12 یٞای ایٕٙ٘اواضآٔسی ؾیؿسٓ

ٚاتؿسٍی ظیاز افطاز تٝ فًای 

 ٔجاظی
13 0 1 1 1 

 2 1 0 1 12 يعف ؾٛاز زیجیساِی واضتطاٖ

٘یاظٞای احؿاؾی، ٔاِی ٚ 

 اَلاعازی افطاز
13 0 1 0 2 

 2 0 1 2 11 افعایف تیىاضی

فطزی )ؾٗ، جٙؿیر، عٛأُ 

 ٞای ضٚا٘ی ا قرهیسی قاذهٝ
12 0 1 2 1 

 1 1 0 3 11 يعف فطٍٞٙی

زٛضْ ٚ فؿاز 

 السهازی
906/0 546/0 796/0 886/0 

٘ساقسٗ 

 آٌاٞی لاظْ
860/0 515/0 734/0 821/0 
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 1 1 1 3 10 السهازی ٘مایمزٛضْ ٚ 

 0 2 2 5 7 واٞف ٔیعاٖ زعٟس

أىاٖ جعُ ٞٛیر ٚ ٔرفی ٍ٘ٝ 

 زاقسٗ آٖ
12 1 0 0 3 

-ٕٞؿالاٖ ٚ عًٛیر زض ٌطٜٚ

 ای ٔعاضوٞ
8 3 3 2 0 

 2 2 0 1 11 خاییٗ زؾسٍیطی ذُط

 0 5 0 2 9 زؾسطؾی آؾاٖ تٝ اَلاعاذ

ٞای ٘إٞاٍٞٙی ٟ٘ازٞا ٚ اضٌاٖ

 ٘اوط
11 0 3 1 0 

٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ ٔٙاؾة ٚ 

 تاظزاض٘سٜ
10 1 0 4 1 

 1 0 3 5 7 ٘ساقسٗ آٌاٞی لاظْ

ٞای زازٜ قسٜ تٝ ٞط قاذم زض ٔطحّٝ زْٚ ٔكرم قس ٚ خؽ ظٔا٘ی وٝ زعساز خاؾد

تطای ٔحاؾثٝ ٔیاٍ٘یٗ فاظی ٔثّثی ٞط عأُ، لاظْ  ٔیٙىٛٚؾىیٌیطی اظ فطَٔٛ اظ تٟطٜ

ز. تٝ ایٗ قٛاؾر ٕٞچٖٛ ٔطحّٝ اَٚ اعساز فاظی لُعی قسٜ تطای آٖ عأُ ٔحاؾثٝ 

ٞا زض جسَٚ ظیط ٘كاٖ زازٜ  ظزایی ٔؤِفٝزطزیة، ٘سایج حانُ اظ ٔیاٍ٘یٗ فاظی ٚ فاظی

 قسٜ اؾر. 
 ًظز سٌجی هزحلِ دٍم ّای خبزگاى حاصل اس . هیاًگیي دیذگا6ُجذٍل

 ثزؤه ػَهل
 هیاًگیي فاسی هثلثی

هقذار 

کزیس

 پ

 ثزؤه ػَاهل
 هیاًگیي فاسی هثلثی

هقذار 

کزیس

 پ
Β Α M β α m 

٘اواضآٔسی 

 یٞای ایٕٙؾیؿسٓ
906/0 593/0 843/0 921/0 

واٞف ٔیعاٖ 

 زعٟس
903/0 516/0 765/0 862/0 

 863/0 796/0 593/0 859/0أىاٖ جعُ  929/0 859/0 625/0 907/0ٚاتؿسٍی ظیاز افطاز 
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ٞٛیر ٚ ٔرفی  تٝ فًای ٔجاظی

 ٍ٘ٝ زاقسٗ آٖ

يعف ؾٛاز 

 زیجیساِی واضتطاٖ
875/0 593/0 829/0 882/0 

ٕٞؿالاٖ ٚ 

عًٛیر زض 

ای ٌطٟٚٞ

 ٔعاضو

890/0 515/0 765/0 860/0 

٘یاظٞای احؿاؾی، 

ٔاِی ٚ اَلاعازی 

 افطاز

890/0 625/0 843/0 933/0 
خاییٗ  ذُط

 زؾسٍیطی
843/0 546/0 765/0 839/0 

 886/0 812/0 593/0 891/0 افعایف تیىاضی
زؾسطؾی آؾاٖ 

 تٝ اَلاعاذ
844/0 484/0 724/0 814/0 

عٛأُ فطزی )ؾٗ، 

-جٙؿیر، قاذهٝ

ٞای ضٚا٘ی ا 

 قرهیسی 

875/0 578/0 812/0 886/0 

٘إٞاٍٞٙی 

ٟ٘ازٞا ٚ 

 ٞای ٘اوطاضٌاٖ

859/0 562/0 796/0 871/0 

 919/0 843/0 609/0 921/0 يعف فطٍٞٙی

٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ 

ٔمطضاذ ٔٙاؾة 

 ٚ تاظزاض٘سٜ

828/0 500/0 724/0 816/0 

زٛضْ ٚ فؿاز 

 السهازی
906/0 578/0 812/0 894/0 

٘ساقسٗ آٌاٞی 

 لاظْ
906/0 513/0 765/0 859/0 

ٔیاٍ٘یٗ تعس اظ آ٘ىٝ ٘ظطؾٙجی زض ٞط زٚ ٔطحّٝ ا٘جاْ ٌطفر لاظْ اؾر وٝ اذسلاف 

ظزایی قسٜ )ٔمساض وطیؿح  زض زٚ ٔطحّٝ ٔٛضز زحّیُ ٚ تطضؾی لطاض ٌیطز ٚ فاظی

ظزایی قسٜ )ٔمساض وطیؿح  ٞا ٔكرم قٛز. تٙاتطایٗ، اذسلاف ٔیاٍ٘یٗ فاظیاذسلاف



 1401 سهستاى، 4 ، ضوارُچْارمٍ  ستیسال ب ،یداًص اًتظاه ّایفصلٌاهِ پضٍّص /  100

ی زض ٔطحّٝ اَٚ ٚ ٔطحّٝ زْٚ تٝ قطح جسَٚ ٔجاظثط ٚلٛج جطْ زض فًای ؤٔ ٛأُع

 . اؾرظیط 
 سدایی ضذُ )هقذار کزیسپ( هزحلِ اٍل ٍ دٍمهیاًگیي فاسیاختلاف  -7جذٍل 

 ثزؤه ػَاهل

هقذار 

کزیسپ 

هزحلِ 

 اٍل

هقذار 

کزیسپ 

هزحلِ 

 دٍم

اختلاف 

 کزیسپ

هزحلِ اٍل 

 ٍ دٍم

 ثزؤه ػَاهل

هقذار 

کزیسپ 

هزحلِ 

 اٍل

هقذار 

کزیسپ 

هزحلِ 

 دٍم

اختلاف 

 کزیسپ

هزحلِ اٍل 

 ٍ دٍم

٘اواضآٔسی 

 یٞای ایٕٙؾیؿسٓ
929/0 921/0 008/0 

واٞف ٔیعاٖ 

 زعٟس
875/0 862/0 013/0 

ٚاتؿسٍی ظیاز 

افطاز تٝ فًای 

 ٔجاظی

863/0 929/0 034/0 

أىاٖ جعُ 

ٞٛیر ٚ ٔرفی 

 ٍ٘ٝ زاقسٗ آٖ

839/0 863/0 034/0 

يعف ؾٛاز 

 زیجیساِی واضتطاٖ
879/0 882/0 003/0 

ٕٞؿالاٖ ٚ 

عًٛیر زض 

ای ٌٞطٜٚ

 ٔعاضو

851/0 860/0 011/0 

 ٘یاظٞای

احؿاؾی، ٔاِی ٚ 

 اَلاعازی افطاز

937/0 933/0 004/0 
خاییٗ  ذُط

 زؾسٍیطی
847/0 839/0 008/0 

 008/0 886/0 894/0 افعایف تیىاضی
زؾسطؾی آؾاٖ 

 تٝ اَلاعاذ
848/0 814/0 032/0 

عٛأُ فطزی 

)ؾٗ، جٙؿیر، 

ٞای قاذهٝ

ضٚا٘ی ا 

 قرهیسی 

851/0 886/0 035/0 

٘إٞاٍٞٙی 

-ٟ٘ازٞا ٚ اضٌاٖ

 ٘اوطٞای 

851/0 871/0 020/0 

 004/0 816/0 820/0٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ  005/0 919/0 914/0 يعف فطٍٞٙی
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ٔمطضاذ ٔٙاؾة 

 ٚ تاظزاض٘سٜ

 ٘مایمزٛضْ ٚ 

 السهازی
886/0 894/0 008/0 

٘ساقسٗ آٌاٞی 

 لاظْ
821/0 859/0 038/0 

ناٛضذ  ٘ظاط  زض ضٚیىطز زِفی فاظی تا ا٘جاْ ٘ظطؾٙجی اظ ذثطٌاٖ لاظْ اؾر زاا اجٕااج  

ٌیاطز. تٙااتطایٗ،   لیاؼ ٘ظطؾٙجی زض َی ٔطاحاُ ٔرسّاف ا٘جااْ ٔای      خصیطز ٚ ایٗ أط اظ

ظزایی قسٜ )ٔمساض وطیؿح  زض َی زٚ ٔطحّٝ وٕساط  ٍٞٙأی وٝ اذسلاف ٔیاٍ٘یٗ فاظی

زض نٛضزی وٝ ایٗ اذاسلاف تیكاسط اظ   ز، أا قٛتاقس؛ فطایٙس ٘ظطؾٙجی ٔسٛلف ٔی 1/0اظ 

ٌیطز ٚ زا ظٔا٘ی وٝ اجٕااج ٘ظاط ناٛضذ ٘داصیطز،     ی ا٘جاْ ٔیتاقس؛ ٔجسزاً ٘ظطؾٙج 1/0

ٛ ٔلاحظاٝ ٔای   7ٌٛ٘ٝ وٝ زض جسَٚ یاتس. ٕٞاٖایٗ ضٚ٘س ازأٝ ٔی ز اذاسلاف ٔیااٍ٘یٗ   قا

تاقس. ایٗ تساٖ ٔعٙاؾر ٔی 1/0ظزایی قسٜ )ٔمساض وطیؿح  زض زٚ ٔطحّٝ وٕسط اظ فاظی

ُ زض ذهٛل ع وٝ ذثطٌاٖ تاٝ اجٕااج ٘ظاط     ٔجااظی ثط ٚلاٛج جاطْ زض فًاای    ؤٔا  ٛأا

ثط ؤُ ٔا ٛأقٛز. زض ٚالع ذثطٌاٖ تٝ عا٘س ٚ زض ٕٞیٗ ٔطحّٝ ٘ظطؾٙجی ٔسٛلف ٔیضؾیسٜ

ُاِة شوط قسٜ، قٙاؾایی قسٜ زض خػٚٞف حايط ٍ٘اٜ زمطیثاً یىؿا٘ی زاض٘س. تا زٛجٝ تٝ ٔ

زض لاِاة ٕ٘اٛزاض ظیاط ٘كااٖ      ٔجااظی ثط ٚلٛج جطْ زض فًای ؤٔ زض ٟ٘ایر زٕأی عٛأُ

 اؾر.  زازٜ قسٜ

 
 یهجاسثز ٍقَع جزم در فضای ؤه ػَاهل اٍلَیت -1ًوَدار 
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-زٛاٖ ٌفر وٝ قااذم تا زٛجٝ تٝ ٘سایج جسَٚ قٕاضٜ ٞفر ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛزاض یه ٔی

تٙسی قاس٘س. زض حمیمار ٞاسف    تٙسی ٚ اِٚٛیرقٙاؾایی قسٜ اظ ِحاِ إٞیر ضزثٝ ٞای

ی ٔجااظ ثط ٚلٛج جطْ زض فًای ؤٞای ٔاظ تىاضٌیطی ضٚـ زِفی فاظی اِٚٛیر قاذم

ٞاا حىایار اظ آٖ زاضز واٝ ياعف ؾاٛاز زیجیسااِی وااضتطاٖ،        تٛز. تٙاتطایٗ، زحّیُ زازٜ

٘یاظٞای احؿاؾای، ٔااِی ٚ اَلاعاازی افاطاز، ياعف فطٍٞٙای، ٘ثاٛز لاٛا٘یٗ ٚ ٔماطضاذ          

السهاازی، افاعایف    ٘ماایم ی، زاٛضْ ٚ  ٞای ایٕٙا ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘سٜ، ٘اواضآٔسی ؾیؿسٓ

ٝ تیىاضی  زؾار آٔاسٜ ٟٕٔساطیٗ عٛأاُ     ٚ ضیؿه خاییٗ زؾسٍیطی اظ تیٗ قا٘عزٜ عأُ تا

 ی اؾر.ٔجاظثط زض تطٚظ ضفساضٞای ٔجطٔا٘ٝ زض فًای ؤٔ

 گیزیبحث ٍ ًتیجِ

ٞاای ا٘ؿااٖ تاٝ ؾإر     ظ٘س وٝ زض آٖ تیكسط فعاِیرزىأُ ظ٘سٌی تكط عهطی ضا ضلٓ ٔی

حمیمار ٟٕٔساطیٗ زؾاساٚضز     اؾسفازٜ اظ اتعاضٞای زیجیسااِی ؾاٛق خیاسا واطزٜ اؾار. زض     

ٞااای اذیااط عثااٛض اظ جأعااٝ نااٙعسی تااٝ جأعااٝ اَلاعااازی  زٛؾااعٝ زىِٙٛااٛغی َاای زٞااٝ

ٖ زٚٔیٗ ا٘مالاب جأعاٝ تكاطی اؾار واٝ      ٙعسی  اؾر. ایٗ خیكطفر زٛؾٍ ٔحمما)فطان

ٗ  ٔٙجط تٝ ؾٛق یافسٗ فعاِیر ٞاا قاس. اٚس زٛؾاعٝ فٙااٚضی زض     ٞای فىطی ا٘ؿاٖ تاٝ ٔاقای

ی اؾار واٝ تاا ٕٞاٝ ٌؿاسطزٌی ٚ جٟااٖ قإَٛ        ٔجاظطی فًای ٌیز٘یای وٙٛ٘ی قىُ

تٛز٘ف ٚ ٘یع اثطاذ ٔثثسی وٝ زض ظ٘اسٌی ا٘ؿااٖ تاط جاای ٌصاقاسٝ، اظ زیاطضؼ ٔجطٔااٖ        

ای، زثعاذ ٚ آثاض ٔٙفی ٚ ٔرطب آٖ ٔهٖٛ ٕ٘ا٘سٜ اؾر. ٔجطٔاا٘ی واٝ تاٝ ضاحسای     ضایا٘ٝ

٘اٝ زٟٙاا تاٝ افاطاز؛     زٛا٘ٙس زض ٔسذ ظٔاٖ وٛزاٞی حطیٓ قرهی افطاز ضا ٘مى وطزٜ ٚ ٔی

٘اخصیطی ضا ٔسحُٕ ؾاظ٘س. تٝ ایاٗ زطزیاة، خاػٚٞف    ٞای جثطاٖٞا ذؿاضذتّىٝ تٝ زِٚر

ی ا٘جااْ  ٔجااظ ثط ٚلاٛج جاطْ زض فًاای    ؤحايط تاا ٞاسف زحّیاُ ٚ تطضؾای عٛأاُ ٔا      

ٌیطز، لاظْ خصیطفر. اظ آ٘جایی وٝ خػٚٞف حايط زض ظٔط٠ ضٚیىطزٞای آٔیرسٝ لطاض ٔی

ترف تٝ زفىیه زكطیح قٛز. تٝ ایاٗ زطزیاة زض تراف ویفای      اؾر ٘سایج حانُ اظ ٞط

خػٚٞف تا تطضؾی ُٔاِعاذ ٌصقسٝ ٚ ا٘جاْ ٔهاحثٝ )زحّیُ ًٕٖٔٛ  ٚ تا وٕاه ضٚـ  

قٙاؾاایی   ٔجااظی ثط ٚلاٛج جاطْ زض فًاای    ؤعٛأُ ٔ Atlas.tiوسٌصاضی ٚ ٘طْ افعاض 
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فًاای   س. ٘سایج حانُ اظ ایٗ تراف ٘كااٖ زاز واٝ قاا٘عزٜ عأاُ زض ٚلاٛج جاطْ زض       ق

ی، ٚاتؿاسٍی  ٞای ایٕٙا قأُ: ٘اواضآٔسی ؾیؿسٓ ٙس وٝ ایٗ عٛأُٞؿسزأثیطٌصاض  ٔجاظی

ظیاز افطاز تٝ فًای ٔجاظی، يعف ؾٛاز زیجیساِی واضتطاٖ، ٘یاظٞاای احؿاؾای، ٔااِی ٚ    

     ٝ ٞاای ضٚا٘ای ا    اَلاعازی افطاز، افعایف تیىاضی، عٛأاُ فاطزی )ؾاٗ، جٙؿایر، قاذها

السهازی، واٞف ٔیعاٖ زعٟس، أىااٖ جعاُ    ٘مایمقرهیسی ، يعف فطٍٞٙی، زٛضْ ٚ 

خااییٗ   ذُاط ای ٔعاضو، ٞٞٛیر ٚ ٔرفی ٍ٘ٝ زاقسٗ آٖ، ٕٞؿالاٖ ٚ عًٛیر زض ٌطٜٚ

زؾسٍیطی، زؾسطؾی آؾاٖ تٝ اَلاعااذ، ٘إٞااٍٞٙی ٟ٘ازٞاا ٚ اضٌااٖ ٞاای ٘ااوط، ٘ثاٛز        

تاقاٙس. اظ َطفای تاا    ٘اسٜ ٚ ٘ساقاسٗ آٌااٞی لاظْ ٔای    لٛا٘یٗ ٚ ٔماطضاذ ٔٙاؾاة ٚ تاظزاض  

لاظْ اؾار واٝ ٔیاعاٖ ٚ زضجاٝ      ٔجاظیثط ٚلٛج جطْ زض فًای ؤٔكرم قسٖ عٛأُ ٔ

ایٗ أط زض ترف وٕی خػٚٞف ٔٛضز  ،سقإٞیر ٞط یه اظ عٛأُ ٔصوٛض ٘یع ٔكرم 

ٞا تٝ وٕاه ضٚیىاطز   تٙسی قاذمزحّیُ ٚ ٚاواٚی لطاض ٌطفر. زض ایٗ ترف اِٚٛیر

زؾر آٔس ٚ فی فاظی نٛضذ خصیطفر. زض ٚالع ٔیعاٖ إٞیر ٚ زأثیطٌصاضی عٛأُ تٝزِ

فًاای   ثط ٚلاٛج جاطْ زض  ؤس واٝ ذثطٌااٖ زض ذهاٛل عٛأاُ ٔا     قا ٕٞچٙیٗ ٔكرم 

-زٛافك ٘ظط زاض٘س. تٙاتطایٗ، ٘سایج ٌٛیای آٖ اؾر واٝ اذاسلاف ٔیااٍ٘یٗ فااظیی     ٔجاظی

لًیٝ فٛق حىایر اظ آٖ زاضز واٝ  تاقٙس. ٔی 1/0ظزایی قسٜ زض خػٚٞف حايط وٕسط اظ 

ثط قٙاؾایی قسٜ ٍ٘اٜ زمطیثاً یىؿا٘ی زاض٘س. تا ایٗ زفاؾایط  ؤٔ ٛأُذثطٌاٖ زض ذهٛل ع

ٔكرم قس وٝ يعف ؾٛاز زیجیساِی وااضتطاٖ، ٘یاظٞاای احؿاؾای، ٔااِی ٚ اَلاعاازی      

   ٓ -افطاز، يعف فطٍٞٙی، ٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘اسٜ، ٘اواضآٔاسی ؾیؿاس

خااییٗ زؾاسٍیطی اظ تایٗ     ذُاط السهازی، افعایف تیىااضی ٚ   ٘مایمی، زٛضْ ٚ ایٕٙ ٞای

ثط زض تطٚظ ضفساضٞاای ٔجطٔا٘اٝ زض فًاای    ؤٔ ٛأُزؾر آٔسٜ ٟٕٔسطیٗ عقا٘عزٜ عأُ تٝ

ٞاای ضٚظ ٔٙجاط ٔای قاٛز واٝ      اؾر. ٘ساقسٗ زٛاٖ ٚ ٟٔاضذ اؾاسفازٜ اظ فٙااٚضی   ٔجاظی

ؾٛءاؾسفازٜ لاطاض ٌیاطز. ياعف ؾاٛاز زیجیسااَ      ضاحسی زض فًای ٔجاظی ٔٛضز واضتط تٝ

ؾااظز. ٕٞچٙایٗ   فاطاٞٓ ٔای   فًاای ٔجااظی  ٔجطٔااٖ   تاطای ای ضا ٔؿیط ٚ ٔحیٍ خط َعٕٝ
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عثاضزی يعف فطٍٞٙی ٘یع عأُ ٟٔٓ زیٍاط  زاب اؾسفازٜ اظ فًای ٔجاظی یا تٝآ ٘ؿسٗسا٘

-. زض ذهٛل ٚجٜٛ افسطاق ٚ اقسطان خػٚٞف حايط تا خػٚٞفاؾرزض اضزىاب جطْ 

ٚ  ٔٛ٘سیار ٞای زٛاٖ اشعاٖ زاقر وٝ ٘سایج خػٚٞف حايط تا یافسٝای نٛضذ ٌطفسٝ ٔیٞ

ذااٛا٘ی زاضز. آٟ٘ااا زض   ُٔاتماار ٚ ٞاا2020ٓٚ ٕٞىاااضاٖ ) اِراااَط  ٚ 2021ٕٞىاااضاٖ )

اظ جّٕٝ عٛأّی اؾر وٝ ٚلاٛج جاطْ    ٞاؾأا٘ٝخػٚٞف ذٛز ٘كاٖ زاز٘س وٝ ٘اواضآٔسی 

زض ایٗ خاػٚٞف ٘یاع تاٝ آٖ اقااضٜ قاسٜ اؾار.        وٝ زٞسضا افعایف ٔی فًای ٔجاظیزض 

وٙاس  ی ظٔیٙٝ ضا تطای جٛلاٖ ٔجطٔاٖ زض فًای ٔجاظی تیكسط ٔای ٞای ایٕٙيعف ؾیؿسٓ

الاساْ تاٝ    زٜ ٚواط ٚ آٟ٘ا آظازا٘ٝ ٚ تا جؿاضذ تیكسطی تٝ حاطیٓ ذهٛنای افاطاز زجااٚظ     

ٝ  ٞای ایٕٙ. زض خػٚٞف حايط يعف ؾیؿسٓوٙٙسفعاِیر ٞای ٔجطٔا٘ٝ ٔی عٙاٛاٖ  ی ٘یاع تا

وٙٙسٌاٖ ٔعسمس ی ُٔطح قس. زض ٚالع ٔكاضورٔجاظعأّی ٟٔٓ زض تطٚظ جطْ زض فًای 

ٞایی اؾر وٝ تؿسطؾااظ جاطْ زض   ی یىی اظ چاِفٞای ایٕٙتٛز٘س لهٛض ٚ يعف ؾیؿسٓ

زٛا٘ٙس اظ چٍٙاَ لاٖ٘ٛ فطاض وٙٙس ٚ ٞط ضاحسی ٔیی اؾر. چطا وٝ ٔجطٔاٖ تٝٔجاظفًای 

ٝ   ضٚظ زعساز تیكسطی اظ افطا زاقاسٗ  ز ضا َعٕٝ لطاض زٞٙس. أىاٖ جعُ ٞٛیار ٚ ٔرفای ٍ٘ا

آٖ، ٘یاظٞای احؿاؾی، ٔاِی ٚ اَلاعازی افطاز ٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘اسٜ  

-تٝ ، 2017) جاتٗٚ   2020) ٔاِفٚ  ِٛوفّر ، 2010) اٚضٚاقی ٞایتٝ زطزیة زض یافسٝ

ذاٛضز واٝ زض خاػٚٞف    چكٓ ٔای  ی تٝٔجاظثط زض ٚلٛج جطْ زض فًای ؤعٙٛاٖ عٛأُ ٔ

حايط ٘یع عٛأُ فٛق شوط قسٜ اؾر. يعف لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ ٚ یا عسْ زٙاؾة جطْ تاا  

  ْ ٞاای ؾاٛزجٛیا٘ٝ ٚ   ٔجاظاذ ذٛز زِیّی زیٍطی اؾر وٝ اٍ٘یعٜ ٔجطٔاٖ ضا تاطای الاسا

ٝ  غیطاذلالی تیكسط ٔی ای لاتاُ  وٙس. اظ َطفی أىاٖ زاقسٗ ٞٛیر خٟٙاٖ ٚ جعّی ٘یاع ٘ىسا

-ُوٙٙسٌاٖ زض ذهٛل آٖ اوٟاض زاقسٙس وٝ ایٗ أط ذٛز زؿاٟی تٛز وٝ ٔكاضورتحث 

 ی اؾر.ٔجاظٌط جطْ زض فًای 

 ی کاربزدیپیطٌْادّا

ٞااای زجاااضی ٚ اظ آ٘جاا وااٝ أااطٚظٜ فًاای ٔجاااظی ٔحیُاای تااطای ا٘جااْ فعاِیاار    −

ٝ  السهازی اؾر، خػٚٞف حايط تٝ ٔؿنٛلاٖ ٚ ٟ٘ازٞای ٘ظاضزی خیكٟٙاز ٔی -وٙاس تا
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ٚلفاٝ  ی زلاـ جسی ٚ تای ٔجاظٞٓ ؾاذسٗ ٔحیُی أٗ ٚ ؾآِ زض فًای اطٔٙظٛض ف

 ٛض واض ذٛز لطاض زٞٙس.  سی زض زؾٔجاظضا تطای ٔماتّٝ تا جطایٓ 

ٗ ظ٘سٌی زیجیساِی ترف جسایی − ضٚ، تاا  ٘اخصیط ز٘یای وٙٛ٘ی ضا قىُ ٔی زٞس. اظ ایا

ٔ قٛٞا خیكٟٙاز ٔیاؾسٙاز تٝ یافسٝ ٟااضذ اؾاسفازٜ   ز زجٟیع واضتطاٖ تٝ زاقسٗ زا٘اف ٚ 

قٛز. چاطا واٝ زمٛیار ؾاٛاز زیجیسااِی      اظ اتعاضٞای زیجیساِی تٝ قسذ احؿاؼ ٔی

ٞای جسیس ٟٔاضذ اؾاسفازٜ اظ  فٙاٚضیقٛز وٝ زض ٍٞٙاْ ٔٛاجٝ تا واضتطاٖ تاعث ٔی

 ی لطاض ٌیط٘س.    ٔجاظآٖ ضا زاقسٝ تاقٙس ٚ وٕسط َعٕٝ افطاز ؾٛزجٛ زض فًای 

زٞس وٝ ٘ثٛز لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ ٔٙاؾة ٚ تاظزاض٘سٜ یىی اظ ٟٕٔساطیٗ  یافسٝ ٘كاٖ ٔی   −

قاٛز  اؾر. تطایٗ اؾاؼ خیكٟٙاز ٔای  فًای ٔجاظیعٛأُ اثطٌصاض زض ٚلٛج جطایٓ 

 زاا حاس  ی ٔجااظ وٝ ٔؿنٛلاٖ ٚ ٟ٘ازٞای ٔطتَٛٝ زض ٔثاضظٜ اظ ٚلٛج جطْ زض فًاای  

   ضٚظ ٚ اثطتركی ضا زسٚیٗ ٕ٘ایٙس.أىاٖ لٛا٘یٗ ٚ ٔمطضاذ تٝ

قاٛز  ی زض ٚلٛج جطْ ٘یع یىی اظ عٛأُ ٟٔٓ زّمای ٔای  ٞای ایٕٙ٘اواضآٔسی ؾیؿسٓ −

ٛ وٝ زض ایٗ خػٚٞف تساٖ اقاضٜ قسٜ اؾر. تٙاتطایٗ، خیكٟٙاز ٔای  ز واٝ تاا زجٟیاع    قا

ٞای ضٚظ ٚ واضآٔس جٟر وااٞف جاطایٓ ٚ ضفساضٞاای    ی تٝ فٙاضٚیٞای ایٕٙؾیؿسٓ

 ی ٌاْ تطزاقر.ٔجاظا٘حطافی زض فًای 

ٛ ٌطاٖ آزی تا زٛجٝ تٝ إٞیر ٔٛيٛج خیكٟٙاز ٔیٞفتٝ خػٚ − ز واٝ عٛأاُ عّای،    قا

تاا وٕاه ضٚیىاطز زازٜ تیٙااز      ٔجااظی ٌط ضا زض ضاؾاسای جاطایٓ   ٚ ٔساذّٝ ایظٔیٙٝ

ٚ یا تا اؾسفازٜ اظ ضٚیىطز اٍِٛٞاای شٞٙای ٔاسیطاٖ ٚ ٔؿانٛلاٖ ضا زض      وٙٙسقٙاؾایی 

 تطضؾی لطاض زٞٙس.        ٔٛضز زحّیُ ٚ فًای ٔجاظیضاؾسای عُّ ٚلٛج جطْ زض 

 سپاسگشاری

وٙٙاسٌاٖ واٝ ناثٛضا٘ٝ زض ظٔااٖ     ٓ اظ زٕاأی ٔكااضور  ٘ای زازض خایااٖ تاط ذاٛز لاظْ ٔای    

 ٔهاحثٝ ٔا ضا زض ا٘جاْ خػٚٞف یاضی ضؾا٘س٘س، نٕیٕا٘ٝ زمسیط ٚ زكىط ٕ٘اییٓ. 
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