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 چکیده
 واقعـی  ترکیـب  طریـق  از آموزاندانش که است ايرشتهبین یادگیري ایده ،STAEM(4» (استیم«
 مقالـه  ایـن  هـدف  روکنند. از این حل واقعی زمینه یک در را توانند مسائلمی و گیرندمی یاد ها،رشته

 ایـن  کردن عملیاتی روشن به منظور تصویري ارائه و نوین آموزشی رویکرد این بیشتر چه هر معرفی
 پـژوهش  ایـن  مند اسـت. جامعـه  نظام مرور پژوهش این روش .است آموزشی سیستم در چارچوب

مجـلات   در مـیلادي  2019 تـا  2010 هايسال بین که است استیم آموزش درباره مقاله 198 از متشکل
 انـد. نمونـه  ارائه شـده  ،Science Direct ،Springlink ، Google Scholar ،Scopusعلمی معتبر

 مورد مطالعه مختلف، مراحل در غربالگري براساس و هدفمند به صورت است که  مقاله 17 پژوهش،
ها نشان داد که معلمان به عنوان مهمترین عنصر در یافتهگرفتند. نتایج حاصل از  قرار تحلیل و عمیق

مشکلات بسیاري از جمله: عدم دانش و مهارت کافی، کمبود منابع براي به  اجراي آموزش استیم با
کارگیري فناوري در آموزش استیم، عدم ارتباط بین دروس، کمبود زمان/ فضا براي اجراي آن، آگاه 
نبودن از محتوا، نداشتن پشتیبانی مالی براي اجراي آن، تغییرات زیاد در برنامه درسی استیم و عـدم  

ی براي تلفیق آموزش و یادگیري براي اجراي این روش آموزش مواجه هستند. بنـابراین  مهارت کاف
 آمیز آن باید دانش عمیقی از محتوايشود که معلمان براي اطمینان از اجراي موفقیتگیري مینتیجه

 نهات برنامه درسی نه در تغییر زیرا هرگونهاستیم (علوم، فناوري، مهندسی و ریاضیات) داشته باشند؛ 
 .گذاردمی تأثیر نیز آموزاندانش پیشرفت بر بلکه معلم تدریس بر

 

 اي.آموزش تلفیقی، استیم، دانش ترکیبی، یادگیري چندمؤلفه واژگان کلیدي:
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 karimzadehenayat@yahoo.com . دانشجوي دکتري، دانشگاه بیرجند. ایران. (نویسنده مسئول) 1
 mayati@birjand.ac.ir شناسی و علوم تربیتی، یزد، ایران. . دانشیار دانشکده روان2
 pourshafei@yahoo.comشناسی و علوم تربیتی، یزد، ایران. . دانشیار دانشکده روان3
ــف STEM . واژه4 ــات مخف ــم  کلم ــن ،)science(عل ــی )technology(آوري ف ــی  ،)engineering(، مهندس ریاض
)mathematic (است. 
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 مقدمه
، 2کـه بـه موضـوعات مـرتبط علـوم      1اسـتم  اختصـاري  واژه از اسـتفاده  تـاریخی  نظر از

 دکتـر  توسـط  بـار  کنـد، اولـین  به صورت جمعی اشاره می 5و ریاضیات 4، مهندسی3فناوري
 متحـده  ایـالات  علوم ملی بنیاد انسانی منابع و آموزش اداره در طول دوران ریاست 6ریملی
توجه  تا بود راهی دنبال به بنیاد این زمان، آن استفاده شد. در 2001 – 2004از سال  7آمریکا

یکم  و بیست قرن در آموزش براي مهم و نیاز مورد موضوعات از وسیعی طیف به را بیشتري
 ) راخود انضـباطی دیسیپلین ( چهار این در آموزشی هايبرنامه بهتر سازماندهی و کند جلب

که از کنار هم قرار دادن حروف اول این چهار » استم«یک نام و عنوان مشخص یعنی  تحت
فاده از واژه اسـتم، ایـن کلمـه    هـاي اسـت  ریزي کند. در اولین سالدیسیپلین ایجاد شده برنامه

اختصاري اغلب توسط جامعه دانشگاهی براي ارجاع به موضوعات مهم (ریاضـی ـ علوم ـ   
 عملی آموزش اندرکاراندست زمان مرورگرفت. بهمهندسی ـ فناوري) مورد استفاده قرار می

 دیدنـد، مـی  استم هايدیسیپلین دادن ارتباط براي شانسی به عنوان را اختصاري واژه این که

 اسـتم  ویـژه  به استم آموزش به ارجاع اخیر هايسال واژه کردند. در این از استفاده به شروع

اسـتفاده   8اسـمت  صـورت  به ابتدا در واژه این روزافزون است. البته گسترش حال در تلفیقی
 در اساسـی  نقـش  همیشه علوم تجربی و ریاضیات شد ولی خانم ریملی با توجه به اینکهمی

 نظـر  در رویکـرد  این هايلنگرگاه عنوان به را دو واژه این دارند، مهندسی و فناوري پیشبرد
 به را واژه و قرارداد واژه انتهاي و ابتدا در را و ریاضی تجربی علوم کلمات مخفف و گرفت
 .)1395(رضایی و همکاران، داد  تغییر استم

و  کسـب  رهبـران  توسط واژه این مداوم استفاده دلیل به استم آموزش گسترش از بخشی
 بـراي  اسـتم  هـاي زمینـه  تمـام  در هامهارت رشد افزایش از حمایت و خصوصی بخش کار

 آمریکـا  دولت طرفی است. از یکم و بیست قرن در پذیررقابت کار نیروي تربیت اطمینان از

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. STEM      5. Mathematics 
2. Science     6. Ramely 
3. Technology    7. National Science Foundation (NSF) 
4. Engineering    8. SMET 
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 موضوعات زمینه در آموزاندانش عملکرد بردن بالا و عمومی آموزش اصلاح هاياز راه یکی

 یـک  اسـتم  موریسـون،  نظـر  . از)2013، 1(کارتراست  یافته استم آموزش به توجه را در مهم

 جدید کلِّ یک به دیگر هايرشته هايدانش تلفیق براساس رشته یک خلق به معنی 2فرارشته

و هدف  شودمی محسوب ايرشتهبین رویکرد یک و است جداگانه قطعات ها وبه جاي تکه
. )2006، 3(موریسـون است  استم دیسیپلین چهار بین سنتی موانع سازي حذفیکپارچهاز این 

 با ارتباط در را استم دیسیپلین چهار از کدام ، هر)2010، 4(داجردر مورد تکامل آموزش استم 

کـه   دهـد مـی  ارائه را استم آموزش در گسترده رویکرد چهار سپس و کندمی یکدیگر تعریف
یا (ایزوله شـده)   6) سیلو شده1است:  کرده گذارينام ترتیب این به را آنها، )2015، 5(ماسونی

 . 9) تلفیقی4 8اي متقاطع) چند رشته3 7) وزنی2
 برنامـه  در دیسیپلین چهار مجدد تأکید براي استم از ایزوله شده یا سیلو شده ) رویکرد1

دو  یا یک به واقع در وزنی ) رویکرد2 آنها است. ادغام و تلفیق براي تلاش بدون درسی کلی
ایـن   داجـر  نظر به که کندمی بیشتري تأکید آنها بر و دهدمی بیشتري آموزشی وزن دیسیپلین،

 هارشته از یکی متقاطع، ايرشته چند رویکرد ) در3 شود.رویکرد در مدارس عملاً اجرا می

 طریـق  از و شـود مـی  استفاده دیگر هايدیسیپلین آموزش براي لنزي عنوان به مثل مهندسی

 عنـوان  به رباتیک مثال عنوان شود. بهمی نگریسته هارشته دیگر به لنز عنوان به رشته انتخابی

 خطـی،  جبـر  اسـت  ممکن آن آموزش براي و شودمی گرفته نظر در مهندسی یک دیسیپلین

 در) 4 گیـرد.  قرار استفاده مورد (فناوري) تولید فرآیندهاي و مکانیک فیزیک شناسی،زیست

 شـبکه  و ارتبـاط دادن  بـراي  اسـتم  شده)، آموزشتلفیقی (یکپارچه  رویکرد از نهایت داجر

 از فراتـر  کلی واقع در که جامع و کامل طور به موضوع یک ارائه براي چهار دیسیپلین کردن

 برد.می نام است اجزا و مجموعه قطعات
هـاي  نظـام  منافع دنبال به که استم رویکرد بر وارد انتقادات با گسترش اخیر هايسال در
 بـه  اسـتم  از حرکـت  است، امروز رقابتی دنیاي در نیروي متخصص تربیت و جهانی اقتصاد

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Carter     6. Siloed 
2. Meta Discipline     7. Weighted 
3. Morrison    8. Cross-Disciplinary 
4. Dugger    9. Integrated  
5. Masoni    
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 گفتگـو،  کنـار  در شناسیزیبایی وجه افزایش یافته است تا 2با اضافه کردن هنر 1سوي استیم
 آمریکـا  در تـاریخی  نظر از داشت توجه باید. گیرد قرار توجه مورد انتقادي و تفکر پژوهش

 ســپس شـده،  تـدوین  شــده ایزولـه  اسـتم  هــايدیسـیپلین  از یـک  هــر ابتـدا اسـتانداردهاي  
 اسـاس  بـر . آمـد  به وجود استم تلفیقی هايبرنامه تدوین منظور نسل آینده به استانداردهاي

 سـوي  بـه  حرکـت  سپس و شده نهادینه استم هايبرنامه آغاز پیشرو، در کشورهاي تجارب
 اسـتیم  رویکـرد  پیـدایش  از زیـادي  زمـان  مدت که آنجا همچنین از. است گشته آغاز استیم
 در شـده  انجام هايپژوهش تعداد و هستند کم استیم بسیار عملی شده هايبرنامه گذرد،نمی
 را تلفیقـی  اسـتم  نظري وجه ابتدا تا شد بنابراین محقّق بر آن. است اندك حوزة نوظهور این

 ایـن  میان تلفیق پیچیدگی از صحیح با درك و حوزه این فراوان هايپژوهش از گیريبهره با
تـر  آگاهانـه ) اسـتیم (هنر  با استم سمت تلفیق به بتوان تا کند ریزيپی مرتبط دیسیپلین چهار

 .)1399(رضایی و همکاران، پیشروي کرد 
 شـده  ظـاهر  آمـوزش اسـتیم   در اصـلی  موضوعات از یکی عنوان مفهوم تلفیق استیم به

/ علوم یادگیري و آموزش در فناوري و مهندسی طراحی مفهوم ادغام بر پردازاننظریه. است
 کـل  ترکیب براي تلاشی عنوان به آن از محققان سایر که حالی هستند. در متمرکز ریاضیات

 موضوعی به که کردند یاد واحد درسی یا واحد کلاس، یک هاي استیم دررشته از بخشی یا
 بیـان ) 2016( 4نولز و کلی این، بر علاوه .)2014 3هووس،( شود می مربوط واقعی زندگی با

 زمینـه  یـک  جزء اسـتیم در  چند یا دو شامل که است آموزشی رویکرد که استیم یک کردند
 مـورد  در نظري توافق اگرچه. شودمی آموزاندانش یادگیري افزایش به منجر که است معتبر

یکپارچه استیم  آموزش که کردند بیان محققین اکثر ندارد، تلفیق استیم وجود آموزش معناي
 زیـادي  ابتکـارات  تـاکنون،  زمان آن از .است واقعی زندگی با اجزاي استیم مرتبط از ترکیبی

 انـدازي راه جهـان  سرتاسر در بلکه غربی کشورهاي در تنها یکپارچه استیم نه آموزش براي
 .است شده گنجانده K-12 علوم آموزش در فناوري و ). مهندسی2019 5است (کانگ، شده

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. STEAM  
2. Art 
3. Howes 
4. Kelly and Knowles  
5. Kang  
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 مـالزي  و جنـوبی  کـره  ماننـد  توسـعه  حـال  در کشـورهاي  سـایر  در که است حالی در این
 بـه  جنوبی کره در جدید ویژگی یک عنوان به هنر عنصر. است شده ارائه متفاوتی ابتکارات

 مدرسـه  از خـارج  یـا  مدرسـه  در چه برنامه این. شده است اضافه مدرسه برنامه یک عنوان
-مالزي بین سـال  آموزشی طرح آموزش استیم در این، بر علاوه. گیردمی قرار استفاده مورد

 سیسـتم  تقویـت  براي راه نقشه یک عنوان به ابتکار این. است شده ایجاد 2025–2013 هاي
             .)2020 1همکـاران،  و راسـید ( شـود مـی  اسـتفاده  مـوج  سه طریق از مالزي آموزشی استیم در

 2 مـوج  .اسـت  شده ساخته حرکت ساز و ساخت براي ویژه طور به) 2015-2013( 1 موج
-2021( سـوم  موج که حالی در دارد، تمرکز سیستم به دادن شتاب روي بر) 2016-2020(

 .است عملیاتی پذیريانعطاف روي بر بیشتر) 2025
 ضروري است و تلفیقی آموزش رویکرد یک عنوان به استیم هايبرنامه به توجه بنابراین

 توسعه باعث زمینه در این پیشرو کشورهاي تجارب بررسی نظري و مبانی مورد در پژوهش
 نه ها،آموزش این عملی کردن و طراحی براي را راه و خواهد شد زمینه این در نظري دانش
 به مطالعه این. کرد خواهد باز کشور مدارس کلیّۀ در خصوصی، بلکه آموزش مراکز در فقط

 دارد و سـعی  پـردازد یکپارچه اسـتیم مـی   آموزش در مسائل مورد در موجود ادبیات بررسی
 بررسـی  بـراي  بنـابراین . کنـد  تلفیقـی اسـتیم بررسـی    آمـوزش  اجـراي  در را اصلی مسائل

 شد. استفاده زیر سؤالات از دارد وجود ادبیات در که موضوعاتی
 چیست؟ استیم تلفیقی آموزش اجراي در اصلی موضوع )1
 دارد؟ وجود مشکلی استیم تلفیقی آموزش اجراي در آیا) 2

 روش پژوهش
 سیستماتیک یا نظامدار مطالعه اجرا، روش به توجه با و است توصیفی نوع از پژوهش این

 خـاص  موضوع یک درباره انجام شده هايپژوهش مند،مرور نظام مطالعات شود. درمی تلقی
-مـی  تبعیت دقیق از قواعد مقالات مرور براي و گیردمی قرار اختیار در مفید و مختصر به طور

 و اهـداف  ابتـدا  منـد، نظـام  مـرور  مطالعـات  در. )1377داري، خزانـه  شیروانی، نژاد،رجب(شود 
 مطرح شده، هايپرسش پاسخ به دستیابی براي سپس .شوند مشخص باید هاي تحقیقپرسش

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Rasid et al. 
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 عمیق، مطالعه و غربالگري مرحله چندین پس از و انتخاب مقالات پژوهش، اهداف با متناسب
  .)2016، 1پلامر و ماري ملنیچاك، لو، (ديشوند می حاصل نتایج

 زمینۀ اجـراي  در که است معتبري پژوهشی مقالات کلیه شامل پژوهش، این آماري جامعه
 این هايبودند. نمونه رسیده چاپ به میلادي 2019تا  2010 سال زمانی بازه در استیم، آموزش

 مطالعه طریق از این مطالعات غربالگري از پس زمانی، بازه این در مقالات کلیه بین از پژوهش،
 به مرتبط، غیر مقالات حذف و مرتبط مقالات انتخاب و استخراج شده مقالات چکیده و عنوان

 و قبـل  مرحلـۀ  غربال شده مقالات گیرينتیجه و مطالعۀ مقدمه با مجدد غربالگري دست آمد.
 مقـالات  نهـایی  گرفـت. ارزیـابی   انجام هاي غیرمرتبطمقاله حذف و مرتبط هايمقاله انتخاب

 با پایان، در شده و انجام پروژه اهداف گرفتن نظر در و مطالعۀ آنها با مرحلۀ قبل، از مستخرج
 کدگذاري مرحله، چند طی هاپژوهش این از آوري شدهجمع هايداده مقالات، نهایی انتخاب

 بـا  مـرتبط  سـؤال  تعـدادي  حاضر پژوهش در .گردید استخراج کانونی هايسپس مقوله شد،
از  تـن  چنـد  مشـورت  بـا  سـؤالات  آن از تعـدادي  آن، از بعـد . شد طراحی پژوهش اهداف

 روش از آن اعتبـار  تعیـین  بـراي  سـپس . شدند انتخاب تحقیق سؤالات عنوان به متخصصان
 افـراد  توسـط  معمـولاً  گیـري اندازه ابزار محتواي یک اعتبار. شد استفاده محتوا اعتبار تعیین

 مهمتـرین  تحقیـق،  همکاران تأیید. شودمی تعیین مطالعه مورد موضوع در متخصص و خبره
 از منظـور  حاضـر،  پـژوهش  در بنـابراین  کیفی اسـت،  تحقیقات در اعتبار ایجاد براي ملاك

 از تحقیـق  اعتبار تأیید براي و داشتند مشارکت تحقیق نوشتن در که هستند کسانی همکاران
 .شد استفاده غیررسمی و رسمی شکل دو

 از مقـالات  دریافـت  و شناسـایی  تحقیق -1از:  است نظامند عبارت پژوهش انجام فرایند
 -4گیري. نتیجه و مقدمه مطالعۀ -3چکیده.  و مطالعۀ عنوان -2مورد نظر.  هايپایگاه و منابع

 هـا یافته تحلیل -7اطلاعات.  استخراج -6شرایط.  واجد مقالات انتخاب -5مقالات.  ارزیابی
 .)1395طباطبائیان،  و الهی زاده،حسن کنعانی،(

 
 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. de Loë, Melnychuk, Murray & Plummer  
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 هاگام
 موردنظر هايپایگاه و منابع از مقالات دریافت و اول: شناسایی گام
 هـاي کلیـدواژه  وجـوي جسـت  طریـق  از معتبـر  علمـی  مقالات کلیّۀ ابتدا پژوهش، این در

STEAM خارج از کشور،  اطلاعات هايپایگاه در، استیم، آموزش تلفیقی، آموزش یکپارچه
، شناسـایی شـدند.   Science Direct ،Springlink ،Google Scholar ،Scopusاز جمله

ه  غربـال  از پس مطالعه، زمانی بازه از خارج و تکراري موارد بعد، مرحله در  مطالعـه  از اولیـ

 بـا  ارتبـاط  مرحلـه  این در غربالگري شدند. معیار دوم غربالگري وارد مرحله و شدند حذف

 اول مرحلـه  در ذکـر اسـت   اسـت. شـایان   غیرمرتبط منابع حذف و تحقیق هدف و موضوع

 شد. بررسی مقالات چکیده دوم، مرحله در و عناوین غربالگري،
 شرایط واجد مقالات انتخاب و مقالات دوم: ارزیابی گام

 اختصاص شرایط واجد و مرتبط مقالات انتخاب جهت مقالات ارزیابی به مرحله این در

 است: زیر شرح به مقالات، بنديدسته گزینش و معیارهاي و هادارد. ملاك
 ؛استیم آموزش زمینۀ اجراي در منتشرشده مقالات. 1
این  باشند. از کرده گزارش پژوهش اهداف با ارتباط در کافی اطلاعات باید ها. پژوهش2

 باشند. کرده گزارش را استیم آموزش اجراي که شد بررسی خواهند هاییپژوهش جهت،
 پـژوهش  به ورود هايملاك راستاي در مطالعه 198انجام شده  جويوجست به توجه با

 و نبودنـد  مناسـب  نهایی تحلیل مرحله به ورود براي این مطالعات از بخشی که گردید یافت
شـدند.   خـارج  تحلیـل پـژوهش   فراینـد  از غربـالگري،  فراینـد  در خروج معیارهاي براساس

 است: زیر موارد شامل پژوهش این خروج معیارهاي
 اعتباربی هايکنفرانس و مجلات در و بودند علمی لازم کیفیت فاقد که هاییپژوهش -1

 بودند. انتشار یافته
 و بودند نداده گزارش مطالعه این اهداف با مرتبط و کافی اطلاعات که هاییپژوهش -2

 نداشتند. اياشاره آن الگوهاي به و پرداخته بودند استیم آموزش تأثیرات به
مـورد   198هـا  کلیدواژه با مرتبط مطالعات کلِّ ها،پژوهش خروج و ورود معیارهاي به بنا
 و مطالعـات  چکیدة بررسی عناوین، بررسی از نامرتبط پس هايپژوهش حذف پس از بود و
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 بود. مورد 17 بررسی، جهت باقیمانده هايپژوهش کامل، متن بررسی

 هایافته تحلیل و موردنظر اطلاعات سوم: استخراج گام
 مقالات کیفیت ارزیابی ). معیارهاي1جدول شماره (

 توضیحات شاخص شماره

 کند؟می بیان وضوح به را مقاصد و اهداف مقاله آیا اهداف و مقاصد 1

 زمینه مطالعه 2
-برنامـه  شـامل  مطالعه چگونه که دهدمی توضیح وضوح به مقاله آیا

 است؟ شده انجام توسعه و اجرا ریزي،
 دهد؟می ارائه تحقیق از کافی نمونه مقاله آیا نمونه 3

 شناسیروش 4
 هـا، چـارچوب  شـامل  که دهدمی ارائه را تحقیق روش شرح مقاله آیا

 باشد؟ مطالعه براي هاداده تحلیل و تجزیه و هاداده آوري جمع

 هاداده 5
 مشـاهدات  از بـازخورد  و تمرکـز /مصـاحبه  برنامه، مانند پشتیبانی آیا

 است؟ شده تحلیل و ترجمه وضوح به اطلاعات آیا شود؟می شامل

6 
 تایید مطالعه نتایج

 است. شده
 متخصـص،  بررسـی  از استفاده با را مطالعه تحلیل و تجزیه محقق آیا

 کند؟می تأیید دیگر هايمکانیسم یا بازخورد
 

 نتایج و بحث
 ابتـدا  پـژوهش،  ایـن  با هـدف  مرتبط هايپژوهش تحلیل از حاصل هايیافته به توجه با

-یافته شده و استخراج تحلیل، مورد هايپژوهش استیم، از آموزش کلیّۀ مشکلات در اجراي

 .است شده ارائه 2جدول شمارة  در بخش این هاي
 استیم آموزش مشکلات در اجراي با مرتبط هايپژوهش هاي). یافته2جدول شماره (

 پژوهشگر شماره
سال 
 انتشار

 نتایج عنوان

 2011 1کاپوبیانکو 1
 معلــم قطعیــت عــدم بررســی
 ســازيیکپارچــه بــا علــوم
 مهندسی طراحی

اجراي استیم  در معلمان اعتماد سطح
 پایین مهارت و دانش نداشتن علت به

 .بود

2 
 
 2وانگ

 

 

 
 

2011 
 

 

 و ادراکـــات: اســـتیم ادغـــام
 آمـــوزش معلـــم، تمـــرین
 مهندسی

 در فنـاوري  ادغـام  در مشـکل  معلمان،
 منـابع  کمبـود  دلیل به درس استیم را

 .کردند گزارش فناوري
 مواجه نیز آموزشی مشکل با معلمان -

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Capobianco  
2. Wang  
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 وانگ

 
 

2011 

 
 

 و ادراکـــات: اســـتیم ادغـــام
 آمـــوزش معلـــم، تمـــرین
 مهندسی

ــد درســی  برنامــه یــک فقــدان - بودن
 بود، بزرگ چالش یک نیز استیم خوب

 هــايبرنامــه بــین ارتبــاطی آنهــا زیــرا
 .مشاهده نکردند درسی

4 
 

  استولمن و
 1همکاران

2012 
 آمـــوزش بـــراي ملاحظـــات

 یکپارچه استیم

 منـابع  و مـواد  زیادي تعداد به اغلب -
 ابـــزار ماننـــد آمـــوزاندانـــش بـــراي

 سـایر  و الکترونیکـی  مـواد  ساختمانی،
 است. نیاز طراحی مواد

و عـدم آمـوزش    خودکارآمدي پایین -
ــحیح ــراي   ص ــه اج ــر ب ــان، منج معلم

 شود.نامناسب تلفیق می

4 
 و اصغر

 2همکاران
2012 

 آموزش اسـتیم در  از حمایت
 ثانویه علوم هايزمینه

ــع - ــی موان ــوط درون ــه مرب ــا، ب  باوره
 .معلمان مهارت و دانش ظرفیت،

 تلفیـق  براي بیرونی سیستمی موانع -
 زمـان،  و درسـی  برنامـه  محتـواي  بین

 گـران،  آموزشی مواد به مربوط مسائل
 .ناکافی و فشرده منابع

5 
 فادن، مک

 و جی
 3 روهریگ

2017 
 

ــلاش در کــاوش ــیم هــايت  ت
 یـک  ایجـاد  در معلـم  طراحی
یکپارچه اسـتیم   درسی برنامه

 ابتدایی بر دوره متمرکز

ــانع - ــراي در م ــق   اج ــوزش تلفی آم
 معلـم،  سازيآماده زمان استیم، شامل

 .بود منابع و هامهارت آموزش،

6 
 و گرسنایت
 4همکاران

2014 
 در فنـــاوري و علـــم تـــرویج
 بـر  مـروري : ابتـدایی  آموزش
 یکپارچه درسی هايبرنامه

 برنامـه  در موانـع  فضا، /زمان کمبود -
 درسی

ــدان - ــوزش فق ــان آم ــورد در معلم  م
 تلفیق

 بود پایین مِعلمان خودکارآمدي -
ــابی - ــه مشــکل در ارزی  درســی برنام

 تلفیق وجود داشت.

7 
 و کاپولا

 1اشندیکر
2015 

بـا   معلمـان  تجربیـات  ارزیابی
ــتیم و ــع اس ــده درك موان  ش

عـدم   زمان، معلمان رويپیش موانع -
 منـابع  /مواد آموزش، کمبود و حمایت

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Stohlmann & et al. 
2. Ashgar & et al. 
3. Mcfadden & Roehrig 
4. Gresnight & et al. 
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 .بود اداري حمایت و عدم مهندسی آموزش براي

8 
 و الدقیدي
 2منصور

2016 
 از علــوم  معلمــان  ادراکــات

 آموزش استیم

 از آگــاهی و معلمــان خودکارآمــدي -
 کـه  بـود  موضوعاتی محتواي استیم از

عربسـتان   تلفیـق اسـتیم در   اجراي در
 وجود داشت.

9 
 و اکمن

 3همکاران
2016 

ــک ــدل ی ــه م ــراي یکپارچ  ب
 معلم استیم سازيآماده

 از عمیقــی  دانــش بایــد  معلمــان -
 و مهندســی فنــاوري، علــوم، محتــواي
 داشـته  کنند،می تدریس که ریاضیاتی

 .باشند

10 
 و پارك

 4 همکاران
2016 

ــت  هــايشــیوه و هــابرداش
 استیم درباره آموزش معلمان

 جنوبی کره در

 مختلفـی  هاياي چالشکره معلمان -
 برجسـته  اسـتیم  آمـوزش  اجراي در را

براي انجـام   وقت یافتن ازجمله کردند،
 عدم و کاري بار دروس استیم، افزایش

 مالی و اداري پشتیبانی

11 
 و گوزي

 5همکاران
2016 

 تحلیـل  و تجزیه: ایجاد استیم
سـازي  یکپارچـه  درسـی  مواد

ــی ــتیم مبتن ــر اس ــی ب  طراح
 توسط شده طراحی مهندسی

 معلم

 و تلفیــق رویکردهــاي اجــراي بــراي -
-فرصت به معلمان جدید، درسی مواد

کسـب   و دانـش  یـادگیري  براي هایی
 یـک  اجـراي  بـراي  جدیـد  هايمهارت
 .دارند نیاز تلفیق برنامه

12 
 و نادلسون
 6سیفرت

2017 
: تعریـــف اســـتیم یکپارچـــه

 هاچالش ها،زمینه

 درسـی  برنامـه  یـک  داشتن بـه  نیاز -
 .درس ساختار تجدید و عمیق

 بــراي گیــروقــت و روشــی پرهزینــه -
مدرســه اي  محــیط و فرهنــگ ایجــاد

 یکپارچـه اسـتیم   رویکـرد  از کـه  است
 پشــتیبانی یــادگیري و آمــوزش بــراي

 .کندمی
عدم دانش کـافی معلمـان از برنامـه     -

 درسی استیم.

 هـاي رشـته  محتـواي  بـراي  معلمان - در استیم یکپارچه از حمایت 2017 و استاپا 13

                                                                                                                                                   
1. Coppola & Schnedeker 
2. El- Deghaidy & Mansour 

 
 

3. Eckman et al. 
4. Park & et al. 
5. Guzey et al.  
6. Nadelson & Seifert  

Parnian
نقل قول مستقیم است و نیاز به ارجاع کامل دارد.
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 رویکـرد  یـک : ابتدایی کلاس 1تانک
 بـر  تمرکز با اي حرفه توسعه
 مهندسی طراحی چالش

 اجرایی هايآموزش همچنین واستیم 
 دارند. حمایت به نیاز

14 
 و بهروم

 2همکاران
2017 

 اســـتیم در آمـــوزش ادغـــام
 مالزي

)، اسـتیم ( درسـی  برنامه در تغییرات -
 یـادگیري  و تدریس بر طبیعی طور به
 سراسـري  هـاي آزمـون  در ارزشیابی و

 .گذاردمی تأثیر

15 
 و شرنوف

 3همکاران
2017 

ــابی ــوزش ارزی ــان آم  و معلم
 براي ايحرفه توسعه نیازهاي
 یکپارچـه  رویکردهـاي  اجراي

 آموزش استیم

اي حرفـه  فکـر  طـرز  واسـتیم  دانش  -
ــم، ــارت معل ــا،مه ــزه، ه ــان، انگی  زم

 مــواد و منــابع همچنــین و ارزشــیابی
 .ناکافی آموزشی

16 
 و تیبو

 4همکاران
2018 

: یکپارچــه اســتیم  آمــوزش
 رویـه  بر سیستماتیک مروري
ــاي ــی ه ــوزش در آموزش  آم

 متوسطه

 آمـوزش  تلفیق نحوه در مهارت عدم -
 یادگیري استیم و

17 
 و مارگوت
 5کتلر

2019 
 و ادغــــام از معلمــــان درك

 بــر مــروري: آمــوزش اســتیم
 سیستماتیک ادبیات

 هايچالش مانند شده گزارش موانع -
 هـاي و چـالش  درسی، برنامه تدریس،

 و ارزشــیابی معلــم، دانــش ســاختاري،
 .زمان

 

معلمان بـه عنـوان مهمتـرین عنصـر در اجـراي آمـوزش اسـتیم بـا         ها نشان داد که یافته
مشکلات بسیاري از جمله؛ عدم دانش و مهارت کـافی، کمبـود منـابع بـراي بـه کـارگیري       
فناوري در آموزش استیم، عدم ارتباط بین دروس استیم، کمبود زمان/ فضا براي اجـراي آن،  

تغییرات زیاد در برنامه درسی اسـتیم و   عدم آگاهی از محتوا، عدم پشتیبانی مالی براي اجرا،
 عدم مهارت کافی براي تلفیق آموزش و یادگیري براي اجراي آموزش استیم مواجه هسـتند. 

-برده تلفیق استیم نام موانع از یکی برنامه درسی به عنوان از هايهاي پژوهشهمچنین یافته
 یابد.می برنامه درسی افزایش تغییرات با مانع این و .اند

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Estapa & Tank 
2. Bahrum & et al. 
3. Shernoff et al. 
4. Thibaut et al.  
5. Margot & Kettler  
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 قش معلم در آموزش استیمن
تلفیقـی   آمـوزش  اجـراي  در اصـلی  موضوع معلم که داد نشان هاي مقالاتبررسی یافته

معلمان  اصلی که چالش داد این مطالعه نشان هايحال، همچنین یافته همین در. استیم است
 هاست.آموزش آن

 درك معلم
. وجود داشتموضوع درك معلم  بارةتلفیقی، تنها دو مقاله دراستیم  هايدر اجراي درس

(الدقیـدي و  ها براساس نتایج چندین مطالعه انجام شده در عربستان سعودي اسـت  این یافته
ندارند و ممکـن  استیم  ي درژمعلمان عربستان سعودي درك کافی از تکنولو ).2016منصور، 

نداشـته  ت علم و فناوري و همچنین تعـاملات بـین ایـن دو رشـته     است درك کافی از ماهی
بـراي درس خـود   اسـتیم   باشند. نتایج تحقیق همچنین نشان داد که معلمان آنها براي اجراي

هاي فنـی در بـین   آمادگی نداشتند. ادغام تکنولوژي در درس به دلیل فقدان دانش و مهارت
 .معلمان یک چالش بود

 دانش معلّم
محتـواي   از ستیم هنوزمعلمان ا اما تلفیق استیم است، آموزش اجراي کلید معلمان دانش

 فوراً آمیز تلفیق استیم بایدموفقیت اجراي از اطمینان معلمان استیم براي. ندارند استیم آگاهی
دانـش   بـدون . به دست آورند ریاضیات و مهندسی فناوري، علوم، محتواي از عمیقی دانش
اسـتیم   معلمـان . )2017 همکـاران،  و (شـرنوف شد  خواهد تلفیق استیم کند اصلاحات استیم،

 از تـا  باشـند  داشـته  ریاضـیات  و مهندسی فناوري، علوم، محتواي از عمیقی دانش باید فوراً
 دانش بدون )2016 ترن، -سلور  و ویلیامز (اکمن،کنند  حاصل آمیز آن اطمینانموفقیت اجراي
 ،)2016( همکـاران  گـازي و  گفتـه  بـه  .)2016 آیـرز، (شـد   خواهد آن کند اصلاحات استیم،
 هـاي مهـارت  و دانـش  یادگیري براي هاییفرصت به تلفیقی برنامه یک اجراي براي معلمان

 همکـاران،  و اصغر( دارند نیاز جدید درسی مطالب و تلفیقی رویکردهاي کارگیري به جدید با
موفقیـت اجـراي آمـوزش     از اطمینـان  بـراي  بنابراین، )2017 همکاران، و الدقایدي هبه ؛2012
 یابد. افزایش معلمان باید دانش استیم،

 خودکارآمدي معلمّ
 است معلمان خودکارآمدي تلفیق استیم، اجراي در مشکلات از یکی که داد نشان ها یافته
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 همکـاران  و گرسنیگت ؛2017 همکاران و الدقایدي هبا ؛2011 کاپوبیانکو ؛2012 همکاران و اصغر(
. همکـاران  و گرسـنیگت  ، و)2011(به نقل از کاپوبیانکو  .)2012 همکاران، و استولمان ؛2014

در  کمتـر  اطمینـان  عـدم  و انگیزه کمتـر  به معلمان استیم منجر پایین ، خودکارآمدي)2014(
 بـا  ، در پـژوهش خـود  )2017( همکاران و الدقایدي هبه. شودتلفیق استیم می آموزش ادغام

 عـدم  بـا  نیـز  ضـعیف معلمـان   خودکارآمديدریافتند که  سعودي عربستان معلمان استیم در
 است. محتواي استیم مرتبط ناکافی دانش و نفس به اعتماد

 تربیت معلم
 بـا . اسـت  شده گزارش محققان توسط که است موضوعی بیشترین معلم تربیت و تعلیم

، استولمن و 2019(مارگوت و کتلر، دارند  تلفیق استیم مشکل اجراي در اینکه معلمان به توجه
 معلمـان،  خودکارآمـدي  بـا  همچنـین  مشکل این. )2011و وانگ و همکاران،  2012همکاران، 

 برنامه در تغییر. است مرتبط ارزشیابی و درسی برنامه ها، مهارت زمان، محتواي استیم، دانش
معلـم   دانـش  و فکر طرز ها، مهارت افزایش به بلکه آموزشی، تغییرات مستلزم تنها نه درسی
 رویکردهـاي  انتخاب و ریزيبرنامه براي کافی زمان مستلزم همچنین تغییر ناست. ای مربوط
 اصـلاح اسـتیم را   ویـژه،  به مؤثر، آموزش جمله از هامهارت است. فقدان معلمان به مناسب

 .)2016(آیرس، کند می کند

 مواد و منابع
نیازمنـد   در زمان اجراي آمـوزش اسـتیم   که هستند دیگري مسائل منابع آموزشی و مواد

تلفیقـی اسـتیم    . از آمـوزش )2017همکاران،  و ؛ شرنوف2015اشندیکر،  و (کاپولاتوجه هستند 
 مواد ساختمانی، ابزارهاي مانند آموزاندانش براي زیادي هايآموزش و منابع مواد، به اغلب

 1روهریـگ،  و فـادن  ؛ مـک 2015اشـندیکر،   و (کاپولادارد  نیاز طراحی مواد سایر و الکترونیکی
 منـابع  و مـواد  آمـوزش اسـتیم و   ارائـه  هزینـه  . امـا )2012 2روهریگ، و مور ؛ استولمن،2017

 باعـث  منـابع  و مـواد  ها، مهارت دانش، فقدان. )2012 همکـاران  و اصغر( است گران یادگیري
آموزش تلفیقـی   است و نسبت به اعتماد کنند چنین روشی غیرقابل احساس معلمان شود می

اشـندیکر،   و (کـاپولا دروس استیم، تمایـل نداشـته باشـند     در فناوري ادغام با ویژه استیم، به

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Mcfadden & roehrig 
2. Stohlmann , Moore & roehrig 
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 عناصـر  میـان  در کـه  است . واضح)2011؛ وانگ و همکاران، 2017همکاران،  و ؛ شرنوف2015
 منابع کمبود. هستند منابع و مواد آموزش تلفیقی استیم، روان اجراي از اطمینان براي کلیدي

 گذارد.می اثربخشی تلفیق استیم تأثیر بر کافی آموزش همچنین و مواد و

 ارزشیابی
 عنـوان  به ارزشیابی. است شده گزارش محققان توسط که است دیگري موضوع ارزیابی

 همکـاران  و گرسـنیگت ( است نیاز مورد ارزشیابی انجام براي آموزاندانش براي دستورالعملی
 چنـین  حاضـر  حـال  در حال، این با. )2017 همکاران و شرنوف ؛2019 کتلر و مارگوت ؛2014

 برنامـه  ارزیـابی  که اندگفته) 2014( همکاران و گرسنیگت. نیست دسترس در دستورالعملی
 معلمان استیم است. براي موضوع یک به شدن تبدیل حال در تلفیقی درسی

 ریزيزمان برنامه
درس اسـتیم   یـک  آمـوزش  و درس یـک  ریـزي برنامـه  براي زمان کمبود تجربی مطالعه

 ؛2015 اشـندکر  و کوپـولا  ؛2012 همکـاران  و اصـغر ( دهـد می نشان معلمان بین در را یکپارچه
 هـاي برنامـه  کـه  اسـت  دلیل آن به این. )2017 سیفرت و نادلسون ؛2014 همکاران و گرسنیگت

هسـتند.   معلـم  سـازي آمـاده  زمـان  همچنین و زمان، مکان فاقد فعلی زمانی جدول و درسی
 بـین  تلفیق PBL رویکرد یک که داد نشان) 2012. (همکاران و اصغر تحقیق همچنین نتایج

 است. بیرونی سیستمی موانع داراي زمان و درسی برنامه محتواي
 شده گزارش تعداد مسائل بندي). طبقه3جدول شماره (

 درصد شده گزارش شماره مسائل بنديدسته
 %10 6 برنامه درسی
 %12 7 مواد و منابع

 %60 36 معلم
 %5 3 ارزشیابی
 %13 8 ریزيزمان برنامه
 %100 60 کل

 

 منـابع،  و مواد درسی، برنامه دسته پنج در گانههشت موضوعات ،3 جدول نتایج براساس
 رده، بیشترین که داد نشان تحلیل و تجزیه. شدند بنديدسته زمان همچنین و معلم ارزشیابی
 بود.) درصد %60( معلم موضوع
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 گیريبحث و نتیجه
در این پژوهش به شناسایی مشکلات اجراي آموزش اسـتیم پرداختـه شـده اسـت و بـا      

اجراي آموزش اسـتیم   در اصلی موضوع معلم که شودگیري گرفته میها نتیجهتوجه به یافته
 موضـوعات  بـراي  خـود  خـاص  تخصـص  براساس معلمان استیم فقط که آنجایی از. است

محـدود آنهـا بـراي اجـراي      دانـش  معناي به این بینند،می آموزش) فرعی اصلی،( تخصصی
 از اطمینـان  بنـابراین بـراي  . اسـت  آنهـا  تخصـص  از هاي استیم فراترآموزش است، و رشته

 مختلـف  هـاي رشته پیوند به ویژه، به آگاه و ماهر معلمان به آموزش استیم، فرآیند اثربخشی
 درس کـلاس  نباید به تیم تنهاطریق اس از یادگیري فرآیند است. نیاز درسی برنامه سراسر در

 نیـز  مسـأله  حـل  اصلی اجزاي از یکی عنوان به واقعی دنیاي به تواندمی بلکه شود، محدود
آمـوزش اسـتیم    فرآینـد  اثربخشی از اطمینان براي آگاه و ماهر بنابراین، معلمان باشد؛ مرتبط
-مهارت پایین سطحهستند.  نیاز مورد درسی برنامه سراسر در مختلف هايرشته پیوند براي

شـود؛   می آموزاندانش علاقه کاهش باعث نیز دیگر هاي رشته به استیم و نسبت معلمان هاي
 بـه  دسـتیابی  بـراي  را مشـکل  ایـن  سیاستگذاران نظام آموزشی و دولت که است مهم بسیار

 در پیچیـده  حـال  عـین  در و جـذاب  مبحثـی  کنند. تلفیق تلفیق استیم حل آموزش موفقیت
 نویـد  بـه تلفیـق   التزام که است تحولاتی مرهون آن جذابیت. است درسی ریزيبرنامه حوزه
 متضمن مفهوم این شود، نگریسته تلفیق متغیر به که معنا هر با و هر روي به. است آن بخش

 رویکـرد  همـان  کـه  بـود  خواهـد  درسـی  ریـزي برنامه در رویکرد غالب به نسبت چرخشی
 جـدي  درسی ریزانبرنامه توسط تلفیق باید جهت این از. مجزاست موضوعات یا دیسیپلینی

 بـا  آمیختـه  هـاي پیچیـدگی  از امـا . گیرد قرار برداريبهره مورد فرصت اغتنام با و شده تلقی
 بـه  تواننمی نیز متعدد معانی داراي و) چندضلعی( متضلع به اصطلاح مفهوم این بکارگیري

 هايظرفیت از تا کنند فهم ها راپیچیدگی این باید لاجرم درسی ریزانبرنامه. گذشت سادگی
 سـخن  .شـوند  منـد بهره مناسب جاي در و معقول شکل به بتوانند مقوله این در نهفته متکثر
 هـاي قالـب کارگـاه   در مجـرب  اسـتادان  توسـط  انسـانی  نیروي آموزش که است این پایانی

. پـذیرد  همکاران صورت براي تشویقی و انگیزشی هايسیاست اجراي و تدوین و آموزشی
 آنان کردن تلفیقی، درگیر موضوعات و هارشته براساس دانشگاه در معلمان تعلیم با همچنین
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 پیشـرفت  در جهـت  بـزرگ  جهشـی  برنامـه  ادغـام  و یکپارچـه  برنامه ساخت چارچوب در
 

 باشیم. و عمل علم میدان یکه تاز کشورها سایر با همگام تا باشیم داشته جامعه آموزش
 
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Enayat Karimzadeh, Mohsen Ayati, Hadi Pourshafei 

 

Abstract 
Current modes of education require STEM education to integrate four 

disciplines (science, technology, engineering, and mathematics) into one 

larger discipline. However, the implementation of integrated STEAM 

training is not an easy task because many issues arise after its 

implementation. Therefore, a systematic review was conducted to gather 

evidence from the latest empirical studies to explore the main issues 

related to integrated STEAM education. PRISMA guidelines were used to 

track relevant articles from 2010 to 2019 using Scopus and Google 

Scholar databases. Hence, a total of 17 articles were identified. The 

findings showed that the teacher is the most important factor in the 

integrated education of STEAM. The knowledge of teacher is the key to 

the implementation of STEAM integrated education, but teachers in the 

field of STEAM education are still unaware of the content of STEAM. 

Therefore, STEAM teachers must immediately have in-depth knowledge 

of STEM content to ensure successful implementation of STEAM 

integration. 

 

Keywords:"Integrated learning;" "Problem;" "Knowledge;" "Teacher; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 


	m5
	مشکلات اجرای آموزش تلفیقی STEM: مطالعه مروری نظاممند (سیستماتیک)

	m5ch

