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های خورشیدی و تشعشات کیهانی بر تعداد رخداد تصادفات ترافیکی  بررسی تاثیرات فعالیت

 های تهران و البرز استان

 3، محمد طه قیداری 2، فاطمه قیداری 1کورش رکنی                 

 21/9/1401پذیرش:                         29/1/1401دریافت:                   

  چکیده 

تاثیر عوامل محیط فضایی برروی تعداد رخداد تصادفات در البرز مورد بررسی قرار گرفته است.   استان تهران و  در این مقاله 

  تاثیرات ....  و   مخابرات  کشاورزی،  صنایع،  روی  بر  خورشید است که  هایفعالیت  و   کیهانی   عوامل محیطی فضایی شامل تشعشعات 

دارد و ممکن است این عوامل بر روی سلامت روان انسان تاثیر گذار باشد. هدف اصلی این مقاله که   ایشده  تائید  و   مستقیم

انگیزه انجام این پژوهش محسوب میشود بررسی عوامل موثر محیط فضا بر روی سلامت روان انسان با فرض آنکه افزایش یا  

 همچنین با توجه به پیشرفت فناوری ها و افزایش تمایل به بهره برداری از منابعبا آن رابطه مستقیم دارد.    کاهش نرخ تصادفات

جدید فضایی، بررسی محیطی فضایی و بخصوص اثرات آن یک امر مهم و الزامی تلقی میشود لذا در این پژوهش احتمال اثر  

ای استان تهران و از این رو آمار روزانه تصادفات شهری و جادهکید است. پذیری روانی انسان به عنوان یک ایده خلاقانه مورد تا

های زمینی از عوامل فضایی شامل مقادیر روزانه  گیری شده توسط رصدخانهبه همراه پارامترهای اندازه  1397تا    1393البرز از سال  

سانتیمتری و پارامترهای مغناطیسی    7/10س  های تشعشعات کیهانی،  لکه های خورشیدی، تشعشعات رادیویی در فرکانفعالیت

آوری شد و سپس همبستگی عوامل فضایی با تعداد رخدادهای تصادفات ارزیابی شده است. نتایج بدست آمده  خورشیدی جمع

و تعداد لکه های خورشیدی به مقدار    0.43حاکی از آن است که همبستگی معناداری بین پارامترهای تشعشات کیهانی به مقدار  

وجود دارد. )علامت منفی به مفهوم رابطه معکوس است( و با    - 0.45سانتیمتری به مقدار    10.7و شار رادیویی فرکانس    - 0.52

سایر عوامل همبستگی ضعیفی وجود دارد. سپس با فرض تاثیر گذاری عوامل فضایی بر تصادفات با تاخیر زمانی این موضوع  

و لکه های خورشیدی و   0.46روز با ضریب همبستگی     177شعشات کیهانی پس از  بررسی گردید و نتایج حاکی از آن بود که ت

بر روی تعداد تصادفات اثر  -0.48و  -0.55روز باضریب همبستگی  74روز و  62سانتیمتری به ترتیب پس از  10.7شار رادیویی 

 گذار است. 

سانتیمتری    10/ 7شار رادیویی    -لکه های خورشیدی   -کیهانی تشعشعات    -تصادفات شهری   -ایجاده   تصادفات    : هاکلیدواژه 

 .محیط فضایی  -اقلیم فضایی  -مغناطیس خورشید  -خورشید
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 مقدمه 

 د یخورش  یهاتیاز فعال  یاریاطلاعات بس  دیخورش  یمختلف و انجام مطالعات  بر رو   یهابا ارسال ماهواره  ریاخ  یهاسال  ی ط

  .(1397ی و همکاران، )صفر  ساله بدست آمده است 22 یهاتا دوره یاقهیدق  5  راتییغکوتاه مدت مانند ت یهادر بازه

نتایج مهمی در بر خواهد  ها  انسان  ی و روان  ی سلامت جسم  مطالعه روی تاثیر فعالیت های خورشیدی و تشعشعات کیهانی      

از   شیکاهش ب ایو  یقوبسیار  یدیخورش یهامانند طوفان ندهیحوادث و اتفاقات آمقابله با  یبراانسان   د آمادگی توانیمداشت و 

 ببرد.میدان مغناطیسی زمین را بالا حد 

-مطالعه شاخص  ازمندیبر سلامت انسان ن  ی یا دوز ذرات باردار و تشعشعات کیهانی سیمغناط  دانی م  راتییتغ  راتیتاث  مطالعه      

ها و از فشار خون، ضربان قلب، مطالعه بافت  یمانند مطالعه بر رو   ی کیولوژیزیف   میمستق  یهااز سلامت انسان است. شاخص   یی اه

گرفته شده با   یها در تماس  راتییتعداد تغ  نندما  ی اطلاعات   یشامل جمع آور  میمستق  ریغ  یهادست پارامتر ها. اما شاخص  نیا

  ی ها سال  در  نهمون  ی تعداد قابل توجه  بررسی   ازمندیمطالعات ن  نیشود. ای م  ی و حوادث صنعت  ی کیاورژانس، تناوب حوادث تراف 

 ، ی تیفصول سال، مسائل جمع  ،یتروپوسفر  ی مانند آب و هوا  گرید  یفاکتورها  ریمطالعات لازم است تاثگونه    نیا  در .است   یمتماد

بگذارد در نظر گرفته    ریتاث  جینتا  یدست مسائل که ممکن است بر رو   نیو از ا  نهیزم  ی سیالکترومغناط  یها فهنو  ه،یکار، تغذ  طیمح 

 شود. 

بر روی       اثر گذاری عوامل محیط فضایی  میشود بررسی  این پژوهش محسوب  انجام  انگیزه  مقاله که  این  هدف اصلی 

سلامت روان انسان است. از این رو با فرض آنکه افزایش یا کاهش نرخ تصادفات با سلامت روان رانندگان رابطه مستقیم دارد و 

قدرت تصمیم گیری و عملکرد رانندگان اثر گذار است و منجر به افزایش ریسک وقوع تصادف ترافیکی میشود، بر روی تمرکز،  

 لذا همبستگی آماری آنها مورد بررسی قرار گرفت. 

در این مقاله که به عنوان یک رویکرد جدید و نوآورانه علمی میتوان برشمرد به مطالعه و بررسی وجود رابطه بین تعداد      

های خورشیدی و تشعشعات کیهانی های روزانه محیط فضا شامل فعالیتادفات ترافیکی روزانه در استان تهران و البرز با فعالیتتص

لکه اندازه تعداد  پارامترهای بررسی شده محیط فضا شامل  پرداخته شده است.  از زمین  ثبت شده،  گیری شده  های خورشیدی 

خورشید است. آمار تعداد تصادفات فعالیت مغناطیسی  سانتیمتر خورشید و 10.7فرکانس    شار رادیویی  فعالیت تشعشعات کیهانی،

هجری شمسی اتفاق افتاده است    1397تا    1393های  ترافیکی مورد بررسی در این مقاله دارای کروکی تصادف است و بین سال 

 و مورد تائید پلیس راهوار کشور است.

 

 پیشینه تحقیق    

  1989و همکاران در سال    1بر سلامت انسان توسط برئوس   ی سیژئومغناط  راتییتغ  بررسی   ی مربوطه بهمطالعات  ن یاز اول  ی کی

 تیسال فعال  3مطالعه در طول    نیا  .(Breus et al., 1989)های ژئومغناطیسی بر سلامت را تایید کردو تاثیر فعالیتانجام شد  

بررس  ونیلیم  6.3تعداد    1981تا    1979  ی سالها  نیب  ید یخورش  یبالا مسکو  اورژانس  با  با کمک    ی تماس گرفته شده  شد که 

 نی. اباشددرصد می   1.36که حدود    است  خصمش  ی دیخورش  یهاطوفان  ریرد تاثامو  85819مختلف مشخص شد در    یهاروش

ها نشان داد انسان  2001و همکاران در سال    2انجام شده توسط چرنوئوس   مطالعات  کند. ی م  ح یرا تصر  شتریبه مطالعه ب  ازیتعداد بالا ن

نزد  یی ایدر عرض جغراف  و  به شفکیبالاتر  قطب تر  تغ  شتریب  ی ق  هستند  ی سیژئومغناط  راتییبه   ,.Chernouss et al)حساس 

  ی بالا   یهاتی در زمان فعال  ینفر  ونیلیم  5  تیجمع  نیب  ی سکته قلب  220تعداد     2002و همکاران در سال    3سنیل  کورن.  (2001

و همکاران    4لوفیشوم.  ( ,.2002Cornélissen et al)بود نشان داد  نییپا  ی دیخورش  تیکه فعال  ی با سال  سهیدر مقا  یدیخورش

 Shumilov et)د  بر سلامت انسان دار  ی منف  راتی تاث  ی سیژئومغناط  نییپا  ی لیبالا و خ  تیکه فعال ندمشخص کرد  2003در سال 

al., 2003 ) . 

 
۱ Breus 

۲ Chernouss 

۳ Corne lissen 

٤ Shumilov 
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صادفات باکو های خورشیدی و تشعشعات کیهانی بر روی تو همکارانش پیرامون آثار فعالیت  1مطالعات مشابه استوپل      

های خورشیدی و شار رادیویی خورشید و رابطه مستقیم با  کشور آذربایجان نشان است که همبستگی معکوس معناداری با لکه

 . (Stoupel et al., 2009)فعالیت مغناطیسی خورشید و تشعشعات کیهانی دارد 

خورشیدی و کیهانی مانند  ها و پژوهش حاضر، از آنجا که همبستگی انواع رخدادها با منشا  باتوجه به تمامی این پژوهش

میدان مغناطیسی، ذرات باردار، تشعشعات الکترومغناطیسی و پلاسما، با رخدادهای تصادفات مورد بررسی قرار گرفته است  و 

افزایش تشعشات کیهانی با افزایش رخدادهای تصادفات همسو است و افزایش فعالیت های خورشیدی با کاهش تصادفات همسو  

ز اهمیت این است که در خصوص اثرات احتمالی تشعشعات کیهانی که حتی ممکن است انسان تحت تاثیر است لذا نکته حائ

عوامل ثانویه آن قرار گیرد میبایست تحقیق و بررسی بیشتری گردد و ضمن بررسی فرآیند تاثیر گذاری با ایجاد محافظهایی در  

 المقدور کاهش دهیم.  خودرو امکان تاثیر پذیری رانندگان تحت عوامل فضایی را حتی 

 

 روش تحقیق 
 داده ها:  -

های  های مربوط به محیط فضا مورد بررسی قرار گرفته است. دادههای تصادفات و دادهدر این مقاله همبستگی معنادار بین داده 

 دسته کلی زیر تقسیم میشود: 3استفاده شده در مقاله به 

 های تصادفات ترافیکی الف( داده 

نقلیه و عابر پیاده در هر روز برای  مل تعداد تصادفات وسیله نقلیه )انواع خودرو و متورسیکلت( با وسیلههای تصادفات شاداده

هجری شمسی است. تمامی این تصادفات به صورت خسارتی یا   1397تا انتهای سال    1393استان تهران و البرز از ابتدای سال  

در صحنه شده و کروکی آن مورد تائید قرار گرفته است.    2س راهور جرحی  در شهر یا جاده بوده است که منجر به حضور پلی

ها  ای در نظر گرفته شده است. این دادهای نیز به صورت تعداد خودروهای درگیر در تصادف زنجیزههمچنین تصادفات زنجیزه

 مستقیماَ از مرکز پلیس راهور کشور دریافت شده است.

 های خورشیدی ب( داده 

 مورد بررسی در این مقاله عبارتند از:  خورشیدیداده های 

  3تعداد لکه های خورشیدی  -

فعالیتتعداد لکه ها بیشتر باشد خورشید های خورشید است. به هر میزان که تعداد لکههای خورشیدی نشان دهنده میزان 

بصورت روزانه ثبت میشود و در بازه زمانی های مختلف  های خورشیدی توسط رصدخانه دارای فعالیت بیشتری است. تعداد لکه 

 ثبت میشود.  4ای مختلف متوسط گیری میشود و با عددی موسوم به عدد ولفه

)10( fgkR  (                                            1رابطه)=+

 Rلکه در خود جای داده است و   10 های لکه است معمولاً هر گروه بطور متوسطنشان دهنده تعداد گروه g(، 1در رابطه )

ضربب کوچکتر از یک و   kهای خورشیدی تکی است،  نشان دهنده تعداد لکه fباشد. های خورشیدی در روز می تعداد لکه 

 یا بیشتر تغییر میکند.  300تا0ها از معمولاً تعداد لکه نشان دهنده خطاهای ناشی از رصدگر و تلسکوپ است. 

دریافت شده است   5های فیزیک فضایی گداردها بصورت روزانه از مرکز دادهاطلاعات استفاده شده در این مقاله تعداد لکه

 . (ی)صفر

 6Kای شاخص سیاره -

 
۱ Stoupel 

 رانندگی نیروی انتظامی جمهوری اسلامی ایرانپلیس راهنمایی و  2

۳ Sun Spot Number 

٤ wolf number 

٥ Goddard 
٦ K Planetary Index 
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اندازه شاخصبرای  نام  به  پارامتری  ژئومغناطیسی،  طوفان  یک  قدرت  می  K ایسیاره  گیری  اندازه  نشانگر  را  که  گیرند 

با عددی از یک   Kای شاخص سیاره است. های خورشیدیناشی از طوفان زمین های مغناطیسی میدانمولفه افقی  اختلالات کیفی 

. این سنجش هر سه ساعت نسبت به حال یک  1تا نُه به ترتیب از درجه آرام تا طوفان بسیار شدید ژئومغناطیسی ثبت میشود،جدول  

های  با استفاده از داده  1روز آرام انجام میگیرد. این شاخص توسط مرکز پیشبینی اقلیم فضایی اداره ملی اقیانوسی و جوی آمریکا

های زمینی مستقر در سیتکا در آلاسکا، مینوک و اوتاوا در کانادا، فردیکسبورگ در ویرجینیا، هارتلند در انگلستان، رصدخانه

 وینگست و نیمگ در آلمان و کانبرا در استرالیا تخمین زده میشود.

 برای تغییرات مولفه افقی میدان برای یک رصدخانه خاص.   Kای . نمونه ای از شاخص سیاره 1جدول  

K 0 1 2 3 4 

nT 0-5 5-10 10-20 20-40 40-70 

K 5 6 7 8 9 

nT 70-120 120 -200 200 -330 330 -500 500> 

 2Aشاخص سیاره ای  -

ی دیگر متفاوت است به ای به رصدخانهمقیاس شبه لگاریتمی دارد و از طرفی شاخص از رصدخانه   Kاز آنجا که شاخص

های پایینی مشخص بیشتر از عرض Kهای جغرافیایی بالاتر به ازای یک اندازه گیری شده در عرض این معنی که میزان اختلالات 

 است. 

با نوسانات   Kمیانگین سطح نوسانات مولفه افقی میدان مغناطیسی روزانه زمین را نشان میدهد. از آنجا که شاخص    Aشاخص   

از میانگین روزانه )هشت   Aشاخص    2ر نیست و بنابراین طبق جدول  مگنوتومتر ارتباط غیر خطی دارد، میانگین گیری آن امکانپذی

 بدست میآید.   (aاندیس 
 aبه اندیس  K. جدول تبدیل شاخص  2جدول 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 K 

400 240 140 80 48 27 15 7 3 0 a 

 3سانتیمتر خورشید10.7شار رادیویی فرکانس -

هایی با در شدتخورشید است که    ی رادیویی ژانر  ،F10.7سانتیمتر خورشید یا همان شاخص  10.7شار رادیویی فرکانس

های اتمسفری با ارتفاع بالا در کروموسفر خورشید و پایین داخل کرونا رادیویی از لایه  این شار. منشاء  شود تغییرات آرام منتشر می

فلاکس این های خورشیدی در دیسک خورشید تغییر میکند. زانه در اثر تغییر تعداد لکهاست. این پارامتر بصورت تدریجی و رو 

مگاهرتز بصورت روتین توسط رادیو تلسکوپ نزدیک   2800قابل مشاهده در فرکانس    خورشیدی از کل دیسک خورشیدیِ

راحتی بر  تواند بهمی  F10.7 ویی های خورشیدی، شار رادیرخلاف بسیاری از شاخص ب  . ثبت میشود   1947اوتاوا از فوریه سال  

تا بیشتر  450SFU تواند از کمتر ازگیری شود. شار رادیویی می اساس روز از سطح زمین و در تمام شرایط آب و هوایی اندازه

 . (ی)صفر ای از یک چرخه خورشیدی متفاوت باشددر طول دوره SFU300 از

 5اختلالات طوفان-شاخص زمان -

 مغناطیسی   رصدخانهشش  ای از  شبکه  طریق ازپارامتر فعالیت مغناطیسی است که    Dstشاخص زمان اختلالات طوفان یا همان  

هونالولو 7، کیکیوکا 6)مانند هرمانوس  استوا بدست می  (9، سن خوئان8،  الکتروجتنزدیک  متقارن  آید که قدرت  استوایی  های 

 
۱ National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA ) 
۲ A Planetary Index 
۳ Solar Radio flux ۱۰۷۷cm 
٤ Solar Flux Units 
٥ Disturbance Storm Time( Dst index) 
٦ Hermanus (۳۳۳۳° south, ۸۰۳۳ 
۷ Kakioka (۲٦۰۰° north,۲۰٦۰۰°) 

۸ Honolulu (۲۱۰۰° north,۲٦٦٤٤°) 

۹ San Juan (۲۹۹۹° north, ۳۲۲°) 
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همان    جهانی  میکند.  1حلقه جریان  یا  اندازه گیری  آلنِ    حلقه جریان،را  ون  در کمربند  مغناطیسی  استوای  به  نزدیک  را  زمین 

گهانی و شدیدی در مقدار عددی  های خورشیدی به حلقه جریان اقت ناپس از هر بار برخورد طوفان  مگنتوسفر احاطه کرده است.

تر بوده است. این شاخص بر ایجاد میشود. به هر میزان افت عددی این پارامتر بیشتر باشد طوفان خورشیدی قوی  Dstپارامتر  

 حسب نانو تسلا سنجش میشود و درواقع مدت و بزرگی طوفان ژئومغناطیسی را گزارش میدهد. 

 2ج( فعالیت تشعشعات کیهانی 

. در مورد کره کنندی اجرام برخورد م نیشده و به جو ا دسیارات تولی خارج از یهستند که در فضا ی ذرات ی هانیکتشعشعات  

 .شوندی م لی تبد هاترونیها و پوز مانند مزون ی و برخورد با ذرات اتمسفر به ذرات مختلف  نیامواج در عبور از جو زم نیا ن،یزم

 ی . راستاشودی م  افتیاتم است، از تمام راستاها به مقدار برابر در   یزهیونیکاملاً    یهاپرتوها که شامل الکترون و هسته   نیا     

 انیرو در زمان حرکت از م  نیباردار هستند؛ از ا  ی ذرات   ی هانی ک  یچرا که پرتوها  کند،ی نم  مشخصها را  آن   یورود، سرچشمه

ها  آن است که آن   یدهنده نشان  ی هانی ک  ی پرتوها  یبالا  ی. انرژکندی م  رییتغ  وسته یها پآن  ر یمس  ،یریشراه  ی سیمغناط  یهادانیم

فرا  دیبا انفجارها  ،یپرانرژ  یندهایدر  با حدود  به  ،یابرنواختر  یمانند  باشند.  پروتون    ٪ 10با    وم یهل  ی هسته  و   ٪90وجود آمده 

 پرتوها دارند. نیسهم را در ا نیترشبی

  ، یدیخورش  یهالکه  د،یکوتوله سف  ،ی ستاره نوترون  ( عبارتند ازشتریکمتر به ب  ی)از انرژ  یانرژ  بیذرات به ترت  نیا  منابع     

ی با این  کهکشان یهاکهکشان، هاله کهکشان، خوشه   سکیابرنواختر، د ماندهیباق  ،یاارهیسان یم یفضا ،ی فعال کهکشان یهاهسته 

ذرات پس از نزدیک شدن به زمین به علت وجود  پرتوهای کیهانی ناشناخته مانده است. های زیادی از منابع   حال هنوز بخش

کنند و ذرات واپاشی شده نیز در مسیر خود  چرخند و پس ازبرخورد با جو واپاشی می زمینی در شعاعی خاص می ور د هطکراغنم

 انرژی پرتوکیهانی مرتبط است.  های خورشیدی، میدان مغناطیسی زمین و به باد شار پرتو کیهانی  کنند.به سوی زمین واپاشی می 

 ها  آماده سازی داده  .۱

برآورد و تدوین شدند به عنوان مثل در یک تاریخ مشخص    29/12/97تا    1/1/93های مذکور به صورت روزانه از تاریخ  داده

پارامتر فوق الذکر( و تشعشعات   5های خورشیدی )هر تعداد کل تصادفات آن روز در استان تهران و البرز با میانگین روزانه داده

ها  انی لیست شده و محاسبات بر روی آنها انجام گرفت. تصادفاتی که علت آن نقص فنی خودرو گزارش شده است از دادهکیه

  11شرکت های بیمه بدون کروکی خسارت تا سقف    1396حذف گردیده است. شایان ذکر است طبق قانون از خرداد ماه سال  

ار تصادفات ترافیکی در آمار پلیس راهور بچشم میخورد اما به این معنی  میلیون تومان را پرداخت مینماید از این رو کاهش آم

 شود. نیست که تمامی تصادفات مذکور خسارات بیش از سقف مذکور را شامل می 

 

 نتایج

 بررسی اولیه آمار تصادفات ترافیکی  .۱

تا الگوی تصادفات و نرخ   6آمار تصادفات به صورت سالیانه بر حسب زمان رسم و یک معاله درجه   بر آنها برازش شد 

 الگوی تصادفات سالانه برازش شده به همراه معاله برازش نشان داده شده است.   1افزایش تصادفات بدست آید در نمودار 

 
۱ Ring Current 

۲ Cosmic Ray Activities 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%88%DA%A9%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%88%DA%A9%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%88%DA%A9%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%88%DA%A9%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%88%DA%A9%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%88%DA%A9%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%88%DA%A9%D8%B1%D9%87&action=edit&redlink=1
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 های تهران و کرج بر حسب روز. استان. برازش تعداد تصادفات روزانه 1نمودار  

نمودار     همچنین هیستوگرام کل تصادفات  تبعیت میکند. در  توزیعی  تابع  از چه  و بررسی شد که   2روزانه  رسم گردید 

 هیستوگرام تابع توزیع تصادفات روزانه نشان داده شده است. 

 
 . هیستوگرامو تابع توزیع تصادفات روزانه.2نمودار
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 ( تبعیت میکند. 2نشان داد که تصادفات روزانه از تابع توزیع گامبل طبق رابطه)  هابررسی 

e(                            2رابطه) exfTA
x−==
−− 51.64/)59.278(

)( 

 محاسبات آماری  .۲

های خورشیدی و تشعشعات کیهانی بر روی آمار تصادفات ترافیکی از ضریب  برای مقایسه و بررسی وجود رابطه بین داده

استفاده شد و به منظور یافتن همبستگی معنادار ضریب پارامتر احتمال محاسبه گردید تا با توجه به تعداد    1( rگی پیرسون)همبست

کوچکتر    2(Pی مورد استفاده بررسی شود که همبستگی بصورت اتفاقی بوجود آمده است یا خیر. بطور کلی اگر احتمال ) نمونه

 ستگی مورد پذیرش است. باشد وجود و صحت رابطه همب 0.05از 

+ تا  1ضریب همبستگی پیرسون بررسی میکند که دو پارامتر به چه میران دارای رابطه ی خطی هستند. مقدار این ضریب بین 

نشاندهنده رابطه   -1+ نشان دهنده این است که دو پارامتر کاملا بصورت خطی بایکدیگر رابطه دارند. عدد  1تغییر میکند. عدد    -1

( نشان دهنده مقادیر همبستگی 3نیز نشان دهنده عدم وجود رابطه خطی بین پارامتر ها است. جدول) 0باشد وعدد ی خطی منفی م

 .به ازای داده های خورشیدی و تشعشعات کیهانی است Pپیرسون و مقدار
 های فضایی. برای داده P. ضرایب همبستگی پیرسون و مقدار3جدول  

P-value Correlation 
Pierson Coefficients 

 

8.9E-87 0.4388 CRA 

1.25E-129 -0.5246 SSN 

1.51E-92 -0.4519 F10.7 

5.05E-12 0.1033 Dst 

7.16E-11 -0.1093 Kp 

2.44E-18 -0.078 Ap 

 

های خورشیدی و تشعشعات کیهانی بین تعداد تصادفات به عنوان متغیر وابسته و داده در ادامه به منظور استخراج رابطه خطی

به عنوان متغیرهای مستقل آنالیز رگرسیون خطی چند متغییره پیاده سازی شد و اطلاعات آماری محاسبه استخراج گردید. در 

 ( نتایج محاسبات نشان داده شده است.  4جدول)

 

 

 

 

 
۱ Pearson Correlation Coefficient         
۲ P value 
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 رگرسیون چندگانه غیر خطی.. ضرایب 4جدول 

P-
value 

Stand
ard error 

Coeffici
ent  

1.48E

-22 
0.0004 0.0414 CRA 

5.47E

-29 
0.0581 -0.6611 SSN 

0.006 0.0668 -0.1830 F10.7 

0.591 40.853 -21.907 d 

0.5646 Multi
ple R 

0.3188 R 
Square 

68.3398 Stand
ard error 

شدند. در نهایت ضرایب   اند شرکت دادهداشته  0.3هایی که همبستگی بیشتر از  محاسبه رگرسیون دادهشایان ذکر است در  

 رابطه مفروض زیر استخراج گردید. 

332211...(                        3رابطه) +++= XrXrXrTAE 

فوق   رابطه  تصادفات،    TAEدر  تعداد  به  داده شده  نسبت  کیهانی)  1Xمتغیر  لکه  CRA  ،)X2فعالیت تشعشعات  های  تعداد 

  r3و  r1،r2عرض از مبدا است و     d( و  F10.7) سانتیمتری   10.7شار رادیویی خورشید در فرکانس    X3(،  SSNخورشیدی)

 ضرایب آنها هستند. 

 آمار تصادفات ترافیکی اختلاف زمانی تاثیر گذاری عوامل فضایی مفروض بر  .۳

ها، به منظور بررسی تاخیر زمانی بین پارامترهایی که دارای همبستگی معنادار پس از بررسی وجود همبستگی معنادار بین داده

بودن بر روی رخداد تصادفات رگرسیون برای شیف زمانی تشعشعات کیهانی، لکه های خورشیدی و شار رادیویی خورشیدی  

یمتری توسط کدُی که در متلب تدوین شد محاسبه گردید. در این بررسی تاخیر زمانی بیشینه هفت ماه  سانت10.7در فرکانس  

ها اضافه  ( به داده1/1/1393های خورشیدی و فضایی برای هفت ماه گذشته از تاریخ اولین تصادفات موجود )فرض شد و داده

با ایجاد چند حلقه تو در تو داده یف یک روز یک روز نسبت به یکدیگر و رخداد تصادفات ها به صورت شگردید و سپس 

میلیون حالت باید بررسی میشد و سپس در بین این حالات تاخیر زمانی پارامترها که بیشترین    9رگرسیون آنها محاسبه شد که  

الت تاخیر  در ح Pبا مقادیر  محاسبات ضرایب همبستگی پیرسون 5ضریب همبستگی را منجر شده بودند گزارش شد. در جدول 

 زمانی صرفا برای پارامترهایی که بیشترین همبستگی معنادار را داشته است محاسبه شده است. 
 های فضایی در حالت تاخیر زمانی با بیشترین ضریب همبستگی برای داده P. ضرایب همبستگی پیرسون و مقدار5جدول  

Duration 
delay time(day) 

P-value 
Correlati

on Pierson 
Coefficients 

 

177 8.9E-87 0.4567 CRA 
62 1.25E-129 -0.5493 SSN 
74 1.51E-92 -0.4791 F10.7 

 نتایج ارائه شده است.   6ضرایب رگرسیون غیر خطی برای پارامترهای مذکور با تاخیر زمانی مجدداً محاسبه گردید در جدول  
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 زمانی. . محاسبات رگرسیون چند گانه خطی با تاخیر 6جدول

P-value 
Stand
ard error 

Coeffici
ents  

9.39E-23 0.004 0.0398 CRA 
3.02E-47 0.058 -0.6134 SSN 
1.55E-18 0.066 -0.4307 F10.7 

0.59 39.022 21.016 d 

0.6178 Multiple R 

0.3806 R Square 

65.1097 Standard 
error 

 نتیجه گیری  

  1395تا  1393( مشخص است تصادفات ترافیکی استان تهران و البرز از سال 1نمودارهای)همانطور که از  .۱

دارای الگوی مشخص و مشابهی است. به عبارت دیگر در ابتدای سال به خاطر سفرهای عید و کاهش ترافیک، انتظار 

تا انتهای فروردین ماه   4.6ط  کاهش تصادفات را داریم. و این روند با پایان رسیدن فصل سفرهای عیدانه با نرخ متوس

رو به   0.2رو به افزایش میگذارد و نوسانات منظمی در طول سال از خود نشان میدهد که در تابستان با نرخ متوسط  

یابد که نشان از کمترین نرخ کاهش می   0.68یابد. در آبان ماه نرخ به  کاهش گذاشته و این روند تا پاییز ادامه می 

مجددً رشد   1.2و اسفند ماه با نرخ  0.47سال است میرسد و در زمستان بخصوص دی ماه با نرخ  میانگین تصادفات در 

 کاملا متفاوت میشود.    97و  96( مشاهده میشود الگو تصادفات در سال های 1مینماید. همانطور که در نمودار)

 ( تبعیت میکند. 2تابع توزیع تصادفات روزانه از تابع گمبل با رابطه) .۲

،  0.4388( نشان داده شده است که پارامترهای فعالیت تشعشعات کیهانی با ضریب  3همانطور که در جدول) .۳

لکه ضریب  تعداد  با  خورشیدی  فرکانس    -0.5246های  در  خورشیدی  رادیویی  شار  مقدار   10.7و  با  سانتیمتری 

نشانگر   Pو البرز است. مقادیر احتمال  دارای همبستگی متوسط و معناداری با تصادفات ترافیکی استان تهران    -0.4519

شود که نشان دهنده گیری می ( نتیجه2(، رابطه)4معنادار بودن همبستگی پیرسون است. با استفاده از رگرسیون جدول)

 ارتباط پارامترهای خورشیدی و فضایی با تصادفات است. 

         TAE=0.04CRa-0.661SSN-0.183F10.7-21.02( 2رابطه)

)با   .٤ کیهانی  تشعشعات  که  میابیم  در  زمانی  تاخیر  از  CRAمحاسبات  پس  لکه   177(  های  روز، 

روز بر   74( پس از  F10.7سانتیمتری)  10.7روز و شار رادیویی خورشید در فرکانس    62( پس از  SSNخورشیدی)

رسیون مجدد  ( محاسبه شده از رگMultiple Rروی تصادفات اثر گذار هستند. شایان ذکر است ضریب همبستگی )

نزدیک به صفر است    ( با مقدارP-value)P و ضریب معنادار بودن احتمال  0.61با تاخیر زمانی فوق الذکر برابر با  

 که نشان دهنده یک همبستگی قوی معنادار است.

از   ( ضرایب رگرسیون مجداد محاسبه شده است و ارتباط رخداد تصادفات با پارامترهای خورشیدی و فضایی 6طبق جدول)

 ( تبعیت میکنند. 5رابطه)

      TAE=0.039CRa-0.613SSN-0.431F10.7+21.06( 5رابطه )                            

یعنی حدود   0.025برای تشعشعات کیهانی، به مقدار  %4یعنی حدود    0.02ضرایب همبستگی در حالت تاخیر زمانی به مقدار  

سانتیمتر    10/7برای شار رادیوی خورشید در فرکانس    %5یعنی حدود    0.027ر  برای تعداد لکه های خورشیدی و به مقدا  4.5%

افزایش یافته که به این معنا است که همبستگی از  حد درجه    0.05در رگرسیون غیر خطی    Multiple Rبهبود یافته و همچنین  

 ( عبور کرده و همبستگی قوی نشان میدهد.  0.6-0.3متوسط )بین مقادیر
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این پژوهش، احتمال تاثیر گذاری رخدادهای فضایی بر روی انسان طی فرایندی نامشخص   با توجه به هدف .٥

های مشابه دیگر در هند، آذربایجان و... و مشابهت نتایج حاصله این وجود دارد و با مقایسه نتایج حاصله با پژوهش

ه شد که با افزایش ذرات  ارتباط نشان داده شده است. در خصوص رخدادهای فضایی با منشا خورشیدی نشان داد

باردار و تشعشعات خورشیدی شاهد کاهش رخدادهای تصادفات هستیم اما میدان مغناطیسی خورشیدی چنین ارتباطی 

را نشان نمیدهد و این امر ممکن است به عرض جغرافیایی و شرایط میدان مغناطیسی زمین وابسته باشد به عنوان مثلا 

ر فرم و شدت میدان میدان مغناطیسی شاهد افزایش اثرات میدان مغناطیسی باشیم در عرض های جغرافیایی بالا بخاط

افزایش  با  کیهانی  تشعشعات  افزایش  دیگر  طرف  از  باشد.  صادق  موضوع  این  خلاف  تر  پایین  های  عرض  در  و 

تاثیر گذاری چگونه ممکن است باشد و منشا تاثیرگذ فرایند  اری  رخدادهای تصادفات همسو است. این مطلب که 

قطعی از جنس ذرات باردار است یا تشعشعات الکترومغناطیسی باید در کارهای بعدی مورد پژوهشی قرار گیرد.اما در 

حال حاضر بر اساس نتایج حاصه میتوان ادعا نمود که تشعشعات کیهانی بخاطر همبستگی منفی با رخدادهای تصادفات، 

 اولین کاندید برای این اثر پذیری معرفی میشود.

طعاً عوامل مختلف دیگری که تاثیر بیشتری در سلامت روان انسان دارد وجود دارد اما با پیشرفت فناوری  ق  .٦

و احتیاج بشر به استفاده از فضا و منابع آن اثرپذیریمان از محیط فضایی افزایش میدهد بخصوص این موضوع را در 

ود.به منظور مقابله و کاهش این اثرات در حال خلبانان و گروه پروازی در جذب تشعشعات کیهانی بوضوح دیده میش

حاضر نمیتوان اظهار نظر دقیقی کرد چرا که فرایند اثر گذاری هنوز ناشناخته و مجهول است اما از آنجا که طبق یافته  

های هوایی( لذا میتوان دو رویگرد را های فیزیکی، اثرگذاری از طریق ذرات باردار بسیار محتمل است )مانند بهمن

ها پیشنهاد داد. نخست آنکه با پیش بینی این رویدادها )به طور خاص طوفانهای خورشیدی( رای محافظت از انسانب

که در حال حاضر در حدود دو تا ده روز زودتر امکان پذیر است، ضمن اطلاع رسانی عمومی، مردم را از انجام فعالیت 

به دقت و تمرکز دارد برحذر داریم  و رویکرد دوم آن که با هایی مخاطره آمیزکه در فضای باز انجام میشود و نیاز  

هایی مانند میدان الکتریکی محلی )ایجاد قفس فارادی( یا میدان مغناطیسی محلی) محافظت از ذرات  ایجاد محافظ

 باردار(  بر روی خودرو یا هر وسیله پرنده دیگری، حفاظت انجام دهیم. 
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