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  دهيچك

 هيپا ميمفاه يريدر فراگ يمعمار يمهندس انيدانشجو يريادگيرشد  زانيم يحاضر به بررس پژوهش

اساس  ني. بر اپردازديم يشنهاديروش پ كيآن با  سهيمتداول و مقا يهاروش قيدر سازه از طر

  پژوهش مد نظر است: نيدر انجام ا ريز يهاپاسخ سؤال

مورد  هايوهيش قياز طر انيدانشجو يريادگيرشد  زانيم نيب اداريسطوح معن اي يهمسان ايآ -1

  شود؟يمطالعه مشاهده م

سازه توسط  ميمفاه يريادگيدر رشد  ادارياختلاف معن يياجرا هايساخت ماكت از پروژه ايآ -2

  د؟نماييم جاديا يتئور يهانسبت به كلاس انيدانشجو

 يمعمار انيسازه به دانشجو ميآموزش مفاه وهيش نينسبت به موثرتر انيو دانشجو دينگرش اسات -3

  يباشد؟پژوهش م هايافتهينگرش منطبق بر  نيا ايو آ ست؟يچ

 هاافتهي ليتحل ي) بوده كه براField Trial( يدانيپژوهش به صورت مطالعه م نيدر ا قيتحق روش

) P<0.05مطالعه ( ي% و خطا95 نانيبا فاصله اطم اريو انحراف مع نيانگيم يآمار هاياز شاخص

از  كيبه تفك يجوامع مورد بررس هايتيكم نيانگيم سهيمقا يبرا نياستفاده شده است. همچن
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نمودارها به كمك  تاًي) استفاده شده است و نهاAnovaو  Paired TTEST, TTest( هايمونآز

  .دياستخراج گرد Excelنرم افزار 

به سؤالات در روش بهره  انيدانشجو ييپاسخگو زانيم نيانگيحاصل نشان دهنده آن است كه م جينتا

و ساخت  يتئور يهابوده است. حال آنكه كاربرد روش گريد يهااز روش شتريب عتياز طب يريگ

  نشان نداده است. انيدانشجو يريادگيرشد  جاديرا در ا يماكت، اختلاف قابل توجه

  

  :يديكل گانواژ

  .  يآموزش يسازه، روشها ميمفاه ،يمعمار يمهندس ،يريادگيرشد  ،يابيارزش
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  مقدمه

در دانش  ياهمعلومات ساز تيدر مورد اهم يمعمار انيو دانشجو معماراناز  ياريبس امروزه

-يكنند، مشكلتر م يرا از آنچه تصور م يعلم نياكتساب چن ليمتقاعد شده اند ، و يمعمار

(مانند بتن  ديكه در اثر استفاده از مواد جد يساختمان ساز يها كيتكن عيسر شرفتي. پابندي

 دهيچيمشكلات محاسبات پ اي) به وجود آمده است و ها كيپلاست اي دهيتن شيپ تنمسلح، ب

 ي( مانند سقف ها ديجد يساختمان يفرم ها يمحاسبه و طراح نفكيكه جزء لا ياضير

 نهيهر معمار بدون زم يشود كه برا يباشد، باعث م يگوناگون) م يبزرگ با شكل ها

 ريع يساختمان ساز ديجد يروش ها اتيصوص، فهم امكانات و خ ياو سازه يكيتكن

در دانشكده ها بدون  يمعمار انيفراهم گردد تا دانشجو يطيشرا يستيممكن باشد. لذا با

شوند  يمعمار يااز جنبه سازه يو اقتصاد موفق به درك كامل كيزيف ات،ياضير قيآموزش دق

بدون آموزش  ياهعمكرد ساز اتيروز، ضرور يهمگام با تكنولوژ يبناها يو جهت طراح

 نيروشن ب يزيتما يستيبا نياز جانب معماران درك شود. بنابرا كيزيو ف ياضيم رعلو

  سازه ها برقرار نمود. ليو تحل هيتجز قيو دانش دق يامفهوم اصول سازه

و  ياعم از مدل سنت ييستايآموزش درس ا هايمدل نتريجيرا يمقاله پس از بررس نيدر ا 

كه به طور عمده و بر اساس  يمختلف، سه مدل آموزش يمعمول در كشورها هايوهيش گريد

پژوهش  يبه عنوان حوزه مطالعات - شهر تهران هايو امكانات موجود در دانشگاه طيشرا

 يدانيقرار گرفته و مطالعات به صورت پژوهش م يمورد بررس باشند،يمطرح م زيحاضر ن

  شده است.   شيآزما ي،واحد تهران مركز يدانشگاه آزاد اسلام يمعمار انيبر دانشجو

  

  آموزش دروس سازه به معماران تياهم

بتواند در خلق آثار  دياست و معمار با يدر خدمت هنر معمار يكارآمد و مؤثر لهيوس سازه

بهره  زانيم نيبه ا دنيرس يكند. برا يبهره بردار ياآن به نحو هنرمندانه يها تيخود از قابل

فراتر رفت و به  هياول يو كسب مهارت ها يسطح يهايياز آشنا ديبا تيو خلاق يبردار

 يمهم ارياز مسائل بس يو نو آور تي. خلاقافتيدست  يسازه ا مياز مفاه يتر يدرك عال

نبود آن  رانيا يدر نظام آموزش شرفته،يپ يدروس آن در كشورها سياست كه با وجود تدر

است كه اطلاعات  نير االبته منظو(Taylor, 1982, 24). بارز و مورد توجه است اريبس
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 يدر حد برقرار ايخود  يها روژهپ يسازه ا يبا جنبه ها ييمعماران صرفاً در حد آشنا

، يسازه ا ياز اجزا ياوقات محاسبه بعض يگاه يسازه و حت نيبا مهندس يارتباط منطق

از  اريهوشمندانه و تمام ع يتر كردن بهره بردار يمحدود و مختصر نشود. بلكه هدف متعال

 ييواناقدرت و ت نيبه چن يابيدست يبرا .است يتوان سازه در تمام طول مراحل طراح

ساختمان ها دست  ياتر از رفتار سازه قيتر و دققيبه درك عم ديبا انيدانشجو

 يدر دانشكده ها يلزوم آموزش مهندس نهيدر زم 1ي. روس)67، 1376(مگرديچيان ، ابندي

از معمار ، مهندس  يبياست كه نامش ترك يخلق دانشكده ا ميآرزو: “ديگو يم يمعمار

(مهدوي  "نخواهد بود يدانشكده معمار گريد يدانشكده ا نيعمران و نقشه بردار باشد. چن

 يحت": ديگو يم نيمعماران با دانش سازه چن ييدرباره لزوم آشنا 2ينرو .)73 ،1376،

 ييخودشان توانا ديكنند با يواگذار م متخصص كيكه معماران محاسبات سازه ها را به 

تواند  يسازه م كي طيبه آن را داشته باشند، تنها در آن شرا حيو دادن تناسبات صح جاديا

 ي. سالوادور)4، 1374(سالوادوري، را تواماً در بر داشته باشد ييبايو احتمالاً ز اتيسلامت ح

علوم  دياست معمار با يضرور ،معمار و مهندس محاسب نيمعتقد است از آنجا كه گفتگو ب

سازه  يها كيكه تكن يدر دوران كنون ژهيعلوم به و نيا يريادگي. رديلازم را فرا گ يسازه ا

 رياست. در غ يهستند، ضرور يا دهيچيرفتار پ يبوده و دارا شرفتيپ حالبه سرعت در  يا

خواهد بود و معمار فاقد  رممكنيغ ديجد يسازه ا اتيصورت فهم امكانات و خصوص نيا

 امديپ  .)5، 1374(سالوادوري،رانده خواهد شد رونيمعاصر ب يمعمار دانياز م يدانش سازه ا

در  ي، مدارس معمار ستميمعماران و مهندسان سازه در قرن ب انيشده م جاديا يها يدوگانگ

-يه هماهنگك ياشد، به گونهيم سيتدر زين يشدند كه در آنها دروس سازه ا سيغرب تأس

 يكيمدارس كه جهت نزد نياز ا يكي. رديمعماران مهندسان صورت پذ انيلازم م يها

مؤسس مدرسه  3وسيشد، مدرسه باهاوس بود. گروپ سيساختمان تأس يبه مهندس يمعمار

 يها تي، خواص و قابلرديصنعتگر هم باشد، كار با مصالح را فرا گ يستيمعتقد بود معمار با

 .)418، 1350، (گيديوناموزديرا هم ب يفرو و طراح يها هيآن را بشناسد و همراه با آن نظر

                                                 
    1 Aldo Rossi 

2 Pier Luigi Nervi 
3 Walter Grupios 
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 يرا مطرح م يآموزش معمار يكمبودها ،يدوباره مدارس معمار يدر مقاله طراح 1گوتمان

 ينظر خچهيو تار يبر طراح يدرس ياز حد برنامه ها شيب ديتأككمبودها  نيكند. از جمله ا

ساختمان و اجرا داده  يكه در مورد تكنولوژ يكه معلومات ياست، در حال يطراح يها دهيا

دست اندركاران صنعت ساختمان اغلب از كمبود  ليدل نيكم است. به هم اريشود، بس يم

 يكاف ياز دانش سازه ا ديمعمار با نيكنند. بنابرا يم تيمعماران شكا ياطلاعات فن

   )Gutmann,1956,21(برخوردار باشد

و مهم و  ياز دروس اساس يكيآموزش سازه به عنوان  ،يمعمار يهادر دانشكده امروزه

هنوز در اكثر  كنيل شود. و يم سيتدر يمعمار انيبه دانشجو "ييستايا"تحت عنوان درس 

پژوهش حاضر  يحداقل در شهر تهران به عنوان محدوده مطالعات -يمعمار يدانشكده ها

استاد در كلاس   يتئور يمحور و به صورت سخنران لممع يكلاس ها قيدرس به طر نيا

در نظر  يواحد نظر 2 ،ييستايدرس ا ينوع واحد دروس برا نييدر تع ي. حترديگ يانجام م

 يكه در اكثر دانشكده ها ينشده است. در صورت نييآن تع يبرا يگرفته اند و واحد عمل

 يواحد عمل 1و  يواحد نظر 1درس در به صورت  نيا شرفتهيپ يكشورها يمعمار

(آلمان،  يواحد عمل 2و  يواحد نظر 1 ايانگلستان) و  ا،يتاليفرانسه، ا ا،ياسپان ي(كشورها

) در نظر سييسو كا،يمتحده  آمر الاتيدر ا ايفرنيو دانشگاه كال ايكلمب شيتيژاپن، دانشگاه بر

 (Alcom, 2003, 42). گرفته شده است

 جيرا يمدل ها ،يمعمار انيبه دانشجو ييستايدرس ا دتريلذا جهت آموزش بهتر و مف  

  گردد.  يم يو بررس يكشورها معرف ريآموزش در سا
  

  ييستايآموزش درس ا يانواع مدل ها يبررس -3

 يكشورها  يمعمار يدانشكده ها در شتريمدل كه ب ني: در ا يالف )مدل آموزش تئور -3

شود. يم ليتشك يكلاس ها به صورت معلم محور و تئور رد،يگيدر حال توسعه انجام م

كند و به حل يدر كلاس مطرح م يرا به صورت سخنران ييستاياستاد مربوطه مباحث درس ا

پردازد. در آخر ترم از مباحث  و مسائل مطرح شده در  يدرس م نيا ناتيمسائل و تمر

 ستمياجرا شده از س ياز موارد از نمونه ها ي. در بعضدآييبه عمل م يكلاس امتحان نظر

                                                 
1 Robert Gutmann 
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شهر  يمعمار يشود. در اكثر دانشكده ها ينشان داده م ييدهاياسلا ن،ينو يسازه ا يها

  شود. يم يريدرس بهره گ نيآموزش ا يمدل برا نيتهران از ا
  

  ييستايدرس ا يمشكلات مدل آموزش تئور

دانشگاه  يدر دانشكده معمار ييستايدرس ا يآموزش تئور وهيش يلاديم 1976سال  در

 .)Macdonald,1997,147(دمورد اعتراض واقع ش انياز طرف دانشجو يدر بركل ايفرنيكال

 يدانشكده جهت بررس يمتشكل از اعضاء هيأت علم يا تهيكم ،يتينارضا نيابزار ا يدر پ

 توانيم ياز طرف "آمده است :  تهيكم نيا يينها هيشد. در اطلاع ليمشكلات موصوف تشك

بر  شتريبه لحاظ روش، ب يمعمار يهادر دانشكده ييستاياظهار نمود كه برنامه آموزش ا

 يمسأله برا نيبوده است كه ا يدروس تئور قيسازه از طر ميانتقال مفاه يآموزش سنت يمبنا

 يها نيها و تمر هنبوده است. البته وجود كارگا يمعماران كاف يبه اهداف آموزش لين

مقدمات  اي( 3و2 بيو با ساخت ماكت در دروس ترك يو حس يبه شكل تجرب ييستايا

است، در جهت  ليدخ انيدانشجو يو تجربه شخص تي) كه در آن خلاقديجد 2و1 يمعمار

به علاوه در   1بوده است. تيحائز اهم يمعمار يسازه در دانشكده ها يبه درك مبان لين

شوند  يم سيسازه تدر يتر از دانشكده ها يسطح اريدروس بس نيا ،يرمعما يدانشكده ها

 نيكند. ا يرا بر آورده م يگريمورد لزوم و نه منظور د ينه مشخصات فن بيترت نيو به ا

-يم لانيفارغ التحص يياجرا يپروزه ها ايو  ييدانشجو يدر پروزه ها يمشكل را به خوب

 ك،يزيآنها به صورت ف يلو توا يارائه دروس سازه ا جيتوان مشاهده نمود. اگرچه برنامه را

ممكن است از نظر انتقال  يو طراح ليو تحل هيمقاومت مصالح، دروس تجز ك،ياستات

 هيعملاً در مراحل اول انيدانشجو بيترت نيبه نظر برسد، اما به ا يمنطق مياطلاعات و مفاه

مانند و اصول لازمه و  يبه دور م يطراح انيمانده، از كل جر ياجزاء باق ليو تحل هيتجز

 نيتوانند از ا يشدن نم ليكه پس از فارغ التحص يشود. به نحو يبه  آنها منتقل نم ياساس

 "كنند يبرده و فراموش م اديزود از  يليخ زاند نيآموزش استفاده كنند و آن چه آموخته

)Macdonald,1997,148(  

                                                 
دانشگاه  يو شهرساز يو دانشكده معمار بايز يدانشكده هنرها يها سالهاست كه در دروس مقدمات نيتمر نيدست كم ا. ١

  در حال انجام است. يبهشت ديشه
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وضع  ييگذرد، اما گويم ايفرنيدر دانشگاه كال هيانيب نياز ربع قرن از صدور ا شيب اگرچه

 ريرا به تصو رانيچه بسا ا شهر تهران يمعمار يدراكثر دانشكده ها ييستايآموزش درس  ا

مباحث مطرح  ،ييستايپس از گذراندن واحد ا يمعمار انيكه دانشجو ياست؛ به طور دهيكش

را  يسازه ا نينو يو مهارت هااستفاده از دانش   ييشده در كلاس را فراموش كرده و توانا

مذكور ، هجده  هيانياست كه با وجود ب يكنند. گفتنينم دايخود پ يمعمار يها يدر طراح

 يدگرگون و متحول گردد. مشكل ايفرنيتا وضع آموزش سازه در دانشگاه كال ديسال طول كش

  مانده است.  يبه صورت حل نشده باق يمعمار ياز دانشكده ها ياريكه هنوز در بس
  

  جهان  يكشورها ريدر سا ييستايآموزش درس ا جيرا يمدل ها. ب -3

 ني: در ا يسازه ا ميمفاه قيجهت درك عم يو كارگاه يعمل زاتياستفاده از تجه .1- ب-3

 يگردآور يشود، در جدوليكه در طول ترم آموزش داده م ييستايا ميمدل ابتدا تمام مفاه

 يمباحث رامونيگردند و پيم يطبقه بند گريكديمتناسب با  يياهدر گروه ميشده، سپس مفاه

صورت كه استاد درس  نيبد .رديگ يصورت م قيدر كارگاه را دارند، تحق يبررس تيكه قابل

 يبرا ازيمورد ن زاتيتجه يشدن و طراح ينحوه عمل راموني، پ 1به همراه استاد كار ييستايا

. سپس ندينما يرا اتخاذ م يمقتض ماتيبه بحث پرداخته و تصم يامفهوم خاص سازه انيب

 ازيقطعات مورد ن ديخر ايجهت ساخت  ياقتصاد ظاتبا توجه به ملاح ميبه اتخاذ تصم

 ميمفاه يا هيبر درك پا هيروش با تك ني. ا)Alcom,2003,78(پردازند يمدل م يبرا

در  ده،يچيپ ياضيبه محاسبات ر ازيو در كارگاه بدون ن يعمل زاتيبا استفاده از تجه ييستايا

  . شوديواقع شده و از آن استفاده م شيمورد آزما شرفتهيپ ياز كشورها يبرخ

مدل  ني: در ايسازه ا ميدرك مفاه يبرا يو امكانات چند رسانه ا انهياستفاده از را. 2- ب-3

با روش ها  يارتباط به صورت مجاز يامكان برقرار انهيرا ي، با استفاده از تكنولوژ يآموزش

دهد روش  يروش نشان م نيا قتيشود. در حق يفراهم م نينو يسازه ا يها ستميو س

 يادغام شوند و هر دو در جنبه ها يو مفهوم يفيك يبا روش ها تواننديم يكم يعلم يها

  (Vasigh, 2005,87)باشند رگذاريساختمان تأث يطراح يعلم

                                                 
 يشود كه تجربه و سطح علم ياطلاق م يبه شخص رانيا يباشد و در دانشگاه ها يو كمك استاد م يكمك مرب يواژه به معنا نيا ١

  كند. يم يبا استاد همكار ،يدرس نهيزم كيدر  انيدانشجو يينسبت به استاد داشته و در امر راهنما يتر نييپا
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و  ييستايهم از جانب استادان درس ا ياديصرف وقت و  دقت ز ازمنديمدل ن نيا ياجرا 

در كلاس  يمعرف يبرا يانتخاب يكه سازه ها يباشد؛ به طور يم انيهم از جانب دانشجو

مانند امكانات موجود در سازه  يسازه ا يطراح يعمل يو جنبه ها هيدرك اصول پا يستيبا

 ريو سا انهي(را يابزار آموزش زيو ن ديمان ليشده را تسه جاديط ايبه كار گرفته شده در مح

موجب اثربخش شدن مباحث مطرح شده توسط استاد در كلاس  دي) بايامكانات رسانه ا

 ميدر مفاه يو شتريب يسردرگم نكهيدانشجو شود و نه ا يريادگيشده و باعث بهبود در 

  را سبب گردد.  يسازه ا

: يسازه ا ميدرك مفاه ياجرا شده در جهان  برا  يسازه ها يساخت ماكت از رو .3- ب-3

شود تا از با  يخواسته م انياز دانشجو ،ييستايدرس ا يتئور سيمدل پس از تدر نيدر ا

 نيبه ساخت ماكت بپردازند. از ا ا،ياجرا شده در دن نينو يسازه ها ياز رو يالگوبردار

 يداريپا ير در آنها، چگونگانتقال با ري، مسيسازه ا نينو يها ستميس سيتدر يروش برا

 يها ستميانواع س يكه معرف قيطر نيكرد. بد يريتوان بهره گ يم رهيها و غ ستميس نيا

)، يكشش يها هي)، غشاء نازك (نظام لايفشار يها هيشامل پوسته ها (نظام لا يساختمان

 يفنر يتا شونده)، سازه ها ايجمع و  يها هيمتحرك باز و بسته شونده (نظام لا يهاسازه

ساخت  قياز طر يكابل يهامنفبض شده ) و انواع سازه ايمنبسط  يها هيمهار شده (نظام لا

  Siegel , 1975,54) (رديگيصورت م يآموزش يو ماكت ها زميمكان

:  يسازه ا ميآموزش مفاه يبرا يعيطب يو ساختارها يمفهوم يسازاستفاده از مدل .4- ب-3

در اين مدل جهت تدريس درس ايستايي استاد مربوطه به ارائه مدلسازي مفهومي در راستاي 

به  ياسازه ميامكان حاصل شود كه مفاه نيمبحث تدريس شده مي پردازد،  چنانچه ا

 نيدر ا انيدانشجو يريادگينشان داده شود،  انيو قابل لمس به دانشجو يكيزيصورت ف

، رابطه  رويحركت ن ريمثال، مباحث مس ي. براابدييم شياافز يريدرس به صورت چشمگ

هستند و  يانتزاع يسازه ا مياصول و مفاه رهيو دهانه، تعادل و كنترل سازه و غ زيخ انيم

را در  يمشكلات انياز دانشجو ياريبس نيبرالمس كرد. بنا ميتوان آنها را به طور مستق ينم

با  يسازه ا ميمفاه نياگر ا.)156، 1384(محمودي ،كنند يتجربه م ميگونه مفاه نيدرك ا

. افتيبهبود خواهد  انيدانشجو يريادگيتيفياستفاده از ساخت مدل ساده آموزش داده شود، ك

ساختارهاي  ارياز طرفي ديگر چنانچه دانشجويان مفاهيم سازه اي را بر اساس مكانيزم رفت
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اي آنها از چگونگي رفتار و عملكرد يهموجود در طبيعت و الگوهاي طبيعي بياموزند، درك پا

   .)(Komendant, A., 1975 ابدييافزايش م زيسازه ها ن

را واكنش  عتيتكامل ساختار و فرم در طب عتيطب يدر كتاب آناتوم نگريفان اسيآندر

 وستهيپ اني، حاصل جريعيبقاء دانسته است. در واقع فرم و ساختار طب يبرا ارانهيهوش

 يكردهاياز رو طيبه مح يو همانند ساز يساز هياست. شب يعيطب يروهايبا ن يسازگار

آنها را تحقق  يمعمار يهايدر تلاش اند كه در طراح نبوده  كه همواره معمارا يمهم

 هيبر پا يو همانندساز يكاركرد قيتطب هيبرپا يسازهيموجودات زنده روند شب يبخشند. برا

 ي، رشد ساختارهايگونه شناس يبازتاب داشته اند و در روندها يدر معمار يساختار قيتطب

(زماني، شوند يم دهيد يشهر يو رشد بافت ها شيتر ، در زابزرگ ياسيو در مق يمصنوع

 يدر استفاده از مصالح برا ييگرا نهيكم روها،يشامل نحوه مقابله با ن يمباحث .)458، 1378

در . و .. رويهندسه و سازه، سلسله مراتب انتقال ن، ارتباط يافرم سازه نيتر نهيبه جاديا

آموزش  يبراي ، منبععتيموجود در طب نياز قوان يوجود داشته و با الگوبردار عتيطب

  .)1377(مشايخ فريدني، گردد يفراهم م يرشته معمار انيبه دانشجو ييستايا ميمفاه

  ييتاسيآموزش درس ا يشنهاديپ يهامدل يابيجهت ارز يدانيپژوهش م -4

،  "يو عقل يادراك علم" طهيمشتمل بر سه ح ييستايآموزش درس ا نكهيتوجه به ا با

 يم "يدر طراح يسازه ا نيو قوان ميمفاه يعمل يريتوان به كارگ"و  "يارتباط حس"

مؤثر و  يبه آموزش يابيجهت دست .)98، 1374، (سيف ،  )149، 1384(شعباني، باشد

 يدانش تئور انيدانشجومذكور،  ابتدا به  طهيگردد كه بر اساس سه ح يم شنهاديكارآمد پ

سپس امكان لمس و  ابند،يدرس ب نيرا در ا بيو ترك ليشده  تا توان تحل سيتدر ييستايا

فراهم شود و  ييستايمسائل ا يو ساده ساز يمدل ساز قياز طر ييستايا ميحس كردن مفاه

مدل  ليتحل يي، تواناميمفاه يا هيمراحل مشاهده و درك پا يبعد از ط انيدانشجو تيدر نها

 نيو قوان ميرا به دست آورند و بتوانند مفاه عتياز طب يبر اساس الگو بردار يسازه ا يها

  و ناخودآگاه به كار برند.  يدرون يرا به صورت امر شانيهايطراح نديرا در فرآ ياسازه

 ليابتدا تحل ان،يدانشجو يريادگي زانيمذكور در م يآموزش يهامدل ريتاث يابيارز جهت

براساس از هر روش در كشور  يرگيو امكان بهره بيو معا ايدر خصوص مزا ياجمال
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آن سه  يو بر مبنا رفتيصورت پذ ريبه شرح ز نهيزم نيافراد صاحب تجربه در ا شنهاداتپي

  شدند: نشيگز يابتر جهت ارزيمدل مناسب

كمبود  رينظ يكشورمان به علت مسائل اقتصاد يمعمار يها در دانشكده .1- ب-3مدل

لازم  يها ي، عدم هماهنگازيقطعات مورد ن ديكارگاه و خر زيبودجه دانشگاه ها جهت تجه

 صيها جهت تخصدر دانشگاه يكاف يو استاد كار، عدم وجود فضا ييستاياستاد درس ا انيم

 يبه نظر نم يچندان منطق يمدل آموزش نيا ي، اجرارهيو غ ييستايدادن به كارگاه درس ا

  رسد. 

مصوب از طرف  يكه برنامه آموزش يمحدود يبا توجه به وقت و بودجه مال  .2- ب-3مدل

مدل كه مستلزم توجه خاص و  نيا يدهد، اجرا ياختصاص م ييستايدانشكده به درس ا

 يارسانه كرديرو اظهار نمود كه با توجه به ديروبروست. البته با ياست، با مشكلات يشتريب

به  يداشت (حت ميخواه يترعيتر و سرروان يهابه شكل ندهيدر آ ديترد يكه ب ياانهيو را

 ديدرك رفتار سازه ها خواهد بود و ام يبرا يمناسب اريمدل كمك بس ني)، ايلحاظ نرم افزار

هموار سازد  وهيش نياز ا شتريب يريرا جهت بهره گ طيمناسب، شرا هاياستياست اتخاذ س

 گريد يهادر پژوهش يواكاو ازمنديخود ن لهمسأ نيا يپرداخت علل و چگونگ كنيل و

  است.

نداشته و از  ازين يو امكانات چندان نهيرو كه به هز نياز ا يمدل آموزش نيا .3-ب-3 مدل

 يمعمار يهاتواند در دانشكده يدهد، ميم شيرا افزا انيدانشجو يادرك سازه يطرف

  استفاده شود.  

 جيمورد استفاده قرار گرفته و نتا ايدن شرفتهيپ ياز كشورها ياريمدل در بس نيا .4- ب-3مدل

  داشته است.   يرا در پ يمطلوب

 ها،روش نيتر جياز را يكيبه عنوان  "يآموزش تئور " ،سه مدل هياول هاييابياساس ارز بر

و  يمفهوم ياستفاده از مدلساز"و  "اجرا شده در جهان يپروژه ها ساخت ماكت از روي"

بر اساس سنجش امكانات قابل دسترس  ،"يسازه ا ميآموزش مفاه يبرا يعيطب يساختارها

. (جهت ديانتخاب گرد يآموزش يمدل ها ياجرا ها برايروش نتريو به عنوان معمول

 يمثبت ازيامر امت نيود و همدر دانشكده نب يبه امكانات چندان ازيسه  مدل مذكور ن ياجرا

 يدر رشته معمار 1384-1385 يليدوم سال تحص مساليشد.) و در  نيآنها محسوب م يبرا
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گونه  نيها به امدل ياجرا در آمد. روش اجرا هواحد  تهران مركز ب يدانشگاه آزاد اسلام

شدند،  يبند مينفره تقس 20در سه گروه  انيشروع ترم،  دانشجو يصورت گرفت كه از ابتدا

 انيگذشته در سه گروه ب يمعدل دروس در ترم ها نيانگياز لحاظ م انيدانشجو ي( پراكندگ

با توجه به  نينداشت. همچن وجودي گونه برتر چيدر نظر گرفته شد و ه كسانيشده، كاملاً 

تواند عامل مداخله گر به  يهم م سيسه گروه به لحاظ توان تدر نيمدرس طيشرا نكهيا

 15و سابقه  ياريسازه، با درجه دانش يدكترا -مدرس كيهر سه گروه توسط  د،يحساب آ

 مدلگروه اول  انيتحت آموزش قرار گرفتند) بر دانشجو -يدر دانشكده معمار سيسال تدر

در طول ترم،  ييستايدرس ا يتئور ميكه مفاه يبه طور ،ديگرد شيآزما "يآموزش تئور"

آنها  يداريو نحوه پا اياجرا شده در دن يهااز سازه ييدهاياز موارد اسلا يو در برخ سيتدر

 يساخت ماكت از رو " يمدل آموزش ريگروه دوم تحت تأث انيشد. دانشجو يداده م شينما

 ينظر سيمدل پس از تدر نيا يقرار گرفتند. در اجرا  "شده در جهان جراا يهاپروژه

موجود  يياجرا يهاپروژه يهانمونهخواسته شد تا با توجه به  انياز دانشجو ييستايمباحث ا

 نيمدل، به انتخاب خود سازه نو نيدر ا انيدر جهان، به ساخت ماكت بپردازند. دانشجو

ورق تا شده و ...  يسازه ها ،يچادر يپوسته ها، سازه ها ،يبلكا ياجرا شده اعم از سازه ها

  ساختند.    يآنها ماكت م يها از روو جهت درك رفتار سازه يرا بررس

كه همزمان با آموزش  يبه نحو ديگرد شينوع سوم آزما يگروه سوم، مدل آموزش در

آن وجود داشت، (  يو ارائه مدل برا يكيزيف شيشده كه امكان نما سيتدر مي، مفاهيتئور

،خمش  ديارتعاش، تشد رو،يحركت ن ريمس ،ينرسيممان ا ز،يمانند مباحث نسبت دهانه به خ

نشان داده شد.  انيو قابل لمس توسط استاد مربوطه به دانشجو هدهقابل مشا و...)  به صورت

خرپاها،  ،ياپوسته يرا اعم از سازه ها يانوع مدل سازه كيسپس از آنها خواسته شد تا 

و  هيو ... را انتخاب كرده و به تجز يچادر يهامتحرك باز و بسته شونده، سازه يهاسازه

با   انيبپردازند. دانشجو عتيمشابه موجود در طب يها نهخود با نمو يسازه انتخاب ليتحل

 يشده را بررس سيتدر يرفتار انواع سازه ها عت،يموجود در طب يعيطب يمطالعه ساختارها

  كردند.  يم ليو تحل هيو تجز

 يريادگي تيبر وضع يهر مدل آموزش يرگذاريتأث يچگونگ يابيجهت ارز بيترت نيبد

 يهاسؤال .سه گروه ذكر شده آزمون مشترك برگزار شد انيترم، در م انيدر پا ان،يدانشجو
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سه گروه   نيشده در ب سيتدر ميمفاه يشده بود كه در راستا يطراح يآزمون به گونه ا

طرح  يوجه از مباحث آموزش داده نشده و مطرح نشده در كلاس، سؤال چيو به ه رديقرار گ

  نشده بود. 

  ي؛مدل آموزش تئور ريه اول : تحت تأثگرو انيدانشجو - 4-1

 يهاكه در اكثر دانشكده يو متداول يبه صورت سنت ييستايگروه آموزش درس ا نيا در

است سه گروه مطرح شده از نظر آموزش  يشود، آموزش داده شد.گفتن يم سيتدر يمعمار

از لحاظ  نيرفتند و بنابرا شيپ گريكديكاملاً با  ييستايدرس ا يو مباحث نظر يتئور

  داشتند.  رسطح قرا كيدر  كيآموزش تئور

اجرا  يهاپروژه يساخت ماكت از رو يمدل آموزش ريگروه دوم: تحت تأث انيدانشجو - 4-2

  ؛شده

 ياسازه يهاستميبا انواع س ييو آشنا ييستايا يپس از آموزش تئور انيگروه دانشجو نيا در

 ياجرا شده در كشورها يهاپروژه يوبه ساخت ماكت از ر ،يليترم تحص انيدر پا نينو

-رفتار سازه يبا چگونگ ييهدف از ساخت ماكت، آشنا .)1،2،3ريپرداختند(تصاويم شرفتهيپ

 ياسازه ياعضا يياجرا و شناسا يهاانتقال بار در آنها، روش ريمس ،يداريپا ائلها شامل مس

  بود.  يساختمان يها ستميس نيا
  

دانشگاه آزاد تهران  يمعمار يكارشناس انياز ماكت ساخته شده توسط دانشجو اينمونه .1ير شماره تصو

  سمت راست) ماخذ: (نگارندگان) ري(تصو يياجرا هايسمت چپ) از پروژه ري(تصو يمركز
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دانشگاه آزاد تهران  يمعمار يكارشناس انيساخته شده توسط دانشجو هاياز ماكت اينمونه . 2شماره ريتصو

  سمت راست) ماخذ: (نگارندگان) ري(تصاو يياجرا هايسمت چپ) از پروژه ري(تصاو يمركز
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 يدر جهت درك مفهوم سازه كشش انيساخته شده توسط دانشجو ياز ماكت ها يينمونه ها . 3شماره  ريتصو

  يياجرا يبا توجه به مدل ها

  
  

 يو ساختارها يمفهوم يمدلساز يمدل آموزش ريگروه سوم : تحت تأث انيدانشجو - 4-3

  ي؛عيطب

 ميساده از مفاه يهايسازمدل شينما ،ييستايدرس ا يتئور سيزمان با تدرگروه هم نيا در

 ينوع آموزش سع نيدر ا قتيدر حق .گرفتيتوسط استاد مربوطه صورت م ييستايا ياهيپا

اخته ساده س ليملموس و قابل مشاهده از وسا يانمونه ،يهر مفهوم سازه ا يشد تا برا يم

  ). 4ريافزوده گردد (تصو انيدانشجو يابر درك سازه س،يهنگام تدر نشود و با ارائه آ
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كشش و فشار در  ميآموزش مفاه يبرا ييستايارائه شده توسط مدرس درس ا ياز مدل آموزش اينمونه . 4ير شماره تصو

  ماخذ: (نگارندگان) ،ي، دانشگاه آزاد واحد تهران مركز1383-1384 يليدوم تحص مسالين ،يتيتنسگر هايسازه

  
  

 ،يپوسته ا يرا اعم از سازه ها يانوع مدل سازه كيخواسته شد تا  انياز دانشجو نيهمچن

و ... را انتخاب كرده و به  يچادر يمتحرك باز و بسته شونده، سازه ها يخرپاها، سازه ها

بپردازند.  عتيمشابه موجود در طب يهاخود با نمونه يسازه انتخاب ليو تحل هيتجز

 سيتدر يهارفتار انواع سازه عت،يموجود در طب يعيطب يساختارها العهبا مط انيدانشجو

از  كي كلاس، هر يانيجلسه پا در تيكردند و در نهايم ليو تحل هيو تجز يشده را بررس

و مشابهت آن را با الگوها و  يمعرف ناريخود را در قالب سم يسازه انتخاب انيدانشجو

  ). 7،6،5ري(تصاو ندكرد يم انيموجود، ب يعيطب يساختارها
  

 ياز ساختارها يريبهره گ كرديبا رو انيدانشجو يقيتحق هاياز پروژه اينمونه، 7، 6، 5شماره هاي  ريتصاو

  ماخذ: (نگارندگان) نار،يارائه در جلسه سم يمربوطه برا يبه همراه ساخت مدل آموزش يعيطب
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 يريادگيروش فوق در  يرگذاريعدم تاث اي يرگذاريتاث يبررس ياساس در ابتدا برا نيا بر

قبل و بعد از  يسؤالات وه،يش نيدر ا يكلاس ينارهايبا توجه به وجود سم انيدانشجو

تا با اثبات صحت  دياز مبحث مربوط مطرح گرد انيتوسط دانشجو ناريسم يبرگزار

رشد  زانيم يروش فوق جهت بررس ان،يدانشجو يريادگيدر  يآموزش وهيش نيا يرگذاريتاث

 ريراستا سؤالات ز نيو آزمون گذارده شود. در ا سهيترم به مقا انيها در پاروش ريبا سا

  قرار گرفت: يحاصل مورد بررس جيو نتا ديمطرح گرد

  ست؟يعنكبوت چ يوارده توسط تارها يروهايتحمل ن ليدل -1

  ؟چگونه است حشره نينازك ا يتحمل وزن عنكبوت توسط پاها -2

  ؟به چه صورت است يطيمح راتييبه تغ يتيتنسگر هايستميواكنش س -3

 ياول بعد از برداشتن فشار خارج يتعادل و بازگشت پوسته بادكنك به جا ليدل -4

  )يتيمفهوم تنسگر نييدر تب ي= سعوستهي+ فشار ناپوستهي(كشش پ ست؟يچ

  قرار گرفت: يمورد بررس ريؤالات فوق به صورت زس جينتا
  

نتايج آزمون قبل و بعد از برگزاري سمينار كلاسي با رويكرد بهره .  P<0.05: معني داري آماري با 1جدول 

  گيري از طبيعت، مأخذ: نگارندگان
  آزمون              

  

  سوال
  دو مورد درست و بيشتر  يك مورد درست  هيچ مورد درست

  بعد از آموزش  قبل از آموزش  بعد از آموزش  قبل از آموزش  بعد از آموزش  آموزشقبل از   

  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد

1  7  35  1  5  10  50  14  70  3  15  5  25  

2  9  45  3  15  8  40  13  65  2  10  4  20  

3  8  40  3  15  9  45  13  65  2  10  5  25  

4  8  40  1  5  10  50  14  70  1  5  6  30  

Mean 8  40  2  10  9.25  46.25  13.5  67.5  2  10  5  25  

SD  0.82  1.16  0.96  0.58  0.82  0.82  

معني داري با 

 Pairedآزمون 

TTest 

SIG* SIG  SIG  

*Significant=P<0.05  
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گروه، قبل و بعد از  نيا انيدانشجو يريادگيرشد  زانيم يبه منظور بررس - 1 جدول

استفاده شد. بر  ناني% درصد اطم95) با Paired TTestاز آزمون ( ،يكلاس ناريسم يبرگزار

 نيبد. شد دهيد يدارا) اختلاف معنP<0.05مراحل با ( هيدر كل كياساس و به تفك نيا

 هاياز پاسخ يشتريبه تعداد ب ناريسم يكه توانستند پس از برگزار يمفهوم كه تعداد افراد

 نيحاصل از ا جينتا نيداشتند. همچن يقابل توجه شيهر سؤال اشاره كنند، افزا يدرست برا

است كه قادر به ي انيدر جهت كاهش تعداد دانشجو ادارآزمون نشان دهنده اختلاف معن

فوق  راتيينشان دهنده تغ، 1از موارد درست نبودند. نمودار شماره  كي چيبه ه ييپاسخگو

  .باشديم انيدانشجو يريادگيدر 
  

  

: ميانگين و انحراف معيار نتايج آزمون، قبل و بعد از برگزاري سمينار كلاسي با رويكرد بهره گيري از 1نمودار 

  طبيعت، مأخذ: نگارندگان

  
  

 يبه منظور بررس ان،يدانشجو يريادگيروش فوق در رشد  يرگذارياز تاث نانياز اطم پس

ترم از هر  انيامتحان پا ،ييستايدرس ا يآموزش يها-مدل ريبا سا سهيرشد در مقا نيا زانيم

  نفره به عمل آمد. 20سه گروه 

  يي.ستايسه مدل آموزش درس ا يابيدوم جهت ارز سالمين انيامتحان پا يبرگزار - 4-4

و  انيدانشجو يريادگي تيبر وضع يآموزش يهامدل يرگذاريتأث يچگونگ يابيارز جهت

 نيبرگزار شد. در ا ييستايدرس ا يدوم امتحان تئور سالمين انيدر پا گر،يكديآنها با  سهيمقا

مانده  يسؤال باق 8و  يسؤال آن محاسبات 4كه  يبه طور د،يسؤال طرح گرد 12امتحان 
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 يمدل ها ياثرگذار زانيجهت سنجش م يمناسب اريمع يمفهوم تبودند. سؤالا يمفهوم

در سؤالات  انيدانشجو يهاپاسخ ليو تحل هيرو كه در تجز نيبودند. از ا نينو يآموزش

سه گروه  مشاهده نشد و هر سه گروه به صورت  انيدانشجو انيم يتفاوت بارز يمحاسبات

 انيم يتفاوت شاخص يسؤالات مفهوم مورددر  وليبه سؤال ها پاسخ دادند.  كساني باًيتقر

ا اجر يآموزش يمدل ها يرگذاريمسئله نشان دهنده تأث نيشد كه ا دهيسه گروه د يپاسخ ها

  بود.  انيدانشجو يريادگي تيشده بر وضع

در سه  ييستايامتحان درس ا يبه سؤالات مفهوم انيدانشجو يپاسخ ها يابيارز -5

  .گروه

در  سه  يمفهوم يهادر مورد سؤال انيدانشجو يهابه هدف مورد نظر، پاسخ يابيدست جهت

  نمره) 2(بارم هر سؤال . رديگ يقرار م گريكديبا  سهيو مقا ليو تحل هيگروه،  مورد تجز

مقابل اثر كند، مطلوب  يمثلث يمفصل خرپا 3در  P3 , P2 , P1يروين 3اول: چنانچه  سؤال

مقابل.  يبدون تنش خرپا يو عضوها يفشار يعضوها ،يكشش يعضوها نيياست تع

  استخوان بال كركس)  لي(تحل

 يقرار گرفته است. برا رويسه ن ريتحت تأث يشكل يدوم: در شكل مقابل قاب مربع سؤال

و بر  ديكن نيچهارم را تع يروي، راستا، جهت و مقدار نرديقاب در حالت تعادل قرار گ نكهيا

  .ديشكل نشان ده يرو

و به چه دليل  يبر چه اساس كيژئودز يدر گنبدها يعناصر اصل يبند ميسوم: تقس سؤال

ساختار  لي(تحل رد؟يگيگنبدها به چه صورت انجام م نيانتقال بار در ا رد؟يگيمانجام 

  )ييايدر يهااسكلت مرجان

هستند؟ استفاده  يي) متشكل از چه اعضاTensegrities( يكش بست يهاچهارم: سازه سؤال

  ساختار بدن انسان) ليدارد؟( تحل ييايدر سازه چه مزا ستميس نياز ا

 ريتأث يجانب يسازه آن در مقابل بارها يارديساختمان مقابل بر پا يژگيپنجم: كدام و سؤال

سازه صورت  يكيزيساختار ف ليو تحل هيتجز قيسؤال از طر نيدارد؟ (پاسخ به ا يشتريب

  .)رديگ

بر عهده  يا فهيچه وظ يعمود بر كابل اصل يكابل ها ،يكابل يششم: در سازه ها سؤال

  ساختار تار عنكبوت) ليدارند؟(تحل
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 يشود؟ تنش ها ي) چگونه ساخته م Hyper( يسهمو _ يهفتم: پوسته هذلول سؤال

  )ييايعملكرد اسفنج در لي(تحل در آن به چه شكل است؟ يو فشار يكشش

.  ديينما يقابل اجرا را معرف نينو يهانوع از سازه كي يهشتم: به صورت انتخاب سؤال

.  ديينما يكيگراف ليرا در آن تحل يجانب يروهايانتقال بارها و نحوه مقابله با ن ريسپس مس

است آن  هيشما شب يبه رفتار سازه انتخاب عتيموجود در طب ياز  الگوها يكيچنانچه رفتار 

  د؟يكن انيرا ب

قرار گرفت. لازم به ذكر  ليمورد تحل 2آزمون در قالب جدول شماره  جياساس نتا نيا بر

هر  انيدانشجواز  ياست كه اعداد درج شده در جدول نشان دهنده آن است كه چه تعداد

  گرفتند. كياز  شتريگروه از هر سؤال نمره ب
  

  . نتايج آزمون كتبي سه گروه با سه متد آموزشي، مأخذ: نگارندگان P<0.05: معني داري آماري با 2جدول 

  متد آموزشي           

  سوال 

  كلاس هاي تئوريA: گروه 
: ساخت ماكت از پروژه هاي Bگروه 

  اجرايي

آموزشي و بهره : مدل Cگروه 

  گيري از طبيعت

  درصد  تعداد  درصد  تعداد  درصد  تعداد

1  4  20  4  20  15  75  

2  5  25  4  20  14  70  

3  8  40  7  35  16  80  

4  7  35  8  40  17  85  

5  8  40  8  40  12  60  

6  10  50  10  50  16  80  

7  10  50  13  65  14  70  

8  8  40  11  55  18  90  

Mean  7.5  37.5  8.13  40.06  15.25  76.25  

SD  2.14  3.18  1.91  

معني داري بر اساس 

 Anovaآزمون 
SIG* 

معني داري بر اساس 

 TTestآزمون 
NS**  ----------------  

*Significant   
**Not significant 
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نشان دهنده  ،يمورد بررس ري) مقادAnova( انسيوار زيحاصل از آنال جينتا -2 جدول

- پاسخ زانيم نيانگيمفهوم كه م نيمورد مطالعه است. بد هاينيانگيم نيب اداراختلاف معن

بوده  گرياز دو روش د شتريب ،عتياز طب يريبه سؤالات در روش بهره گ انيدانشجو ييگو

 يريادگيدر رشد  شيمورد آزما يهااختلاف روش زانيم انگريب ،2است. نمودار شماره 

) TTestاز آزمون ( Bو  Aي گروهها جينتا سهيبه منظور مقا نيچن. همباشديم انيدانشجو

و  Aي حاصل نشان دهنده آن است كه كاربرد روشها جياستفاده شد كه نتا ناني% اطم95با 

Bعليرغمكه  معني نينداشته؛ بد انيشجودان يريادگيرشد  جاديدر ا اداري، اختلاف معن 

از سؤالات، به  كيدو گروه فوق به هر در  انيدانشجو ييپاسخگو زانيكاهش م اي شيافزا

  حاصل شد.   يكسانينتايج ي لحاظ آمار
  

  : ميانگين و انحراف معيار نتايج كتبي سه گروه با سه متد آموزشي، مأخذ: نگارندگان2نمودار 

  
  

كه سابقه  يدياسات تماميدانشكده  ديو اسات انينحوه نگرش دانشجو يجهت بررس نيهمچن

آزموده شده  يآموزش هايوهيش يرگذاريتاث زانينسبت به م ،را داشتند ييستايدرس ا سيتدر

 انيدر پا ،يبدست آمده از آزمون كتب جيبا نتا اتينظر نيعدم انطباق ا ايانطباق  يو بررس

 دي. پرسشنامه مربوط به اساتديگرد عيهر سه گروه توز انيدانشجو نيب هاييجلسه پرسشنامه

  است: ريبه شرح ز يبررس نيا حاصل از جيشد. نتا ليبه طور مجزا توسط آنان تكم زين
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: تطبيق نظرات اساتيد و دانشجويان در رابطه با ميزان تاثيرگذاري روش هاي آموزشي با نتايج حاصل 3جدول 

  از آزمون كتبي، مأخذ: نگارندگان
  متد آموزشي         

  

  گروه نمونه

: كلاس هاي Aگروه 

  تئوري

: ساخت ماكت از پروژه Bگروه 

  هاي اجرايي

مدل آموزشي و بهره گيري  :Cگروه 

  از طبيعت

  %61.1  %43.2  %32.7  نظرسنجي دانشجويان

  %67.6  %64.1  %41.4  نظرسنجي اساتيد

  %76.25  %40.06  %37.5  نتايج آزمون كتبي نهايي

  

در رابطه  ديو اسات انيجدول نشان دهنده توافق نظر دانشجو نيحاصل از ا جينتا -3 جدول

حاصل از آزمون  جينتا نكهيروش است. ضمن ا نيعنوان بهتربه ، Cيبا انتخاب مدل آموزش

جدول،  نيدر ا تينكته حائز اهم گري. ددنماييم دأييمسئله را ت نيا زين انيدانشجو يكتب

 يياجرا هايروش ساخت ماكت از پروژه يرگذاريثأمربوطه بر ت ديساتا ينظر برخ ديكأت

 يريادگيرشد  زانيم نيرا ب اداريتفاوت معن يحاصل از آزمون كتب جياست، حال آنكه نتا

را در  انيو دانشجو دينظرات اسات قيتطب زانيم، 3. نمودار دهدينشان نم Bو  Aهايگروه

  .دهدينشان م يحاصل از آزمون كتب جيبا نتا يموزشآ يروشها يرگذاريثأت زانيرابطه با م
  

ميزان تأثيرگذاري روش هاي آموزشي با نتايج حاصل  : تطبيق نظرات اساتيد و دانشجويان در رابطه با3نمودار 

  از آزمون كتبي، مأخذ: نگارندگان
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. كنندها به كشش كار نميكابل نجاي. در ادهيانجامي فرم ظاهر دها تنهابه تقليساخت ماكت. 7شماره  ريتصو

  خذ: (نگارندگان)أم

  
  

  يريگ جهينت

 انگريب كي) به تفكP<0.05) با (Paired TTestحاصل به كمك آزمون ( يآمار جينتا

تحت  انيدانشجو يريادگيرشد  زانيقابل ملاحظه م شيدر جهت افزا اداراختلاف معن

كه توانستند  يمفهوم كه تعداد افراد نيبوده است؛ بد عتياز طب يرگيبهره كرديآموزش با رو

هر سؤال اشاره  يدرست برا هاياز پاسخ يشتريبه تعداد ب يكلاس ناريسم يپس از برگزار

 زيبدست آمده به كمك آزمون آنال جينتا نيداشته است. همچن يقابل توجه شيكنند، افزا

به  انيدانشجو ييپاسخگو زانيم نيانگي)، نشان دهنده آن است كه مAnova( انسيوار

بوده است.  گرياز دو روش د شتريب اداريبه طور معن عت،ياز طب يرگيسؤالات در روش بهره

و ساخت  يتئور ي) كاربرد روشهاTTestحاصل از آزمون ( هايافتهيحال آنكه بر اساس 

مفهوم  نيبد دهد؛ينشان نم انيدانشجو يريادگيرشد  جاديرا در ا اداريماكت، اختلاف معن

 هاپروژه يفرم ظاهر ديتنها به تقل ،يياجرا هايها از پروژهكه ساخت ماكت

 نيسازه ننموده است. ا ايهيپا ميبه انتقال و آموزش مفاه ياديكمك ز ) و7ري(تصودهيانجام

كشور، ساخت ماكت همواره به عنوان  يمعمار هاياست كه در اغلب دانشكده يدر حال

موجود،  اتيمطرح بوده است. چراكه بر اساس تجرب د،يكأمورد ت يآموزش هايوهياز ش يكي
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ارتقاء  نيو همچن ونيسيو كمپوز اسيدرك فرم، تناسبات، مق يبرا يوزشآم هايساخت مدل

از  يريگبهره يانكار است. لكن چگونگ ليقا ريغ يمعمار انيدانشجو ييسطح تجسم فضا

 ريسازه تاث ميدرك مفاه ي)، برايفرمال (صور دها وساخت آنها به صورت تقليمدل نيا

 يمفهوم هاياز مدل يرگيحاضر، بهره وهشپژ هايافتهينداشته و لذا بر طبق  ييبسزا

سازه به  ميدر آموزش مفاه شتريب يبا اثر بخش نيگزيجا يبه عنوان روش عتيبرگرفته از طب

حاصل از آزمون  جيعدم انطباق نتا نينظر همچن نيا دؤي. مگردديم شنهاديمهندسان معمار پ

 نياست؛ بد ماكتساخت  صورت گرفته در خصوص استفاده از روش يو نظرسنج يكتب

ساخت  قياز طر يريادگيرشد  ريبر تاث يينسبتاً بالا ديكأت يحاصل از نظرسنج جيكه نتا يمعن

حاصل  يآمار جي) دارد، حال آنكه نتايآموزش هاياجرا شده ( و نه مدل هايماكت از پروژه

است  ماساس لاز نياست. بر ا تيكه حائز اهم كندينم دتأييمسئله را  نيا ياز آزمون كتب

به عنوان  يعيطب ياز ساختارها يرگيو بهره يآموزش هايبه كمك مدل ميانتقال مفاه

 تواني. مرديقرار گ يدر آموزش دروس سازه به معماران مورد توجه جد وهيش نيموثرتر

سازه توسط  ميدر درك مفاه يو پربار انيكمك شا عتياظهار نمود كه استفاده از طب

و  ديكأت ستهيخلاق، شا يهانيتمر ژهيوهموضوع، ب نيا ترشسنموده و لذا گ انيدانشجو

پس از اثبات روش  يگام بعد رسدي. به نظر مباشديكشور م يدر محافل علم شتريب قيتحق

نمودن  نيگزيو مسئولان در جا دياسات بيترغ يسازه، چگونگ ميدر درك مفاه يثر آموزشؤم

 گريد هايدر پژوهش يواكاو ازمنديخود ن نيمعمول است كه ا هايبا روش يشنهاديپ وهيش

  است. 
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