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Abstract 
Introduction: Productivity is an inexhaustible source of economic 
growth. Cereal, including wheat, barley, rice and corn, because of its 
important position in production and consumption, are the most 
important agricultural products in Iran. In this study, by measuring the 
average total factors productivity (TFP) growth and its components, 
the situation of farm management and technological progress in cereal 
farms of the southwest provinces of the country was analyzed.  
Materials and Methods: The data envelopment analysis (DEA) 
method was used to calculate the total factors productivity (TFP) and 
analyze its constituent components (technical efficiency growth and 
technological changes). Through the Ministry of Agriculture, yield and 
production costs of cereal products including wheat, barley, rice and 
corn as panel data for seven southwestern provinces, during a 12-year 
period (2003-2014), were extracted and analyzed. 
Findings: In most provinces, the main source of TFP growth in 
irrigated wheat farms is due to technological progress, and in terms of 
efficiency or farm management, the recession is prevalent. Regarding 
rain-fed wheat, positive changes in technology and efficiency were 
observed simultaneously only in Esfahan, Ilam, Chaharmahal Bakhtiari 
and Kohgiluyeh provinces, and in the case of rain-fed barley in Fars, 
Kohgiluyeh and Ilam. The limitation of TFP growth in corn is mainly 
due to poor farm management and, conversely, to rice due to the 
stagnation of technology. 
Conclusion: The decomposition of TFP growth into its components 
showed different results in each province and each product. Therefore, 
in some provinces, in the case of irrigated wheat and corn, due to the 
lack of technical efficiency, educational and extension programs and 
improving farm management are a priority. While for paddy fields, due 
to the technology recession, the development of mechanization and 
technology is a priority. 
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Extended Abstract 
Introduction 
    In all countries of the world, productivity 
is an inexhaustible source of economic 
growth. According to the National 
Productivity Organization of Iran in 2018, 
the low share of productivity growth in total 
factors productivity (TFP) in the fourth 
development plan (0.8%) and negative 
productivity growth in the fifth 
development plan (-0.5%) in Iran's 
economy has intensified the importance of 
paying attention to the issue of productivity 
growth in various sectors of the country's 
economy. The group of cereal products, 
including wheat (irrigated and rain-fed 
cultivation), barley (irrigated and rain-fed 
cultivation), rice and corn because of its 
important position in production and 
consumption, is the most important group 
of agricultural products in Iran. Annually, 
70% of the total area under cultivation of 
the country's agricultural is allocated to 
irrigated and rain-fed cereals. The 
importance of productivity in the law on 
increasing productivity of the agricultural 
sector and the law of the sixth development 
plan that 40% of the annual growth of the 
agricultural sector should be due to the 
growth of productivity is clearly stated. In 
this study, the goal is for decision makers 
and policy-makers to review the TFP 
growth in cereal crops (wheat, barley, rice 
and corn) so that appropriate decisions can 
be made to continue or stop or modify 
agricultural development programs. And 
also by preventing the waste of financial 
and human resources, they can improve the 
TFP in cereal crops in line with the 
adaptation of regional agricultural 
development plan with national 
development plan. This study examines the 
status of TFP growth in the cultivation of 
each the irrigated and rainfed cereals and 
its effective components, including 
efficiency growth (improving farm 
management) and technological changes 
over a 12-year period for each provinces of 
the Iranian southwestern (including seven 
provinces of Isfahan, Fars, Khuzestan, 
Chaharmahal Bakhtiari, Kohgiluyeh, Ilam 
and Bushehr) separately. In fact, this study 
seeks to answer the question that what is 
the share of efficiency growth (due to 

improved farm management and optimal 
use of resources) and also the share of 
technological progress (due to the use of 
new technologies by Farmers) in TFP 
growth of each cereals products in the 
Iranian southwestern provinces. 
 
Materials and Methods  
    In this study, data envelopment analysis 
(DEA) method and Malmquist index were 
used to calculate the total factors 
productivity (TFP) and analysis of its 
constituent components (technical 
efficiency growth and technological 
changes). Through the Ministry of 
Agriculture, yield data and production costs 
of cereal products including irrigated 
wheat, rain-fed wheat, irrigated barley, 
rain-fed barley, rice and corn as panel data 
for seven southwestern provinces of the 
country, during a 12-year period (2003-
2014), were extracted and analyzed. The 
equations for calculating the productivity 
index of Malmquist and analyzing its factors 
for each of the six products studied were 
calculated separately. By measuring the 
TFP growth in each of the crops of irrigated 
and rainfed cereals and then analyzing it to 
the technical efficiency growth and 
technological progress, we can determine 
the TFP growth and the share of each 
factors in the TFP growth in cereal fields in 
each of the provinces of the Iranian 
southwestern region, including Isfahan, 
Fars and Khuzestan, Chaharmahal 
Bakhtiari, Kohgiluyeh, Bushehr and Ilam 
were compared. 
 
Findings 
    The results of this study showed that in 
the study period, the rate of TFP growth for 
irrigated and rain-fed wheat, irrigated 
barley and corn in Isfahan province, 
irrigated and rain-fed wheat, rain-fed barley 
and rice in Ilam province, irrigated wheat, 
rain-fed barley and corn in Bushehr 
province, irrigated and rain-fed wheat, 
irrigated and rain-fed barley in 
Chaharmahal Bakhtiari province, irrigated 
and rain-fed wheat, corn and rice in 
Khuzestan province, irrigated and rain-fed 
wheat, irrigated and rain-fed barley, and 
corn in Fars province and rain-fed wheat, 
rain-fed barley and corn were positive in 
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Kohgiluyeh province. Rate of TFP growth 
for rain-fed barley and rice in Isfahan 
province, corn in Ilam province, rain-fed 
wheat in Bushehr province, rice in Fars and 
Chaharmahal Bakhtiari provinces, irrigated 
and rain-fed barley in Khuzestan province 
and irrigated wheat, irrigated barley and 
rice in Kohgiluyeh province were negative. 
The results showed that the components of 
TFP growth (including technical efficiency 
index resulting from improved farm 
management and optimal use of resources 
and technology changes index resulting 
from the use of new technologies by 
farmers) are different in each province and 
each product. 
 
Discussion 
    The analysis of productivity sources in 
cereal, indicate a sharp difference in the 
indicators of TFP growth, technical 
efficiency growth and technological changes 
in different provinces. The analysis of TFP 
growth into its components showed that the 
components of TFP growth are different in 
each province and each product. Therefore, 
it can be said that there is a divergence in 
the productivity of all factors of production 
in cereal products and in planning to 
improve productivity, the type of product, 
irrigated or rain-fed and regional and 
provincial conditions should be considered 
and a single recommendation will not work 
for all provinces. In general, the factor 
driving the TFP growth of production of 
irrigated wheat, rain-fed wheat, irrigated 
barley, rain-fed barley, and corn in the 
southwestern provinces of the country 
during these 12 years, the use of technology 
(positive technological changes) and the 
deterrent, lack of management in resource 
utilization (negative growth of technical 
efficiency). However, regarding rice 
cultivation, the results of TFP growth 
analysis showed that except for Khuzestan 
province in the provinces of the 
southwestern region of the country, the 
factor driving of TFP growth was the 
growth of technical efficiency (improving 
farm management and proper use of 
resources). The limiting factor of TFP 
growth has been mainly due to the 
technological recession in rice cultivation.  
 

Conclusion 
    Because in all the provinces of the 
southwest region of the country, the main 
source of productivity growth in irrigated 
wheat, irrigated barley and corn has been 
due to technological progress and in terms 
of efficiency or farm management, the 
recession is prevalent. Therefore, in order 
to further increase the TFP growth these 
cereals, appropriate training and extension 
programs developing to improve farm 
management is recommended. In contrast, 
in rice cultivation, the analysis of 
productivity growth to its constituent 
factors showed that the trend of 
technological progress in most provinces 
except Khuzestan was negative. Therefore, 
in order to increase TFP growth in rice 
production, investment in technological 
progress, such as the development of 
mechanization and the supply of high-
quality modified seeds with high yields in 
rice fields, should be on the agenda. 
Regarding rain-fed wheat, positive changes 
in technological progress and efficiency 
growth were observed simultaneously only 
in Isfahan, Ilam, Chaharmahal and 
Kohgiluyeh provinces and in the case of 
rain-fed barley in Fars, Kohgiluyeh and Ilam 
provinces. Regarding corn farms, the results 
showed that the limitation of TFP growth in 
these farms is mainly due to weakness in 
farm management. Therefore, in order to 
increase the TFP growth in corn farms, the 
development of appropriate training and 
extension programs to improve farm 
management should be a priority. 
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 مقاله پژوهشی

 های منتخب کشور:وری در زراعت غلات در استانمنابع رشد بهره

 بهبود مدیریت مزرعه یا پیشرفت فناوری؟

 
 2، آیت اله کرمی*1بهروز حسن پور

 
 و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان فارس، شیراز، ایران. تحقیقاتاقتصادی، اجتماعی و ترویجی، مرکز  تحقیقاتاستادیار اقتصاد کشاورزی، بخش  -1
 دانشیار اقتصاد کشاورزی، بخش مدیریت توسعه روستایی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه یاسوج، یاسوج، ایران. -4

 11/30/1011تاریخ دریافت: 

 31/11/1011تاریخ پذیرش: 

 56-48شماره صفحات: 

 چکیده

بهره وری منبع پایان ناپذیر رشد اقتصادی است. غلات شامل گندم، جو، برنج و ذرت به  :مقدمه و هدف

با  پژوهشترین محصولات کشاورزی ایران است. در این دلیل جایگاه مهمی که در تولید و مصرف دارد، مهم

های آن، وضعیت مدیریت مزرعه و پیشرفت ( و مؤلفهTFPوری کل عوامل )گیری میانگین رشد بهرهاندازه
 های جنوب غرب کشور مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. فناوری در مزارع غلات استان

 ( و شاخص مالم کوئیست برایDEAها )در این پژوهش از روش تحلیل پوششی داده :هامواد و روش

دهنده آن )رشد کارایی فنی و تغییرات های تشکیل( و تحلیل مؤلفهTFPوری کل عوامل )محاسبه بهره
های عملکرد و هزینه تولید محصولات غلات وزارت جهاد کشاورزی، دادهبه وسیله فناوری( استفاده شد. 

رب کشور در طی یک های تابلویی برای هفت استان جنوب غعنوان دادهشامل گندم، جو، برنج و ذرت به
 استخراج و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.( 1274-12۳2ساله ) 14دوره 

ها، منبع عمده رشد بهره وری در تولید گندم آبی ناشی از پیشرفت فناوری است و از در اکثر استان: هایافته

نظر کارایی یا مدیریت مزرعه، وضعیت رکود حاکم است. در خصوص گندم دیم، تغییرات مثبت فناوری و 
ر مورد جو دیم در طور همزمان تنها در استان های اصفهان، ایلام، چهارمحال و کهگیلویه و دکارایی به

وری در ذرت عمدتاً ناشی از مدیریت . محدودیت رشد بهرهشدهای فارس، کهگیلویه و ایلام محرز استان
 ضعیف مزرعه و برعکس برای برنج ناشی از رکود فناوری است.  

های تشکیل دهنده آن ( به مؤلفهTFPوری کل عوامل تولید )تجزیه رشد بهره گیری:نتیجهبحث و 

ها در هر استان و هر محصول متفاوت است. از این رو در برخی استان TFPنشان داد که منابع عمده رشد 
های آموزشی و ترویجی و بهبود دلیل عدم رشد کارایی فنی، برنامهدر مورد مزارع گندم آبی و ذرت، به

دلیل رکود فناوری، توسعه مکانیزاسیون و که برای شالیزارها، بهباشد. در حالی مدیریت مزرعه در اولویت می
 باشد.فناوری در اولویت می

 
 از دستگاه خود برای اسکن و خواندن

 مقاله به صورت آنلاین استفاده کنید
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 های کلیدی:واژه

ها، رشد پیشرفت فناوری، تحلیل پوششی داده
 .وری کل عوامل تولید، غلات، کارایی فنیبهره
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 4۳18254447۳ تلفن:

 hassanpourbehrooz@gmail.com پست الکترونیکی:



 ی؟فناور یشرفتپ یامزرعه  یریتمد بهبود:منتخب کشور یهادر زراعت غلات در استان یورمنابع رشد بهره

 51 56-48(: 2) 18؛ 1831پژوهشی اقتصاد کشاورزی.  –فصلنامه علمی 

 مقدمه
وری از فاکتورهای لازم برای رشد مداوم اقتصادی رشد بهره
که بیش از نیمی از رشد تولید در  ایگونهباشد. به هر کشوری می

(. در 1وری تأمین شده است )افزایش بهره راهاقتصادهای پیشرفته از 
اقتصادی های پنجم و ششم توسعه های کلی برنامهراستای سیاست

وری بخش کشاورزی و منابع طبیعی کشور و قانون افزایش بهره
وری کلِ عواملِ تولید ، موضوع سنجش رشد بهره127۳مصوب 

(TFP)1  و بررسی منابع عمده آن شامل رشد کارایی فنی )یا بهبود
( اهمیت فناوریمدیریت مزرعه( و تغییرات فناوری )یا پیشرفت 

مه افزایش تولید و عملکرد محصولات بسزایی پیدا کرده است. برنا
ای در حیاتی و استراتژیک غلات شامل گندم، جو، برنج و ذرت دانه

باشد از های استراتژیک وزارت جهاد کشاورزی میکشور که از برنامه
وری در این قاعده مستثنی نیست و تابع عوامل تأثیرگذار بر رشد بهره

گندم، )حصولات غلات باشد. سهم بزرگ متولید این محصولات می
در الگوی کشت کشاورزی ایران نشانگر ( ایجو، شلتوک و ذرت دانه

در . باشداهمیت بسیار زیاد غلات در تغذیه انسان و دام در کشور می
ترین کالا در ایران مانند بسیاری از کشورهای جهان، گندم حیاتی

نقش آید. گروه غلات است که در الگوی مصرفی خانوارها بشمار می
استراتژیک محصول گندم در نظام مصرفی کشور و رسالت سنگینی 

ها در رسیدن به خودکفایی و پیشبرد اهداف توسعه ملی که دولت
ریزی و مدیریت بهینه عوامل تولید وجود دارد، بر اهمیت و لزوم برنامه

افزاید. برنج بعد از گندم، نقش دوم را در الگوی تغذیه مردم ایران می
خاطر به  تربیشای در ایران کند. اهمیت جو و ذرت دانهبازی می

باشد. به دلیل نیاز نقش به سزای آن در جیره غذایی دام و طیور می
روز افزون دامداران و پرورش دهندگان طیور و ماهی به محصولات 

 تربیش، اهمیت کشت و تولید این محصولات در کشور جو و ذرت
شود. با توجه به محدودیت بخش کشاورزی برای افزایش تولید می

رسد افزایش کارایی و های تولید، به نظر میتوسعه عامل راهغلات از 
حل برای بهبود عملکرد و ترین راهوری کل عوامل تولید، مناسببهره

با گذشت  ،. از سوی دیگرباشدافزایش تولید محصولات غلات می
های نوین داخلی و خارجی گرفتن دانش و فناوریزمان و به خدمت 

نوین  هایروشدر امر تولید غلات، شامل بذور اصلاح شده جدید، 
افزارهای جدید کاشت، داشت و ها و ماشینبیماریکنترل آفات و 

وری کل عوامل تولید این توان عملکرد و بهرهبرداشت، می
 (.4محصولات استراتژیک را ارتقاء بخشید )

، کل 12۳5-۳7بر اساس آمار وزارت جهاد کشاورزی در سال زراعی 
میلیون هکتار  42/11سطح زیر کشت محصولات زراعی کشور 

درصد( به  84میلیون هکتار )حدود  75/8باشد که از این مقدار، می
 7/22اختصاص داشته است که از این مقدار  4محصولات غلات

 
1 Total Factor Productivity 

شود منظور چهار محصول گندم، جو، در ایران وقتی صحبت از غلات می ۲
ای ارزن، سورگوم و ... مقدار بسیار باشد. محصولات غلهبرنج و ذرت می

شود که مقدار آن حتی در سالنامه آماری وزارت ناچیزی در ایران کشت می
 است.     جهاد کشاورزی مشخص نکرده

 

درصد به صورت دیم کشت  2/55به کشت آبی و درصد، مربوط 
شود. در بین محصولات غلات به ترتیب اولویت محصولات گندم، می

 7/1و  7/8،  2/1۳،  1/81به ترتیب با ای جو، شلتوک و ذرت دانه
اند. از ین سطح زیر کشت را به خود اختصاص دادهتربیشدرصد 

 75/1۳میلیون تن کل محصولات زراعی کشور، مقدار  4/74مجموع 
درصد متعلق به محصولات غلات است که  ۳/42میلیون تن معادل 

درصد بقیه از اراضی  5/44درصد آن از اراضی با کشت آبی و  5/88
یلیون تن غلات م 75/1۳با کشت دیم حاصل شده است. از تولید 

 1/72به ترتیب با ای کشور، محصولات گندم، جو، شلتوک و ذرت دانه
ین تولید را در کشور به خود تربیشدرصد  2/5و  2/17،  1/15، 

کشور  گوناگونهای اند. وضعیت کشت غلات در استاناختصاص داده
درصد از تولید غلات کشور در پنج  2/25دهد که حدود نشان می

تان خوزستان، گلستان، فارس، مازندران و کرمانشاه تولید شده اس
درصد سهم در تولید غلات  1/12ها، خوزستان با است. در بین استان

درصد سهم در جایگاه آخر قرار گرفته  4/4در رتبه اول و بوشهر  با 
  (.2) است

در طی دهه  یرانوری ابر اساس گزارش سازمان ملی بهره
وری اقتصاد کلان ایران از کارنامه خوبی برخوردار اخیر وضعیت بهره
های چهارم و پنجم توسعه، اهداف برنامه اساسنبوده است. بر 

درصد( رشد اقتصادی کشور، از محل رشد  22بایست یک سوم )می

شد که متأسفانه اقتصاد ایران در دستیابی ( حاصل میTFPوری )بهره
رشد سالانه  میانگینن هدف تا حد زیادی ناموفق عمل کرد. به ای

درصد بود که سهم رشد  2/4حدود  12۳5تا  1275های اقتصادی سال
درصد و در برنامه پنجم توسعه،  7/4وری در برنامه چهارم توسعه، بهره

دیگر، در برنامه  بیاندرصد بود. به  -5/4وری، متأسفانه رشد بهره
پنجم توسعه، بخشی از رشد اقتصادی را که حاصل تشکیل سرمایه و 
اشتغال ایجاد شده بود، به دلیل استفاده ناکارا از منابع موجود، در طول 

دهد که این اطلاعات نشان می ،برنامه از دست رفت. به هر حال
رم و های چهاعمده رشد اقتصادی ایجاد شده در کشور در طول برنامه

پنجم در نتیجه افزایش مصرف عوامل تولید حاصل شده است و 
وری نقش بسیار ناچیزی داشته است. از این رو، اقتصاد ایران به بهره

« منابع محور»باشد، کماکان به صورت « ور محوربهره»که جای این
وری بخش شود. در برنامه ششم توسعه کشور، رشد بهرهمدیریت می

درصد پیش بینی شده است که با توجه به  7معادل  کشاورزی، سالانه
 4/2درصد،  7های موجود در بخش کشاورزی ایران، از این ظرفیت

شود که نشان از سهم  حاصل وریبهره ارتقای محل از درصد بایستی
وری بخش کشاورزی کشور وری در رشد بهرهدرصدی بهره 24
 (. 2باشد )می

های بلند مدت در بخش کشاورزی ریزیآنجایی که برنامه از
وری کل عوامل تولید بر مشخص برای ارتقاء بهره  هدر یک دور

های های رشد کارایی و تغییرات مثبت فناوریاساس بهبود شاخص
وری گیری و بررسی رشد بهرهاندازه ،باشد، لذانوین در امر تولید می

این امکان را برای برنامه  مشخص هبخش کشاورزی در یک دور
کند که سهم بهبود کارایی فنی در زارعت محصولات ریزان فراهم می

بردار در مصرف کشاورزی )حاصل رشد کارایی مدیریتی بهره
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های نوین در گیری از فناوریهای تولید( و نیز درصد امکان بهرهنهاده
 وری کل مشخصزارعت محصولات کشاورزی در جهت افزایش بهره

وری کل عوامل تولید، تا نقاط قوت و ضعف در بحث رشد بهره شود
گذاران بخش کشاورزی شناسایی و از این رهیافت، مسئولین و سیاست

بهبود  راهوری از ارتقاء بهره راستایگذاری مطلوبی در بتوانند سیاست
های نوین در کشت گیری از فناوریهای کارایی و امکان بهرهشاخص

ورزی بویژه محصولات استراتژیک شامل گندم، جو، محصولات کشا
 برنج و ذرت )گروه غلات( در برنامه آینده توسعه، تدوین نمایند.

های گذشته وری کل در طی سالبدیهی است روند رشد بهره
 پژوهشمتفاوت بوده است که با انجام این  گوناگونهای در استان

امل تولید در زراعت وری کل عوگیری رشد بهرهتوان ضمن اندازهمی
گندم )آبی و دیم( و جو )آبی و دیم( هر کدام به طور جداگانه و همین 

در  فناوریوضعیت روند کارایی و پیشرفت طور کشت برنج و ذرت، 
زمانی  ههای منطقه جنوب غرب کشور را در یک دورمزارع استان

 . کردمعین بررسی و با هم مقایسه 
 12۳5-۳7بر اساس آمار وزارت جهاد کشاورزی در سال زراعی 

ین مقدار سطح تربیشاز بین هفت استان منطقه جنوب غرب کشور، 
های خوزستان، فارس و ایلام است به گندم آبی مربوط به استان

هزار هکتار و پس از آن  58و  414،  ۳/254ترتیب با سطح 
هگیلویه و بویراحمد و های اصفهان، چهارمحال بختیاری، کاستان

باشد هزار هکتار می 2/14و  2/42،  5/42،  25بوشهر به ترتیب با  
های ین سطح مربوط به استانتربیش(. در مورد گندم دیم، 1)جدول 

 5/54و  84،  74ایلام، خوزستان و کهگیلویه و بویراحمد به ترتیب با 
تیاری، های فارس، چهارمحال بخهزار هکتار و پس از آن استان

هزار هکتار  7و  4/14،  1/27،  7/27اصفهان و بوشهر به ترتیب با 
 باشد.می

ین سطح جو آبی به ترتیب مربوط به تربیشدر خصوص جو آبی،     
 2/47و  7/24،  7/52های فارس، اصفهان و خوزستان با مقدار استان

 های چهارمحال بختیاری، کهگیلویه وهزار هکتار و پس از آن استان
هزار  2/1و  ۳/1،  4/2،  7/7بویراحمد، بوشهر و ایلام به ترتیب با 

 (. 1باشد )جدول هکتار می
های ایلام، ین سطح جو دیم به ترتیب مربوط به استانتربیش    

هزار هکتار و پس از  7/21و  7/27،  22فارس و خوزستان با مقدار 
ری، اصفهان، های کهگیلویه و بویراحمد، چهارمحال بختیاآن استان

 باشد.هزار هکتار می 5/1و  4/2و  1/17،  7/41بوشهر به ترتیب با  
های مورد در مورد سطح زیر کشت برنج یا شلتوک، از بین استان    

های خوزستان، فارس و ین سطح مربوط به استانتربیشبررسی، 
هزار هکتار  5/5و  2/41،  1/77کهگیلویه و بویراحمد با سطح کشت 

های ایلام، چهارمحال بختیاری و اصفهان به از آن استانو پس 
 (. 1باشد )جدول هزار هکتار می 1/1و  2/4،  8/4ترتیب با 

ای در منطقووه مووورد مطالعووه، عموودتاً در   محصووول ذرت دانووه 
و  ۳/54شوود. خوزسوتان بوا    های خوزستان و فارس کشت موی استان

ود اختصواص  ین سوطح را بوه خو   تور بویش هزار هکتار  1/14فارس با 
های ایلام، کهگیلویه و بویراحمد و اصفهان به ترتیب با اند. استانداده

(. 1هزار هکتار در جایگاه بعدی قرار دارند )جودول   42/4و  2/1،  8/7
ها از نظر تولید، بر اساس آموار وزارت جهواد کشواورزی در    این استان

درصد  14درصد گندم آبی،  24، حدود  12۳5-۳7سال زراعی  ایدانه
درصود بورنج و    12درصد جو دیم،  17درصد جو آبی،  42گندم دیم ، 

 (.2اند )درصد تولید ذرت کشور را به خود اختصاص داده 52
 

 

 1016-15های مورد مطالعه در سال زراعی سطح زیر کشت غلات )گندم، جو، ذرت و برنج( در استان -1جدول 

 

 غلات چهارمحال خوزستان فارس اصفهان

 گندم آبی 422۳2 254۳24 414454 2542۳
 گندم دیم 27144 84478 27774 14444
 جو آبی 7744 47227 52774 24717
 جو دیم 1712۳ 21775 277۳1 2484
 ذرت 4 54۳47 14154 24

 برنج 4254 77127 41248 1125

 غلات کهگیلویه ایلام بوشهر

 گندم آبی 422۳4 58414 1421۳
 گندم دیم 54544 74444 7424
 جو آبی 2444 1244 1۳74
 جو دیم 41744 22444 1544

 ذرت 1254 78۳8 4
 برنج 5522 4824 4

  12۳8مأخذ: سالنامه آماری وزارت جهاد کشاورزی، 
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هدف بر آن است که تصمیم گیرندگان و  پژوهشدر این     
وری کل اران بخش کشاورزی با بررسی وضعیت رشد بهرهذگسیاست

های تأثیرگذار بر آن، شامل عوامل تولید در زراعت غلات و مؤلفه
بهبود مدیریت مزرعه نظیر عملیات  راهافزایش رشد کارایی )از 

بهزراعی و نحوه صحیح کاشت، داشت و برداشت توسط کشاورزان( و 
ذاری در ایجاد و پذیرش گافزایش سرمایه راه)از  فناوریرشد 

های نوین، نظیر استفاده از ارقام اصلاح شده و مکانیزاسیون(، فناوری
بتوانند تصمیمات مقتضی را در خصوص ادامه یا قطع و یا تعدیل 

وری های توسعه کشاورزی موجود در خصوص افزایش بهرهبرنامه
ه تولید این محصولات استراتژیک اتخاذ و در راستای قانون برنام

درصد رشد سالیانه بخش کشاورزی  24که ششم توسعه مبنی بر این
وری باشد، گام برداشته شود و با جلوگیری بایستی ناشی از رشد بهره

های توسعه ریزیاز اتلاف منابع مالی و انسانی منطبق با برنامه
وری کل عوامل تولید در زراعت غلات ای، بهرهکشاورزی منطقه

پژوهش حاضر در قالب اهداف ذیل مورد بررسی  راین،بنابارتقاء یابد. 
 قرار گرفته است: 

وری کل عوامل تولید در زراعت غلات آبی و محاسبه رشد بهره -1
دیم )گندم آبی، گندم دیم، جو آبی، جو دیم، برنج و ذرت( در 

 های جنوب غرب کشور. استان
یم در بررسی رشد تغییرات کارایی فنی در زراعت غلات آبی و د -4

 های جنوب غرب کشور. استان
)رشد فناوری( در زراعت غلات آبی و دیم  فناوریبررسی تغییرات  -2

 های جنوب غرب کشور.  در استان
وری کل عوامل تولید در زراعت غلات آبی و محاسبه رشد بهره -2

 های جنوب غرب کشور.دیم در استان
وری سازمان بهره پیشینه طولانی عضویت در با وجوددر ایران     

وری بویژه در گیری رشد بهرهآسیایی، مطالعات چندانی در زمینه اندازه
وری، عمدتاً بخش کشاورزی انجام نشده است و در مطالعات بهره

(. بمنظور 1وری جزئی عوامل تولید، مورد توجه بوده است )بحث بهره
سازی، ابتدا مقالات علمی متعددی تهیه یک چارچوب تئوریکی و مدل

وسیله بتوان یک چهارچوب تا بدین شددر خارج و داخل کشور مطالعه 
سازی و تجزیه و تحلیل علمی و تئوریکی قوی اقتصادی برای مدل

آن تدوین  یوری کل عوامل تولید و اجزاآماری در خصوص رشد بهره
های اقتصاد کشاورزی، مطالعات متعددی در زمینه ژوهشکرد. در پ

وری و کارایی در ایران و خارج از کشور انجام شده محاسبه رشد بهره
وری کل کشاورزی با گیری بهرهاست. مطالعات مربوط به اندازه

چندین عامل تولید اغلب در کشورهای توسعه یافته بویژه در آمریکا 
با این کشورها تعداد معدودی مطالعه  انجام گرفته است. در مقایسه

وری در بخش کشاورزی در کشورهای در حال گیری بهرهبرای اندازه
ها توسعه و کم توسعه صورت پذیرفته که معمولاً نتیجه مشترک آن

وری، حتی در مناطقی است که در آن انقلاب دال بر پایین بودن بهره
 (.5ق افتاده است )سبز در محصولات مهمی نظیر گندم و برنج اتفا

در بخش کشاورزی یا هر بخش  1وری کل عوامل تولیدرشد بهره    
ای از تغییرات دو پارامتر عمده یعنی تغییر در اقتصادی کشور مجموعه

موجود در آن کشور  2و تغییر در تکنولوژی یا فناوری 4کارایی فنی
بهبود مدیریت استفاده از منابع و  راهی از باشد. تغییر در کارایی فنمی

افزایش  راهاز  فناوریآید و تغییر در عوامل تولید بدست می
 آید.های نوین به دست میگذاری و پذیرش فناوریسرمایه

 بنابراین،از آنجا که هر یک از علل بالا دارای منشأ متفاوتی است،     
ر آن بهبود های کلان بخش کشاورزی که دگذاریدر سیاست

ها و تنگناهای تولید جزو اهداف اصلی وری و شناخت ضعفبهره
گیری سهم هر یک از علل پیش گفته اهمیت باشد، تجزیه و اندازهمی

(. حجم شایان توجهی از مطالعات 11، 14، ۳، 7، 8، 7بسزایی دارد )
وری کل عوامل تولید در خارج از کشور با استفاده از رشد بهره

( و DEA) 2هاهای ناپارامتریک نظیر تحلیل فراگیر دادهروش
انجام شده است. در حالی که  5گیری شاخص مالم کوئیستبکار

های پارامتریک از روش تربیشوری در داخل کشور طالعات بهرهم
های اقتصاد نظیر برآورد تابع تولید )یا هزینه( با استفاده از روش

وری با روش (. برخی از مطالعات بهره۳، 14سنجی انجام گرفته است )

( و شاخص مالم کوئیست در داخل و DEAها )تحلیل فراگیر داده
 باشد: خارج از کشور به شرح ذیل می

وری کل میانگین رشد بهره (12در پژوهش هو و همکاران )
 1۳74-1۳۳5    زمانی هعوامل تولید در بخش کشاورزی چین در دور

وری کل به . نتایج تجزیه رشد بهرهشددرصد محاسبه  2/4مقدار 
در طی این  فناوریهای آن نشان داد که تغییرات فناوری و مؤلفه
درصد، بیش از سه برابر رشد کارایی  7/2ها با میانگین سالیانه سال

درصد بوده است. با این  2/1فنی )مدیریت منابع( با میانگین سالیانه 
ودن رشد کارایی فنی حال هنوز بحث اصلی کشاورزی چین پایین ب

)مدیریت مزرعه( است که این کاهش، عامل تضعیف اثر مثبت 
 باشد. وری کل میپیشرفت فناوری بر روی بهره

( انجام شد، روند رشد 7ی دیگر که توسط کوئلی و رائو )پژوهشدر     
کشور  ۳2وری کل عوامل تولید و اجزاء آن را در بخش کشاورزی بهره

با استفاده از شاخص مالم کوئیست مورد  1۳74-4444 هدنیا در دور
درصد تولید کشاورزی و  ۳8کشور حدود  ۳2بررسی قرار دادند. این 

 پژوهشاند. نتایج درصد جمعیت دنیا را به خود اختصاص داده ۳۳
 میانگینطور ها نشان داد که در کشورهای مورد مطالعه، عمدتاً بهآن

وری کل عوامل تولید دیده شاورزی، سیر نزولی بهرهدر بخش ک
وری در بخش کشاورزی شد. چین و کلمبیا بالاترین رشد بهرهمی

که کشورهای آمریکای جنوبی و آفریقا در پایین جدول داشتند در حالی
کشور از  ۳2در بین  52وری قرار داشتند. ایران در رتبه رشد بهره

وری کل عوامل و میانگین رشد بهرهوری قرار داشت لحاظ رشد بهره
 4برابر   4444تا  1۳74  هتولید در بخش کشاورزی در طول دور

 
1 Total Factor Productivity Growth 
2 Technical Efficiency Change (EFFCH) 
3 Technological Change  (TECHCH) 
4 Data Envelopment Analysis 
5 Malmquist Index 
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 8/4درصد ناشی از رشد کارایی و  2/1درصد بود که از این مقدار، 
 بوده است.  فناوریدرصد رشد 

در کشور اسلوواکی ( 12در پژوهشی که کواسی و سوجکووا )    
وری کل عوامل تولید در زراعت گندم مشخص نمودند که رشد بهره

درصد بوده است.  7/17(، 4444-4442پنج ساله ) هدر یک دور
وری، پیشرفت ترین عامل تأثیرگذار در این رشد چشمگیر بهرهمهم

های نوین در عرصه تولید گندم بوده است به یا نوآوری فناوریسریع 
درصد بوده است.  4/۳رشد فناوری  که میانگین سالانه ایگونه

درصد توانسته  2/7همچنین رشد کارایی فنی با میانگین سالیانه 
کمک شایانی در بهبود مدیریت بهینه منابع تولید در گندم نماید و 

وری کل عوامل تولید گندم در طی منجر به ارتقاء چشمگیر رشد بهره
وری کل عوامل رشد بهره (15ها شود. صبوحی و الوانچی )این سال

را با استفاده از  4445تا  1۳74زمانی   هتولید گندم را در یک دور
ها اذعان کردند که محاسبه نمودند. آن 1شاخص عددی تورنکوئیست

 7/4اگر چه در این فاصله زمانی رشد تولید گندم مثبت و به اندازه 
وری کل عوامل تولید گندم بر اساس این اما رشد بهره ،بوده است

محاسبه شده  -1۳/1مورد بررسی، منفی و به اندازه   هشاخص، در دور
ای به وضعیت رشد کارایی فنی و شان اشارهپژوهشها در است. آن

وری عنوان عوامل تأثیرگذار در رشد بهرهروند پیشرفت فناوری به
وری بر اساس شاخص عددی رشد بهره نکردند. زیرا اصولاً محاسبه

وری به اجزاء آن تورنکوئیست قادر به تفکیک شاخص رشد بهره
-74زمانی ) هیک دور هایدادهنیست. در پژوهشی با استفاده از 

وری در زراعت پنبه ایران را بررسی شد. محققین با (، رشد بهره1272
رایی نتیجه تجزیه این شاخص به دو اثر تغییر در فناوری و رشد کا

وری کل عوامل تولید در زراعت رشد سالانه بهره میانگینگرفتند که 
درصد در سال( بوده است. این رقم در  7/4پنبه ایران مثبت، ولی کم )

متفاوت بوده، به طوری که در استان فارس  گوناگونهای استان
های درصد در سال داشته و در استان 4/7 مقداربالاترین رقم را به 

وری منفی بوده است. نتایج مان، مازندران و گلستان رشد بهرهکر
از رشد  تربیشرشد کارایی فنی  میانگینبرای کل کشور نشان داد 

( 17ی مشابه کیانی )پژوهش(. در 14فناوری در زراعت پنبه بوده است )
 1۳84 هتولید محصولات زراعی در دوروری کل عوامل تغییرات بهره

. وی در کرددر منطقه ایالت پنجاب پاکستان را محاسبه  4442تا 
و تغییرات کارایی فنی را در این  فناوریاش سهم تغییرات مطالعه

وری محصولات شاخص تعیین نمود. نتایج نشان داد که رشد بهره
رایی فنی یا زراعی بسیار اندک بوده است و عمدتاً ناشی از رشد کا

 بهبود مدیریت مزرعه بوده است. 
 گوناگونهای وری ذرت در استاندر پژوهشی دیگر، رشد بهره    

( توسط رفیعی و همکاران 1274-77ساله ) 8  هکشور را در طی دور
وری ( محاسبه شد. نتایج نشان داد که میانگین رشد سالانه بهره۳)

بوده است. این  -5/2ید در زراعت ذرت منفی و برابر کل عوامل تول
های گوناگون متفاوت بوده است. بالاترین رشد سالیانه رقم در استان

های که استاندرصد مشاهده شد در حالی 5/17در استان فارس 

 
1 Tornquvist Index 

وری برخوردار خوزستان، قزوین، کرمان و کرمانشاه از رشد منفی بهره
 تربیشوری ا سهم کارایی فنی در رشد بهرههاستان تربیشاند. در بوده

( در 18از پیشرفت فناوری بوده است. بریم نژاد و محتشمی )
شان به بررسی کارایی فنی تولید گندم در چند استان کشور پژوهش

ها از روش تابع مرزی تصادفی استفاده کردند. نتایج پرداختند. آن
های مورد اد که میانگین کارایی فنی در شهرستانبررسی نشان د

درصد  ۳8 بیشینهتا  5۳ کمینهدرصد بوده است که از  77بررسی 
که از نظر استانی،  شدنوسان داشته است. در این پژوهش مشخص 

 7/87ین و استان کرمان با تربیشدرصد  7/۳1استان اصفهان با 
ین کارایی فنی را در تولید گندم داشته است. نویسندگان ترکمدرصد 

عنوان عوامل ای به رشد کارایی فنی بهشان، اشارهپژوهشدر 
 وری نکردند. تأثیرگذار در رشد بهره

( در بخشی از پژوهش خود با استفاده از 17پور و همکاران )حسن    
  هاستخر پرورش ماهی قزل آلا در یک دور 448ستانده -اطلاعات داده

در پنج استان کشور )فارس، کهگیلویه  1278تا  1272ساله از سال  5
وری و بویراحمد، چهارمحال بختیاری، مازندران و تهران(، رشد بهره

. نتایج نشان کردندکل عوامل تولید در مزارع پرورش ماهی را محاسبه 
ای با از رشد فزاینده یاد شده هروری کل در دوداد که شاخص بهره

وری نشان درصد برخوردار بوده است. تجزیه رشد بهره 8/2میانگین 
در صنعت آبزی  یاد شده هدر دور فناوریداد، اگر چه هیچ پیشرفت 

اما تغییرات مثبت و فزاینده کارایی  شودپروری قزل آلا مشاهده نمی
عنوان تنها هی بهفنی و بهبود مدیریت مزرعه در مزارع پرورش ما

های مورد مطالعه تشخیص داده شد. وری در طی سالعامل رشد بهره
وری در زراعت ( با هدف محاسبه رشد بهره1۳پور و همکاران )تهامی

وری به های منتخب و سپس تجزیه رشد بهرهچغندرقند برای استان
بررسی خودشان  فناوریمنابع آن یعنی تغییرات کارایی فنی و تغییرات 

( انجام دادند. نتایج آنها بیانگر رشد 128۳-1277ساله ) 7را در دوره 
وری در تولید درصد بود. این رشد مثبت بهره 28 مقداروری به بهره

و  چغندرقند، متأثر از رشد هر دو منبع کارایی فنی )مدیریت مزرعه(
مرکزی و همدان در  بوده است. سه استان قزوین، فناوریتغییرات 
وری بودند که دلیل آن مورد بررسی دارای رشد منفی بهره هطول دور

( در 14اوزدن )عمدتاً مربوط به عدم کارایی فنی مدیریتی بوده است. 
اورزی کشور وری کل عوامل تولید در بخش کش، رشد بهرهپژوهشی

. او با تجزیه شاخص کردمحاسبه  1۳۳4-4414     هترکیه را در دور
و تغییرات کارایی  فناوریوری به عوامل آن، سهم تغییرات رشد بهره

وری . نتایج نشان داد که میانگین سالانه رشد بهرهکردفنی را تعیین 
رشد باشد. این درصد می -7/5کل عوامل تولید در این دوره برابر با 

سالاریه و بوده است.  فناوریعمدتاً نتیجه تغییرات منفی منفی 
زمانی  هوری بخش کشاورزی ایران را در دور( رشد بهره44همکاران )

ها بررسی تأثیر مورد بررسی قرار دادند. هدف آن 12۳4-1272
وری بخش پیشرفت تکنولوژیکی و تغییرات کارایی بر رشد بهره

های کشور است. نتایج نشان داد که کشاورزی به تفکیک استان
 8وری معادل کشور، رشد بهره گوناگونهای در استان میانگینطور به

 8/4درصد مربوط به رشد کارایی و  4/2دار درصد بود که از این مق
تغییرات کارایی  بنابراین،بوده است.  فناوریدرصد مربوط به تغییرات 



 ی؟فناور یشرفتپ یامزرعه  یریتمد بهبود:منتخب کشور یهادر زراعت غلات در استان یورمنابع رشد بهره

 10 56-48(: 2) 18؛ 1831پژوهشی اقتصاد کشاورزی.  –فصلنامه علمی 

وری نقش غالب داشته و سهم تغییرات تکنولوژیکی اندک بر رشد بهره
شان محصولات را تفکیک نکردند. کاووسی و پژوهشها در است. آن
وری کل عوامل تولید در پژوهشی به بررسی رشد بهره( 41خیاوی )

داختند. نتایج پر 127۳-1278های زیر بخش زراعت ایران در سال
ین و تولید جو دیم و نخود آبی تربیشنشان داد که تولید چغندرقند 

مورد مطالعه بوده است. برنج، جو آبی،  هوری در دورین رشد بهرهترکم
جو دیم، سویا دیم، عدس آبی، عدس دیم، گندم آبی، نخود آبی و 

وری بودند که عمدتاً متاثر از هندوانه دیم دارای رشد منفی در بهره
وری در زراعت رشد منفی در کارایی بوده است. به طور کلی رشد بهره

د و سهم تغییرات درصد بو 1/4کشور بسیار پایین و در حد 
وری نقش غالب تکنولوژیکی منفی و تغییرات کارایی بر رشد بهره

ها را تفکیک نکردند. ها در پژوهش خود زراعت استانداشته است. آن
های حسابداری مزرعه پایگاه داده( با استفاده از 11داکپو و همکاران )

وری کل کشاورزی رشد بهرهزیر نظر وزارت  1(FADNفرانسه )
نشان  پژوهشعوامل تولید را مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند. نتایج 

( و مزارع گاو %2/2وری )ین رشد بهرهترکمداد که مزارع طیور 
( را داشتند. مزارع گوسفند و بز به ٪1/1۳وری )ین رشد بهرهتربیش

درصد بودند. تجزیه رشد  7/14و  2/8ترتیب دارای میانگین رشد 
وری در مزارع گاو عمدتاً ناشی از وری نشان داد که رشد بهرهبهره

رشد کارایی فنی و بهبود مدیریت مزرعه بود در حالی که رشد 
بوده  فناوریت وری مزارع گوسفند و بز عمدتاً ناشی از تغییرابهره

 21های پانل ( در پژوهشی با استفاده از داده44ابید و آکوستا )است. 
و وری کل به ارزیابی رشد بهره 1۳۳2-4412 هکشور آفریقایی در دور

در واحدهای دامداری گوشتی و شیری پرداختند. نتایج اجزاء آن 
وری کل در واحدهای د بهرهمیانگین سالانه رشپژوهش نشان داد که 

های آن وری به مؤلفهدرصد بود. تجزیه رشد بهره 2/1دامداری برابر 
بوده است  فناوریدرصد ناشی از رشد  2/1نشان داد که از این مقدار، 

 ،دیگر بیان، دچار رکود بوده است. به  هو رشد کارایی فنی در این دور
مدتاً ناشی از رشد وری واحدهای دامداری، ععامل مهم رشد بهره

 ها جدید بوده است. گیری فناوریبکارو  فناوری
ین سطح زیر کشت محصولات کشاورزی در تربیشنظر به اینکه     

درصد کل سطح  84که حدود  ایگونه ایران مربوط به غلات است به
کشت محصولات زراعی کشور به غلات )گندم، جو، برنج و ذرت 

ای( اختصاص یافته است و نیز با توجه به استراتژیک بودن دانه
ویژه محصول گندم و محصولات غلات در نظام مصرفی کشور به

رسالت سنگینی که دولت در رسیدن به خودکفایی در آن دارد، با این 
وری کدام از مطالعاتی که در ایران در خصوص رشد بهرهچهی ،حال

شبیه آنچه در -کل عوامل تولید در زراعت غلات انجام شده است
کشور چین و پاکستان برای بخش کشاورزی و کشور اسلواکی برای 

خوبی نتوانسته است به -شده است پژوهشمحصول گندم، مطالعه و 
وری را مشخص کند د بهرهاجزاء تشکیل دهنده و تأثیرگذار بر رش

وری ریزان بخش کشاورزی بتوانند روند رشد بهرهای که برنامهبگونه
وری در زارعت غلات ارتقاء بهره راستایرا در کشور پایش نمایند و در 

 
1 Farm Accountancy Data Network 

یک منطقه از کشور، یک بسته  گوناگونهای به تفکیک استان
تی را ، این کاسپژوهشسیاستی تدوین نمایند. لذا با اجرای این 

 توان تا حدی جبران نمود. می
 

 هامواد و روش
وری به دو صورت در ادبیات اقتصادی، در یک بنگاه اقتصادی بهره    

قابل محاسبه است.  2وری کل عوامل تولیدو بهره 4وری جزییبهره
ی حاصل از مصرف یک وری جزیی شاخصی است که ستاندهبهره

دهد. اشکال این شاخص واحد نهاده در یک زمان معین را نشان می
آن است که آثار دیگر عوامل در فرآیند تولید را نادیده می گیرد. ولی 

وری کل عوامل تولید، با توجه به این واقعیت که همه عوامل بهره
ید از نظر اقتصادی کمیابند، شاخصی است که تأثیر یک مجموعه تول

ای از محصولات برای حالات از نهاده ها را در تولید یک یا مجموعه
گوناگون فناوری محاسبه کرده و بهبود نسبی عملکرد بخش یا واحد 

   (.42دهد )تولیدی را در طول زمان نشان می
و  2وری کل، دو روش پارامتریکرشد بهره اسبهبرای مح    

وری پیشنهاد شده است. در روش پارامتریک، رشد بهره 5ناپارامتریک
های اقتصاد سنجی و برآورد تابع تولید، تابع هزینه، بر اساس روش

شود ها و تابع سود، برآورد میمحصول، تابع تقاضای نهاده تابع عرضه
(. روش پارامتریک مورد تردید اقتصاددانان قرار دارد، زیرا در آن 7)

های جمع پذیری، مشکلات انتخاب فرم تبعی و نقض فرضیه
های کلاسیک برای برآورد ضرایب وجود دارد. اما در روش فرض

های بالا نیست و ناپارامتری نیازی به تصریح مدل و فرضیه
(. هرچند در 42باشد )پذیر می های اندک امکانگیری با دادهاندازه
های پارامتریک اقتصاد سنجی امکان آزمون فرضیه را برای روش

بر این قادر است که  افزوندهد و ضرایب تخمینی به دست می
اختلاف بین تولید واقعی و تولید پتانسیل را به عوامل مدیریتی و 

یک نماید و کارایی را با دقت عوامل تصادفی خارج از کنترل تفک
بالاتری تعیین نماید، اما عدم نیاز به فرم تابعی خاص و عدم اعمال 
محدودیت در بازده نسبت به مقیاس و از همه مهمتر امکان تفکیک 

وری کل عوامل تولید به عوامل تغییرات کارایی شاخص تغییرات بهره
از روش مطالعه این تا در  شدفنی و تغییرات فناوری موجب 

. ضمن شوداستفاده  7(DEAها )ناپارامتریک و تحلیل فراگیر داده
شد تا بتوان از تمام اینکه کم بودن تعداد نمونه نیز مانع از آن می

. توانایی روش تحلیل فراگیر شودهای پارامتری استفاده مزایای روش
های تواند استنباطوری به اجزای آن، میها در تجزیه رشد بهرهداده

ها و ارائه راهکارهای مؤثر به دنبال داشته جمعی برای تحلیل سیاست
  (.45، 14باشد )
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 حسن پور و کرمی

 18 56-48(: 2) 18؛ 1831پژوهشی اقتصاد کشاورزی.  –فصلنامه علمی 

به روش  1وری کل عوامل تولیدگیری رشد بهرهدر اندازه
با  (48) ( و کوئلی و همکاران47ها، توسط فر )تحلیل فراگیر داده

روابط ریاضی اثبات شد که محاسبه یک شاخص عددی که با استفاده 
 باآید، به دست می 4ریزی ریاضی و محاسبه توابع فاصلهاز برنامه

عنوان تواند به(، میMPI) 2وری مالم کوئیستعنوان شاخص بهره
و تحلیل رشد  های گسسته در تجزیهشاخصی استاندارد برای داده

های صنعتی و وری کل عوامل تولید و اجزاء آن در فعالیتبهره
توسط بار وری مالم کوئیست را اولین شاخص بهره کشاورزی بکار برد.

( ارائه شد که در اغلب مقالات به خاطر نام 47کاوس و همکاران )
معروف است. استفاده از این شاخص  CCDنویسندگان آن، به مدل 

( بین دو TFPوری کل عوامل تولید )نه تنها در سنجش رشد بهره
شود پذیر میای، امکاننسبت مقداری توابع فاصلهبه روش زمانی  هدور

بلکه در تشریح دو شاخص مهم رشد کارایی مدیریتی و تغییرات 
های ی فقط با دادهاای و چند ستاندهفناوری تولید در حالت چند نهاده

ای )قیمتی( و فروض رفتاری، های هزینهمقداری، بدون نیاز به داده
دادند که نشان ریزی خطی ( به روش برنامه47. فر )شودمیسر می

 هوری مالم کوئیست در یک دوربرای محاسبه شاخص رشد بهره

 ( زیر است:LP) 2خطی ریزیمسئله برنامه 2زمانی معین نیاز به حل 
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 λ( ؛ TEیک بردار اسکالر از کارایی فنی ) ф، بالادر معادلات     

به ترتیب  tYو  tX(؛ N×1عبارتست از یک بردار وزنی به ابعاد )
به ترتیب  i,tyو  i,txام؛  t  هماتریس نهاده و ستاده در دور گربین

 .s.tام و t   هام در دور iموید مقادیر نهاده و ستاده در مشاهده 

 
1 Total Factor Productivity Growth (TFPG) 
2 Distance Functions (DF) 
3 Malmquist Productivity Index (MPI) 
4 Linear Programing 

ریزی ت در معادلات برنامه( به معنی محدودیsubject to) مخفف
  sام را در سال i، کارایی فنی مشاهده  4و  1خطی است. معادلات 

نشان دهنده دو مقطع زمانی متفاوت t و   sکند.گیری میرا اندازهt و 
که در یک سال با هم فاصله دارند. در حالی پژوهشهست که در این 

ام با شرایط تکنولوژی  t  هامین مشاهده از دور i،  2و  2معادلات 
شود بر عکس. شاخص مقایسه می sهای زمان رایج و استفاده از داده

از حاصل ضرب دو عبارت معین به   (MPI)کوئیستوری مالمبهره
 (EFFCH) 5، تغییرات کارایی فنینخستآید. عبارت دست می

گر تغییر در توانایی واحد تولیدی برای رسیدن است. این شاخص، بیان
حداکثر تولید با مجموعه ثابتی از منابع و تکنولوژی موجود در یک  به

، تغییرات  MPIزمانی معین است. عبارت دوم شاخص  هدور

واحد تولیدی است. این شاخص، بیان  (TECHCH) 7تکنولوژیکی
 هگر تغییر در فناوری مورد استفاده در آن واحد تولیدی در یک دور

 باشد. زمانی معین می

 
m0 = MPI = TFPCH = [EFFCH]×[TECHCH]              

(5)  
 زیروری مالم کوئیست به شرح تابع فاصله، شاخص بهره راهاز     
 باشد: می
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به ترتیب بیانگر فاصله مشاهدات در  t+1odو   tod بالادر فرمول     
به ترتیب بیانگر مقدار نهاده و ستاده  yو   t  ،x  1+و tزمانی  هدور
 باشد. وری کل عوامل تولید میشاخص رشد بهره omو 

بیشتر و کمتر از عدد یک به ترتیب بیانگر رشد مثبت  omمقادیر     
باشد. می t 1+زمانی  هبه دور tزمانی  هوری از دورو منفی بهره
آمده  1وری مالم کوئیست به روش هندسی در شکل شاخص بهره

  (.48است )
 

 
5 Technical Efficiency Change (EFFCH) 
6 Technological Change (TECHCH) 
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 وری مالم کوئیست با روش هندسیشاخص بهره -1شکل 

بیانگر ترکیباتی از مقادیر  t+1, y t+1(x(و  x)t, y t(نقاط 
( و زمان  ه)نقطه شروع دور tستاده واحد تولیدی در زمان -نهاده
t+1 چنانچه  بالاباشد. واحد تولیدی در نقاط ( می ه)نقطه پایان دور

و  obمقدار  tبا حداکثر کارایی عمل نماید قادر خواهد بود در زمان 
مقادیر کارایی فنی در  ین،بنابرا. کندرا تولید  ofمقدار    t+1در زمان 

و   (oa/ob)به ترتیب برابر  t+1, y t+1(x(و  x)t, y t (نقاط 
(oe/of)  خواهد بود. بدین ترتیب رشد کارایی فنی (EFFCH) 

صورت به  (TECHCH) و رشد تکنولوژی  8صورت معادله ه ب
 خواهد بود: 7معادله 
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یا  (MPI)وری کل عوامل تولید لذا معادله نهایی رشد بهره    
کوئیست که حاصل ضرب مقادیر رشد کارایی و وری مالمشاخص بهره

 شود:رشد فناوری است به شکل نهایی زیر نوشته می

[ ] [ ]
2

1

od/oa
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of/oe

oc/oe
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TECHCHEFFCHMPI 
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(۳)  

ستانده در زارعت هر یک از -اطلاعات داده تمامیدر این پژوهش،     
محصولات غلات شامل گندم آبی، گندم دیم، جو آبی، جو دیم، برنج 

های جنوب مربوط به استان 1های پانلو ذرت آبی به صورت داده
های اصفهان، فارس و خوزستان، چهارمحال غرب کشور شامل استان

بختیاری، کهگیلویه و بویراحمد، بوشهر و ایلام( مجموعاً در هفت 
آوری و مورد تجزیه و تحلیل قرار گردساله  14  هاستان در یک دور

ست کوئیوری مالمگرفت. معادلات مربوط به محاسبه شاخص بهره
برای هر یک از شش محصول مورد مطالعه به طور جداگانه محاسبه 

 و متغیرهای داده و ستانده به شرح ذیل تعریف شدند:  شد

 
1 Panel Data 

it+1Y و itY  =تولید محصول در استان  مقدارi های ام درسال
t 1+و  t عنوان متغیر ستانده()به 

استفاده عنوان متغیر نهاده در مدل مورد و شش متغیر اصلی به
 باشد.به شرح زیر می

1it+1X 1 وitX   سطح زیر کشت محصول بر حسب هکتار در =
 t  1+و tهای ام درسال iاستان 

2it+1X 2 وitX   بذر مصرف شده بر حسب کیلوگرم در هکتار =
 t  1+و tام درسالهای iدر استان  

3it+1X  3وitX  مصرف کودشیمیایی برحسب کیلوگرم در =
 t  1+و tام درسالهای  iهکتار در استان 

4it+1X 4 وitX  نیروی کار مورد استفاده در هکتار دراستان =i 
 t  1+و tهای ام در سال

5it+1X  5وitX  مقدار سم مصرف شده بر حسب کیلوگرم در =
 t  1+و tام درسالهای  iهکتار در استان 

6it+1X  6وitX آلات مورد استفاده به نرخ ثابت = ارزش ماشین
 t  1+و tهای ام درسال iدر استان  ۳4سال 

آلات برای از آنجا که مقادیر فیزیکی استفاده از ماشین
های مورد مطالعه در دسترس نبودند، نظیر برخی از مطالعات، از سال

به منظور  (.14آلات استفاده گردید )هزینه پرداخت شده برای ماشین
های مورد مطالعه، ارقام هزینه پرداخت حذف تأثیر نرخ تورم در سال

شده برای ماشین آلات بر حسب شاخص عمومی قیمتها بر حسب 
. آمار و اطلاعات مورد استفاده شدندمحاسبه و تعدیل  12۳4سال پایه 

های مربوط به تولید محصول و داده تمامیدر این پژوهش شامل 
( از بانک 1274-12۳2ساله ) 14 هها برای یک دورمقدار مصرف نهاده

هزینه تولید محصولات کشاورزی و منابع آماری مستند در وزارت 
های مورد مطالعه جمع آوری، تنظیم جهاد کشاورزی به تفکیک استان

ها و بندی دادهبقههای توصیفی و طتحلیلند. بمنظور شدبندی و دسته
و  SPSS(، از بسته نرم افزاری ASCII)4تبدیل به کدگذاری اسکی 

کل عوامل تولید و تجزیه به اجزاء آن، از  وریبرای محاسبه رشد بهره

 (. 4۳بهره گرفته شد ) 2DEAPی بسته نرم افزار
2 American Standard Code for Information 
Interchange (ASCII) 



 حسن پور و کرمی
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 Data Envelopment Analysis Program 3

(DEAP) 
وری و در پایان به منظور ترسیم نمودارها و بررسی روند رشد بهره    

 . شداستفاده  Excellاجزاء آن، از نرم افزار 
 

 هایافته
ستاده در مزارع گندم -اطلاعات دادهای از با استفاده از مجموعه    

گیری از شاخص های منطقه جنوب غرب کشور و با بهرهآبی استان
 هوری کل عوامل تولید در دورمالم کوئیست، مقادیر سالانه رشد بهره

وری کل به . تجزیه رشد بهرهشدساله مورد مطالعه محاسبه  14
وژیکی، این های آن یعنی رشد کارایی فنی و تغییرات تکنولعامل

دهد که عامل پیش برنده یا بازدارنده رشد می پژوهشگرامکان را به 
وری هر یک از محصولات، شناسایی و وضعیت کارایی فنی بهره

بکارگیری  مقدارها( و تغییرات فناوری ))مدیریت استفاده بهینه از نهاده
 ارقام جدید و مکانیزاسیون( در هر استان مشخص نماید. 

وری کول عوامول تولیود در    میانگین رشد کارایی، فنواوری و بهوره      
 4ساله موورد مطالعوه در شوکل شوماره      14 هزراعت گندم آبی در دور

هوای فوارس و   مشخص شده است. با توجوه بوه ایون شوکل، اسوتان     
 مقودار وری بوه  ین میانگین رشد سالیانه بهوره تربیشخوزستان، دارای 

ایلام، اصفهان، بوشهر و چهارمحال های درصد بوده است. استان 8/2
وری را در درصد رشود بهوره   1و  1/1، 8/1، 1/2بختیاری به ترتیب با 

های مورد مطالعه تنهوا در اسوتان   طی این دوره داشتند. در بین استان
وری درصد از رشد منفی بهوره  -۳/4کهگیلویه و بویراحمد با میانگین 

های آن نشان داد که ه عاملوری کل ببرخوردار بود. تجزیه رشد بهره
بوه   فنواوری های خوزستان و فارس، میانگین رشود سوالانه   در استان

درصودی برخووردار بووده اسوت در      8/2و  8/2ترتیب از رشود مثبوت   
هوا در واقوع،   وری در این استانکه عامل محدود کننده رشد بهرهحالی

ری گیبکوار منفی بودن رشد کارایی فنی )یا عدم مودیریت صوحیح در   
ها در مزرعه( بوده است و سالانه به طور میانگین بورای اسوتان   نهاده

باشود. در تموام   درصد و در استان فارس صفر درصد می -1خوزستان 
وری کل عوامل های مورد مطالعه، ارقام میانگین رشد اجزاء بهرهاستان

باشند. یعنوی  تولید در زراعت گندم آبی، حاکی از وجود همین الگو می
از  تور بویش وری، سالانه تغییر تکنولوژیکی در رشد بهره میانگینسهم 

سهم تغییر در کارایی فنی )بهبوود مودیریت مزرعوه( بووده اسوت. بوه       
جز استان فارس که سهم رشد کارایی فنوی صوفر بوود،    که به ایگونه

عامول   بنوابراین، ها، حتی دارای رشد منفی کوارایی بودنود.   بقیه استان
وری تولیود محصوول اسوتراتژیک    ر افزایش بهوره مهم و پیش برنده د
و  فنواوری های منطقه جنوب غورب کشوور، رشود    گندم آبی در استان

گیری فناوری )نظیر استفاده از ارقام اصلاح شوده( بووده اسوت و    بکار
وری تولید این محصول، عدم عامل محدود کننده و بازدارنده رشد بهره

 باشد. میگیری منابع بکارمدیریت صحیح مزرعه در 
وری کول عوامول تولیود در    میانگین رشد کارایی، فنواوری و بهوره      

مشوخص شوده    2های مورد مطالعه در شکل زراعت گندم دیم استان
های ایلام، اصفهان، چهارمحوال بختیواری، کهگیلویوه و    است. استان

 مقداروری به ترتیب به بویراحمد، فارس و خوزستان با رشد مثبت بهره
درصد و استان بوشهر با رشد منفوی   1/1و  4/2، 7/2، ۳/2، 2/2، 8/7

وری به درصد برخوردار بود. تجزیه رشد بهره -۳/2 مقداروری به بهره
طور کلی سهم میوانگین سوالانه تغییور    های آن نشان داد که بهعامل

از سوهم میوانگین    تور بیشوری کل عوامل، تکنولوژیکی در رشد بهره
جوز  سالانه تغییر در کارایی فنی )بهبود مدیریت مزرعه( بوده است. بوه 

ها های بوشهر، خوزستان و فارس که سهم رشد کارایی فنی آناستان
ها، حتی از رشود مثبوت کوارایی فنوی برخووردار      منفی بود، بقیه استان

شود مثبوت   ر مقدارها از رشد مثبت کارایی آن مقداربودند. هر چند که 
عامل مهوم و پویش برنوده در افوزایش      بنابراین،تر بود. فناوری پایین

هوای منطقوه   وری تولید محصول استراتژیک گندم دیم در استانبهره
گیری فنواوری بووده اسوت و    بکوار و  فناوریجنوب غرب کشور، رشد 

وری تولید این محصوول، در  عامل محدود کننده و بازدارنده رشد بهره
بوشهر، خوزستان و فارس عدم مدیریت صحیح مزرعوه در  های استان

 باشد.ها میبکارگیری نهاده
 

 

 
 )فناوری( فناوریسالیانه  میانگینسالیانه کارایی و تغییرات  میانگینوری، تغییرات رشد سالیانه بهره میانگین -2شکل 

 در زراعت گندم آبی
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 )فناوری( فناوریسالیانه  میانگینسالیانه کارایی و تغییرات  میانگینوری، تغییرات رشد سالیانه بهره میانگین -0شکل 

 در زراعت گندم دیم 
 

وری کول عوامول   ، میانگین رشد کارایی، فناوری و بهوره  2شکل     
هوای منطقوه جنووب غورب کشوور را      تولید در زراعت جو آبی اسوتان 

درصود،   2/2 مقودار کند. استان چهارمحال بختیواری بوه   مشخص می
وری و استان کهگیلویوه و بویراحمود بوه    ین میانگین رشد بهرهتربیش
مورد مطالعه  هوری در دوررشد بهره ین میانگینترکمدرصد،  -4 مقدار

های بوشهر و ایلام بوه دلیول پوایین بوودن سوطح      داشته است. استان
های مورد مطالعه از ایون لیسوت   ها در سالکشت و نداشتن آمار نهاده
جوز  ها بهدهد که همه استانخوبی نشان میخارج شدند. این شکل به

ی مورد مطالعه دارای هاهای کهگیلویه و خوزستان در طی سالاستان
وری عوامل تولید در زراعت جوو آبوی   وری بودند. بهرهرشد مثبت بهره

 -4های کهگیلویه و خوزستان به ترتیب، دارای رشد سوالانه  در استان
که در استان چهارمحال بختیاری که درصد بوده است در حالی -۳/4و 

 2/2سوالانه  ها داشت، از رشد ین میانگین مثبت در بین استانتربیش
 درصد برخوردار بوده است. 

هوای آن نشوان داد کوه اسوتان     وری بوه عامول  تجزیه رشد بهوره     
درصدی کارایی و صفر درصدی  4کهگیلویه و بویراحمد از رشد منفی 

دهود کوه   تغییرات تکنولوژی برخوردار بوده است. این ارقام نشان موی 
هوا و  گیری نهواده بکارمنفی بودن رشد در کارایی )ضعف مدیریتی در 

مدیریت مزرعه( و ثابت بوودن وضوعیت فنواوری در تولیود جوو آبوی،       
وری این محصول را منفی کرده است. بوا وجوودی   میانگین رشد بهره

که در دو استان فارس و چهارمحال بختیاری از رشد مثبت کارایی به 
وری هوا از بهوره  درصد برخوردار بودند اما سوهم آن  1/1و  2/1ترتیب 

 باشد. از تغییرات فناوری در این دو استان می ترکمکل 
توان گفت که عامل مهم و پیش برنده در افزایش به طور کلی می    

هوای موورد   وری تولید محصول اسوتراتژیک جوو آبوی در اسوتان    بهره
و  فنواوری جز استان کهگیلویه و بویراحمود، رشود   مطالعه در کشور، به

و عامل محدود کننده و بازدارنده رشد  ها بوده استگیری فناوریبکار
 باشد.ها میوری این محصول، عدم استفاده بهینه از منابع و نهادهبهره
وری کول عوامول تولیود در    میانگین رشد کارایی، فنواوری و بهوره      

نمایش داده شوده   5های مورد مطالعه در شکل زراعت جو دیم استان

ین و تور بویش تیوب، دارای  های فوارس و اصوفهان بوه تر   است. استان
درصود داشوتند. ایون شوکل      -8و  7 مقداروری به ین رشد بهرهترکم
جوز  هوا بوه  خوبی نشان داد که در منطقه مورد مطالعه، هموه اسوتان  به

وری بودنود.  های اصفهان و خوزستان دارای رشود مثبوت بهوره   استان
کوه   گونوه ها بهتر بوده اسوت بوه   وضعیت استان فارس از تمام استان

درصدی برخوردار بوده است و سوهم   7وری سالانه از رشد مثبت بهره
درصود بووده اسوت.     7/2درصد و سهم رشد کارایی  4/2رشد فناوری 

های ایلام، کهگیلویه، چهارمحال و بوشهر به ترتیب از میانگین استان
درصد برخوردار  7/4و  7/2،  2/2،  4/7 مقداروری به رشد مثبت بهره

های خوزستان و اصفهان به ترتیب دارای رشود سوالانه   استان اند.بوده
درصود بودنود. تجزیوه رشوود     -8و  -5/2 مقودار وری بوه  منفوی بهوره  

مورد مطالعه،   ههای سازنده آن نشان داد که در دوروری به عاملبهره
وری تولید جوو دیوم در اسوتان اصوفهان،     علت عمده پایین بودن بهره

ی )عودم اسوتفاده از ارقوام اصولاح شوده و      منفی بودن تغییرات فناور
مکانیزاسیون( و در استان خوزستان منفی بودن تغییورات کوارایی کوه    

باشود بووده اسوت.    گیری منوابع موی  بکوار حاصل ضعف مودیریتی در  
وری برخوردارند عمدتاً سهم تغییرات هایی که از رشد مثبت بهرهاستان

از سوهم   تور یشبو گیری فنواوری و ارقوام جدیود    بکوار حاصل  فناوری
 تغییرات کارایی حاصل بهبود مدیریتی در مزرعه بوده است. 

وری کول عوامول تولیود    میوانگین رشود کوارایی، فنواوری و بهوره         
نمووایش داده شووده اسووت. همووه  7ای در شووکل محصووول ذرت دانووه

ساله مورد مطالعه، دارای رشود   14 هجز استان ایلام در دورها بهاستان
وری در کشت ذرت بودند. وضعیت استان خوزستان از تمام مثبت بهره

وری ها بهتر بوده است به طوری که سالانه از رشد مثبت بهوره استان
درصدی برخوردار بود اما نکته جالب این است که تمام این رشد  2/14

ت رشد کارایی در ایون  مثبت، ناشی از رشد فناوری بوده است و وضعی
هوای کهگیلویوه و بویراحمود، اصوفهان،     ثابت بوده است. استان  هدور

 مقودار وری بوه  بوشهر و فارس به ترتیب از میانگین رشد مثبت بهوره 
انود. اسوتان ایولام دارای    درصد برخوردار بوده 8/1و  ۳/4،  2/2،  7/5

وری بهوره درصد بود. تجزیه رشد  -7/4 مقداروری به رشد منفی بهره
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بوا  وری تولید ذرت در استان ایلام نشان داد که علت منفی بودن بهره
درصدی، رشد بسویار منفوی در کوارایی     5/4رشد مثبت فناوری  وجود

هوا در مودیریت   درصد( که حاصل عدم استفاده بهینه از نهواده  -۳/2)
 باشد. مزارع ذرت است می

 ۳/2تاً خووب فنواوری )  در استان بوشهر نیز با وجود رشد مثبت نسب    
درصد( اما با تأثیر رشد منفی کارایی، منجر به کاهش میوانگین رشود   

توان گفت که عامول مهوم و   طورکلی میوری ذرت شده است. بهبهره

وری تولید محصوول اسوتراتژیک ذرت در   پیش برنده در افزایش بهره
ا هو گیری فنواوری بکارو  فناوریهای منطقه مورد مطالعه، رشد استان

وری ایون  بوده است و عامول محودود کننوده و بازدارنوده رشود بهوره      
هوا در مودیریت موزارع    محصول، عدم استفاده بهینه از منابع و نهواده 

 باشد.می

 

 

 
 )فناوری( فناوریسالیانه  میانگینسالیانه کارایی و تغییرات  میانگینوری، رشد رشد سالیانه بهره میانگین -8شکل 

 در زراعت جو آبی 
 

 
 )فناوری( فناوریسالیانه  میانگینسالیانه کارایی و تغییرات  میانگینوری، رشد رشد سالیانه بهره میانگین -6شکل 

 در زراعت جو دیم
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 )فناوری(  فناوریسالیانه  میانگینسالیانه کارایی و تغییرات  میانگینوری، رشد رشد سالیانه بهره میانگین .5شکل 

 ای در زراعت ذرت دانه

  
وری کل عوامل تولید میانگین رشد کارایی، فناوری و بهره 8شکل     

کنود.  های منطقه مورد مطالعه را مشوخص موی  در زراعت برنج استان
ساله مورد مطالعه، زراعت  14 هخوبی نشان داد که در دوراین شکل به

هوای خوزسوتان، ایولام و اصوفهان     جز استانها بهبرنج در همه استان
وری بودنود. چنانچوه بخوواهیم ارقوام شواخص      دارای رشد منفی بهره

توان گفت میوانگین سوالانه   کوئیست را به درصد بیان نماییم، میمالم
ان بوه ترتیوب   های خوزستان، ایولام و اصوفه  وری در استانرشد بهره

درصد بوده است. وضعیت استان خوزستان از تمام  4/1و  ۳/4،  2/11
وری ها بهتر بوده است به طوری که سالانه از رشد مثبت بهوره استان

درصدی برخوردار بود اما نکته اینجاسوت کوه تموام ایون رشود       2/11
گیری ارقام جدید و مکانیزاسیون( بکارمثبت، ناشی از تغییرات فناوری )

هوا(  بوده است و وضعیت تغییر کارایی )مدیریت استفاده بهینه از نهاده
ثابت بوده است. در مورد استان ایلام بعکس تموام رشود    هدر این دور

ها( بوده وری ناشی از رشد کارایی )مدیریت استفاده بهینه از نهادهبهره
ی وراست و رکود در استفاده از فناوری، عامل بازدارنده در رشود بهوره  

 بوده است. 
 -4 مقودار وری بوه  استان فارس دارای میانگین رشد منفوی بهوره      

وری نشان داد کوه تموام ایون رشود     درصد است که تجزیه رشد بهره
بوده است و وضعیت رشود کوارایی    فناوریمنفی، ناشی از رشد منفی 

ثابت بوده است. در دو استان کهگیلویه و بویراحمود    هفنی در این دور
محال بختیاری رشد منفی کارایی فنی بوه هموراه رشود منفوی     و چهار

وری کول  فناوری در کشت برنج مجموعاً باعث رشود منفوی در بهوره   
هوا، هوم از نظور مودیریت     عوامل تولید شده است. لذا در ایون اسوتان  

ها و هم از نظر استفاده از تکنولوژی، در وضعیت رکود گیری نهادهبکار
هوای منطقوه   توان گفوت کوه در اسوتان   یبرند. به طور کلی مبسر می

جنوب غرب کشور به جز استان خوزستان عامل محدود کننوده رشود   
 در زراعت برنج بوده است.   فناوریوری، عمدتاً به دلیل رکود بهره
های وری در زراعت غلات در استاننتایج بررسی و تحلیل بهره    

وری کل بهرهمنطقه جنوب غرب کشور حاکی از رشد مثبت یا منفی 
های مؤثر بر آن و همچنین اختلاف عددی در عوامل تولید و مؤلفه

های در استان فناوریوری کل، رشد کارایی و تغییرات رشد بهره مقدار

وری کل توان گفت که در بهرهباشد. بنابراین میمنطقه می گوناگون
 عوامل تولید در زراعت غلات، واگرایی وجود دارد و بایستی در هر

وری، به نوع محصول، ریزی با هدف بهبود وضعیت بهرهگونه برنامه
ای و استانی توجه ویژه مبذول آبی یا دیم بودن آن و شرایط منطقه

 4و از ارائه نسخه واحد برای کل کشور خودداری شود. در جدول  شود
وری کل عوامل تولید و به طور خلاصه علامت رشد شاخص بهره

شد کارایی و تغییرات فناوری در مزارع غلات های آن شامل رمؤلفه
های دهد. علامتهفت استان منطقه جنوب غرب کشور را نشان می

گر رشد مثبت و منفی در مثبت و منفی در این جدول به ترتیب بیان
 باشد. های آن میوری و مؤلفهبهره

 

 گیری نتیجه
و دیم(،  گروه محصولات غلات شامل گندم )آبی و دیم(، جو )آبی    

ترین خاطر جایگاه مهم در تولید و مصرف، مهم ای بهبرنج و ذرت دانه
درصد سطح  84باشد. سالانه گروه محصولات کشاورزی در ایران می

زیر کشت کل محصولات زراعی کشور به غلات آبی و دیم اختصاص 
وری وری در قانون افزایش بهرهدارد. اهمیت تجزیه و تحلیل بهره

 24که زی و قانون برنامه ششم توسعه مبنی بر اینبخش کشاور
وری درصد رشد سالیانه بخش کشاورزی بایستی ناشی از رشد بهره

باشد، کاملاً روشن شده است. این پژوهش، امکان بررسی و پایش 
وری کل عوامل تولید در زارعت هر یک از غلات وضعیت رشد بهره

ل رشد کارایی )بهبود های تأثیرگذار آن، شامآبی و دیم و مؤلفه
با استفاده از روش تحلیل پوششی  فناوریمدیریت مزرعه( و تغییرات 

ساله برای  14 ه( و شاخص مالم کوئیست در یک دورDEAها )داده
های منطقه جنوب غرب کشور )شامل هفت استان هر یک از استان

اصفهان، فارس، خوزستان، چهارمحال بختیاری، کهگیلویه و 
یلام و بوشهر( به طور جداگانه فراهم نمود. در واقع این بویراحمد، ا

پژوهش به دنبال پاسخ به این سؤال است که سهم رشد کارایی فنی 
)حاصل بهبود استفاده از منابع و مدیریت مزرعه( و سهم رشد فناوری 

های نوین توسط گذاری و پذیرش نوآوری و تکنولوژی)حاصل سرمایه
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وری تولید هر یک از محصولات آبی و کشاورزان( در افزایش بهره
های منطقه جنوب غرب دیم در گروه محصولات غلات در استان

 کشور چقدر است؟ 
هوای  وری کل عوامل تولید و مؤلفهنتایج مربوط به روند رشد بهره    

هوای  آن )کارایی و فناوری( در زراعت گندم آبی نشان داد که اسوتان 
تان کهگیلویه و بویراحمد، از رشود  منطقه جنوب غرب کشور به جز اس

وری کوول بووه وری برخوووردار بودنوود. تجزیووه رشوود بهوورهمثبوت بهووره 
هوای موورد مطالعوه، رشود     های آن نشان داد که در تمام استانعامل

مثبت و رشد کارایی منفی بوده است. به عبارت دیگور، عامول    فناوری
منفی بودن رشد ها در واقع، وری در این استانمحدود کننده رشد بهره

ها در مزرعوه(  گیری نهادهبکارکارایی فنی )یا عدم مدیریت صحیح در 
جز استان فارس که دارای رشد کارایی صفر بوده است به طوری که به

توان نتیجوه  ها، دارای رشد منفی کارایی بودند. لذا میبود، سایر استان
وری کول عوامول،   گرفت که سهم تغییر تکنولووژیکی در رشود بهوره   

 ه( بوده است.از سهم تغییر کارایی فنی )بهبود مدیریت مزرع تربیش
 

 

 
)فناوری( در زراعت  فناوریسالیانه  میانگینسالیانه کارایی و تغییرات  میانگینوری، رشد رشد سالیانه بهره میانگین -1شکل 

 برنج

 

و تغییرات های آن )تغییرات کارایی ( و مؤلفهTFPوری کل عوامل تولید )علامت رشد سالیانه مثبت یا منفی بهره -2 جدول

 *های مورد مطالعهفناوری( در مزارع غلات استان

 

 خوزستان فارس  اصفهان
چهارمحال 

 بختیاری
 کهگیلویه ایلام  بوشهر
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 گندم آبی  - - +  + - +  + - +  + - +  + - +  + 0 +  + - +

 گندم دیم + + +  + + +  - - +  + + +  + - +  + - +  + + +

+ 0 +  + + +  + - -  + + +  n n n  n n n  + - -  جو آبی 

  جو دیم + + +  + + +  + - +  + - +  - - -  + + +  - - -

+ + +  + 0 +  + 0 +  n n n  + - +  + - -  + + + ذرت  

- 0 -  - 0 -  + 0 +  - - -  n n n  - + +  - - -  برنج 
 وری کل عوامل تولید، تغییرات کارایی و تغییرات تکنولوژی در زراعت به ترتیب نمایانگر رشد بهره TECHCHو  TFPCH  ،EFFCHحروف  *

 نمایانگر سطح کشت پایین یا نداشتن آمار و اطلاعات در مورد محصول است. nباشد. حرف کوچک محصول می
 باشد. به ترتیب بیانگر رشد مثبت، رشد منفی و رشد ثابت می 0و  -علامت + ، 
  پژوهشهای مأخذ: یافته
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وری تولید محصول عامل مهم و پیش برنده افزایش بهره بنابراین،    
های منطقه جنوب غرب کشوور، رشود   استراتژیک گندم آبی در استان

گیری فناوری )نظیر استفاده از ارقام اصلاح شده( بووده  بکارو  فناوری
وری تولیود ایون   است و عامل محدود کننوده و بازدارنوده رشود بهوره    

 باشد. گیری منابع میبکاره در محصول، عدم مدیریت صحیح مزرع

هوای  در خصوص زراعت گندم دیم نتایج نشان داد که همه استان    
وری جز استان بوشهر، از رشد مثبت بهوره منطقه جنوب غرب کشور به

های آن نشوان داد کوه   وری به عاملبرخوردار بودند. تجزیه رشد بهره
لووژیکی در رشود   های مورد مطالعوه، سوهم تغییور تکنو   در تمام استان

از سوهم تغییور کوارایی فنوی )بهبوود       تور بویش وری کل عوامل، بهره
های بوشهر، خوزستان و فارس جز استانمدیریت مزرعه( بوده است. به
ها، حتی از رشد ها منفی بود، بقیه استانکه سهم رشد کارایی فنی آن

رایی رشد مثبت کا مقدارمثبت کارایی فنی برخوردار بودند. هر چند که 
عامول مهوم و    بنوابراین، بود.  ترکمرشد مثبت فناوری،  مقدارها از آن

هوای منطقوه   وری تولید گندم دیم در اسوتان پیش برنده افزایش بهره
و بکارگیری فناوری )نظیر استفاده از  فناوریجنوب غرب کشور، رشد 

وری تولیود  ارقام اصلاح شده( بوده است و عامل بازدارنده رشود بهوره  
های بوشهر، خوزستان و فارس عودم مودیریت   محصول در استاناین 

 باشد.ها میگیری منابع و نهادهبکارصحیح مزرعه در 
جوز دو  ها بهدر مورد زراعت جو آبی نتایج نشان داد که همه استان    

های مورد مطالعه استان خوزستان و کهگیلویه و بویراحمد در طی سال
هوای  وری به مؤلفهد. تجزیه رشد بهرهوری بودندارای رشد مثبت بهره

آن نشان داد که در استان کهگیلویوه و بویراحمود منفوی بوودن رشود      
کارایی فنی )مدیریت مزرعه( و ثابت بودن وضعیت فنواوری در تولیود   

وری این محصول را منفی کرده اسوت. در  جو آبی، میانگین رشد بهره
از رشود مثبوت    حالی که در دو استان فوارس و چهارمحوال بختیواری   

وری کول  هوا از بهوره  کارایی فنی برخوردار بودند هر چند که سهم آن
تووان  موی  بنابراین،باشد. از تغییرات فناوری در این دو استان می ترکم

وری تولید محصول گفت که عامل مهم و پیش برنده در افزایش بهره
جوز اسوتان   هوای منطقوه جنووب غورب کشوور، بوه      جو آبی در استان

ها بوده است و گیری فناوریبکارو  فناورییلویه و بویراحمد، رشد کهگ
وری ایون محصوول، عودم    عامل محدود کننده و بازدارنده رشد بهوره 

 باشد.مدیریت صحیح مزرعه می
در خصوص زراعت جو دیم نتایج نشوان داد کوه در منطقوه موورد         

دارای رشد های اصفهان و خوزستان جز استانها بهمطالعه، همه استان
های سوازنده آن  وری به عاملوری بودند. تجزیه رشد بهرهمثبت بهره

وری تولید جو دیم در استان نشان داد که علت عمده پایین بودن بهره
اصفهان، منفی بودن تغییرات فناوری )عدم اسوتفاده از ارقوام اصولاح    

ه شده و مکانیزاسیون( و در استان خوزستان منفی بودن رشد کارایی ک
باشد بوده اسوت. نتوایج   گیری منابع میبکارحاصل ضعف مدیریتی در 

هایی کوه از رشود مثبوت    وری نشان داد که در استانتجزیه رشد بهره
کووه حاصوول  فنوواوریوری برخوردارنوود عموودتاً سووهم تغییوورات بهووره

از سوهم تغییورات    تور بیشبکارگیری فناوری و ارقام جدید بوده است 
 باشد.مدیریتی در مزرعه است میکارایی که حاصل بهبود 

ای نتایج نشوان  وری در محصول ذرت دانهمورد وضعیت رشد بهره    
وری در جز استان ایلام دارای رشد مثبت بهرهها بهداد که همه استان

ها از بالاترین کشت ذرت بودند. استان خوزستان نسبت به سایر استان
وری برخوردار بود اما نکته با اهمیوت ایون اسوت کوه     رشد مثبت بهره

مثبت، ناشی از رشد فناوری بوده است و وضعیت رشود   تمام این رشد
دهود  وری نشان میکارایی ثابت بوده است. همچنین تجزیه رشد بهره

وری تولید ذرت در استان ایلام علیرغم رشد که علت منفی بودن بهره
درصد(  -۳/2درصدی، رشد بسیار منفی در کارایی ) 5/4مثبت فناوری 

هوا در مودیریت موزارع    ز منابع و نهادهکه حاصل عدم استفاده بهینه ا
 باشد. ذرت است می

 ۳/2در استان بوشهر نیز با وجود رشد مثبت نسبتاً خووب فنواوری )      
درصد( اما با تأثیر شودید رشود منفوی در کوارایی، منجور بوه کواهش        

توان وری در تولید ذرت شده است. به طور کلی میمیانگین رشد بهره
وری تولید محصول برنده در افزایش بهره گفت که عامل مهم و پیش

 فناوریهای منطقه جنوب غرب کشور، رشد استراتژیک ذرت در استان
ها بوده است و عامل محودود کننوده و بازدارنوده    گیری فناوریبکارو 

هوا در  وری این محصول، عدم استفاده بهینه از منابع و نهادهرشد بهره
 باشد. مدیریت مزارع می

هوای  جوز در اسوتان  ص زراعت برنج نتایج نشان داد که بهدر خصو    
وری در طوی دوره موورد   خوزستان و ایلام که دارای رشد مثبت بهوره 

وری بودند. تجزیوه  ها دارای رشد منفی بهرهمطالعه بودند، سایر استان
های آن نشان داد که با وجودی کوه وضوعیت   وری به مؤلفهرشد بهره

ها بهتر بوده اسوت و از بوالاترین رشود    ستاناستان خوزستان از تمام ا
وری برخوردار بود اما تمام این رشد مثبت، ناشی از رشد فنواوری  بهره

  هبوده است و وضعیت رشد کارایی فنی )مدیریت مزرعوه( در ایون دور  
 ثابت بوده است. 

 -4 مقودار وری بوه  استان فارس دارای میانگین رشد منفوی بهوره      
وری نشان داد که تمام این رشد منفی، رشد بهره درصد بود که تجزیه
بوده است و وضعیت رشد کارایی فنوی در   فناوریناشی از رشد منفی 

ثابووت بوووده اسووت. در دو اسووتان کهگیلویووه و بویراحموود و  هایوون دور
چهارمحال بختیاری رشد منفی کارایی فنوی بوه هموراه رشود منفوی      

وری کول  ی در بهوره فناوری در کشت برنج مجموعاً باعث رشود منفو  
هوا، هوم از نظور مودیریت     عوامل تولید شده است. لذا در ایون اسوتان  

ها و هم از نظر استفاده از تکنولوژی، در وضعیت رکود گیری نهادهبکار
هوای منطقوه   توان گفوت کوه در اسوتان   برند. به طور کلی میبسر می

جنوب غرب کشور به جز استان خوزستان عامل محدود کننوده رشود   
 در زراعت برنج بوده است.   فناوریوری، عمدتاً به دلیل رکود رهبه

مورد مطالعه، منفی بودن  هتوان گفت که در دورطور خلاصه میبه    
وری کول عوامول تولیود محصوولات غولات در      میانگین رشود بهوره  

های اصفهان )در مورد جو دیم و بورنج(، ایولام )ذرت(، بوشوهر    استان
ل بختیاری )بورنج(، خوزسوتان )جوو آبوی و جوو      )گندم دیم(، چهارمحا

دیم(، فارس )برنج( و کهگیلویه و بویراحمود )گنودم آبوی، جوو آبوی و      
( در 14زارع و همکوواران ) هووایپووژوهشبوورنج( بووا نتووایج حاصوول از 

هوای کرموان، مازنودران و گلسوتان و     خصوص زراعت پنبه در اسوتان 
هوای  ( در خصوص زراعت ذرت در استان۳همکاران )مطالعه رفیعی و 
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خوزستان، قزوین، کرمان و کرمانشاه و پوژوهش کاووسوی و خیواوی    
( در مورد برنج، گندم آبی، جو آبی، جو دیم و حبوبات تطابق دارد. 41)

ن نشان داد که عامل مهم های سازنده آوری به مؤلفهتجزیه رشد بهره
وری تولید محصولات استراتژیک گنودم آبوی،   و پیش برنده رشد بهره

هوای منطقوه   ای، در اسوتان گندم دیم، جو آبی، جو دیوم و ذرت دانوه  
گیری فناوری و عامل بازدارنده بکارو  فناوریجنوب غرب کشور، رشد 

وری ایون محصوولات، عودم مودیریت صوحیح مزرعوه در       رشد بهوره 
هو  هایپژوهشباشد. این نتایج با یافته حاصل از گیری منابع میربکا

( 12( در بخش کشاورزی چین، کواسوی و سووجکووا )  12و همکاران )
کشواورزی  در ( 11اسلوواکی، داکپو و همکواران )  در تولید گندم کشور

در بخوش دامپوروری کشوورهای     (44فرانسه و مطالعه ابید و اکوستا )
مطابقت دارد. در خصوص زراعت بورنج نتوایج تجزیوه رشود      آفریقایی

هوای منطقوه   جز استان خوزستان در اسوتان وری نشان داد که بهبهره
 وری،جنوب غرب کشور، عامل مهم و پیش برنده افزایش رشود بهوره  

گیری صحیح منوابع( و  بکاررشد کارایی فنی )بهبود مدیریت مزرعه و 
در  فنواوری وری، عمدتاً به دلیول رکوود   عامل محدود کننده رشد بهره

 هوای پوژوهش این نتایج بوا یافتوه حاصول از     زراعت برنج بوده است.
 ( در خصووص بخوش کشواورزی برخوی کشوورها،     48کوئلی و رائو )

آلا در ( در مورد پرورش ماهی قزل17پژوهش حسن پور و همکاران )
در بخش کشاورزی کشور ترکیه مطابقت ( 14ایران، و مطالعه اوزدن )
 :شودپیشنهادهای زیر توصیه می بالاداشت. بر اساس نتایج 

وری کل عوامل تولید در زراعت غلات حاکی از نتایج تحلیل بهره -1
وری کول، رشود کوارایی و تغییورات     رشد بهره مقداراختلاف شدید در 

توان گفت باشد. بنابراین میمنطقه می گوناگونهای در استان فناوری
وری کل عوامل تولید در زراعت غلات واگرایی وجود دارد که در بهره
وری، بوه نووع   ریزی با هدف بهبود وضوعیت بهوره  ر برنامهو بایستی د

ای و استانی توجه ویژه محصول، آبی یا دیم بودن آن و شرایط منطقه
 و از ارائه نسخه واحد برای کل کشور خودداری شود. شودمبذول 

وری کل، به عوامل سوازنده آن در موزارع گنودم    تجزیه رشد بهره -4
، نشان دهنده این واقعیت بود کوه اگور   های مورد مطالعهآبی در استان

مورد مطالعه نسبتاً خووب و   هچه وضعیت رشد تغییرات فناوری در دور
اما از نظر رشد کارایی فنی یا مدیریت مزرعه در  ،قابل قبول بوده است

هوای منطقوه جنووب غورب کشوور      مزارع گندم آبوی در تموام اسوتان   

گذاری بورای بهبوود   سرمایهباشد. لذا متأسفانه وضعیت رکود حاکم می
های آموزشی و ترویجی مناسب برای مدیریت بهتر مزارع گندم برنامه

  شود.آبی پیشنهاد می
وری کل، بوه  در مورد زراعت جو آبی و ذرت هم تجزیه رشد بهره -2

ین محودودیت در ارتقواء   تور بویش عوامل سوازنده آن نشوان داد کوه    
گیری منابع تولیود  بکارمدیریت وری، رکود در رشد کارایی فنی یا بهره

هوای آموزشوی و   گسترش کمی و کیفی برای بهبود برناموه  ،است. لذا
ترویجی مناسب برای زارعین این محصولات در منطقه جنوب غورب  

 .شودکشور نیز پیشنهاد می
وری کل، به عوامل سازنده آن در مزارع برنج نتایج آنالیز رشد بهره -2

های نوین در این مزارع در یری تکنولوژیگبکارنشان دهنده رکود در 
های فارس و های منطقه جنوب غرب کشور حتی استاناستان تربیش

ها مانند کهگیلویه و بویراحمود  اصفهان است. هر چند که برخی استان
بر رکود در تکنولوژی، بهبوودی هوم در    افزونو چهارمحال بختیاری، 

تولیود در کشوت بورنج در    مدیریت مزرعه و اسوتفاده بهینوه از منوابع    
گووذاری بوورای بهبووود وضووعیت صووورت نگرفتووه اسووت. لووذا سوورمایه

های نوین، نظیر ماشین آلات و بذر اصلاح شده در مزارع برنج فناوری
های ترویجوی مناسوب بورای بهبوود مودیریت      این منطقه و نیز برنامه

 شود.مزرعه توصیه می
وری نشان رشد بهره در مورد زراعت دیم گندم و جو، نتایج تجزیه -5

هوای فوارس،   و رشد کوارایی فنوی در اسوتان    فناوریداد که تغییرات 
موورد    هتوری را در دور کهگیلویه و بویراحمود و ایولام رونود مطلووب    

مطالعه دنبال کرده است، لذا به منظور بهبود تغییرات فناوری در بقیوه  
را شوده  های اجتوان از برنامههای منطقه جنوب غرب کشور میاستان

هوا بوه سوایر    ها و در صورت امکوان، تعمویم آن برناموه   در این استان
 .کردها استفاده استان
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