
 

 
 

 
 

 

 يزض ػلن پعقى يًبًَتىٌَلَغ ياّساف فٌبٍض

  ذبل ًبًَ يٍ وبضثطزّب 
 #18/03/1401ت ٔن سًٞٔ، سب15/10/1400ٍبٵز ٔن ىٍٔ$سبٍ 

 ييطظايلازى ه

 ١ًٍٓٔان ٍػب ډيٍٍٕ ٙٚڈ ٍٔدب ٔٓاثشيا آډًُځبٍ

  سُيچى
ٍا ث٦ًٍ هًىٽبٍ َب  ٮز ډؼمً٭ٍَٕمبو٦ًٍ ٽٍ ٥ج .إز ٓي ډًڅپًڅٕي سًڅأىٵَ ٔټ ْوبوًسپىًڅًّ

ثب  ،ئي ډلًٞلار ػيٕسًڅ ْي ثَأډب َڈ ثب ،َڈ ډًوشبّ ٽَىٌ إز ْډًڅپًڃ ثٍ ډًڅپًڃ ٕبهشٍ ي ٍي

يا ٕد ٓز ٍاَٮَٕ ٥جٕو٪ ،ِ َٖزٕٚڂبٌ ؤي ىٍ آُډبٕي ٙيٌ ٹبثڄ سًڅٕٮز سًڅٕا٭شٺبى ٽٍ ََؿٍ ىٍ ٥ج أه

ي هًٍاٻ دٔ اُ  ْڈ ي ثب ٍٕبوين اوَّٕيا ٽىٕٖز ٽٍ ؿىي َٖشٍ اُ ډًاى ٍادٕو أهاڅجشٍ ډى٪ًٍ  .ڈٕٽى

ت ي سپبډڄ هًىٽبٍ ٕسَٽ ْثچپٍ ثَا .ٍا ثَٷ ىَي ْڈ ٽٍ ََُٙٔيځبٌ اُ آن ثٖبُٕو ٔټؿىي ٕبڃ 

 َْب ىٍ اوياٌُ .ڈٕبثٕث ٍٓاَ ،ثٍِځشَ ډَٞٳ ىاٍى َْب ىٍ ډؼمً٭ٍ ِْٽٍ ثٍ ولًٔيار ډبىين ٍٕسًڅ

ين ي هڈ ٽَىن ي ًٍٕام ٽَىن ٕډبوىي سَاٙ ٔپٍِٕٓيُٙب ي اثِاٍآلار ډشٮبٍٳ ٵ ،ِٔډبىين ٍ

ٍ ٕثب سُ .ٍا ىوجبڃ ٽَى ٓٮ٥ٕج َْب ي ٍيٗ دَئٍٕثب ٓډچپًڅ ْىُبٕٕبهشه ډبٙ ْثَا .ٖشىيٕي...ػًاثڂً س

ثٍ ډًاُار آن ىٕز  يٌ ٙيٌ إز يٕٽٍ ّوڈ وبډ DNA٘ ّوُب ي ٔآٍا ٓٮىٔثين  ْٕبهشبٍ َْب وٺٍٚ

ي ډًاى ٕسًڅ .ؼبى هًاَي ٙئا ٓىٍ َٖش ْبٍٕىٍ ىٍاُ ډير سلًلار ثٖ ،ِٔډبىين ٍ ْبٵشه ثٍ سپىًڅًّٔ

ٮز ٕډًػًىار ىٍ ٥ج ْاٙپبلار ٕبهشبٍ .اوٖبن ډشلًڃ هًاَي ٙي ٓػبوياٍان ي كش ،بَبنٕځ ،ئػي

ثب هًاٛ ٵًٷ  ْئػيډًػًىار  ،بَبن ي ػبوًٍانٕځ ٕټت ي هًاٛ ايٍځبوًٕٙى ي ثب سَٽٓ ډ ٍٵ٬

 ْي اَياٳ ٵىبيٍ ٓڈ ثٍ ثٍَٕٔډٺبڅٍ ٹٞي ىاٍ أه. ىٍ ډشٶبير ثًػًى هًاَي آډي ْشُبٕاڅٮبىٌ ي ٙوٞ

 ڈ. ٕٸ ٹَاٍ ىَٕي سلٺ ٓهبٛ وبوً ٍا ډًٍى ثٍَٕ ْي ٽبٍثَىَب ڈٔثذَىاُ ٓىٍ ٭چڈ دِٙپ ْوبوًسپىًڅًّ

 ٭چڈ ٍيُ ه،ٔوً ْ، سپىًڅًّٓ، ٭چڈ دِٙپْ: وبوً، وبوًسپىًڅًّيسيٍاغگبى ول

  يًبًَتىٌَلَغ ٍ قٌبذت يثرف اٍل: ثطضؾ 

ه ٔٚشَٕث ْٽٍ وبوً سپىًڅًّ ًْٙى. ثب يػًىٓ وم هبٛ ډٚشٸ ٍٓٙشٍ ٭چم ٔټاُ  ْوبوً سپىًڅًّ

 ین در مطالعات اسلامیهای نوعلمی رهیافت فصلنامه
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اُ ٭چًڇ إز ي ىٍ  ْبٍٕيػٍ ډٚشَٻ ٍا ثب ٭چڈ ډًاى ىاٍى، هًاٛ اسڈ ي ډچپًڃ ٙبڅًىٌ ثٖ

ًٙى ىٍ َٕإَ ػُبن ٓ ډ ثَآيٍى ًٙوي.ٓ ډ ثٍ آن ػٌة ٓ٭چم َْب ؼٍ ىاوٚمىيان كًٌُٕوش

 َْب ِ ىٍ ٍٙشٍٔبٍ ٍٕبٓ ثٖٕٺبر ىٍ ډٺٕىي. سلٺٽى ډٓ ٽبٍ ْوٶَ ىٍ وبوً سپىًڅًّ 000/20كييى 

ِ ٕو ًْسپىًڅًّٕٔ ي وبوً ثٕپ، وبوً ادشٕټت وبوًاڅپشَيوٕثٍ سَس ًْسپىًڅًّٕ، وًٍيثٕټاڅپشَيو

ًٙى. ثَإبٓ ثَآيٍى ٓ ډ ٍ ډٚشٸٽًسًڅ ْثٍ ډٮىب ًٓوبؤًٚوي وبوً اُ ٽچمٍ ًٕٙى. دٓ ډ يٌٕوبډ

ي َب  ىيڅز ْٸ ي سًٕٮٍ وبوً سپىًڅًًٍّٕٻ، ثًىػٍ ٽڄ سلٺًٍَٕٖٔؽ ىٍ ؤَٙٽز لاٽٔ ٍ

ثًىػٍ اُ  أهاُ  ٓمٕبٍى ىلاٍ ثًى. وٕچٕډ6/8٘ اُ ٕث 2004ىٍ َٕإَ ػُبن ىٍ ٕبڃ َب  َٙٽز

َب  ٌ، َٙٽزيأى َْب َٖؽ ىٍ ٕبڃٔلاٽٔ ٍ ٓىٕ٘ ثٕٙي. اډب ثٍ دٓ ډ هٕسإډَب  ػبوت ىيڅز

ب، دٔ اُ ٥َف ٔپ٭چڈ هًاَىي ٽَى. ىٍ آډَ أهَٝٳ َب  اُ ىيڅز ْٚشَٕاكشمبلاً ثًىػٍ ث

بٵز ٽَىٌ ٔه ثًىػٍ ٍا اُ ىيڅز ٵيٍاڃ ىٍٔٚشَٕث ْٵَٕشبىن اوٖبن ثٍ ٽٌَ ډبٌ، وبوً سپىًڅًّ

ىي ثَاثَ  ٓٮىٔٽَى،  ْبٍى ىلاٍ َٝٳ وبوً سپىًڅًّٕچٕډ6/1ب ٔپىيڅز آډَ 2004إز. ىٍ ٕبڃ،

ڂَ ًٔن ىلاٍ ىٕچٕډ982ٹَاٍ إز  2005ىػٍ ٥َف ّوًڇ اوٖبن ىٍ ايع اوؼبڇ آن. ىٍ ٕبڃ ثً

ىٍ  ْاُ ٽًٍَٚب ْبٍّٕاده ٹَاٍ ىاٍى. ثٖ َْٝٳ آن ًٙى. ىٍ ډپبن ىيڇ ثًىػٍ وبوً سپىًڅًّ

ه ٔٚشََٕٖشىي ٽٍ ث ٔٓڄ ػِي ٽًٍَٚبٔي ثَُ ٓػىًث ْٺبٔه، آٵَٕكبڃ سًٕٮٍ ډبوىي َىي، ؿ

ىٍ  ٍْ ځٌإٍَٔډب 2003٘ اُ،ٕىي. ىٍ هلاڃ ٙ٘ ٕبڃ دٽى ډٓ ٍ َٝٳىُٕډ أهثًىػٍ ٍا ىٍ 

 ٍْ ځٌأٍكؼڈ َٕډب أهَٶز ثَاثَ ٙيٌ إز.  ٓىيڅش َْب س٤ًٕ ٕبُډبن ْوبوً سپىًڅًّ

ډٮشٺيوي  ٓي ٹبثڄ سلٺٸ وجبٙي. ثَهٔ٘ ىاىٌ إز ٽٍ ٙبٔاٵِا ْا اوش٪بٍار ٍا ثٍ اوياٌُ

ه هًاَىي َٕ اُ ثٕاه َْب شَوز ىٍ ٕبڃأى َْب ډبوىي كجبة َٙٽز ْوبوً سپىًڅًّ َْب َٙٽز

ٙيٌ إز.  ٔٓىَي ىٍثبٌٍ ډوب٥َار آن ځِاٵٍ ځًٓ ډ يػًى ىاٍى ٽٍ وٚبن ٓچٍٔٵز. اډب ىلا

شَوز َٖشىي ي أى َْب بٍ ډلشب٣ سَ اُ ىيٌٍ ٍيوٸ َٙٽزٕاٽىًن ثٖ ٍٓ ځٌاٍان هًَٕٞٝٔډب

 َٔٓبْ ٍ ي ٵىبئٍدبىَىي، َٝٳ ٭چًڇ ٓ ډ ىٍ اهشٞبُٕٛډ أهىٍ َب  ٽٍ ىيڅز ٓٚشَ دًڅٕث

 بٍ َمڂبن ٹَاٍ ووًاَي ځَٵز. ٕىٍ اهشَب  ًٙى ٽٍ سب ٕبڃٓ ډ

إز ي ىٍ  ٔبٵشٍثُجًى  ْډلًٞلار ډًػًى ثب ٽبٍثَى وبوً سپىًڅًّ ٓز ثَهٕٶٕكبڃ ٽ أهثب 

ِ وٺٌَ، ثبوياّ ١ي ٔيٌ ثَ سٮياى آوُب اٵِيىٌ هًاَي ٙي. ډظلاً ثب اٵِيىن ًٍار ٍأىؿىي ٕبڃ 
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جَ ٕؼبى ٽىىيٌ ډبو٬ ثٍ ٵٔا َْب يا ٽَىٌ إز. ثب اسٞبڃ ډچپًڃٕد َٓيثٕپډ ز ١يٕهبٝ ًٕٓهشڂ

ِ ٔٔ ثب اٵِيىن ًٍار ٍٕسى َْب ي ٙيٌ إز ٽٍ ١ي څپٍ ي ثً إز. ٍاٽزٕسًڅ َٔٓب دىجٍ، دبٍؿٍ

ي، اُ ٕهًاَي اوؼبډ ْثٍِځشَ َْبْ ثٍ وًآيٍ ْز ٙيٌ إز. ىٍ ىٍاُډير وبوً سپىًڅًّٔسٺً

ثُشَ ډبوىي  ْي اوَّٕسًڅ َْب ي ٍيٗ ٓدِٙپ ًْسَ، ٵىبيٍٕډذي كبٵ٪ٍ ٽبٔػمچٍ اوًا٫ ػي

دبٻ ي  ْي اوَّٕثٍ سًڅ ْىي وبوً سپىًڅًّٔځًٓ ډ ْٵىبيٍ أه. ٥َٵياٍان ْيٕهًٍٙ َْب ٕچًڃ

ؼبى ٔثب٭ض ا ْي. ډوبڅٶبن آن ډٮشٺيوي وبوًسپىًڅًٌَّٕ هًاَي اوؼبډٕي ثيين ډًاى ُائي ي ٱٕسًڅ

ٖز ي ٕلاډز اوٖبن هًاَي ٙي. ثٍ ٤ٔ ُٕت ثٍ ٵٺَا، ډلٕي إٓ ٓه اڅمچچٕث ٔٓو٪بڇ ٙىبٕب ٓوً٭

ي اُ ٔىي، اډب ثٍ ََكبڃ ثبٽى ډٓ ٔٓهًى ځِاٵٍ ځً َْب ٍٕي ََ ىي ځَيٌ ىٍ ډًٍى إشيلاڃٓ ډ و٪َ

 إشٺجبڃ ٽَى. ْوبوً سپىًڅًّ

 يّبز وِيغ ًيزض نٌب يًبًَتىٌَلَغت ياّو يثرف زٍم: ثطضؾ

 ْآن ثَا ٔٓإز ٽٍ سًاوب َْب ين ثٍ وٺ٤َٕٕ سپبډڄ هًى ىٍ كبڃ ٍٕىٍ ٕ َْبى م٬ٍٕ ؤٝىب

ٍيثَي  ٓي وًٕبوبر ٦ًٕف اسم َٓمـًن اطَار ٽًاوشًډ ْػي ٓي وٺب٣ ٽًؿپشَ ثب ډٚپلاسٕسًڅ

ىٍ َٔٚٵز ٭جبٍسىي اُ ډَٞٳ ثبلا، اسلاٳ كَاٍر ي َِٕڂَ ىٍ ٍاٌ دٔهًاَي ٙي. ډٚپلار ى

ٽبٍآډي هًاَي  َْبْ َبى مٍٕي وٕسًڅ ْٕوز ثَا ٓيٌ ډبوٮأىډٖبئڄ ىٍ  أهٕبهز.  ْبٍ ثبلإثٖ

 َْبْ ه ٵىبيٍٕي ٽمټ هًاَي ٽَى ي َمـىَٕٚٵز ي سًڅٕثٍ اىاډٍ د ْثًى. ثٍ ځٶشٍ، وبوًسپىًڅًّ

 َْب ي.ٱًڃبٔىز ثبُاٍ اُ ثَثٕٔجٺز ٍا ىٍ ػچت ١ٍب ْي ٍا ٹبىٍ هًاَي ٕبهز سب ځًٔػي

َب  وبوًكبٵ٪ٍ ْثَا ٓشڄ دٚشًاوّ ډُمأىىئًن ي ٕٶأىاٙڇ، ٓ ثْ ڄ، إٓإپْ َمـًن ٵَ ٓثٍِٿ ٝىٮش

 َْب ٥ًٍٽٍ ٍيٗ ډ٦چت إز ٽٍ َمبن أهبوڂَ ٕي اُ ثٔځِاٍٗ ػي ٔټي. أىٓ ثٍ كٖبة ډ

٘ ثٍ ٔي ي آُډبٕسًٕٮٍ، سًڅ ْٽٍ ثَا َٔٓب اوي، اثِاٍ يٌٍٕاٌ هًى ٍٕ دبٔبنثٍ  ٓشًځَاٵٕڅ ٓٽىًو

 ٕپٓڈ اڅپشَيوٕځَىوي. دَسًاٵپه ډٖشٺ ٍِْٔ ٥َف ّْ وبوًسپىًڅًّٔي ثَ دبِٔ ثبٍٕيوي، وٓ ٽبٍ ډ

ثًػًى  ْإز ٽٍ ثٍ ٽمټ وبوًسپىًڅًّ ْاُ اثِاٍ َْب ٍيى، ومًوٍٓ ثٍ ٽبٍ ډAي ٕٽٍ ىٍ سًڅ

ي ډلًٞلار ٕىٍ سًڅ ْوبوًسپىًڅًّ ٓإز. اډب وبوًډبٍٽشِ ډٮشٺي إز ٽٍ ٽبٍثَى ياٹٮ آډيٌ

ٽٍ  َْبى مٍٕاُ ٝىٮز و َٔٓب ثبٙي. ثو٘ٓ بٓ وبوً ډٕبر ډًاى ډٺٕي، ثب سًػٍ ثٍ هًٞٝٔػي

ًٙى هبٍع اُ ډٺًڅٍ ٹَاٍ ىاٍوي. ثٍ ځٶشٍ وبوًډبٍٽشِ ٓ يٌ ډٔىٍ آوُب ى َْ وبوًسپىًڅًّٕه سإطٔٚشَٕث
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 ًٙى: ٓ يٌ ډَٔ ثٍ ي١ًف ىٔډ٫ً١ً ىٍ ډًاٍى ُ أه

پٍ أىبٍ إز. اډب ثب سًػٍ ثٍ ٕز ډلبٕجبر ٕٔاُ ٭ًاډڄ سٺً ٔپَٓٵَاٍ َٕٵَاٍ: كبٵ٪ٍ ٱٕكبٵ٪ٍ ٱ

 ْآوُب اُ وبوًسپىًڅًّ ٓي ٽٍ ىٍ ٥َاكٔػي َْب كبٵ٪ٍ ثبٙي،ٓ ډلييى ډ ْكؼڈ ي َٕ٭ز ٵىبيٍ

و٫ً  أهاُ  َٔٓب ومًوٍ Mاوي. ي ٍا اُ هًى وٚبن ىاىٌ ْثُشَ ٔٓثٌَُ ځَٵشٍ ٙيٌ إز، ٽبٍا

 َب َٖشىي.  كبٵ٪ٍ

ٍ وبُٻ ٔلا ٕټاوي ٽٍ ډلًٞلار اڅپشَيو ه آډبىٌََٔٔاٽٔ ي ٕبٔ، ُٓ: ًٕوْمَٕدچ ٕټاڅپشَيو

 ٓبٍ هًثٕثٖ ٓبر كَاٍسٕ، ثَهلاٳ، اُ هًْٞٝمَٕدچ ٕټوٍا ياٍى ثبُاٍ ٽىىي. اڅپشَي

ي ٕبر اډپبن سًڅٕهًٞٝ أهآيٍى. ٓ ه ډٕٔي ىٍ كؼڈ ٽڈ ٍا دبٕسًڅ  ىٍٔثَهًٍىاٍ إز ي َِ

ه ٕي َمـى ٓثٍِٿ ٍيڅ َْب ٚڂَٔومب 2006آيٍى. ىٍ ٕبڃ ٓ ٍا ثٍ يػًى ډ ْئډلًٞلار ػي

اػىبٓ  ْشٶبىٌ اُ آوُب ثَاي هًاَي ٙي ٽٍ اډپبن إٕه سًڅٕٔمز دبٕثب ٹ َْب ثَؿٖت

 ډَٞٳ ٵَاَڈ هًاَي ٙي.  ثبٍ ٔټ

ثَهًٍىاٍوي.  ْسَ هٕٔبٍ دبٕٜ ثٖٕهًى اُ إٓشبوٍ سٚو ْوبوًكٖڂَ: وبوًكٖڂََب وٖجز ثٍ ٍٹجب

ٽٍ ىٍ ډًٍى  ْا ٶب ٽىىي. ثٍ ځًؤٍٍا ا ٓوٺ٘ ډُم ٔټًڅًّٕىٍ ٽٚٴ اډَاٟ ثٕآوُب ٹبىٍوي ىٍ ُډ

ډ٦چت إز ٽٍ  أهبوڂَ ٕثَهًٍىاٍوي. ځِاٍٗ ث ْبىٔبٍ ُٕا٭لاڇ يػًى ٥َٕبن، اُ َٕ٭ز ثٖ

ِان َٕٕ٭ز، ثٍ ډ دَ ٓي اسٞبلار ىاهچ ٓز كَاٍسَٔٔسًاوي ىٍ ډيٓ ډ ُْيى ثٍ ْوبوًسپىًڅًّ

َب إشٶبىٌ  سًان اُ وبوًڅًڅٍٓ دََٕ٭ز ډ ٓىٍ اسٞبلار ىاهچٕي. ىٍ ُډٔٽمټ ومب ٓسًػُ ٹبثڄ

 َْب سًان آوُب ٍا ثٍ ٍيٗٓ ٚشَ إز ي ډٕث ٓچٕبن اُ ډٔ هٔآوُب ىٍ اوشٺبڃ ػَ َٔٓا سًاوبٔومًى ُ

سًان ٓ َب ډ ز ٍا وٚبن ىاى#. اُ وبوًڅًڅٍٕٹبثچ أه 2002ىئًن ىٍ ٕبڃ ٕٶأىٍٙي ىاى $َب  ٹبثڄ او٦جبٷ ثب

شڄ اُ أىٽٍ  ٕٓبهز $َمبوىي ٹ٦ٮبس ٍٓٵ٬ ډٚپلار كَاٍس ْثَا ٓبٍ هًثٕثٖ َْب ٽىىيٌ هىټ

 ْاُ ًَا ٓبؤه آوُب ػَٕؼبى ػَٹٍ ثٔسًان ثب آ ډب ٔثٍ ثٮي ثٍ ٽبٍٙبن ځَٵز# ي  2002ٕبڃ 

ىٍ  ٓٹبثڄ سًػُ َْب ًٙى ٽٍ ٵَٝزٓ ؼٍ ځَٵشٍ ډٕه وشٕځِاٍٗ ؿى أهي ومًى. اُ ٕهىټ سًڅ

بٍى ىلاٍ ٕچٕډ 1/3 َٔٓب ثٍ سىُب وبوًكبٵ٪ٍ 2006ٽٍ ىٍ ٕبڃ  ْا ځًوٍ يػًى ىاٍى. ثٍ ٕټوبوًاڅپشَيو

اٽىًن ىٍ ٹبڅت  اډَ َڈ أهٙي،  ق ىاىٌٕ س١ًځًوٍ ٽٍ ىٍ ثبلا هًاَىي ىاٙز. َمبن ًْٕىآيٍ

ىَي ٽٍ ٕبُويځبن ٓ ځِاٍٗ وٚبن ډ أهإز.  آٱبُ ٙيٌَب  ڄٕسپم ْي ثَأػي َْب ٍيٗ
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يار ٕىٍ سًڅ ْٽبٍځَٵشه وبوًسپىًڅًّ ثٍ ْثَا ِْٔي ثٍ ٵپَ ٥َف ٍٔاٽىًن ثب َب اُ َڈْ َبى مٍٕو

َوي، ٽٍ اڅجشٍ ٔيٌ ٍا ثذٌأىثٍِٿ يار ٕي اُ ىٕز ىاىن سًڅًٍٔٝر ثب أهَ ٕهًى ثبٙىي. ىٍ ٱ

 ٍٕي.ٓ و٪َ ډ بٍ ىيٍ اُ ًَه ثٍٕٖټ ثٍٖٔ أهَٵشه ٔدٌ

اوي.  ٓپٕٹ٦ٮبر اڅپشَيو ٓٵچِ ػِي لاُډٍ سمبډ -ٍٕبوب  ڈٕاسٞبلار و اًٝلاً: ٔټِٕوبوً ٵ

٦ٕق ي  ِْٕ#، سمSIٍٕبوب $ ڈٕثٍ ٱچ٪ز ٦ٕق و ٓپٔي ٍٵشبٍ اسٞبلار اڅپشَ ٓؿڂًوڂ

س٤ًٕ ػبن  ٖشًٍٔىاٍى. ثٮي اُ اثيا٫ سَاوِ ٍٕٓبوب ثٖشڂ ڈٕو -ٻ ٵچِ ٵٞڄ ډٚشَ هٕث َْب ياٽى٘

ثٍِٿ سؼم٬ ي اسٞبڃ  زٕاُ آن ډًٵٺ دٔډؼشم٬ ٍيٙه ٙي.  ْډياٍَب زٕ، ډٶًُڇ ي اَمهٔثبٍى

ىٍ  ٓمٕسلًڃ ٭٪ ٍٔلا َٔثَ ٦ٕق ُ ٓپٕاڅپشَيو ْاُ ٹ٦ٮبر ٽًؿټ ي اػِا ْبىُٔ بٍٕسٮياى ثٖ

ٽَىن ٹ٦ٮبر  بسًٍٕىٕډ ْى. ثب اثيا٫ ي ٍٙي ٵىبيٍډؼشم٬ ثًػًى آيٍ ْډياٍَب ٕٓبهز ٭مچ

 آډي.  ئڄهًى ىٍ ٹَن ځٌٙشٍ وب ْىٕشبيٍىَب هٔاُ ډُمشَ ٓپٔثَٚ ثٍ  ٓپٕاڅپشَيو

 ًبًَ  يثِ اّساف فٌبٍض يثرف ؾَم: ًگبّ

اُ ډًاى إز  ٔٓآيٍىن ٕبهشبٍَب ه آوُب  ثٍ يػًىٔسَ ي ډُڈٔوبوً  ي ٙب ْاُ اَياٳ ډُڈ ٵىبيٍ

ي، ډظڄ ٍيٗ ٕډًَٕڇ سًڅ َْب ٙيٌ ثبٙي. ٍيٗ ٓ٘ ٥َاكَٕب اُ د ډًڅپًڃ٘ ٔٽٍ ىٍ آوُب آٍا

وًٍ ډٽى مٓٵَاَڈ و ٍا ٓه اډپبوًٕية ٵچِار ي َٕى ٽَىن آوُب ىٍ ٹبڅت، ؿى سًان ٓ ىي. دٔ ؿڂ

 ي. ٕٔااڃ دبٕن ثڂً َمٕههًاَي ثٍ ٓ ډ ډٺبڅٍ أهٍا ثٍ يػًى آيٍى؟  ٔٓه ٕبهشبٍَبٕؿى

ڈ ٕٔثُشَ إز ثڂً  ِْٕي ثب آن ؿٕهًآَ ډ ي ئىاٍ ْٕبُ آػَ هبوٍ ْي سٮياىٕٵَٟ ٽى

 ي. ٔثٖبُ 1ډبوىي ٙپڄ «  ْٕبهشبٍ»

 
 1قىل 
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إز: ؿُبٍ آػَ ىي ىٍ ىي  ٔپٓي؟ اكشمبلاً ٍيٗ ٙمب َڈ ثب ډب ٕىَٓ ٽبٍ ٍا اوؼبڇ ډ أهؿڂًوٍ 

 ثٍ آوُب ډشٞڄ ْڂَ ٍا ثٍ ًٍٝر ٭مًىٔى ْي ي ثٮي ؿُبٍ آػَ ىي ىٍ ىئځٌآٍ ٽىبٍ َڈ ډ ٍا

 ْآػََب ٓي ٽٍ يٹشٕبٍ هًة، كبلا ٵَٟ ٽىَٕى. ثٖٕسب ٕبهشبٍ ډًٍى و٪َ ٙپڄ ثڂيٕٽى ډٓ

ٙپڄ ىي  ٕبهشٍ ډظڄ٘ ٕډپٮت ثٍِٿٙ د ٔټي، آوُب ثٍ ٙپڄ ٔهَٓ ٍا اُ ٵَيٙڂبٌ ډ ْٕبُ هبوٍ

 ثبٙىي. 

 
 2قىل 

ي ػًاة ٍا ډب ثٍ ٍيٗ هًىډبن ٕڈ؟ اػبٌُ ىَٕڈ ؿٍ ٽىٕثَٕ ٔټڈ ثٍ ٙپڄ ٕثوًاَ كبلا اځَ

اٍ وٚبن  ٽڈ ٔټي سب ٙپڄ ٕډپٮت ثٍِٿ ٍا كٌٳ ٽى ٓا١بٵ ْآػََب :ڈٕثيَ ٽڈ هًىٗ 

  #3ثيَي. $ډظڄ ٙپڄ

 
 3قىل 
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ٕبهشه اُ »ٍيٗ،  أهڈ. ثٍ ٕٹ٦ٮّ ثٍِځشَ ٕبهش ٔټايڃ ثب إشٶبىٌ اُ ٹ٦ٮبر ٽًؿټ  ىٍ ٍيٗ

ڈ سب ثٍ ٔٹ٦ٮّ ثٍِٿ ٍا كٌٳ ٽَى ٔټڈ. ىٍ ٍيٗ ىيڇ ٹ٦ٮبر ُائيٙ ٕٔځًٓ ډ« ثٍ ثبلا هٕٔدب

 ٔټي ٕٽى ڈ. كبلا ٵَٟٕٔځًٓ ډ« هٕٕٔبهشه اُ ثبلا ثٍ دب»ٍيٗ،  أهڈ. ثٍ ٕى و٪َ ثَٕډًٍ ٕبهشبٍ

 . 4ٚىُبى ًٙى، ډظڄ ٙپڄ ٕٕبهشه د ْي ثَإٔبهشبٍ ػي

 
 4قىل 

  ٖز؟ٕڈ؟ و٪َ ٙمب ؿٕٕبهشبٍ إشٶبىٌ ٽى أهٕبهشه  ْٽياڇ ٍيٗ ثَا ٕااڃ: اُ

 ٓـيځٕد َمٕهٕبىٌ ٽَىن  ٍْ ثَاډٺبڅ أهي! ٕيٌ ٙي، اډب ٱڈ ثٍ هًى ٍاٌ ويَٕـٕد ٓاي١ب٫ ٽم

 ډب ثٍ ؿٍ ٙپڄ ٍْ ٕايڅ ْ إز ٽٍ ډبىٌ أهٽىىيِ ػًاة،  هٕٕاُ ٭ًاډڄ سٮ ٔپٓٙيٌ إز.  وًٙشٍ

إشٶبىٌ  ه ثٍ ثبلإِٔ ثبٙي، اُ ٍيٗ دبٔٽًؿټ ي ٍ ْ ٹ٦ٮٍ ْإز؟ اځَ ډبىِ ىڇِ ىٕز ډب سٮياى

ڈ. ىٍ ٕٽى ډٓإشٶبىٌ  هٕٔثٍ دبثٍِٿ ثبٙي، اُ ٍيٗ ثبلا  ْ ٹ٦ٮٍ ٔټٍ ٕڈ؛ اځَ ډبىِ ايڅٕٽى ډٓ

ٕبهشه ٙپڄ  ٍْ ثَإايڅ ْ ه كبڃ، ډمپه إز ََ ىي ٍيٗ َڈ ثٍ ٽبٍ ٍيى. ډظلاً اځَ ډبىٌٕ٭

سًان ثب ٓ ىي ثبٙي، وم َمبن ٙپڄ ٓٮىٔىي ىٍ ؿُبٍ،  ْثب آػََب ٓدىغ ثٍ ًٍٝر ډپٮت ثٍِځ

ثبلا ي  ْڈ آػََبٕسًاوٓ ډ كبڅز، أهي. ىٍ ٍٕٕ ٔٓمبً ثٍ ٕبهشبٍ وُبٕآػََب ډٖشٺ ٓكٌٳ ثٮ٢

بُ ٕډًٍى و ْه# ي ثٮي ىي آػَ ىيىٍىئٕدب ڈ $ٕبهشه اُ ثبلا ثٍٔه ٕبهشبٍ ٙپڄ ؿُبٍ ٍا ثَىإٍٔدب

َڈ اُ ََ ىي ٍيٗ ثب َڈ  ىٍ ٝىٮز $ثٍ ثبلا هٕٕٔبهشه اُ دب$ڈ. ٕآوُب ډشٞڄ ٽى ٍْا ثٍ ػب

ثٖبُى. اي  ٓؿًث ْا هًاَي ډؼٖمٍٓ وؼبٍ ډ ٔټ. يَٕ سًػٍ ٽىُٔ َْب ًٙى. ثٍ ډظبڃٓ إشٶبىٌ ډ
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ي سب ٽى ډٓسَاٙي ي دَىاهز ٓ ي ًَٕبن آن ٍا ډ ىاٍى ي ثب ٍويٌٓ ثٍِٿ ؿًة ٍا ثَډ ْ ٹ٦ٮٍ ٔټ

 ٽياڇ ٍيٗ إز؟ أهډؼٖمٍ ٕبهشٍ ًٙى. 

ٍا  ٓځبٌ ٝىيڅٍ ٕسپ ِ ي ٹ٦ٮبر ډَث٣ً ثٍٕډ َْبٍ ٔثٖبُى. اي دب ٓٝىيڅ ٔټهًاَي ٓ وؼبٍ ډ 

  إز؟ ٽياڇ ٍيٗ أهي. ٽى ډٓ ٕبُى ي ثٮي آوُب ٍا ثٍ َڈ ډشٞڄٓ ػياځبوٍ ډ

  ٽبٍثَى ىاٍى؟ ْوبوًٵىبيٍ ي: ثٍ و٪َ ٙمب ٽياڇ ٍيٗ ٕبهشه ىٍٕٵپَ ٽى ْكبلا ثٍ وبوًٵىبيٍ

 ٔٓوبوً َْب ي ٕبهشبٍَب ډًڅپًڃ سټ ػب ٽَىن ي ػبثٍ ْٽبٍ ٘، ٍاٌ ىٕزٕسب ؿىي ٕبڃ د

سَ ٍا  ثٍِٿ ْ ٹ٦ٮٍ ٔټٖز ٔثبٓ ٽًؿټ، ډ بَِٕٓب ىٍ ډٺٕٕبهشه ؿ ْثَا ٓٮى٥َٔٵٍ ثًى.  ٔټ

ڈ َٔىٕپٹيٍ ٽًؿټ ډ آن …ي يٕثب إ ٓا١بٵ َْب ب كڄ ٽَىن ثو٘ٔين ي هَى ٽَىن ٕثب سَاٙ

ٽًؿټ، اُ و٫ً ثبلا ثٍ  ْي ٕبهشبٍَبٕسًڅ  ٍيٗ ڂَ،ٔبٍر ىٕڈ. ثٍ ٭ٕثَٕ ٔٓوُب ْ سب ثٍ ٹ٦ٮٍ

 ه ثًى. ٕٔدب

ػب ي  ٍا ػبثٍ ٔٓبوًب ًٍار ؤَب  ىَىي ډًڅپًڃٓ اوي ٽٍ اػبٌُ ډ اثيا٫ ٙيٌ ٓٵىًو َٕىٍ ؿىي ٕبڃ اه

ٓ اسم َْيَٕيٕپًح وٕپثب ډ ٔٓػب ٽَىن ًٍار وبوً ڈ. ډظڄ ػبثٍٍٕا ثٍ َڈ ډشٞڄ ٽى آوُب

(AFM) ٍٔه َٕٔب ىٍ ډؼم٫ً ٍيٗ ٕبهشه اُ دب ٵًر ي ٵه أه. ٓٽَثى َْب ب ٵىًن ٕبهشه وبوًڅًڅ

ډىبٕت ثٍ  اوي بٍ ٽًؿټٕٽٍ ثٖ ٕٓبهشه ډلًٞلاس ْٙيٌ ىٍ ثبلا، ثَا ثبلا َٖشىي. ٵىًن ځٶشٍ ثٍ

ڈ، ؿىي ٍٔيٗ ثٖبُ أهيٕز ٍا ثٍ ٔپ ْډشَٓ ًاٍ ؿىيٕبوشٔى ٔټڈ ٍٕٕىي، اډب اځَ ثوًآَ و٪َ ډ

ڈ. ىٍ ٔډًٍى و٪َ ٍا ثٖبُ ًأٍڈ ي ىٕىٕسټ ٽىبٍ َڈ ثـ َب ٍا سټ ٚي سب ډًڅپًڃٕپىٌ ٕبڃ ٥ًڃ ډ

، ٕٓبهشمبو َْب ډبوىي ٵچِار ي ٕىڀ ًاٍ ٍا ثب إشٶبىٌ اُ ډًاى ډًػًى،ٔڈ ىٕه كبڃ، اځَ ثوًإَ٭

ٖز؟، ٕبهشبٍ ډًاى ي ٕؿ ْوبوًٵىبيٍ ْ يٕز ي ډى٪ڈ ووًاَي ثًى. $ډٺبڅٍٔپًاٍ ٔڈ، ىٕٔثٖبُ

 ْي ډىبٕت ىٍ وبوًٵىبيٍٕيا ٽَىن ٵىًن سًڅٕد ڈ؟ٕي.# دٔ ؿٍ ٽبٍ ٽىٕىٍٕا ثج ٖٓشبڅًٔة ٽَٕ٭

ٙير ډًٍى سًػٍ ډلٺٺبن ي ىاوٚمىيان ثًىٌ إز. ىٍ  ثٍ َٕإز ٽٍ ىٍ ؿىي ٕبڃ اه ٓډ١ًً٭

وًٓ ه إشٶبىٌ ډٕٕٔبهشه اُ ثبلا ثٍ دب  َڈ اُ ٍيٗ ْٹ٬، ىٍ وبوًٵىبيٍيا ډبوىي  ًٓٙى $ثٍ ٽمټ ٵى

ؤًًٍٕار# ي َڈ اُ ٍيٗ ٕبهشه اُ دب بة ٽَىنٕي إٓ ٓشًځَاٵٕڅ ډبوىي  ٓه ثٍ ثبلا $ثٍ ٽمټ ٵى

 ي. ٕډ٫ً١ً ثبٙ أهثبٙڂبٌ وبوً ىٍ  ْثٮي َْب ثوبٍ#. ډىش٪َ ډٺبڅٍ ٓىَ ًٍٕة بٔ ٔٓهًىآٍا
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  ًبًَ يفٌبٍض يّب قبذِ ياجوبل يف ؾَم: ثطضؾثر

 ثَ ٓډًاى ډوشچٶ ي، ثٍ ډ١ًً٭بر يَٕٙي٫ ثٍ ػٖشؼً ي ډ٦بڅٮٍ ٽى ْٽٍ ىٍثبٌٍ وبوًٵىبيٍ َٓىڂبډ

، ًٕٓهش َْب ، وبوًىاٍيَب، ٕچًڃٓډًڅپًڅ ٍْ ٕبُٕوبوًڅًڅٍ َب، ٙج"ي ډبوىي:ٔهًٍٓ ډ

ي ٔٽبډلا ځٖشَىٌ ثٍ و٪َ آ ْا ٍٙشٍ ْيٍډمپه إز وبوًٵىب أهثىبثَ "ِيٍَب، وبوًًٍار ي...ٕٽبسبڅ

سًان ثٍ ٓ ډ ٍا ْډ٦بڅٮبر وبوًٵىبيٍ ٓٽچ ثٍ َڈ وياٍوي. ثٍ ٥ًٍ ٓٽٍ ډ١ًً٭بر آن ٍث٤ ؿىياو

ٍٕ  أهڂَ ډشٶبير إز، اډب ٔئپثبَب  آن ىٍ ٓٺبسٕسلٺ ْڈ ٽَى. اځَؿٍ ٍيُٙبٍٕٕ ىٕشٍ سٺٖ

ڂَ ٔى َْب شًاوي ىٍ ٙبهٍٕډَب ٍ اُ ٙبه ٔپٓىٍ  َٚٵزٕڂَ ډَسج٤ َٖشىي ي دٔئپٙبهٍ ٽبډلا ثٍ 

  :ٍٕ ٙبهٍ ٭جبٍسىياُ أهٽبډلا ډًطَ ثبٙي. 

دَىاُى ٽٍ إبٕب ىٍ ٓ ډ ْا ُويٌ َْب ٖشڈٕٙبهٍ ثٍ ډ٦بڅٮٍ ٕ أهډ٥ًَة:  ْوبوًسپىًڅًّ -1

جبر َٕ سَٽٔ، ٱٚبءَب ي ٕبٕپٓٙبهٍ ٕبهشمبن ډًاى ّوش أهيػًى ىاٍوي. ىٍ  ٓآث ٦ُْبٕډل

 َْى. دْيَٚڂَان ډًٵٸ ٙيٌ اوي ٕبهشبٍَبٕځٓ ډ ًٍى ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍبٓ وبوًډشَ ډٕډٺ ىٍ ٕٓچًڅ

 ٙبهٍ أهًٙى. ٓ ډ ٽىشَڃ ٔٓبٓ وبوًٕي ٽىىي ٽٍ ولًٌ ٭مچپَى آوُب ىٍ ډٺٕسًڅ ٓٵَاياو ٖٓشُٔ

 ْٖز ٵىبئٍډَسج٤ ثب ُ ْ٭چًڇ ي ٍيُٙب ٓي ثٍ ٥ًٍ ٽچ ٔٓ،ىاٍيَٓويٌ ٭چًڇ دِٙپٕىٍثَځ

 إز. 

ي ثٍ ډ٦بڅٮٍ  ًٙىٓ ډ ډٚشٸ ٔټِٕي ٵ ٓمٍٕ ُٙٔ ٭چًڇ دبٙبهٍ ا أههٚټ:  ْوبوًسپىًڅًّ -2

ٖز أىٹبثڄ سًػٍ  دَىاُى. وپشٍٓ ډ ْي ٵچِ َٓ آڅًٕن ي ډًاى ٱٕپچٕ، ٕٓٽَثى ْڄ ٕبهشبٍَبٕسٚپ

ځَىوي، ىٍ ٓ ډ ياٽىُٚب ډ٥ًَة ډًػت اوشٺبڃ ډًاى ي اوؼبڇ ْآُاى ٽٍ ىٍ ٵىبيٍ ْٽٍ اڅپشَيوُب

ثٍَى  ْوبوًسپىًڅًّ آيٍوي. ىٍٓ ډ ئډبىٌ ٍا دي ٔپِٕٓبر ٵٕهٚټ هًٞٝ ْٵىبيٍ هٚټ ٽب

ډظبڃ  َْى. ثَإځٓ ډ ډ٦بڅٮٍ ٹَاٍ ډًٍى ْوًٍ ْٔ ي اثِاٍَبٕ، ډٲىب٥ٕټىٍ اڅپشَيو ٔٓډًاى وبوً

 ي. ٔاُ آوُب ډًاى ٍا ىٍ اثٮبى وبوًډشَ ى ٽٍ ثشًان ثب إشٶبىٌ َٔٓب َيٕپًحٕپي ٕبهشه ډ ٥َٓاك

 ٓاوؼبڇ ثَه ْډًػًى ثَا ٓٚڂب٬َٔ اثِاٍ آُډباُ ډًاٹ ْبٍٕثٖ : ىٍْډلبٕجٍ ا ْوبوًسپىًڅًّ -3

 بٍ ځَان سمبڇُٕٚب ثٖٔآُډب أهب آوپٍ اوؼبڇ ٖٔشىي ي ٕوبوًډشَ ډىبٕت و بُٕٓٚب ىٍ ډٺٔاُ آُډب

َب  ي ډًڅپًڃَب  اسڈ َْب يَب ي ياٽى٘أىٵَ ٍْ ٕبُٕٙج ْثَاَب  بؤٍكبڅز اُ ٍا أهًٙى. ىٍ ٓ ډ

 َٚٵزًٕٙى ٽٍ ُډبن دٓ ډ ي، ثب٭ضٔآٓ ډ ٍ ثٍ ىٕزچٍ ډلبٕجٕٽٍ ثٍ يٕ ًٓٙى. ٙىبهشٓ ډ إشٶبىٌ
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ِ ٕو ډ٥ًَة ْىٍ وبوًسپىًڅًّ َٓ ډُمٕبثي ي اڅجشٍ سإطٔهٚټ ثٍ ؿىي ىٍَ ٽبَ٘  ْوبوًسپىًڅًّ

 هًاَي ىاٙز. 

  ت هَازيػلن ذَال ػج يًبًَ تىٌَلَغثرف چْبضم: 

وَي ٽٍ ٓ ډ وبڇ ٓثٍ ٭ىًان ٍٕ ٹچمَي ٭چم ٓا٥لا٫ ٍٕبو ْي ٵىبيٍ ًْسپىًڅًّٕ، ثْوبوًسپىًڅًّ اُ ث

اٱچت  ىٍ كبڃ سًٕٮٍ ٽٍ ٍْيٕز ٽٍ ٽًٍَٚب َمٕهىَي. اُ ٓ ډ ٍا ٙپڄ ٓاوٺلاة ًٕڇ ٝىٮش

 ٓ٭ٺت ډبويځ ٍٕ ٹچمَي، أهىٍ  ٍْ ځٌأًٍٙىي ثب َٕډبٕپډ اُ ىي اوٺلاة ٹجڄ ػب ډبويٌ اوي،

 ْٽبٍثَىَب ْي، وبوًسپىًڅًّٕهًاوٓ ډ ځِاٍٗ أههًى ٍا ػجَان ٽىىي. َمبن ځًوٍ ٽٍ ىٍ 

ڄ ٕثُجًى ي سُٖ سًاوي ثٍٓ ډ ٍي سًٕٮٍ آن أهىاٍى ي اُ  ُٓويځ َْب ٦ٍٕىٍ سمبڇ ك ْا ځٖشَىٌ

بٍ ٽًؿټ ٕثَٖب  ؼٍ اسڈٕوش ډبىٌ إز ي ىٍ ْبىٕثى ْٽمټ ٵَايان ٽىي. اسڈ ٕىڀ ثىب ُٓويځ

 ٦ٍْ اُ ٭چڈ ثٍ ٹيٍٕك أهٴ ي سًٍٞ ػُبن ىٍ ٦ٕق اسڈ ي ډچپًڃ ىًٙاٍ إز. َٕٖشىي. سًٝ

ٽًاوشڈ وبڇ  ٕټډپبو ٙيٌ ٽٍ ٔبٵشٍثٍ آن اهشٞبٛ  ٔټِٕهبٛ اُ ٵ ٓثوٚت إز ٽٍ ٕ٭ؼ

ٔ ٍا ثٍ ٕثًى سًح سى اځَ ٹَاٍ ٴ ٍهياىَب ىٍ ٦ٕق اسڈ إز.ٕسًٝ ْ٭چڈ ثَا أهىاٍى. َيٳ 

 ثَيى، كشمبً سٮؼت ًأٍڂَ ىٔى ْي ي سًح اُ آن ثڂٌٍى ي ثٍ ًًٕٕاٍ دَسبة ٽى٥َٔٳ ى

بٍ ٕبٓ ثٖٕىَي. ىٍ ډٺٓ ډ بٓ ٽًاوشڈ ٍمٕٕز ٽٍ ىٍ ډٺا ٓٺبً َمبن اسٶبٹٕىٹ أهي. اډب َٔىٕپډ

 ََٕٕډىش٪ٌَ سٲِٕ ثٍ ٙپڄ ٱٕو اوشٺبڃ ثَٷ ٔٓٔ ي سًاوبٕٽًؿټ، هًاٛ ډبىٌ ډبوىي ٍوڀ، ډٲىب٥

ؿًن هًاٛ آن ٽًؿپشَ اُ ٥ًڃ  ٖز،َٕٖ وٕٽچمٍ ډ ْ٭بى ْين ػُبن اسڈ ثٍ ډٮىبٔي. ىٽى ډٓ

َيٕپًح ٕپډ ٓاڇ وً٭ ٓث ْا ن َٙٽزدْيَٚڂَا 1981ين إز. اډب ىٍ ٕبڃ ٔډًع وًٍ ٹبثڄ ى

 ٕټز ىٍ ډپبوٕهبٝ ٔټ َيٕپًح ىٍ ياٹ٬ إُپډ أهثًى. إڈ  STM ٕبهشىي ٽٍ وبڇ آن

سًاوٖز ٓ ډ ىٕشڂبٌ أهٍيى. ٓ ډ بى ٙيٌ ثٍ ٽبٍَٔيٕپًح ٕپٽًاوشڈ ځَٵشٍ ٙيٌ ثًى ٽٍ ىٍ ډ

بن ٍا ثٍ اډپ أه STM َيٕپًحٕپٔ ػُبن وبوً ٍا وٚبن ىَي. ډٔىٍ ډٺب َْبْ ي ثچىي ٓدٖش

 ٔٓجبَٔيٕپًح ثٍ ُٕپډ أهَ ٔىىي. سٞبيٍٕا ثجَب  ي ډچپًڃَب  ه ثبٍ اسڈٕايڅ ْىاوٚمىيان ىاى ٽٍ ثَا

ڈ ډشَ ٔبٍىٕچٕډ ٔټوبوًډشَ  ٔټوبوًډشَ ثًى.  َٔبٓ سًٍٞوبدٌٕٮز اډب ىٍ ډٺَٕ ٥جٔي ي١ًف سٞبي

 1950ىٍَ  َْب ٽٍ ىاوٚمىيان اُ ٕبڃ ْإز. ثب يػًى يٍيّنٕاسڈ َ 10ب كييىاً ثٍ ٥ًڃ ٔ

 َيٕپًحٕپسلاٗ ٽَىٌ ثًىوي، آوبن وبؿبٍ ٙيوي سب اهشَا٫ ډ بٕٓډٺ أهډًاى ىٍ  ٓىٍثبٌٍ ثٍَٕ
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STM ْثبٌٍ سًاٵٸ يػًى ىاٍى ٽٍ وبوًسپىًڅًّ أهثَٕىي. ٭مًډبً ىٍ  ٝجَ ٽىىي سب ثٍ َيٳ هًى 

 ْاىٹَاٍى ْٴ سب كئسٮَ أهَى، ََ ؿىي ٽٍ ٕځٓ ډ وبوًډشَ ٍا ىٍ ثَ 100سب  ٔټه ٕبء ثٕاٙ

َوي ٽٍ ثٍ اوياٌُ ٕځٓ ډ ِ ىٍ و٪َٕىَڈ وبوًډشَ ٍا و ٔټ ٓثٍ ٽًؿپ ٓاٵَاى اػٖبډ ٓإز. ثَه

 هٕوبوًډشَ ٹًاو 50ځٖشٌَ ىٍ اػٖبڇ ثٍِځشَ اُ  أه ْڂَ ًٕٔه ىي اسڈ ٽَثه إز. ىٍ ىٕث ًويٕد

وبوً  بٕٓهًاٛ اػٖبڇ ىٍ ډٺ َْٖشىي ٽٍ ىاٍا ْبٍٕي. ډًاى ثٖٽى ډٓ ٝيٷ ٕټٽلإ ٔټِٕٵ

سب اُ  آن إز ٓىٍ د ًْٙى. وبوًسپىًڅًّٓ وم ثٍ آوُب ا٥لاٷ ْاډب إڈ وبوًسپىًڅًَّٖشىي 

ثو٘  ز َٕدَٕزٕبٍ ٽًؿټ إشٶبىٌ ٽىي. ػًٍع إمٕبٓ ثٖٕت اػٖبڇ ىٍ ډٺٕهًاٛ ٭ؼ

« ٓډشٶبيس ِ يٕؼبن اوڂٕي، َٔػي»بٓ وبوً، هًاٛ ٕ٭چڈ ډًاى ىٍ ىاوٚڂبٌ آٽٖٶًٍى ځٶز ىٍ ډٺ

بثي. ٔٓ ډ ٦ٕٔ٘ق ي كؼڈ آن اٵِا ْه ٵ٢بٕاػٖبڇ، وٖجز ث ًٙى. ثب ٽًؿټ سَ ٙينٓ ډ بٵزٔ

 َْب اسڈ ٚشَ إُډبىٌ ډٮمًلاً ث ٔټډًػًى ىٍ ٦ٕق  َْب اډَ ثيان ٭چز ډُڈ إز ٽٍ اسڈ أه

ًٙى،  ڄٔبٍ ٽًؿټ سجيٍٕي، اځَ وٺٌَ ثٍ ًٍار ثٖ أهىَىي. اُ ٓ ډ ډَٽِ آن ياٽى٘ وٚبن

 يَٕٙٽز ثب سًڅ ٔټيػًى وياٍى.  ي ٽٍ ىٍ كؼڈ اوجًٌ آنٽى ډٓ يإد َٓيثٕپهًاٛ ١يډ

ٽٍ  يٽى ډٓ يٕسًڅ ْا ي ي ډبىٌٽى ډٓ ز إشٶبىٌٕهبٝ أهڈ اُ ٔي ٕيٕت اٽِٖٕ اُ سَٽًٍٔار ٍ

ؿىي  ْىډب ، ًٍار ٽًؿټ ٥لا ىٍٓيؤػُبن وبى أهٚشَ إز. ىٍ ٕآن ث ِْيٍٕز ٽبسبڅٕهبٝ

ډمپه  إز، شٍٕٖٔهًة اڅپشَ ًْٙى ي ډٔ ٽٍ ډٮمًلاً ٍٕبوبٓ ډ ه سَ ًيةٕٔٝي ىٍػٍ دب

$ډبوىي َمبن َب  ډٺبيڇ ًٙى. اڅپشَين ٖٕٓيان ډٲىب٥ٕوبُٻ ي ىٍ ډؼبيٍر ډ َْبٍ ٔإز ىٍ لا

ڂَ ٍا اُ ٔسًاوىي َميٓ َب ډ ڂَ ثؼُىي ي ډچپًڃٔثٍ وٺ٦ٍ ى ْا سًاوىي اُ وٺ٦ٍٓ ډ #ٓبڅٕٔ هٕسًح سى

ٌ ٕٺٴ ٍا ْىَي ٍيٓ ډ اػبٌُ كَٚار ٓز ثٍ ثَهٕهبٝ أهډش٤ًٕ ػٌة ٽىىي.  َْب ډٖبٵز

بٓ وبوً ٕي ىٍ ډٺٔبٵشه هًاٛ ػئؿٖجي. اډب ٓ ډ ٚبن ثٍ ٕٺٴِٔ ٽٴ دبٍٔ ْثَيوي، ؿًن ډًَب

 ٕٓبهز اػٖبڇ ثب ىٹز اسم ٔٓىاو٘ إز. سًاوب أهإشٶبىٌ اُ  ْځبڇ ووٖز إز. ځبڇ ثٮي

، ٖٕٓ، ډٲىب٥ْي ؤًٍب ػئثب هًاٛ ثُشَ  ْډًاى ىَي ٽٍٓ ډ اډپبن ٍا ثٍ ىاوٚمىيان أه

ًٙى. ډظلاً َٙٽز ٓ ډ يٕاُ ډبىٌ سًڅ ْئي ٽىىي. اٽىًن اوًا٫ ػيٕسًڅ ٔټب اڅپشَٔ ٓكَاٍس

اوٮ٦بٳ ي  ٕټډبىٌ ډبوىي لإش أهي ٽَىٌ إز. ٕسًڅ ْٵچِ ٕټلإش بٕىَٕػٔىٍ ي ٕټوبوًًٕو

ػىَاڃ  ٓٺبسٕي. ډَٽِ سلٺٽى ډٓ ډلپڈ ډىشٺڄ ْشٍ ٍا ډبوىي ٵچِٕٖٔاڅپشَ َى اډبٔدٌٓ ډ اولىب
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سًان ٓ ډ ډبىٌ أهز، اُ َٕ إز. ىٍ ًٍٝر ډًٵٺٔاوٮ٦بٳ دٌ ٕټٕبهز َٕاډ ٓىٍ د ٔټاڅپشَ

إٍث ْٕبهز ٽٍ ىٍ ىډب ٔٓډًسًٍ ػز إشٶبىٌ ٽَى ي ډًسًٍَب ىٍ ٕبهز ٹ٦ٮبر  ٔٓٚشَ ثب ٽب

ثٍ ًٍٝر ٍوڀ ثٍ  َْٖشىي ٽٍ ٍيُ ْډًاى ْه َٙٽز ډٚٲًڃ ٽبٍ ٍئٽبٍ ٽىي. ؿىي ْثُشَ

 ْا ځٖشَىٌ ْٽبٍثَىَب ْپىًڅًّٽٍ وبوًس ٔٓهًاَي ٙي. اُ آوؼب ثيڃ ْيٕهًٍٙ َْب ٕچًڃ

يا ٽىي. ډ٦بڅٮبر ٕد ٕټب دلإشٔثٍ ډبوىي ثَٷ  ٓشٕ٭چڈ اَم أهىي ٽى ډٓ اٵَاى ٵپَ اُ ْبٍٕىاٍى، ثٖ

٬ ٔٝىب ي ثَ سمبڇٔي ډًاى ٽبډلاً ػيٕثب ثُجًى ډًاى ي ډلًٞلار ي سًڅ ْىَي وبوً سپىًڅًّٓ ډ وٚبن

ډُڈ ىٍ  َْب َٚٵزٕثٍ دَب  بٕٓه ډٺٔپشَز ىٍ كي ٽًؿٕ، ٵٮبڅأهَ هًاَي ځٌاٙز. اٵِين ثَٕسإط

 ي. ٕهًاَي اوؼبډ ٖٓشُٔ ٓي دِٙپ ْ، اوَّٕټډبوىي اڅپشَيو َٔٓب ٭ٍَٝ

  يپعقىػلن زض  يوبضثطز ًبًَتىٌَلَغت ٍ ياّو يثرف پٌجن: ثطضؾ

ب ٔثبلا  َى ي ډ٦بثٸ ثب آنٕه ٹَاٍ ځُٕډ ٖٕٓيان ډٲىب٥ٕسًاوي ىٍ اډشياى ډٓ ډ ٖٕٓډٲىب٥ ْثبٽشَ ٔټ

 ٔٓبٕٔٶَ ىٍ»ثب ٭ىًان  ٓچٕسو ٓچمٕٵ 1966يا ٽىي. ىٍ ٕبڃ ٕى سب ډٺٞي ډًٍى و٪َٗ ٍا ده ثَئٕدب

 ٓىٍ دِٙپ ْٽبٍثَى وبوًسپىًڅًّ ػًٍٖاوٍ اُ ٓٚٔين ومبٔىمب ٍا ثٍ ىٕٕ ٓاَبڅ« ِٕٙڂٶز اوڂ

ِ ثٍ ٕإَاٍآډ ْا ًٌَٕٚٵشٍ ٙبن ثب ٕٙد ٔٓبَٔىٍٔاُ دِٙپبن ػًٍٖ ي ُ ُٓمبن ٽَى. ځَيَٕډ

وًٕمبٍ ٕٕث بن هًنٔسًاوٖشىي ىٍ ػَٓ ډ ٽٍٽًؿټ ٙيوي  ْٹيٍ ٍا ىٍ ډٲِٗ  َٓ ٽىىي ي څوشٍ ه

 يٕبٔڄٕبهشه  ْٕبڃ اُ آن ُډبن، ثَا 36َى. ثب ځٌٙز ٕپډ ئاي ٍا سُي ٓه ثجَوي ٽٍ ُويځٕاُ ث

اډَ ثب٭ض ٙيٌ  أهثَىاٙشٍ ٙيٌ إز.  ْثچىي َْب ٽًؿټ سَ ځبڇ َْب بٕٓىٍ ډٺ ٓيٌ كشٕـٕد

بٍ ٕثٖ َْب َ إز ي ٍيثبرٔاډپبن دٌ ٓىٍ دِٙپ َٔٓب ه ىهبڅزٕىاٵَاى ثبيٍ ٽىىي ٽٍ ؿ ٓثَه

 ٍِْٔ َْب ٕٶَ ٽىىي. َمٍ ػبوياٍان اُ ٕچًڃ ٓٽٖ ََ َْب ِ ٹبىٍ هًاَىي ثًى ىٍ ٍٿٍٔ

 ٔټٽًؿټ سَ ىٍ كي وبوًډشَ $ ٕٓبهشمبو ِْ اُ ياكيَبٕو ڄ ٙيٌ اوي ٽٍ هًى آوُبٕسٚپ

ي ٍٔي، ٙب أهڄ ٙيٌ اوي. اُ ٕسٚپ ٕټوًٽچئ ْبيَٕيَب ي إٕذٕڅ ه َب،َٕ دَيسئٕبٍىڇ ډشَ# و٪ٕچٕډ

ك٢ًٍ ىاٍى. اډب  ٖٓز ٙىبٕٔډوشچٴ ُ َْب ىٍ ٭ٍَٝ ْثٍ ولً ْوبوًسپىًڅًّ ثشًان ځٶز ٽٍ

ًٙى ٽٍ اُ ٓ ډ إشٶبىٌ ٓجبر ډٞىً٭ٕسَٽ ْثٍ ٥ًٍ ډٮمًڃ ثَا ْوبوًسپىًڅًّ ْا٦ٝلاف ٹَاٍىاى

 َٓآڅٕٱ ٔٓاُ ٕبهشبٍَب ْ. وبوًسپىًڅًٍّٚ ٕبهشٍ ٙيٌ اويٕب َٙٔب  ٕټٍٕبوبَب، ٵچِار، دلإش مٍٕو

ثٍَىَب ڄ ٙيٌ اوي يٕىٍ كي وبوًډشَ سٚپ ِْٔبٍ ٍٕثٖ َْى ٽٍ اُ ثچًٍَبٕځٓ ډ ثٌَُ  ٓٮٕيٕ ْٽب
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ي َڈ ىٍډبن ٔي ٙبَب ْ مبٍٕٜ ثٕ، ٍٕبوين ىاٍيَب ثٍ ٕچًڃ َب، سٚوٓٺبر دِٙپٕىٍ سلٺٕىٍ ُډ

 يا ٽَىٌ اوي. ٕآوُب د

ب ٔثٍ يػًى آډيٌ إز؛ آ ْٵىبيٍ أه ٓډًٍى ػىجٍ ډىٶ ىٍ ْئٙي َْبٓ ډلبٵڄ وڂَاو ٓىٍ ثَه

ثٍ  أهثب يػًى  ٽىشَڃ هبٍع ٙيٌ ي ٽڄ ػُبن ُويٌ ٍا وبثًى ٽىىي؟ سًاوىي آُ َب وم هٕوبوًډبٙ أه

سًان ثب ٓ ډ ډظبڃ، ٍْيى. ثَآ ډ ثبٙي ٽٍ سًٍٞ ِْٕ٘ اُ آن ؿٕث ْٵىبيٍ أهي ٔٵًا ٍٕيٓ ډ و٪َ

 ْٕبهز ي اُ آوُب ىٍ ٽٚٴ ىاٍيَب ْئػي ٓٚڂبَٔآُډب ڄيٕبٔ ْاُ وبوًسپىًڅًّ َْٕځ ثٌَُ

 ٤ ځًوبځًن ىٍ ٕچًڃ َب، إشٶبىٌ ٽَى. ثٍ ٭لايٌ،ٔٵٮبڃ سلز َٙا َْب ٜ ّنٕسٚو ي ئػي

ٮز ٕٶب ٽىىي. ٥جٔوٺ٘ ا ٕپّٓوش َْب ي وٺَٜب ْ مب٬ٍٕ ثٜٔ َٕٕسًاوىي ىٍ سٚوٓ ډ وبوًاثِاٍَب

 َْبْ ي. ثبٽشَٽى ډٓ ػبوياٍان اٍائٍ ْبٕىوٍا ىٍ  َٓآڅٕٱ ْثچًٍَب ْاُ ًٕىډىي ٔٓجبٔومًوٍ ُ

َب ْ ثبٽشَ أهَوي. ٕځٓ ډ ٹَاٍ هُٕډ ٖٕٓيان ډٲىب٥َٕ ډَٕٖشىي ٽٍ سلز سبط ٓ، ػبوياٍاوٖٕٓډٲىب٥

٭مٸ  أه ْْن ىٍ ثبلإىي. اٽٖٽى ډٓ ٽٴ آن ٍٙي ْب ځڄ يلأاُ آة  ٓٵٺ٤ ىٍ ٭مٸ هبٝ

 ٦ٕق هبٍع أهٽٍ اُ  ْاْ ثبٽشَ٘ اُ كي ٽڈ إز. ٕه آن ثٕٔبُ ي ىٍ دبٕ٘ اُ كي ډًٍى وٕث

َب ْ ثبٽشَ أهٍي،  أهىاٙشٍ ثبٙي. اُ  ٦ٕق ٍا أهٙىب ٽَىن ي ثَځٚز ثٍ  ٔٓي سًاوبًٔٙى ثبٓ ډ

ىي. ٽى ډٓ ىڇ ٙلاٷ ډبوىي إشٶبىٌ ٔټٙين اُ  ػبثٍ ػب ْٚبيويان هًى ثَأاُ هً ْبٍٕډبوىي ثٖ

سب  35ه ٕيػًى ىاٍى ٽٍ ََ ٽياڇ ث ٖٕٓثچًٍ ډٲىب٥ 20ثب كييى  ْا ٌَُٕوؼَب ْ ثبٽشَ أهىٍين 

ىَىي. ٓ ډ ڄٕٽًؿټ ٍا سٚپ ْٹ٦ت ومب ٔټىٍ ډؼم٫ً  ثچًٍَب أهوبوًډشَ ٹ٦َ ىاٍوي.  120

ب َٔى ي ډ٦بثٸ ثب آن ثبلا ٕه ٹَاٍ ځُٕډ ٖٕٓيان ډٲىب٥ٕاډشياى ډ سًاوي ىٍٓ ډ ٖٕٓډٲىب٥ ْثبٽشَ ٔټ

بٓ ٕٮز ىٍ ډٺ٥ٕج ٓبُ ډُىيٕٹ٦ت ومب ا٭ؼ أهيا ٽىي. ٕډًٍى و٪َٗ ٍا د ه ثَيى سب ډٺٞئٕدب

 ٖٕٓز ډٲىب٥ٕثٍِٿ سَ ثبٙي، هبٝ ِٖٕٓ ډُڈ إز. ََ ؿٍ ًٌٍ ډٲىب٥ٕوبوً إز. اوياٌُ ثچًٍَب و

٘ اُ كي ثٍِٿ ًٙى هًى ثٍ هًى ثٍ ىي ًٌٍٕ ث أهًٙى. اډب اځَ ٓ ډ كٶ٨ ْٚشَٕډير ث اٗ

وَي. ٔئپآوُب ىٍ ػُز ٭پٔ  ٖٕٓز ډٲىب٥ًٕٙى ٽٍ هبٝٓ ډ ڈٕډؼِا سٺٖ ٖٕٓډٲىب٥ ثو٘ ڂ

ٹ٦ت ومب ثبٙي.  ْثَا ْسًاوي ٭ٺَثٍ ٽبٍآډيٓ وم ىاٍى ي ٓٽم ٖٕٓز ډٲىب٥ٕهبٝ ْثچًٍ هٕؿى

وُيٓ ډ ثب اوياٌُ ډىبٕت ٔٓهًى ٍا ٵٺ٤ اُ ثچًٍَب ْٹ٦ت ومبَب ٖٕٓډٲىب٥ َْبْ ثبٽشَ سب اُ  ٕب

 ٍْي ٌَ ا٥لا٭برًٕه ْاوٖبن ثَا ٓهًى إشٶبىٌ ٽىىي. ػبڅت إز ٽٍ يٹش ْثٺب ْآوُب ثَا
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ي ي اُ ٽى ډٓ َْيٕدَب ْ ٍاَپبٍ ثبٽشَ أهٺبً اُ ٕي ىٹٽى ډٓ ٍٓا ٥َاك َٔٓب ٤ٕٕوز ډلٖټ ٔى

ياٍ ثبٙىي ي َڈ ٔدب ي سب َڈٽى ډٓ ډىبٕت إشٶبىٌ ْا ىٍ كي وبوً ي ثب اوياٌُ ٖٕٓډٲىب٥ ْثچًٍَب

ٜ ٭ًاډڄ ٕسٚو ْبٓ وبوً ثَإډٺ ىٍ ٖٕٓٽبٍآډي. ډلٺٺبن ىٍ سلاٗ َٖشىي سب اُ ًٍار ډٲىب٥

 ٽٍ اډَيٌُ ثٍ ٽبٍ َٔٓب اُ ډُبٍر ْبٍٕثٖ ِ ډبوىيٕډلٺٺبن و أهإشٶبىٌ ٽىىي. ٍيٗ  ُا ْمبٍٕث

 ًٖٕٓٙوي. ًٍار ډٲىب٥ٓ ډ ٭ًاډڄ ډشٞڄ أهٽٍ ثٍ  بُ ىاٍىٕو ٓډىبٕج َْبْ ثبى ٍٓيى ثٍ آوشٓ ډ

 ُْا ْمبٍٕومًوٍ، ٭بډڄ ث ٔټًٙوي. اځَ ىٍ ٓ ډ ډشٞڄ ْثبى ٓآوش َْب ډبوىي ثَؿٖت ثٍ ډًڅپًڃ

َيٓ ٽٍ هًى ثٍ ٔي أهٌْ ٔي َْبْ ثبى ٓثبٙي، آوش يُ ډي و٪ََٔيٓ ډًڅي أي ډبوىي ٓهبٝ

ډشٞڄ وٚيٌ،  َْبْ ثبى ٓػيا ٽَىن آوش ْؿٖجىي. ثَآ ډ ډشٞڄ َٖشىي ثٍ آوُب ًٍٖٕٓار ډٲىب٥

 ٖٕٓيُ ىٍ ومًوٍ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي، ًٍار ډٲىب٥َٔيٓ أي ىَىي. اځَٓ ډ ومًوٍ ٍا ٖٙز يًٙ

ىي ٽٍ س٤ًٕ ىٕشڂبٌ ٽى ډٓ يٕسًڅ ٖٕٓډٲىب٥ َْب يانَٕيٓ، ډٔي ٍډشٞڄ ٙيٌ ث َْبْ ثبى ٓآوش

إشبوياٍى  َْب اُ ٍيٗ ٓٚڂبَٔډُبٍر آُډب أهز ًٕٙى. كٖبٕٓ ډ ٜ ىاىٌٕسٚو ٓكٖبٕ

ز ٔز ٍا سب ؿىي ٝي ثَاثَ سٺًٕٙيٌ، كٖبٕ ٓىٕ٘ ثٕاٝلاكبر د ْډًػًى ثُشَ إز ي ثٍ ُيى

 ومًوٍ ََ ْدو٘ ٽىىيٌ وًٍ إز. ثَادَ اُ ډًاى  ٕټَٚٵشٍ اڅپشَيوٕد ْبٕهًاَي ٽَى. ىو

CD ،هًان CD ًى اُ ٔى أهي. ٔآٓ ډ ًٍِْٕى څٔى ٔټهًاوي ٽٍ اُ ٓ ډ ْإشٶبىٌ اُ وًٍ ٍا ثب

ثٍ اوياٌُ  CD ٔټاُ  َٓ، ٹٖمز ٽًؿپٕٔبهشٍ ٙيٌ إز. ََ سًٞ َٓآڅٕٱ ْمٍ ٍٕبوبٕو ٔټ

ب ٔمٍ ٍٕبوب ٕوبوً ثچًٍ و ټٔ٭مڄ  أهؼٍ ٕي. ىٍ وشٽى ډٓ ىٍ كي وبوًډشَ# ٍا$ هٕډًڅپًڃ دَيسئ ٔټ

 ًٙى. ٓ ډ ؼبىٔا« ٓوٺ٦ٍ ٽًاوشًډ» ٔټ ْسؼبٍ ثٍ ا٦ٝلاف

َىوي ډٮشٺي ثًىوي ٽٍ ٕپډ ٍا ډ٦بڅٮٍ ٓوٺب٣ ٽًاوشًډ 1960ىٍَ  ه ثبٍ ىٍٕايڅ ْٽٍ ثَا ٓياوبؤپِٕٵ

ي إشٶبىٌ هًاَىي ٙي. سٮياى اوڂٚز ٔى يٕبٔڄي ي ٔػي ٕپٓاڅپشَيو يٕبٔڄوٺب٣ ىٍ ٕبهز  أه

ب ٽٚٴ ٔ ْمبٍٕٜ ثٕسٚو ْسًان ثَآ َب ډ ٔبٵشٍ أهَىوي ٽٍ اُ ٕپډ اثَاُ ډلٺٺبن أهاُ  ْٙمبٍ

ه ٕيوي ٽٍ ايڅٔىٓ وم ىٍ هًاة َڈ ٓؾ ٽياڇ اُ آوبن كشٕٽمټ ځَٵز ي َ ئػي ْىاٍيَب

 َْب زٕٹبثچ ٓثبٙي. وٺب٣ ٽًاوشًډ ٓي دِٙپ ٖٓز ٙىبٕٔىٍ ُ ٓٽًاوشًډ وٺب٣ ْٽبٍثَىَب

 وٺب٣ أه ْاُ ٽبٍثَىَب ٔپَٓوي. ٕځٓ ډ ډًٍى إشٶبىٌ ٹَاٍ ٓٶىاٍوي ي ىٍ ډًاٍى ډوشچ ْبىُٔ

 ډلٺٺبن ٍيٗ َٓاً ثَهٕإز. اه ٖٓشُٔ َْب ومًوٍ ٕپٓجبر ّوشٕٜ سَٽٕمٍ ٍٕبوب ىٍ سٚوٕو
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وًٍ سٚو ٔټهبٛ ٍا ىٍ  ٕپّٓوش ٓسًاڅ ٔټٍا ثٍ ٽبٍ ثَىوي سب يػًى  ْا ډجشپَاوٍ ىَىي.  ٜٕوم

# ٕپٓوّش ډبىٌ$ DNA إشٶبىٌ ٽَىوي ٽٍ ثب ْشَوبوًډ 13 ْآوبن ىٍ ٥َف هًى اُ ًٍار ٥لا

 ٔټٽَىوي.  هًى اُ ىي ىٕشٍ ًٌٍ ٥لا إشٶبىٌ ْډلٺٺبن ىٍ ٍيٗ اثشپبٍ أهه ٙيٌ ثًى. ٕسِئ

ڂَ ثٍ ٔى ډشٞڄ ثٍ ىٕشٍ DNA ٙي يٓ ډ َيٳ ډشٞڄ ٓثًى ٽٍ ثٍ وٞٴ سًاڅ DNA ىٕشٍ، كبډڄ

و٫ً  ثٍ ََ ىي ٓثٍ ٍاكشآن ٽبډڄ ثبٙي  ٓٽٍ سًاڅ َٓيٵ DNAٙي. ٓ ډ ڂَ آن ډشٞڄٔوٞٴ ى

ََ ًٌٍ  ًٙوي. اُ آوؼب ٽٍ ثٍٓ ډ ڂَ ډَث٣ًٔئپت ىي ًٌٍ ثٍ ٕسَس أهًٙى ي ثٍ ٓ ډ ًٌٍ ډشٞڄ

 ڂَٔئپه ًٌٍ ٍا ثٍ ٔسًاوىي ؿىيٓ ډ َيٳ DNA ډشٞڄ إز، ًٍار كبډڄ DNA هٔؿىي

 ًٙى ثٍٓ ډ ٜ آوُبٕٽٍ ثب٭ض سٚو ٓبسٕبثىي هًٞٝٔٓ ډ ًٍار ٥لا سؼم٬ أه ٓثـٖجبوىي. يٹش

 أهؼٍ ٕوش ًٙى. ؿًن ٽٍٓ ډ ڄٔسجي ٓي ي ٍوڀ ومًوٍ اُ ٹَډِ ثٍ آثٽى ډٓ َٕٕسٲ َْٕډٺياٍ ؿٚڈ ځ

ِ ٕىٍ هبوٍ و DNA ٘ٔآُډب ْسًان آن ٍا ثَآ ډ ٹبثڄ ډٚبَيٌ إز ْا چٍٕؾ يٕٕ٘ ثيين َٔآُډب

 ثٍ ٽبٍ ثَى. 

 ٓٮىٔ ُْىٍ ٭چًڇ اډَي يٕبٔڄه ٔٴ س٩ََٔ اُ ٔپٓثيين سًػٍ ثٍ  ْاُ وبوًسپىًڅًّ ٓؾ ثلظَٕ

ډًاى ډبوىي ځَاډبٵًن  ْػٖز يػً ْثَا چٍٕيٕ أهًٙى. ٍيٗ ٓ وم ٽبډڄ َٓيٕپًح اسمٕپډ

 ْبٍَبٕٝٶلٍ، ٙ ٔټ ْٙين آن ٍي يٌٕىاٍى ٽٍ ثب ٽٚ ِْٕإز. ځَاډبٵًن، ًُٕن وًٻ س

سَ اُ ًُٕن ځَاډبٵًن إز  ٴٔبٍ ٩َٕثٖ َٓيٕپًح اسمٕپًٙى. ًُٕن ډٓ ډ آن هًاويٌ ٍْي

 َٔٓب بٍ ٽًؿټ سَ ٍا كٔ ٽىي. ډشبٕٶبوٍ، ٕبهشه ًُٕنٕثٖ ْٕبهشبٍَبسًاوي ٓ ډ ٽٍ ْثٍ ولً

 ٔټثبٍ َْب إشٶبىٌ اُ وبوً څًڅٍ بٍ ډٚپڄ إز. ډلٺٺبن ثبٕٴ ثبٙىي ي َڈ ډلپڈ، ثٖٔٽٍ َڈ ٩َ

ٽبٍ  أهډٚپڄ ٍا كڄ ٽَىوي. ثب  أهًٙى ٓ ډ َيٕپًح ډشٞڄٕپاُ ػىٔ ٽَثه ٽٍ ثٍ وًٻ ډ

ٽٚٴ  ْت، ثَإسَس أهٵَاَڈ ٙي. ثٍ  ٵٺ٤ ؿىي وبوًډشَ ثب اوياٌُ َٔٓب ومًوٍ ٓبثٔاډپبن ٍى

بٍ ٕبٍ ثبلا ىٍ اهشٕثٖ ٕټثب ٹيٍر سٶپ ْا چٍٕٚبن ئٕيٌ ي ثََڈ ٽى٘ َبٕـُٕويٌ د َْب ډًڅپًڃ

ي  ْه وبوًسپىًڅًّٕىَىي ٽٍ اٍسجب٣ ثٓ ډ ٹجڄ وٚبن َْب ډظبڃ ي ډظبڃ أهډلٺٺبن ٹَاٍ ځَٵز. 

ب ٔىٍ ٕبهز ٕاوؼبڇ ٙيٌ، ىٍ ُډ ْاُ ٽبٍَب ْبٍٕٖٽٍ ث ْولً ڈ إز ثٍَٕډٖشٺٕاٱچت ٱ ٓدِٙپ

ډًاٍى،  ٓإز. اډب ىٍ ثَه ٕٓٞسٚو ْٽمټ ثٍ ٽبٍَب بٔ ٓٺبسٕسلٺ ْثُجًى اثِاٍَب

سًان ىاٍيَب ٍا ىٍين ٓ ډ ډظبڃ ْي ثبٙي. ثَإِ ډٶٕوَب ْ مبٍٕث سًاوي ىٍ ىٍډبنٓ ډ ْوبوًسپىًڅًّ
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يٌ سلز ٽىشَڃ ىٍ ٕـٕد َْب ثب ٍيٗ وبوًډشَ ٹَاٍ ىاى ي آُاى ٙين آوُب ٍا ىٍ كي َٔٓب ثٖشٍ

 َْب ثٍ ثبٵز DNA ډبوىي َٔٓب ب ډًڅپًڃٔإٍبڃ ىاٍي  ْٽٍ ثَا ٔٓوبوًٕبهشبٍَب اُ ٔپٓآيٍى. 

يٌ ٕـٕد ْثب ٕبهشبٍَب ٓډٞىً٭ ٓآڅ َْب ډًڅپًڃ أهَب َٖشىي. «مَٔىويٍ»ٙيٌ،  َيٳ ٕبهشٍ

سًح  ٔټٍا ىٍ  ٓىٍهش َْب ٕبهشٍ ٙيوي. اځَ ٙبهٍ« بٕىيوبڅي سًډبڅ»ثبٍ س٤ًٕ  هٕايڅ ْثَا

 ٔټٍ ٕٙج ٓسًان ٙپچٓ ډ َويٕډوشچٴ ٹَاٍ ځ َْب ٽٍ ىٍ ػُز ْي ثٍ ولًٔثجَ ٵَي ٓإٶىؼ

ي ٙبهٍ ٙبهٍ َٖشىي ٽٍ  ْٽَي َٔٓب مََب ډًڅپًڃٔؼبى ٽَى. ىوئٍٍا ا مَٔډًڅپًڃ ىويٍ

مََب ډبوىي ىٍهشبن دَٙبهٍ ي ثَٿ ٔه ىاٍوي. ىويٍٕډًڅپًڃ دَيسئ ٔټ ىٍ كييى ْا اوياٌُ

سًان ٓ ډ مََب ٍأىاٍوي. ىويٍ ٓكٶَار ٦ٕل ْبىٔسٮياى ُ ٓٮىَٖٔشىي،  ٓهبڅ ْٵ٢بَب ٍْاىا

وڂٍ ىاٙشه  ْٵ٢بَب ٵٺ٤ ثَا أهډوشچٴ ىاٙشٍ ثبٙىي.  َْب ثب اوياٌُ ٔٓٽٍ ٵ٢بَب ٕبهز ٥ًٍْ

سًان ٓ ډ ه آوُب ٍإڈ اوي. َمـىَٕ ي ٹبثڄ سى٪ٔبٍ اوٮ٦بٳ دٌٕمََب ثَٖٖٔشىي. ىويٍ ٓىٍډبو ٭ًاډڄ

 ډلَٻ ډىبٕت، هًى ثٍ هًى ثبى ٽىىي ي َْب ٕبهز ٽٍ ٵٺ٤ ىٍ ك٢ًٍ ډًڅپًڃ ٥ًٍْ

ڈ سب ٔثٖبُ ٓاهشٞبٝ ْمََبٔىَي سب ىويٍٓ ډ ز اػبٌُٕٹبثچ أهِوي. َٔين ثَٕبر هًى ٍا ثٔډلشً

وٍي. ىويٍ بُ ثٍٕآُاى ٽىىي ٽٍ و َٔٓب ب اوياڇَٔب  هًى ٍا ٵٺ٤ ىٍ ثبٵز ٔٓثبٍ ىاٍي  مََبٔىٍډبن ىا

وًي.  ِٕو ٓػُز ّن ىٍډبوَب  ثٍ ٕچًڃ DNA اوشٺبڃ ْسًاوىي ثَآ ډ ًٌ وٖجز ثٍ ٕٙ أهٕبهشٍ ٙ

 مه سَ َٖشىي. ٔبٍ إثٖ ٔبٵشٍ ٕپّٓوش َٕٕسٲ َْب َيٓٔإشٶبىٌ اُ ي ٓٮىٔ ّٓن ىٍډبو ٍٓيٗ اٝچ

يٌ ٙيٌ ثب ٥لا َٖشىي. ٍٕٚ دًٕٕٙبهشٍ اوي ٽٍ اُ ػىٔ ٙ ثٍ وبڇ وبوًدًٕشٍ ٓه ډلٺٺبن ًٍاسَٕمـى

ٍا ػٌة ٽىىي. اډب اُ  ٕٓبهشٍ ًٙوي سب ٥ًڃ ډًع هبٝ ًٍٓٝس سًاوىي ثٍٓ َب ډ وبوًدًٕشٍ أه

ىي، ٽى ډٓ ډشَ اُ ثبٵز وٶًً ٓسب ؿىي ٕبوش ٓٹَډِ ثٍ ٍاكش ډبىين َْب آوؼب ٽٍ ٥ًڃ ډًع

بٍ ډًٍى سًػٍ ٕىي ثٖٽى ډٓ ٥ًڃ ډًع ػٌة أه ٔپٍٓا ىٍ وِى ٓوًٍاو ْٽٍ اوَّ َٔٓب وبوًدًٕشٍ

 َين ثب إشٶبىٌٕسًاوىي اُ ثٓ ډ ًٙويٓ ډ ٸٔٽٍ ثٍ ثين سٍِ َٔٓب ، وبوًدًٕشٍأهٹَاٍ ځَٵشٍ اوي. ثىبثَ

اُ  َٔٓب سًان ثٍ ٽذًٖڃٓ ډ ٍا َٔٓب ه وبوًدًٕشٍٕځَډب ىاىٌ ًٙوي. ؿى ْاُ ډىج٬ ډبىين ٹَډِ ٹً

 آُاى ٓبر هًى ٍا ٵٺ٤ ُډبؤډلشًَب  ٽذًٖڃ أهمَ كٖبٓ ثٍ ځَډب ډشٞڄ ٽَى. ٕػىٔ دچ

 ْٽبٍثَىَب اُ ٔپَٓ ٙپچ٘ ًٙى. ًٕٕٕشٍ ډشٞڄ ثٍ آن ثب٭ض سٲوبوًد ْىي ٽٍ ځَډبٽى ډٓ

ٙيٌ ثب ٥لا ٍا ثٍ  يٌٕدًٙ َْب سًان وبوًدًٕشٍٓ ډ ىٍ ىٍډبن ٥َٕبن إز.َب  وبوًدًٕشٍ أهٙڂَٳ 
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وًي. اُ ٓ ډ ډشٞڄ ٥َٕٓبو َْب ثٍ ٕچًڃ ٓډشٞڄ ٽَى ٽٍ ثٍ ٥ًٍ اهشٞبٝ َٔٓبْ ثبى ٓآوش ٙ

وًي ٓٽبٵثٍ ډٺياٍ َب  اځَ وبوًدًٕشٍ ْڅلب٧ و٪َ ٍا اُ  ٥َٕٓبو َْب ٕچًڃ سًاوىي ٵٺ٤ٓ ډ ځَڇ ٙ

ز ٔىٍ وُبَب  ب وبوًدًٕشٍٔڈ إٓثياو ت وَٕبوىي. اڅجشٍ ډٚپڄ إزٕٕبڅڈ إٓ َْب ه ثجَوي ي ثٍ ثبٵزٕث

ِ ډ٦َف إز ٕو ْڂَِٔ ىٔچٍ ٍَِٕاٍان يٕ ْډ٫ً١ً ثَا أهب وٍ. ٔىي ٽى ډٓ ثٍ سٮُي هًى ٭مڄ

 اوي.  ٕبهشٍ ٙيٌ ٓٽبٍثَى ىٍ دِٙپ ْٽٍ ثَا

 يطيجِ گيًت

ډوشچٴ  َْب اوياڇ يَب  ؼبى ثبٵزٔا ْثَا ٓډٞىً٭ َْبٍ ٔىٍ ٕبهز دب ْډلٺٺبن اُ وبوًسپىًڅًّ

اثيا٫ ٽَىٌ إز ٽٍ ىٍ آن  ٓىٍٔيٗ وً« ٕبډًئڄ إشًح»ثٍ وبڇ  ِٓ إشٶبىٌ ٽَىٌ اوي. ډلٺٺٕو

 َْب ډلٺٸ اُ ډًڅپًڃ أهىَي. ٓ ډ ٍٙي ٍٓ ډٞىً٭ٔدب ٔټ ٍْا ٍي ٓإشوًاو َْب ٕچًڃ

ؿٖجبوين  ْثَاَب  ٍٙشٍ أهًٙوي ٽٍ ٓ ډ تٕسَٽ َٔٓب إشٶبىٌ ٽَىٌ إز ٽٍ ثب ٍٙشٍ ٓډٞىً٭

ٍا َب  ز ٕچًڃٕسًاوىي ٵٮبڅٓ ډ ٓډٞىً٭ َْبٍ ٔدب أهىاٍوي.  ٔٓڄ ثبلأسمب ٓإشوًاو َْب ثٍ ٕچًڃ

وىي يياٍوي َٕاوؼبڇ ثشًإٽىىي. ډلٺٺبن اډ سًاوىي ٍٙي آوُب ٍا ٽىشَڃٓ ډ ٓز ٽىىي ي كشَٔيا

يٌ سَ ٍا ثب إشٶبىٌ ٕـٕد َْب ي دًٕز ثچپٍ اوياڇ بثىي سب وٍ ٵٺ٤ إشوًان، ٱ٢َيٳٕث َٔٓب ٍيٗ

ٽٍ اډَيٌُ ىٍ كبڃ سلٺٸ  ٓاُ اَياٵ ٍٕٓي ثَهٓ ډ ٽىىي. ثٍ و٪َ ْثبُٕبُ ٓډٞىً٭ َْبٍ ٔاُ دب

ثب ب ٽجي ٍٔ ٕٹچت، ٽچ ٓىٔڂِٔس٤ًٕ دِٙپبن ثٍ ٽبٍ ځَٵشٍ ًٙوي. ػب ٔټوِى ْا يٌأىَٖشىي ىٍ 

ِ وٚبن ىاىٌ ٕٙڂٶز اوڂ ٔٓبٔچڈ ٕٶَ ىٍٕٽٍ ىٍ ٵ ْي ثب ٵىبئٍٙب ٓډٞىً٭ َْبٍ ٔدب إشٶبىٌ اُ

 زٕوٍ ؿىيان ىيٍ ثٍ ياٹٮ ْا يٌأىىٍ  َٔٓب ه ىٍډبنٕسًٍٞ ٽٍ ؿى أهډشىبٕت وجبٙي اډب  ٙي،

ي اُ ٕٺچثب س ي إز ډلٺٺبن ثشًاوىيٕپٍ اډأىِسَ ٕؼبن اوڂَٕ ِٓ إز. كشٕؼبن اوڂٕبٍ ًَٕويوي ثٖٕثذ

آوُب ىٍ ٕبهز  ي ٽىىي ي إُبٓ وبوً سًڅٕىٍ ډٺ ٔٓ، ياكيَبٖٓز ٙىبهشُٔ ٓٮ٥ٕج ْيَبأىٵَ

 َْب ڈ ثبٵزٕسَډ ْثَا سًاوىيٓ ډ زٔىٍ وُب ٔٓه ٕبهشبٍَبَٕوي. ؿىٕثٍِٿ سَ ثٌَُ ځ ْٕبهشبٍَب

ثٍ ين ٍٕٕ ْډلٺٺبن َمًاٌٍ ثَا اڅجشٍ ثٍ ٽبٍ ٍيوي.َب ْ مبٍٕاُ ث ْبٍٕيٌ ي ىٍډبن ثٖٔت ىٕإٓ

ثبٙىي. ثب ٓ ډ ُبٔز ثىئي ايڅًَب ْ ىٕشٍ ثىي بُډىي ثٍٕهًى و ٓٺبسٕسلٺ ِٓ ي ىٍٙز ٭چمٔاَياٳ ٍ

 ٓثبلا ىٕش ْيَبأىىٍ ٵَ ًْوبوً سپىًڅًّٕث ٓٺبسٕسلٺ َْب ىٍٕٽٍ ىٍ ُډ ٓهًث "ٺبر وٖجشبٕسًٵ

٘ ٕد٘ اُ ٕث ًْوبوً سپىًڅًّٕث ٓه ىٕشٕٔدب ْيَبأىثٍ ٵَ ٚشَٕثًػًى آډيٌ إز، څِيڇ سًػٍ ث
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ىٮشٕي وبوً ثٕسًڅ ْىٍ ٕبُٕدْيَ٘ ځَان ثٍ ثُ بًُٕٙى. اڅجشٍ وٓ ډ بنٔومب  ٝ  ًٓ ډًاى ىٍ اثٮبى

 .ثبٙيٓ ډ يٌأى ْىٍ ٕبڅُب ْػي َْب َمـىبن اُ ىٱيٱٍ
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 هٌبثغ ٍ هأذص

  يالف( هٌبثغ فبضؾ

ٕىشِ  ٓډجبووبوً ي  ٓثٍَٕ "#1391ٓ$ي هبٽٕيك -ٓٱلاډ َْبى -ځڄ ُٓڅٶ ٓ>ډلمي ٭چ1=

   "هٔوً ٓثب وڂَٙ ٓجبر آڅٕٽسَ

  يٕوبوً ډًاى، هًاٛ،سًڅ "#1384ُاىٌ$ ٕٓبډبن ٕبڅم -ٓاكٖبن ٹبٕمٮچ -ڈ ُاىٌٔ>. ٵشق اڅٍ ٽ2َ= 

   اٝٶُبن، ؿبح ىيڇ، ٓياكي ٝىٮش ٓاوشٚبٍار ػُبى ىاوٚڂبَ "ٽبٍثَى ي 

وبوً  ٓٔي ؿَا ٖٓشٕي ؿمَان، ؿٕاٍٙي، ىاوٚڂبٌ ُٙ ٓوبډٍ ٽبٍٙىبٕ دبٔبن#1389،$ٔٓىب ىإ>ډ3= 

 ئوً ي ػي ٓدِٙپ َْبْ ىٍ ٵىبيٍ

اوشٚبٍار ٭چڈ ي ىاو٘، ؿبح  " ي ٽبٍثَى آن ٓمٕوبوً ٙ "#1389$ -ْبَٕٕو ٓ>ډٖٮًى ٝچًاس4= 

 ايڃ، 

اوشٚبٍار  "إشوًان  ٓز وبوً ًٍار ډٮيوٕآدبس ٓيٍيٽَٖٕ "1389 ٕٓبىار ٙؼب٭ ْ>ډُي5= 

 ٓىاوٚڂبَ ػُبى
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