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    پژوهشی له قام

 بررسی اثر تغییرات پوشش اراضی بر دمای سطح زمین در دشت یزد

 3، حمیدرضا غفاریان مالمیری2، محمد زارع1فهیمه عربی علی آباد

 زدایی، دانشکده منابع طبیعی و کویر شناسی، دانشگاه یزد دانشجوی دکتری بیابان-۱

 استادیار دانشکده منابع طبیعی و کویر شناسی، دانشگاه یزد -۲

 استادیار گروه جغرافیا، دانشگاه یزد -۳

 ( ۱۲/۱۰/۱۳۹۹، پذیرش:۰۹/۱۳۹۸/ ۱۹)دریافت: 

 

 چکیده 

از   اراضی  وضعیتاطلاع  از مهم میزان و نحوۀ    ، پوشش  برنامه تغییرات آن در گذر زمان یکی  ریزی و  ترین موارد در 

  پوشش اراضیحاضر بررسی و تحلیل ارتباط بین تغییر  مطالعۀ  هدف از  .  است   مدیران در سطوح مختلفگذاری  سیاست 

مربوط به    OLIو    TMسنجنده    لندست  تصاویر ماهواره  8  منظور ازبدین  .  است (  LST)دمای سطح زمین  تغییرات  و  

مجزا   های تک باندی و پنجره. دمای سطح زمین به روششددر محدوده دشت یزد استفاده    2019و    2001های  سال 

تهیه   در چهار ماه از هر سال   تغییر دمای سطح زمین  و  یپوشش اراض  اتریتغی  ،پوشش اراضی  های  نقشه  د.محاسبه گردی

به    درصد  12کاسته و  یکشاورز  ی درصد از مساحت اراض28  ، 2019  تا   2001های    سال بین  در  نتایج نشان داد    .گردید

مناطق شهری  ها با    آن کشاورزی و جایگزینی  های  زمینریب  دهنده تخکه نشان   ،اضافه شده است  یشهر  ی مساحت اراض

، در منطقه مورد دما  نیکمتر   .باشدین مآ  اتیو خصوص  ، نوع پوششیثر از عوامل سطحأمت  ،نیسطح زم  یدما  است.

شده است    لیتبد هاپوشش  ر یکه به سا  یاماسه و تپه   ر ی با ی در  اراض نیسطح زم ی دما . است یمربوط به کشاورز مطالعه 

  یدما  ش یمنجر به افزا   یاماسه   یهاو تپه   ر یبا   یبه اراض  یکشاورز  پوشش   لیتبدو    است  افته یکاهش    ی توجه  ه طور قابلب

 . شده استین نبست به سایر یشتریب

 .یحرارت ریسنجش از دور، جزا ،یپوشش اراض رییتغ ،یتک باند تمیالگور :کلیدیکلمات  

 

 ۱۴۰۰ زمستان و  دوم، پاییزشماره نهم،  . سال کاوشهای جغرافیایی مناطق بیابانینشریه علمی   
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 مقدمه

دهه   چند  رشد  گسترشبا    جهانکشورهای  بیشتر    اخیردر  روبرو  بی  و  شهرنشینی  و  شنگ  )  نداهشدسابقه 

  اطرافدر    پوشش اراضیباعث تغییرات قابل توجهی در  و گسترش شهرها  رشد شهرنشینی    .(2015  ،1همکاران

گیری جزایر حرارتی  ل این فرآیند بر شک .(2016، 3و پرادان  یعبدالله؛ 2012،و همکاران 2)سان  شده است آنها

تغییر    .( 4،2003)ونگ  است   تاثیر گذاشته اراضیپدیده  تغی  پوشش  بر  نظارت  در  اصلی  رات محیط  ییک جز 

مدیریت   و  همکاران  6ی اولوس؛  2006،  همکارانو    5لاورل)  است   طبیعی   منابعزیست  در .(2009،  و    تغییر 

های فصلی  دوره   تواند بر شرایط اقلیمی و آب و هوایی درمشخصات سطح زمین در نتیجه شهرنشینی سریع، می

 (. 2018و همکاران،  7ینگ ن) گذار باشداثرجهانی ای و و منطقهمحلی و بلند مدت در مقیاس 

را  زیستی  های مهمی است که فرآیندهای فیزیکی، شیمیایی و محیط  مؤلفهیکی از  (  8LST)سطح زمین    دمای

  کلیدی برای برآورد  متغیرهایدمای سطح زمین یکی از   .(2006و همکاران،    9پو)  کندبرروی زمین کنترل می

انرژی سطحی ویژگیبیلان  دیگر  و  زمین  پوشش  تغییرات  ارزیابی  است،  زمین    و   10)سریواستاوا   های سطح 

استفاده    LST(.  2010همکاران،   از دوری قابل محاسبه است  فنون  ای وماهواره  از تصاویربا    و در  سنجش 

تغ  یاریبس بر  نظارت  مطالعات  ساز  یجهان  رییاز  مدل  گرما،  هوا    ی تعادل  و  استفاده  و آب    شودمی   غیره 

 (. 2010، و همکاران 12فال ؛ 2010و همکاران، 11)باتاچاریا

ع، سنجش از  بان به اطلاعات دمای سطح زمین برای مطالعات محیطی و مدیریت منافراو نیاز  ،در دو دهه اخیر

مونز -)جیمنز  تبدیل کرده است  تحقیقاتی  به یکی از موضوعات مهم را    دمای سطح زمین حرارتی و تخمین  دور  

 15ونگ ؛ 1020، 14گ)جیانگ و تیان داردارتباط مستقیم  پوشش اراضیا تغییر ب LSTتغییر (.2003، 13و سوبرینو

(.  2018،  16)هایلمریام  شودمی باعث تغییر در دمای سطح زمین    پوشش اراضیتغییربطوریکه    .(2018،  و همکاران

 
1 Sheng 
2 Sun 
3 Abdullahi & Pradhan 
4 Weng 
5 Lavorel 
6 Oluseyi 
7 Ning 
8 Land Surface Temperature   
9 Pu 
10 Srivastava 
11 Bhattacharya 
12 Fall 
13 Jiménez�Muñoz & Sobrino 
14 Jiang & Tian 
15 Wang 
16 Haylemariyam 
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با    همبستگیهمچنین   دمای سطح  و  دمای هوا  بین  اراضی  پوششقوی  داردمختلف  های  و 17)چنگ   وجود 

در (،  2019)  و همکاران  19سکافان  نتایج مطالعات (.  2001،  و همکاران    18؛ یکاهاری 8200  و6200همکاران،  

 (2012)  و همکاران  20کومار  . است  در طول زمان داشته  LSTسریلانکا نشان داد که تراکم شهری رابطه مثبتی با  

پوشش گیاهی  مربوط به  مربوط به مناطق مسکونی و کمترین دما    دما حداکثر  رسی خود نشان دادند که  ردر ب

افزایش یافته و   7/1�دما  ،ساله در نیجریه 30دوره مطالعاتی بیان داشتند که در  (2017) 21ایوه و اکیک است. 

ای  در مطالعه   ،(2013)  و همکاران  22بویادی  کند.زمین پیروی می   شپوشالگوی تغییر دمای سطح زمین از تغییر  

را تحت    اقلیمخرد و افزایش دمای سطح    شودمینشان دادند که توسعه سریع شهر، باعث کاهش پوشش گیاهی  

  میدهد.تاثیر قرار 

  پوشش اراضی تغییرات زیادی در شاهد   پذر بودن، به دلیل مهاجر   های گذشتهدشت یزد در طی سال  از آنجا که

باتوجه به اهمیت موضوع و تحقیقاتی   ،بنابراین.  بررسی تغییرات دمایی آن حائز اهمیت فراوان است   و  بوده است

اند در این تحقیق نیز هدف، بررسی تغییرات دمای سطح دشت یزد در یک بازه  که سایر محققین انجام داده

پوشش  باشد تا مشخص شود که  می   پوشش اراضیت  ساله و مقایسه نتایج به دست آمده با تغییرا  18زمانی  

  وجه تمایز پژوهش حاضر با مطالعات پیشین، بررسیباشد.  تا چه اندازه در دمای سطح زمین موثر می   اراضی

 باشد.  می های مختلف سال دمای سطح زمین در ماه اراضی بر  پوشش  تاثیر تغییر

 ها مواد و روش

 منطقه مورد مطالعه:  

 ۀ رندیبرگاین دشت در    .استان یزد قرار گرفته است  مرکزدر    کیلومترمربع  1095  ری بالغ ببا مساحتیزد  دشت  

  یجهت بررس ،در پژوهش حاضر (. 1شود )شکل یزد است و به ارتفاعات شیرکوه محدود میتفت و های شهر

استفاده   2019و    2001  یها  در سال  8و    5  لندست  ریاز تصاو  نیسطح زم  یبر دما  اراضی  پوشش  رییتغ  ریتأث

برای تصاویر ماهواره لندست    شاخصنقشه    (.1)جدول  دیگرد با استفاده از روش تک    5دمای سطح زمین 

برای تصاویر لندست   برآورد گردید. نقشه پوشش    8باندی و  پنجره مجزا  الگوریتم  استفاده از  در  اراضی  با 

  پوششترسیم شد و تغییرات  حداکثر احتمال    ندی نظارت شدهبهای مورد مطالعه با استفاده از روش طبقه  سال 

 
17 Cheng 
18 Yokohari 
19 Fonseka 
20 Kumar 
21 Eyoh & Okeke 
22 Buyadi 
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بر دمای سطح زمین مورد بررسی قرار گرفت.    2019تا    2001صورت گرفته در سالهای   مودار  نو تاثیر آن 

 .شده است  دهنشان دا 2مراحل پژوهش حاضر در شکل  یانیجر

 
 الف( کشور ایران ب( استان یزد ج( دشت یزد . موقعیت منطقه مورد مطالعه 1شکل

 استفاده   مورد تصاویر  و  هاسنجنده  کلی ت مشخصا .1جدول

 تعداد باند  سنسور  شماره مسیر و ردیف  تاریخ تصویربرداری  سنجنده

 05/02/2001 162-38 TM 7 

LANDSAT-5 

15/07/2001    

17/09/2001 

20/11/2001 

LANDSAT-8 

07/02/2019 

162-38 OLI 11 
01/07/2019 

19/09/2019 

22/11/2019 

  ،ضیارا  یبررکاو    اراضی  پوشش  ینقشهها  تهیه  ی هااز راه  یکی:  اتتغییر  زیسارشکاو آ  ضیارا  پوشش  نقشه

  منجا ا  با  ضیارا  ی پوششنقشهها  تهیه  ربهمنظو.  ستا  یروتصا  یطبقهبند  یندآفرو    ایاره ماهو  یهااز داده  دهستفاا



 

47 

زد 
ت ی

دش
در 

ن 
زمی

ح 
سط

ی 
دما

بر 
ی 

اض
 ار

ش
وش

ت پ
یرا

تغی
ثر 

ی ا
رس

بر
 

 

 

  ایارهماهو  یروتصا  ،تعلیمی  ینمونهها  تهیه   همچنین  ی،تمسفرو ا  هندسی   تصحیح  مانند   لیه او  ی هادازشپیشپر

ا الگور  ستفادهبا  انتخاب نمونهدندیگرد  یبندحداکثر احتمال طبقه   تمیاز  به منظور انجام    یمیتعل  یها. جهت 

در سطح منطقه    یمیتعل  یهاو در انتخاب نمونه  ه شد تفادگوگل ارث اس  ریوتصاو  ییهوا  یهااز عکس  یبندطبقه

. در پژوهش حاضر به منظور تفکیک  دها در داخل منطقه همگن و مناسب باشنتا پراکنش   دیگرد  یسع  یمطالعات

ندی نظارت شده با استفاده از روش حداکثر احتمال استفاده شد. در این  به ختلف اراضی از طبقمهای  پوشش 

شود و از  های طیفی باندهای مختلف برای مناطق نمونه محاسبه می همبستگی ارزش  روش میزان واریانس و 

طبقههمین خاصیت   ارتباط یک پیکسل  گروهبرای  از  به یکی  نشده  نمونهبندی  یا  استفاده  ها  نیز  طیفی  های 

با یکی از  های طیفی و احتمال آماری ارتباط یک پیکسل ود. به بیان دیگر برای بررسی نحوه توزیع ارزش شمی

های طیفی را تعریف نس و بردار میانگین که خود واریانس و همبستگی ارزشیاوارماتریس  های نمونه از  گروه

های تصویر پس از آزمون آماری  پیکسل از شود. با استفاده از عامل شدت احتمال، هر یک کنند، استفاده میمی

گیرد )زارع خورمیزی و همکاران،  به گروه مربوطه تعلق می های طیفی نمونه،  و محاسبه احتمال تعلق آنها به گروه

1399.)  
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  از مراحل پژوهش  ی کل ینما. 2کلش
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 ( LST)زمین محاسبه دمای سطح 

از   SW24)پنجره مجزا )، در الگوریتم SC23))تک کاناله و برخلاف الگوریتم تک پنجره الگوریتم پنجره مجزا: 

بر   روش شود. اساس این می میکرون استفاده  12و  8/10های موثر با طول موج  8لندست  11و  10هر دو باند 

این فرض استوار است که کاهش تششع به دلیل انجام جذب اتمسفری، تابعی از اختلاف تششعی است که به  

شود. در این شرایط هر یک  گیری می( اندازه11و   10ول موج مجزا )همان باندهای  طصورت همزمان در دو 

سفری را ثبت خواهند نمود. در این پژوهش برای بدست  ها( مقادیر متفاوتی از جذب اتماز باندها )طول موج 

مطابق با رابطه    (1996،  25و همکاران  )سوبرینویشنهادی  آوردن دمای سطح زمین از الگوریتم پنجره مجزای پ

 استفاده شد.  1

(1 ) 𝐿𝑆𝑇 = 𝑇𝐵𝑖 + 𝐶1(𝑇𝐵𝑖 − 𝑇𝐵𝑗)2 + 𝐶0 + (𝐶3 + 𝐶4𝑊) (1 − 𝑚)  + (𝐶5 + 𝐶6𝑊) ∆𝑚 − 237.15 

0C-دمای درخشندگی در سطح سنجنده در باندهای حرارتی مورد استفاده در الگوریتم،  jTBو   iTB  :آنکه در 

6C ،مقادیر ضرایب الگوریتم پنجره مجزا ::m  ،میانگین گسیلمندیm∆ اختلاف گسیلمندی باندهای :i  وj .W  :

سازی شرایط  جره مجزا از طریق شبیه الگوریتم پن  مقادیر ضرایب/( است.  013مقدار بخار آب )در این تحقیق  

( به صورت ثابت در نظر  2014مونز  و همکاران،-منزیجمختلف اتمسفری برآورد شده است و بنابر نتایج )

 (. 2014مکاران، و ه 26( )اسکوکویز 2گرفته شد )جدول

 . مقادیر عددی ضرایب الگوریتم پنجره مجزا2جدول

 C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 ضرایب 

 400/16 - 200/129 - 238/2 300/54 183/0 378/1 - 268/0 مقدار 

به رادیانس تبدیل شدند و سپس دمای روشنایی    2  در ابتدا اعداد رقومی با استفاده از رابطه:  27دمای روشنایی 

 . (1998، 28کانت و بدارینت ) محاسبه گردید 3براساس رابطه

(2 ) 𝐿𝜆 =
𝐿𝑀𝐴𝑋 − 𝐿𝑀𝐼𝑁

𝑄𝐶𝐴𝐿𝑀𝐴𝑋 − 𝑄𝐶𝐴𝐿𝑀𝐼𝑁
∗ (𝐷𝑁 − 𝑄𝐶𝐴𝐿𝑀𝐼𝑁) + 𝐿𝑀𝐼𝑁 

 
23 Single-Channel 
24 Split-Window 
25 Sobrino 
26 Skoković 
27 Brightness Temperature 
28 Kant & Badarinath 
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رابطه؛   این  تصاویر،    LMINو    LMAXدر  حرارتی  باندهای  رادیانس  حداقل  و  حداکثر  مقادیر  ترتیب  به 

QCALMAX    وQCALMIN    مرجع   ل یکه از فابه ترتیب مقادیر بزرگ و کوچک اعداد رقومی باندهای حرارتی

 حرارتی است. اعداد رقومی باند  DNو  دیاستخراج گرد

 (3 ) 𝑇𝑏 =
𝐾2

ln (
𝐾1
𝐿𝜆

+ 1)
 

) Wبرحسب )  2Kو    1K  ،دمای روشنایی ثبت شده بر سطح سنجنده )بر حسب درجه کلوین(  bT   در این رابطه؛

1-µm 1-ster 2-m   ثابت تقسیم  طریق  از  )و  موثر  بر طول موج  بازتابندگی  به دست میλهای  مورد  (  در  آیند. 

و برای باند   08/1321و  89/774به ترتیب برابر با  2K و  1Kادیر، مق10و برای باند  8حرارتی لندست سنجنده 

، رادیانس طیفی پیکسل موردنظر λLباشند. و  می  14/1201و    89/480به ترتیب برابر با    2Kو  1K، مقادیر  11

 (.  2014و همکاران،  29است )ولاسوا 

دن انرژی یک جسم واقعی نسبت به جسم سیاه در  ایی ساطع کربیانگر توان(  30LSE)  گسیلمندی سطح زمین 

روش مبتنی بر شاخص تفاضلی نرمال شده پوشش گیاهی    LSEهای محاسبه  دمای یکسان است. یکی از روش

(31NDVI است. این روش در پژوهش )  ارائه شده است.    (1996،  33؛ والر و کسلس 32،0020)سوبرینو و رایسونی

شود. برای محاسبه  ( حاصل می34FVCو کسر پوشش گیاهی )  NDVIگذاری بر  با آستانه   LSEدر این روش  

NDVI  (. 2014،و همکاران 36مونز-؛ جیمنز2014و همکاران،  35)یو شداستفاده   4از رابطه 

(4 ) NDVI = (𝑁𝐼𝑅 − 𝑅𝐸𝐷)/(𝑁𝐼𝑅 + 𝑅𝐸𝐷) 

 باشند. مقادیر شاخص میبه ترتیب بازتاب باندهای مادون قرمز نزدیک و قرمز    RED و  NIRر این رابطه؛  د

NDVI   ی اهیدر شاخص پوشش گ  + متغیر است.1و    - 1  بین  NDVI  ی اهیدهنده پوشش گنشان   2/0  ی بالا  ریمقاد  

  ریمقاد  یو آب دارا  باشدیساز مانسان   ی ایدهنده خاک، سنگ و اشنشان  2/0کمتر از    ریمقاد  کهیاست درحال

NDVI  برآورد گس  یمنف ا  یلمندیاست. جهت  استفاده  گبا  پوشش  تفک   ازین  ،ی اهیز شاخص  شاخص    کیبه 

NDVI  ی نواح  کهی. بطوردیها برآورد گردشاخص   نیا  یگذارمنظور با استفاده از آستانه   نیاست. بد  اهیخاک و گ 

، پوشش  2/0از  شتریب NDVIبا  یو مناطق (sNDVI) یاهی، خاک بدون پوشش گ2/0کمتر از  NDVIبا شاخص 

 
29 Vlassova 
30 Land surface emissivity 
31 Normalized difference vegetation index 
32 Sobrino & Raissouni 
33 Valor & Caselles 
34 Fractional Vegetation Cover 
35 Yu 
36 Jiménez-Muñoz 
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و همکاران   37)جانسون دیبرآورد گرد  5با استفاده از رابطه  FVCو  شاخص ( در نظر گرفته شد vNDVI)یاهیگ

 ،2012) . 

(5 ) 
FVC =

𝑁𝐷𝑉𝐼 − 𝑁𝐷𝑉𝐼s

𝑁𝐷𝑉𝐼v − 𝑁𝐷𝑉𝐼s
 

انتشار    بیثابت ضر  ریمقاد  ب یبه ترت  vεو   sεاستفاده شد که در آن    ن یسطح زم  یلمندیگس  ن ییتع  ی برا  6رابطه  از  

و   977/0،  8ماهواره لندست    11و برای باند    987/0،    971/0،    10د  ای بانکه بر  باشدیم  یاهی خاک و پوشش گ

  /(1997، 38)کارلسون و ریپلی  شوددر نظر گرفته می 989/0

(6) *FVCvFVC) + ε-*(1sLSE= ε 

 تک کاناله الگوریتم 

 ل پنجره در داخ  ی باند انتخاب  ک یماهواره در    یها شده توسط سنجنده  ی ریگاز تابش اندازه  ، یروش تک باند

باتوجه به اینکه، جهت برآورد دمای سطح زمین در سال    (.2004و همکاران،    39)لی   کندیاستفاده م  یاتمسفر

باشد لذا از روش تک  استفاده شده است و این تصاویر شامل یک باند حرارتی می 5از تصاویر لندست  2001

ت محاسبه دمای سطح زمین به صورت  هج(  SCالگوریتم تک کاناله )مدل کلی برای  باندی استفاده گردید.  

 است.   7رابطه 

(7 ) 
𝐿𝑆𝑇 = 𝛾 (

1

𝐿𝑆𝐸
(𝜓1𝐿𝑠𝑒𝑛 + 𝜓2) + 𝜓3) + 𝛿 

میزان گسیلمندی مربوط به طول    LSEمیزان انرژی ثبت شده در سنجنده برای باند حرارتی،    senL  :که در آن

  8هستند که به صورت رابطه های    ته به تابع پلانک پارامترهای وابس  δو    γموج باند حرارتی مورد استفاده، و  

 .ندمحاسبه شد 9تا 

(8 ) 
𝛾 = (

𝐶2𝐿𝑠𝑒𝑛

𝑇𝑠𝑒𝑛
2 (

𝜆4

𝐶1
× 𝐿𝑠𝑒𝑛 + 𝜆−1))

−1

 

(9 ) 𝛿 = −𝛾 × 𝐿𝑠𝑒𝑛 + 𝑇𝑠𝑒𝑛 

ده برای باند  بت شده در سنجنمیزان انرژی ث  senLدمای درخشندگی ثبت شده در سنجنده،    senTدر این روابط، 

شود.  در نظر گرفته می  7/14387و    104×9104/1به ترتیب    5  و 4لندست    اند که ضرایب ثابت   2Cو    1Cحرارتی ،  

  .شوندمحاسبه می 21تا  01های رابطه به کمکتوابع اتمسفری هستند که  3ψو  1ψ ،2ψهمچنین، 

 
37 Johnson 
38 Carlson & Ripley 
39 Li 
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(10 ) 
𝜓1 =

1

𝜏
 

(11 ) 
𝜓2 = −𝐿𝑑 −

𝐿𝑢

𝜏
 

(12 ) 𝜓3 = 𝐿𝑑 

تابش رو به بالای اتمسفر   uLتابش رو به پایین اتمسفری و    dL  قابلیت انتقال اتمسفری،  τ،  10تا    8های  در رابطه 

نباشد از رابطه است. برای مناطقی که داده  انتقال تابش در دسترس  به  برای محاسبه توابع    13ی  های مربوط 

 شود.  اتمسفری استفاده می

(13 ) 𝜓1 = 0.14714𝑤2 − 0.15583𝑤 + 1.1234 
𝜓2 =  −1.1836𝑤2 − 0.37607𝑤 − 0.53894 

𝜓3 = 0.04554𝑤2 + 1.8719𝑤 − 0.39071 

های هواشناسی به دست  اطلاعات ایستگاهبا استفاده از  اتمسفر است که    میزان بخار آب موجود در  wکه در آن،

 (. 2014، و همکاران  40)یو  آیدمی

 ث و بح هایافته

نقشه    برای اراضیتهیه  مورد    ،پوشش  منطقه  دشتی،    مطالعه در  مراتع  کوهستانی،  )مراتع  پوشش  نوع  شش 

از سطح منطقه   یآموزش یهانمونه سپس .شناسایی شد( و مناطق مسکونیاراضی بایر   ،یاتپه ماسه ،کشاورزی

  یهاکلاس   ر،یتصاو  یهایژگیز واستفاده ا  باشد.    یگوگل ارث جمع آور  ریتصاو  ،ییهوا  یهابا استفاده از عکس

مربوط به    ریاز تصاو ،یبهتر پوشش اراض  کیجهت تفک   .گردید  نییدر محدوده مورد مطالعه تع  پوشش اراضی 

ها،  کلاس  یریپذکیتفک   زان یپس از مشخص نمودن م.  دیاستفاده گرد  یبندجهت طبقه   ی اهیاوج دوره پوشش گ

شده    یبندطبقه احتمال  نظارت  حداکثر  روش  اراضینقشه  .  شدجام  نابه  مورد  پوشش  در    محدوده  مطالعه 

نشان داده شده   3  در شکل و نقشه تغییر پوشش اراضی صورت گرفته در این سالها    2019و    2001های  سال 

کاپا    بی، ضر2019و    2001  یهاسال   یاماهواره  ریاستخراج شده از تصاو  یپوشش اراض  ینقشه ها   یبرا   است.

ترت به  شده  شد  90/0و  84/0  ابر بر  ب یاستخراج  کلبرآورد  دقت  است.  ب  یبندطبقه   ی ه  اعتبار    زان یم  انگریکه 

از    ش یب  یستیبا  ی اهوارهما  ریاستخراج شده از تصاو  ی پوشش اراض  یهاانجام شده است، در نقشه  یبندطبقه

راج  استخ ی پوشش اراض یهانقشه ی برا  ی پژوهش، دقت کل ن ی(. در ا1972باشد )اندرسون و همکاران ،  85/0

ترت  2019و    2001  یهاده سالش طبقه   97/0و    89/0معادل    بیبه  انجام  از  پس  است.    ،یبندمحاسبه شده 

شده در منطقه   جادیا راتییتغ یبه منظور بررس. در سطح منطقه انجام شد یپوشش اراض راتییتغ یآشکارساز

 (.3ل )جدو استخراج شد  زین یاز پوشش اراض کیهر  رات ییمورد مطالعه، مساحت و تغ

 
40 Yu 
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  8/37 ،یدرصد از منطقه را مراتع کوهستان 9/32، 2001در سال  ،بررسی تغییر پوشش اراضی جیبا توجه به نتا

  یاتپه ماسه  یدرصد را اراض 1/16و  ریبا یدرصد را ارض 7/4 ، یدرصد را کشاورز 8/3 ،یدرصد را مراتع دشت

  ،یتع کوهستاند از منطقه مورد مطالعه را مرادرص  4/38،  2019است که در سال    ی در حال  نیداده است. ا  ل ی تشک 

تپه   یدرصد را اراض4/18و    ریبا  یدرصد را اراض  1/5  ، یدرصد را کشاورز  7/2  ،یدرصد را مراتع دشت  9/32

درصد به مساحت    5/24  ، یشهر  ی درصد به اراض  1/12،  2019تا    2001داده است و از سال    ل یتشک   یاماسه

  مساحت  درصد از  0/28  کهیدرحال  است.  افزوده شده  تانیمساحت مراتع کوهسدرصد به    6/16و    یاماسه   یهاهتپ

درصد از منطقه    7/4از   ریبا  ی مساحت اراض  است.  افته یکاهش    ی درصد از مراتع دشت  9/12  ، یکشاورز  یاراض

  2001همانند سال    2019در سال  .  است افتهیکاهش    2019درصد در سال    2/2به    2001مورد مطالعه در سال  

بپوشش م ها به خود اختصاص داده است، هرچند پوشش  ریبا سا  سهیدرصد مساحت را در مقا  نیشتریرتع 

نسبت به   یکه پوشش کمتر  یاتع کوهستانمر  است و مساحت  افتهیکاهش    یدرصد از مساحت مراتع دشت9/12

  ن یشتریب  یدرصد  1/12مساحت    شیبا افزا  یاست. مناطق شهر  افتهی  شیدرصد افزا  6/16اند  داشته  یمراتع دشت

اراض و  است که همزمان  نیشتریب  ی درصد  28با کاهش    ی کشاورز  یرشد  داشته  را  دوره    یکاهش مساحت 

شدن منطقه مورد مطالعه    یو صنعت ینیشهرنش دهیپد ، یمهاجرت از روستاها به مناطق شهر شیبا افزا یمطالعات

ب  نیا  ل یدل  تواندیم همچناشدموضوع  تپه  ی درصد  5/24  ش یافزا  نی.  دل  یاماسه ی  هامساحت    ل یبه 

پوشش    .باشدی م  یباد  شیفرسا  ندیمنطقه مورد مطالعه در محل رسوب فرآ  یریو قرارگ  ریاخ  یهایخشکسال

شده است که در سالهای اخیر از بین رفتن این  ای باعث تثبیت آنها می های ماسه یاهی هرچند اندک در تپهگ

بازه    ک یدر    ی پوشش اراض  راتیینقشه تغه است.  های فرسایش بادی شدپوشش موجب افزایش مساحت کانون 

 (. 3ساله از سطح منطقه استخراج شد )شکل  18

 و میزان تغییرات آنها  2019-2001های  اراضی در سال . مساحت واحدهای پوشش  3جدول

 میزان تغییرات  2019 2001 

 % ( 2m)   مساحت % ( 2m)   مساحت % ( 2m)   مساحت 

17/6013 42/38 3/42162 94/32 13/36149 مراتع کوهستانی   63/16 

- 93/5379 97/32 88/36182 88/37 81/41562 مراتع دشتی   94/12 - 

- 51/1191 78/2 91/3050 86/3 42/4242 کشاورزی   09/28 - 

23/1111 13/5 29/5632 12/4 06/4512 ایتپه ماسه   58/24 

-2/2725 27/2 65/2500 76/4 85/5225 اراضی بایر  15/52 - 

03/2193 41/18 13/20210 142/16 1/18017 مسکونی   17/12 
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پوشش   راتییج( نقشه تغ 2019در سال   یب( نقشه پوشش اراض 2001سال   ی . الف( نقشه پوشش اراض3شکل

 2019تا   2001از سال   یاراض

 

بر    یاثرات متعدد  نیو پوشش زم  یکاربردر مطالعه شهرهاست.  یاصل  یهااز جمله مؤلفه  نیسطح زم  یدما

  ،یانرژ زانیم  ،یتوپوگراف  طیشرا  رینظ  یدارد. عوامل مختلف  یتا جهان  ی محل  اسین در مقیزم  سطح   ی دما  یرو

با تغ  نیزمسطح    ی بر دما  ییایغرافج   تیو موقع  ی اهیپوشش گ  ،یاراض  یکاربر  ،یمیاقل  طیشرا   رییاثر دارند. 
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سطح    یدما   یو زمان  یمکان  ییایپو  ل یدل  نی. به همکندی م  رییتغ  ز ین  نیسطح زم  ی پارامترها دما  ن یاز ا  کیهر

  ی لندست مورد مطالعه قرار گرفت. نقشه دما ریتصاو ی هاداده شیپا قیاز طر  یدر ارتباط با پوشش اراض نیزم

 2019پنجره مجزا در سال    تمیو الگور  2001در سال    ی روش تک باند  زماه از سال با استفاده ا  4در    نیسطح زم

گراد در    یدرجه سانت  2فواصل    درمربوط به هر ماه    نیمح زسط  یدمابهتر، شاخص   سهیو جهت مقا  دیگرد  هیته

با    یبندده دسته طبقه  از مقا  ج ینتا  (.5و    4)شکل    دیگرد  سهیمقا  گریکدیشد و مساحت طبقات   سه یحاصل 

مورد    یهاماه  در تمام   ی مختلف سال نشان داد که به طور کل  یهادر ماه  نیسطح زم  یمساحت طبقات دما 

سطح    یدمامساحت طبقات شاخص  سهیبوده است. مقا  شتریب  2001از    2019در سال    نیسطح زم  یمطالعه دما

درصد از مساحت منطقه مورد  60، در 2001سال  در( نشان داد که 02/2019و  02/2001) ماه فوریهدر  نیزم

طقه  ندرصد از مساحت م 70، 2019در سال  کهی بوده است در صورت گرادی درجه سانت 14تا  10 ن یمطالعه دما ب

درصد از منطقه مورد   60، ماه جولای در 2001در سال   .باشدی م گرادیدرجه سانت 14 ی بالا  ی مورد مطالعه دما

درصد از منطقه    69،  2019ماه در سال    نیدر هم  یداشته است ول  گرادی درجه سانت  42کمتر از    یمطالعه دما

  58،  ماه سپتامبردر    2001در سال    .است  هگراد بود  ی درجه سانت  46از    شتریب  ن یسطح زم  یمورد مطالعه دما 

، مساحت آن 2019در سال    یقرار داشته ول  گرادی درجه سانت  42کمتر از    یدرصد از منطقه مورد مطالعه در دما

  32از  ش یب ی درصد از منطقه مورد مطالعه دما 34، ماه نوامبردر  2019است. در سال  افتهیدرصد کاهش  33به 

درجه بوده    32از    شتریدرصد از منطقه مورد مطالعه دما ب  4،  2001در سال    کهیورتدرجه را داشته است در ص

توان خشکسالی شدید در را می  2001نسبت به سال  2019دلیل افزایش کلی دمای سطح زمین در سال  است.

دانست به  خشکسالی.  سالهای اخیر  و  منطقه  گیاهی  پوشش  در  پیاپی  تاثیرهای  زمین  دمای سطح  بر  آن    تبع 

با رخساره سنگفرش بیابان پوشیده شده    کهمراتع دشتی تشکیل داده    ا رقسمت زیادی از منطقه    . خواهد گذاشت 

 های بیابان، دمای بیشتری را نشان داده است. است و به علت رنگ تیره سنگ فرش
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  02/2019و  02/2001الف( 2019و   2001های های دمای سطح زمین در سال بندی. مقایسه مساحت طبقه 5شکل

 11/2019و   11/2001د( 09/2019و   09/2001  ج( 07/2019و  07/2001ب(

 

ین  مین مقادیر میانگین، کمینه و بیشینه دمای سطح زمجهت بررسی تاثیر تغییر پوشش اراضی بر دمای سطح ز

دهد  نتایج به دست آمده نشان می(.  6های مذکور مورد بررسی قرار گرفت )شکل در تاریخ   پوشش اراضیدر هر  

باشد و دمای به  ن میآصیات  ثر از عوامل سطحی و خصوأای از زمین متکه دمای سطح زمین در هر محدوده

در پوشش مراتع کوهستانی میانگین دمای سطح زمین درسال    . استلف، متفاوت  مخت  هایپوشش دست آمده در  

به    2019و در سال    76/25و    67/36،  2/39،  6/ 4به ترتیب    نوامبر  و  سپتامبر  ،جولای  ،فوریههای  در ماه  2001

مایی در  ، کمترین میانگین دشکل مطابق این    گراد بوده است.سانتی درجه    6/34و    8/40،  7/45،  2/14ترتیب  

  .باشدمی  گراددرجه سانتی  29/14و    43/6به ترتیب به میزان    مراتع کوهستانی  پوششدر    2019و    2001های  سال 
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وبت به دلیل رطاراضی این دهند. کمترین دما را نشان می ،ایجاد سایه و ارتفاع بیشتر به علت مراتع کوهستانی

بیشترین میانگین دمای سطح زمینلیرحا. دشونددیر گرم می   ،بالا و ظرفیت حرارتی بالای آب در تمام    که 

های  ای در ماهماسه میانگین دمای تپه 2001باشد. در سال ای می های ماسه های مورد بررسی مربوط به تپه تاریخ

به   2019بوده است در حالیکه در سال    1/30و    2/43،  9/45،  7/12ترتیب  بسپتامبر و نوامبر    ،یجولا  ه،یفور

ای وابسته به میزان  های ماسه درجه سانتی گراد رسیده است. پوشش گیاهی تپه   9/40و    8/45،  52/50،  4/18

  پوششایش دمای شدید در این  افزهای اخیر کاهش یافته و موجب  ش بوده که در خشکسالی پیاپی سال ارب

بدون پوشش نور خورشید را جذب کرده و با توجه به ظرفیت و هدایت حرارتی    خاک   ،علاوه براین  .شده است

ای و اراضی بایر بیشترین میانگین  های ماسهمناطق ساختمانی بعد از تپهپایین، دمای آن به سرعت بالا میرود.  

ند که علت  بیشترین جذب نور خورشید را دار ساختمانیمناطق    .ستاهای مورد بررسی داشته دما در تمام ماه 

های انسانی  آن توان تشعشعی بالای بیشتر مصالح شهری مانند آسفالت و سیمان است. همچنین به علت فعالیت 

ی  دما  شهری(، مناطق  غیره  یلی، استفاده از انرژی الکتریسیته، تردد خودروها وفسگرماساز )مصرف سوخت  

دمای    ،فرش بیابانبعلت وجود سنگ   در مراتع  د.ندههای زمین نشان می را نسبت به سایر کاربری   حداکثر بالایی

ای در مقایسه با  های ماسه اراضی بایر و تپه  سطح زمین نسبت به مناطق دارای پوشش کشاورزی بالاتر است.

ها کمترین فاصله را بین مقادیر بیشینه و کمینه در هر دو سال مورد مطالعه داشته است که بیانگر  سایر پوشش 

توان باشد و دلیل آن را یکنواختی آن در تمام سطح می در واحد مکان و زمان می   پوششاین  تغییرات کم دمای  

دهد و مانند پوشش مرتع و کشاورزی  های مختلف تشکیل میکه پوشش همگنی را در مکان به طوری    ؛دانست

بین    باشد.ها مختلف نمی در برگیرنده تراکم بیشترین تغییرات و فاصله را  مقادیر حداکثر و  مراتع کوهستانی 

 باشد.حداقل دارد و علت آن وابستگی پوشش مناطق کوهستانی به شرایط دما و بارش می 
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الف( پوشش مراتع   2019 - 2001در سالهای   پوشش اراضی توزیع دمای سطح زمین در طبقات  مقایسه  .6شکل

 . ونیای ه(اراضی بایر و( مناطق مسککوهستانی ب(مراتع دشتی  ج(کشاورزی د(تپه ماسه 
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ضی  های ارادر پوشش   2019و    2001های  های مورد مطالعه در سال دمای سطح زمین در هر یک از ماه   تتغییرا

ای دوره زمانی مورد مطالعه در هر پوشش اراضی  ههمورد بررسی قرار گرفت. میزان تغییر دما در ما تغییر یافته 

ای  ماسهدمای سطح زمین در  اراضی بایر و تپه  .نمایش داده شده است  7تغییر یافته برآورد گردید و در شکل  

جولای و  های  ماه بطوریکه، در    است.  ها تبدیل شده است به طور قابل توجهی کاهش یافتهپوشش که به سایر 

یش دما مربوط به تغییر پوشش کشاورزی به  زاگراد کاهش یافته است. بیشتر اف درجه سانتی   2حدود    سپتامبر

یش دما مربوط به  اهای موجود که بیشترین افزبرخلاف فرضیه  . ی و مراتع کوهستانی استاماسهاراضی بایر، تپه

ک ایران مرکزی قرار  شکشاورزی به مسکونی است، در منطقه مورد مطالعه که در مناطق خپوشش اراضی  تغییر  

تغییر دمای  ت.س یش دمای بیشتری شده ااای منجر به افزهای ماسه دارد تبدیل کشاورزی به اراضی بایر و تپه

 . کمتر بوده است سپتامبرها و در بیشتر از سایر ماه فوریهتغییر یافته در  پوششسطح زمین در 

سطح منطقه مورد    ی دما  رات یینقشه تغ  ن،یسطح زم  ی دما  راتییبر تغ  یپوشش اراض  رییتغ  ر یتأث  یبررس  یبرا

  یمربوط به همان بازه زمان  یپوشش اراض  رییو با نقشه تغ  هیته  2001-2019  یهاسال   یزمانبازه   ی مطالعه برا

سطح    یدما  رییو تغ  یاراض  شپوش  ریینقشه تغ  یمنظور سه ترانسکت بر رو  نیبد   (.8مطابقت داده شد)شکل 

ثابت    بایتقر  نیسطح زم  ینشان داده شده است دما  دیکه به رنگ سف  رییشد. در مناطق بدون تغ  میترس  نیزم

 ن یشتریاست. ب  دیشد  ن یسطح زم  ی در دما  رییتغ  1مانند ترانسکت    دیدپوشش ش  رییبا تغ  یبوده است و در مناطق

در    نیسطح زم  یگرفت که دما  جهینت  توانیم  نیاست. بنابرا  ینبه مسکو  یپوشش کشاورز  رییدما در تغ  شیافزا

تپه    پوششها نیز مشخص است در تغییر  همانطور که در ترانسکت  .است   افتهی  شیافزا  افته،ی  رییتغ  یهاپوشش 

که در نمودار با رنگ زرد نشان داده شده است دما افزایش کمتری  حتی نسبت به  ها  پوشش ای به سایر  سهما

 های تغییر نیافته داشته است پوشش 
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  2019تا  2001های تغییر یافته از سال پوششهای مورد مطالعه در . مقایسه تغییرات دمای سطح زمین در ماه7شکل

 نوامبرد(  مبرسپتاج( جولای  ب( فوریه  الف(
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- 2001) نیسطح زم  یدما رییب( نقشه تغ یاراض پوشش  رییخطوط ترانسکت بر نقشه تغ تیالف( موقع . 8ل  شک

 ی اراض پوششدر  رییو تغ نیسطح زم یردماییرابطه تغ یبررس  یبرا 3و   2، 1ترانسکت  بیج تا ه( به ترت . (2019
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  نتیجه گیری

ط اقلیمی، وضعیت پوشش گیاهی، موقعیت جغرافیایی رایاز جمله ش  دمای سطح زمین تحت تاثیر عوامل مختلفی

نتایج  شود.خوش تغییر میهای فوق دمای سطح نیز دست مؤلفه قرار دارد. با تغییر هر یک از  پوشش اراضیو 

ای افزوده شده  بر مساحت اراضی مسکونی و تپه ماسه  2019تا    2001بازه زمانی  مطالعه حاضر نشان داد که در  

  ( 1397و از مساحت مناطق کشاورزی، اراضی بایر، مراتع کاسته شده است که با نتایج امیدوار و همکاران )  است 

سطح   یدما نتایج حاصل از ارزیابی دمای سطح زمین در اراضی تغییر پوشش یافته نشان داد کهمطابقت دارد. 

است    افتهیکاهش    ی ت به طور قابل توجهشده اس  ل یتبد  هاپوشش   ریکه به سا  یاماسه و تپه  ریبا  یدر اراض  نیزم

تبد اراض  ی کشاورز  پوشش   ل یو  تپه  ریبا  یبه  افزا  یاماسه   یهاو  به  سا  یشتریب  ی دما  ش یمنجر  به    رینبست 

بعنوان  متعددی را به وجود آورده است.    یمحیطزیست  مشکلات    ،کییتوسعه فیزهمچنین    شده است.  هاپوشش 

ح نفوذ ناپذیر مانند آسفالت و سیمان موجب از بین رفتن سیستم  جایگزین شدن سطوح طبیعی با سطو   مثال،

بیانگر تمرکز حرارت بدست آمده  نتایج    خنک کنندگی سطوح طبیعی و افزایش دمای سطح زمین شده است.

ت و جاذب حرارت همانند آسفالت، بتن،  خبه دلیل وجود عوامل انسان سا پوشش این   در مناطق شهری است. 

های بلند همانند مانعی از خروج گرما اشد. همچنین وجود ساختمان بیشترین دما را دارا مآلات بی وجود ماشین 

شهری    طقمنابه اطراف بوده و به نوعی گرما را در داخل شهر محبوس می کند که خود عاملی در گرم شدن  

طوریکه،  حساسیت زیادی به پوشش گیاهی و رطوبت خاک دارد ب LSTنتایج این پژوهش نشان داد که . است

بیشتر،  پوشش  گیاهی  پوشش  تراکم  با  اراضی  دارندپایین   LSTهای  به همراه  را  امر می   . تری  برای  این  تواند 

استفاده قرا  پوشش اراضیتشخیص تغییرات در تغییر توسعه جزیره نتایج بیانگر  ر گیرد.  در طول زمان مورد 

ترین  یره حرارتی شهری یکی از مهم حرارت شهری و کاهش پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه بود. جز

که به طور مستقیم و غیر مستقیم بر اقلیم مناطق شهری و   آیدبه شمار می مناطق شهری  محیط زیستخطرات 

بر گرمایش جهانی، بر هم زدن آسایش  گلخانه  غیر شهری، آلودگی هوای شهری، تولید گازهای ای و تأثیر 

 .گذاردهایی مانند آسم، تأثیر می بیماری حرارتی، افزایش مصرف آب و انرژی و تشدید
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Introduction  

The growth of urbanization and the expansion of cities have caused significant changes 

in the surrounding land cover. Changes in the land surface characteristics as a result of 

rapid urbanization can affect climatic conditions in seasonal and long-term periods on 

local, regional and global scales. Land surface change (LST) change is directly related to 

land cover changes, and land cover change causes changes in the land surface 

temperature. The plain of Yazd, as the study area, has undergone many changes in land 

cover during the past two decades due to immigrations. So, studying the temperature 

changes there is very important. The aim of this study was to investigate the changes in 

the land surface temperature of the plain in Yazd over an 18-year period and to compare 

it with land cover changes in order to determine the effect of the land cover changes on 

the land surface temperature. The distinction between the current study and previous 

studies is the investigation of the effect of land cover change on land surface temperature 

in different months of the year.   

Methodology  

In this study, the images from Landsat satellites 5 and 8 were used to investigate the effect 

of land cover changes on land surface temperature in 2001 and 2019. Land surface 

temperature maps and Landsat 5 satellite images were analyzed using the single band 

method. For Landsat 8 images were studied using the split-window algorithm. The land 

cover maps for the studied years were prepared using the supervised classification method 

of maximum likelihood. The changes in land cover made from 2001 to 2019 and its effect 

on land surface temperature were examined too.   

Results and discussion  
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In the land cover map of the study area, six land cover types of mountainous rangelands, 

plain rangelands, agriculture, sand dunes, barren lands and residential areas were 

identified. For the better separation of the land covers, the images for the peak of 

vegetation period were used in the classification processes. After the degree of class 

segregation was determined, the supervised classification was performed by the 

maximum likelihood method, and then land cover changes were detected in the area. In 

order to investigate the changes made in the study area, the area and the changes of each 

land cover were also extracted. The urban areas with an increase of 12.1% coverage had 

the highest growth, and the agricultural lands with 28% reduction had the highest 

reduction in surface. At the same time, the study period experienced increasing migration 

from villages to urban areas, which has caused by the phenomenon of urbanization and 

industrialization of the study area. Also, the 24.5% increase in the area of sand dunes is 

due to the recent droughts and the placing of the study area in the sedimentation site of 

the wind erosion process. Although little vegetation on sand dunes has stabilized them, 

in recent years, with the loss of this cover, the wind-eroded area has increased. A map of 

land cover changes was extracted for the area in an 18-year period. The Land surface 

temperature maps for four months of the year were also prepared using the single channel 

method in 2001 and the split window algorithm in 2019. For better comparison, the land 

surface temperature indexes per month was classified into 10 categories at 2°C intervals, 

and the areas of the classes were compared. In order to investigate the effect of land cover 

change on land surface temperature, the mean, minimum and maximum land surface 

temperatures in each land cover were examined for the mentioned dates. The results show 

that the land surface temperature in each area of the earth is influenced by surface factors. 

The characteristics such as temperature obtained in different land covers are different. 

Land surface temperatures in bare lands and sand dunes that have been converted into 

other land covers have dropped significantly. So, in July and September, it dropped for 

about 2°C. Most of the temperature increase is due to the conversion of agricultural lands 

to bare lands, sand dunes and mountainous rangelands. Contrary to the existing 

hypothesis that the greatest increase in temperature is due to changing agricultural to 

residential land cover, in this area located in an arid region of central Iran, the conversion 

of agricultural lands to bare lands and sand dunes has led to higher temperatures. The 

change in the land surface temperatures in February was higher than that in the other 

months and less in September . 

Conclusion  

The results of this study showed that, during 2001-2019, the area of residential lands and 

sand dunes increased, but the area of agricultural lands, bare lands and rangelands 

decreased. The results of land surface temperature assessment in the changed land cover 

also showed that the land surface temperature in bare lands and sand dunes that have been 

converted to other coatings has decreased significantly. The conversion of agricultural 

lands to bare lands and sand dunes has led to a higher temperature than in the other land 

cover types. The physical development has created numerous environmental problems. 
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