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 چكيده  
 شهرها   در  عدیده  مشکلات   حلشهری و    یهای زی ربرنامه  بحران  از  خروج  برای  ،ری دناپذی ترد  ضرورت  یک  هوشمند  شهر  استقرار

  روش  بهدر شهر یزد    مکانی  یکاوداده   از  حاصل  دانش  پایه  بر  هوشمند  شهر  در  سازی  تصمیم  با هدف  حاضر  پژوهش  .باشدیم

در پژوهش، از طرح جامع شهری،    مورداستفاده  یهانقشه اطلاعات و  انجام پذیرفت.    ANPمدل    استفاده  با   و  تحلیلی  –  توصیفی

تراکم جمعیت    شاخص  ری ز  آماری مرکز آمار و شرکت آب و فاضلاب تهیه و سیستم مختصات و تصویر آن کنترل گردید.  یهابلوک 

  بافت فرسوده،   شاخص  ری زمسیر ویژه دوچرخه، اتوبوس و تاکسی در شاخص دسترسی و    شاخص   ری زدر شاخص فشردگی و  

 ست ی زطیمحدر شاخص    سبز،  فضای  ،  وجود پوشش فاضلاب، منهول فاضلاب و شبکه فاضلاب  در شاخص کالبدی،  کاربری تجاری

 توجه  نتایج نشان داد بامنطقه شهر یزد بررسی شد.    5از دیدگاه هوشمندسازی در    هاشاخص  ری زو    هاشاخصدر نظر گرفته شد.  

  شاخص   ری ز  وزن  و  بالاتر  هاشاخص   ری ز  سایر  از   0/ 66  عدد  با  جمعیت  تراکم   یهاشاخص  ری ز  وزن  پذیرفته،  انجام  زوجی  مقایسه  به

  ی طیمحستی ز  و  فشردگی  دسترسی،  یهاشاخص  بین  از.  است  شده  کمتر  هاشاخص  ری ز  سایر  از  001/0  عدد  با  فاضلاب  مسیر

  یهاوزن   .باشدی م  ارزش  کمترین  دارای  23/0  باارزش   یطیمحست ی ز  شاخص  و  ارزش   بالاترین  دارای   45/0  وزن  با  دسترسی  شاخص

  هوشمندسازی یهاشاخص ازنظر پتانسیل بالاترین دارای  35/0 وزن با تاریخی در مناطق مختلف یزد نشان داد منطقه آمدهدست به

 .باشندی م  12/0  ،13/0 ،18/0 ،0/ 19  وزن با 2  و 1  ،4 ،3 مناطق و

 جغرافیاییسیستم اطلاعات  ، شبکه ایتحلیل ، رشد هوشمند، یزد  کليدي:کلمات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

۱۴۰۰ تابستانو  بهار، اول، شماره نهم. سال کاوشهاي جغرافيایی مناطق بيابانینشریه علمی     
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 مقدمه   -۱

 و )ماجدیاست داده یاجتماع را در خود جا یک فرهنگ و قدرت تمرکز از حد بالاترین که است مکانی شهر

 زادهیمابراه)ها بوده استموردتوجه تمدن  ربازیاز دستاوردهای بشری از د یکی   عنوانبه (. شهر 1389همکاران،  

  صورت به  شهرها  و  بودند  اندیشیده  پیش  از  ریزیبرنامه  فاقد  شهرها  اکثر  درگذشته  (.1389همکاران، و آسمین

 پیچیده،  هایسیستم  شهرها  که  نکته  این  به  توجه  با  (.1381زیاری،)اندگرفتهشکل  ریزیبرنامه  بدون  و  تصادفی

  روندهای   و  فضایی  الگوهای   توان می  شهری   پیچیده  سیستم  سازیمدل   با   هستند؛  دهنده  سازمان  خود  و  باز   پویا،

  آورد)رضازاده   دست  به  شهر  مفهوم  و  هویت  کلیت  از  بهتری  درک  آن  کمک  به  تا  نمود  سازیشبیه  را  شهری  رشد

  را   مردم  که  است  این  هوشمند  رشد  تئوری  اهداف  (.1392همکاران،  و  مسکین  مجیدی  ؛1388احمدی،  میر  و

  بنابراین (.  1388،نژاد  بابا  جان  و  زیاری)بخشد  ارتقاء  را  زندگی  کیفیت  تواندمی  توسعه  چگونه   که  دهد  آگاهی

  مانند   زندگی  هایکیفیت  افزایش  برای  جوامع  توسعه  و  طراحی  ریزی،برنامه»یعنی  هوشمند  رشد  گفت  توانمی

  اکنون هم  (.1392عرفانیان،)«زیستمحیط  از  حفاظت  و  توسعه  مزایای  یعادلانه  توزیع  و  فرهنگ  مکان،  حس

 به   جانبه همه  و  هدفمند  حرکت   منظوربه  ولی.  هستند  اجرا  حال  در  یزد   سازی  هوشمند  برای   متعددی  های برنامه

  کنونی   وضعیت  مقایسه  با.  است  ضروری  آن  از  واضح  و  روشن  انداز   چشمیک  تدوین  یزد،  هوشمند   شهر  سمت

  به   دسترسی  منظوربه  که  شودمی  شناسایی   مطلوب،  وضع  تا   فاصله  و  اصلی   ضعف  نقاط   مطلوب،  وضعیت  و

  شهر   اندازچشم   به  دستیابی  تضمین  منظوربه  .شوند  برطرف  باید  ضعف  نقاط  این  یزد،  هوشمند  شهر  اندازچشم

  سازی پیاده  برای. شود  تدوین راهکارها  سازی پیاده چگونگی راهنمایی برای فراگیر راه نقشه باید  یزد، هوشمند

  های سازمان  خصوصی،  بخش   بازیگران   دولت،  شامل  ء شرکا  اکوسیستم  است  لازم   راهکارها،  این  مؤثر  و  یکپارچه

  رؤیای  به  گام یک یزد  راهکارها،  این  موفق  سازیپیاده با . شود ایجاد  مدنی  جامعه و دهندگانتوسعه  غیردولتی،

 .  شد خواهد ترنزدیک هوشمند شهر  به شدنتبدیل

 تحقيق   پيشينه و  نظري   مبانی •

  مفهوم   این  از  هدف:  ازهمهاول .  دهیم  پاسخ  اساسی  سؤالات  از  برخی  به  باید  ما  هوشمند  شهر  مفهوم  معرفی  در

  به  قادر  تا  کنیم  تبدیل  هوشمند  شهرهای  به  را  امروزی  شهرهای  که  است  این  هدف  بگوییم،  توانیممی  چیست؟

  چگونه   هوشمند   شهر :  شودمی  ما   برای   دیگری  سؤال  ایجاد  به  منجر   مسئله  این  که  باشیم،  آینده  در  پایدار  توسعه

 رشد اگر دارد. وجود تفاوت هوشمند شهر و هوشمند رشد بین  (.2017  ،1لیکیناک و راستویچ )  شود؟می  ساخته

  و   آن  از  بخشی  هوشمند   شهر  باشد،  داشته  شهری نقش  مناطق  فیزیکی  ماهیت  در  2گلدان  عنوانبه هوشمند

 آمدهبه وجود    پویایی   یا  شرط دینامیکی  دو  یلبه دل  هوشمند  شهر  ایده.  است  شهری  مناطق  3محتوی عنوان  به

  اولین   شهر هوشمند  مفهوم.  است  مردم  نیازهای  ساختن   طرف  بر  دوم  و  تکنولوژی  توسعه  افزایش  اول،:  است

 
1 - Lacinak & Ristvej 
2-Pot 

3 -Content 
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  هوشمند   شهر  مورد   در   انتشارات  شمار  2010سال    از   و  شد  مطرح   1994سال    در   2کوکچیا  و     1دامری   توسط  بار

  هوشمند  شهر  اهداف.  است  طبیعی  منابع  مصرف  کنترل  یهاتلاش  از  یکی  هوشمند  رشد.  یافت  افزایشسرعت  به

  مفهوم .  است  اجتماع  و   زیستیطمح  اقتصاد،  در  سالم  یا توسعه  هوشمند،  رشد.  بالاست  یفیتباک  زندگی  ایجاد 

 در ها  مؤثر ساختمان  و  فشرده  طراحی  ترکیبی،  یا   مختلط  زمین  کاربری:  قرار است  بدین  هوشمند  رشد  اصلی

  از   حفاظت  محیط،  یا  مکان  به  نسبت  قوی  حس  داشتن  روی،یادهپبا    زیستیطمح  به  آسان  دسترسی  شهر،

انتخاب  داشتن  جامعه،  نیازهای  ی یهپا  بر  توسعه  باز،  فضاهای   توسعه  برای  تصمیم  ،ونقلحمل  وسایل  حق 

 جدول  (. در2016،  و همکاران  3سوسانتی ).ینفعانذ  سایر  و  مردم   توافق  اساس   بر   وصرفه  بهمقرون  و  منصفانه

 است:  شده آورده محققان از تعدادی ازنظر هوشمند شهر تعاریف (1)
 هوشمند  شهر تعاریف -۱جدول

کارگلیو و 

 ( 2011)4همکاران 

 اجتماعی،  هاییهسرما  در  گذارییهکه سرما  یزمان  است،  هوشمندانه  شهری 

  و پایدار اقتصادی رشد مدرن، و ارتباطات سنتی و اطلاعات فناوری و انسانی

حکمرانی   طریق  از  طبیعی،  منابع  خردمندانه  مدیریت  با  زندگی،  بالای  کیفیت

 شود.  ینتأم مشارکتی،

  و   جذاب  راحت،  پایدار،  و  متحد  تکنولوژی،  از  متوسطی  حد  تا  که  یاجامعه  ( 2012)5لارزیکا و رزکیا

 باشد.  برخوردار امن

 از  استفاده  با   سنتی  خدمات  وها  شبکه  آن  در  که  است  مکانی  هوشمند،  شهر ( 2016)6موهانتی

ارتباطات  دیجیتال  اطلاعاتی،  هاییفناور  و  هایت فعال  بهبود  برای  دوربرد  و 

ساخته   پایدار  و  کارآمد   یر،پذانعطاف   مکان،  آن  ساکنان  نفع  به   عملکردها،

 هستند. تر دوستانه و تریعسر ،ترامن  سبزتر، هوشمند  شهرهای. شوندیم

  تدارکات   اقتصادی،  و  اجتماعی  عوامل   ها،یفناور  از  پیچیده  ترکیبی  ییلهوسبه  هوشمند   شهر  مفهوم  تکامل

  متنوعی   مسیرهای هوشمند  شهر  مفهوم  اجرای  بنابراین.  گیردیم شکل اقتصاددانان  و  گذارانیاستسو    حکومتی

  دنبال  دارد  آن  یگستره  و  بودجه  ینتأم  اهداف،  شهر،  هر  مختص  هاییمشخط  ها یایاستس  به  بستگی  که  را

  بایست یم نیز حال یندرع و دارد فوق شرایط ترکیب به نیاز شهر هوشمند یک از  کارآمدی تعریف هر. کنندیم

بندی   پتانسیل   خوب،  عملکرد   از   بهتر   درک  به  قادر و  باشد)  مربوطه  های یاستس  توسعه   و  مقیاس  مانویله 

 متعدد   اهداف  ترکیب  از   شهروندان  زندگی   ارتقاء کیفیت  به   نیل  راستای  در  هوشمند  (. شهرهای7،2014همکاران 

با  مفاهیم  از  یاگستره  همچنین  و  اجتماعی  اقتصادی،  حکمرانی،/سیاسی   مواجه محور  انسان  شهرهایی  مرتبط 

 است. شده گویا آینده شهرهای  در موفقیت مفاهیم(، 2)جدول  در. است

 
1  - Dameri 

2  - Cocchia 

3 - Susanti 

4 - Caragliu 

5 - Lazaroiu & Roscia 

6 - Mohanty 

7 - Manville 
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 موفقيت  مفاهيم:  آینده  شهرهاي -2جدول 

 قلمرو اجتماعی  اقتصادی حکمرانی

 موفق  شهرهای

 هوشمند  شهرهای

 مولد  شهرهای

 کارآمد شهرهای

 مدبر  شهرهای

 باهوش  شهرهای

 آینده  شهرهای

 کارآفرین شهرهای

 رقابتی شهرهای

 یدکننده تول شهرهای

 نوآور  و  خلاق شهرهای

 تجاری دوستانه  شهرهای

 جهانی شهرهای

 آور  تاب شهرهای

 مشارکتی  شهرهای

 مدار  پیاده شهرهای

 و متحد شهرهای

 یکپارچه

 کامل و جامع شهرهای

 دادگر  شهرهای

 باز شهرهای

 پذیر  زیست شهرهای

 شهرها  باغ 

 پایدار  شهرهای

 اکو شهرها

 سبز شهرهای

 فشرده شهرهای

 شهرهای هوشمند 

 آور  تاب شهرهای

 هوشمند   شهر  ي هایژگی و و ها شاخص •

  مختلف  خدمات  بین  هماهنگی  و  کارآمد  مدیریت  به  کمک  به  قادر  تا  دارد  ابزارهایی  به  نیاز  هوشمند  شهر  یک

  محلی   دولت  دانش  یهیپا  بر   شهری  مدیریت  برایها  حلراه  ی سازادهی پ  و  طراحی  که   است   مهم  .باشد  موجود

  داخل   در  زندگی  کیفیت  ترتیب  بدین  و  بگذاریم  اشتراک به  ثالثی  خدمات  با  را  اطلاعات دهدیم  اجازه  که  شهر،

  و   ادوات  از  کهکشانیعنوان  به  اغلب  هوشمند  (. شهرهای 2018،و همکاران  1سلسیوباشد)  دهیم،  ارتقاء  را  شهر 

  مداومی   اطلاعات  که اند  ارتباط  درباهم    متعددی  یها شبکه  از طریق   که  ، شوندیم  متصور   وسیع  مقیاسی   در  وسایل

  شهرهایی   ،دهندیم   ارائه  شهر  اجتماعی  و  شکل فیزیکی  یریگمیتصم  جریانازنظر    افراد،  حرکات  مورد  در  را

  ی هاراه  اهداف،  بعضی  باها  دادهترکیب    و  ادغام  به  قادر  که  باشند  اطلاعاتی  کارکردهای  دارای  که  هوشمندند

  ی هاحلراه  تمامی  ی طورکلبه(.  2،2012بتی).باشند  شهرها  در  زندگی  کیفیت  و  پایداری   عدالت،  کارایی،  بهبود

  مشخص   یا  آشکار  یها . دادهبربیاید  حقیقی   و  گوناگون  متنوع،  ی هاداده  از  بزرگی  حجم  پس  از  باید   هوشمند  شهر 

  بزرگ  یهاداده مشکلات بیشتر بلکه نیستند، شهر در اطلاعات  اصلی منبع ،حرکتیب یا ایستا  یهاعنوان دادهبه

ها  انسان  تحرک  و  خودروها   جابجایی  مانند  واقعی  زمان  یها داده  به   مربوط  که   است  هوشمند   شهر  پلتفرم  با   مرتبط

  باید   هوشمند   شهر   معماری   که یطور. بهاست  اشیاء  اینترنت   و  بهداشتی  ی هامراقبت  انرژی،  مصرف   در شهر،

  و   یبرداربهره  برای  مختلف  یهاسرعت  در  دامنه،  چندین  از  وسیع  ییهاداده  از  مقدار زیادی  از  استفاده  به  قادر

  هشدار   برای  ناهنجاری تشخیص ی،نیبشیپ ی،ادامنه  چند  اطلاعات  محاسبه یکپارچه جهتها  آن  لیوتحلهیتجز

  (. یک 2017،و همکاران  3بادی باشد)  شهری  مسئولان  و  به کاربران  ییهاهیتوص  و  شنهادهایپ  ارائه  وزودهنگام  

 است:   برخوردار شهری زندگی  ارتقاء کیفیت  جهت اصلی ستون  یامؤلفه  سه  از هوشمند  شهر

 شهروند.   هر به خدمات ارائه برای برتر مرکز یک در زندگی کیفیت ارتقاء -1

  یی جوصرفه  و  یوربهره  افزایش  باعث  که  عمومی، خدمات  هماهنگ  مدیریت  طریق از  پایدار توسعه ترویج  -2

 . شد انرژی خواهد

 
1 - Cecilio 

2 - Batty 

3 - Badii 
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  و   جدید  خدمات  توسعه  در  ضروری  اهرم  یک  همچنان  شهر  کهیطوربه  اقتصادی،  توسعه  روی  بر  کار   -3

  خصایص   و  هایژگیو  یامجموعه  از  هوشمند  شهر  (. یک 1،2014بودهباشد)  هاتی فعال  ووکار  کسب  در  نوآوری

 است.   شدهلیتشک(  3) جدول  همانند شهری زندگی با مرتبط بیرونی، و درونی

 (. 2۰۱2، 2لامبردی)شهري زندگی با مرتبط يهاجنبه و هوشمند  شهر یک ابعاد -3جدول

 شهری  زندگی یهاجنبه هوشمند  شهر ابعاد

 هوشمند  اقتصاد

 هوشمند مردم

 هوشمند مدیریت 

 هوشمند  جابجایی

 هوشمند  ست یزطیمح

 هوشمند زندگی

 صنعت

 آموزش

 دموکراسی 

 تدارکات  و هایرساخت ز

 کارآمدی و پایداری

 امنیت و کیفیت 

ی  شاخصه  شش  به   دستیابی  پایدار،  و  هوشمند  شهری  به  رسیدن  یلازمه  است  نمایان  فوق  جدول  از  کهطور  همان

  پایبند  و دموکراتیک  شهری  حکمروایی  طبیعت،  دوستدار و اقتصادی فعال بتواند  که  شهری اساسی است. یعنی

کارآمد   مدرن  زیربنایی  خدمات  و  هارساختیز  شهروندان،  حقوق  به   مطلع   و  آگاه  مردمی  از  همچنین  و  و 

  نیازهای   انرژی،  و مصرف   هزینه  کمترین   با  شهرها  فعلی   ساکنان   نیازهای   ن یتأم  ضمن  بتواند  تا   باشد  برخوردار

 . نیندازد مخاطره به را  زیست قابل  محیطی  داشتن برای آینده نسل

 ي هوشمند ساز  به آینده شهرهاي  نياز  •

  روی   پیش  آنان  نیازهای   نیتأم  در  نیز  زیادی  مشکلات  و  مسائل  شهرنشین،  جوامع  روزافزون  رشد  به  توجه  با

 فراغتی،  نیازهای  دیگر   تا   گرفته  برق  و  آب  مسکن،  تأمین   از  آمد،   خواهد به وجود    شهری   و مدیران   مسئولان

  شهری   زمین  تنها  که  سنتی  کاربری  یهایبند  منطقه  که  ییهاتیمحدود  و  دیگر مشکلات  امروزه...    و  سبز  فضای

  بر   نمودیم  یبندطبقه  زمین  یسرانه  و  کاربری  جداول   و  نقشه  یهیبر پا  شانیهاتیفعال  و  ساکنان  به  توجه  با  را

زمین   تفکیکهاست  سال   دیگر  و  است  روشن  همگان   در   جامع  فرمایشی  یهاطرح  اساس  بر  شهری  سنتی 

بدین  قرن  دوم  نیمه  از  ژهیوبه  است،  شده  منسوخ  جهان  پیشرفته  کشورهای   در   متنوعی  نظریات  سو،  بیستم 

گرا  ی،آورتاب  مانند  شهروندان  زندگی  کیفی  سطح  ارتقاء  و  بهبود  ینهیزم افزا  توسعه  یی،نوشهر  ...    و  میان 

  که   پایداری  معیارهای  و  اهداف  به  توجه  با  رسدیبه نظر م  هوشمند  شهر  یهینظر  میان  این  در  کهاند  شدهمطرح

  شهروندان،   مشارکت  دموکراتیک،  شهری  حکمروایی  نیازمند  نیز  مسیر  این  در  و  داردیبرم  قدمها  آن  در تحقق

قرارگرفته    شهری  عرصه  محققان  ویژهموردتوجه    ، باشدی.... مو  اطلاعاتی  و   ارتباطی  ی نوین ها یفناور  ی ریکارگبه

 . است

 
1 - Budde 

2 - Lombardi 
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  با   سخت  دسترسی  شخصی،  نقلیه  وسایل  از  استفاده  از  ناشی  یهایآلودگ  با  مقابله  برای  امروزی  شهری  جوامع

طولانی   طی گز  خدمات،  و  هایکاربر  به   دستیابی  جهت   فواصلی    ، وارنیماش  زندگی  اجتماعی،  ی نیانزوا 

  تجمیع   با  ها یکاربر  متناسب  توزیع  نیازمند ...  و  ییزداجنگل  حومه،  مرغوب کشاورزی  یها نیزم  به  یانداز دست

  برتری  کل  در  و شهری  مراکز حیات  تجدید  محوری،  پیاده  ،ستیزطیمح  حفظ  ی، ساز فشرده  ،هاآن  اختلاط  یا  و

هاست. آن  تحققبه دنبال    هوشمند   شهر  ی هینظر  یی کههادگاهید  ،باشندیم  شهری  محیط  در  انسانی  یهاشاخصه

  زمینه   در  نظریه  این  مزایای  یکی از  است  روشن  شهری   عرصه  متخصصان  ژهیوبه  و  همگان  بر  کهطور  همان  زیرا

  که   اطراف شهرهاست   جنگلی  یا  کشاورزی  یهانیزم  حفظ  و  موجود  یهارساختیز  از  استفاده  ی،ساز فشرده

  حفظ   به   منجر  نیز   دومی  و  شهری   ی هاسازمان  دوش  از  ها نهی هز  کاهش  و  اقتصادی  رشد  به   منجر  اولی

  جدید   خدمات  ظهور.  هستند  جدید  اطلاعات  اقتصاد  موتورهای  امروزی  شهرهای.  شد  خواهد  ستیزطیمح

 شدهعی توز  انرژی  منابع  و  پاسخگو  روشنایی   آب،  هوشمند  مدیریت  تقاضا،  اساس  بر  ونقل: حملمانند  دیجیتال 

 بیستم  قرن  شهرهای  برای  که  شودیم  خدمات  تحویل  یها مدل و    قدیمی  یهارساختیز  جایگزینسرعت  به

  هدایت   برای  سیدنی  رشد  جهت  یابرنامه  سیدنی  دولت ایالت  2014سال    (. در2018،  1بارن )شدیم  برده  بکار

 بر   طرح  این.  کرد  منتشر   را  آینده  سال   20طی    جمعیت  افزایش  برای  یز یربرنامه  تصمیمات  و  زمین  از  استفاده

  مسکن،  انتخاب  اقتصاد رقابتی،  بر  تمرکز. ازجمله  دارد   تکیهموردنظر    دیدگاه  به  دستیابی  جهت  اهداف  سری  یک

  پرتغالی   هوشمند  ( شبکه شهرهای2،2018پتیآور)  تاب  و  پایدار  محیط زیستی  و  سالم  جوامع  سالم،  ارتباطات

  آغاز  دولت پرتغال   توسط  الکتریکی  تحرکی  برای  آزمایشی  شبکه  یکعنوان  به  شهرداری  25با    2009سال    در

مدیریت    پذیر،  تجدید  یها یانرژ   انرژی،  یوربهره  یها نهیزم   در  هاتی فعال  گسترش  جهت  2013سال    در  که  شد،

  مدل   یکدرمجموع    که  شد،  گزاری  سرمایه   گردشگری  و   فرهنگ  شهروندی،  و  ی دارحکومت  فاضلاب،   و  آب

عنوان  به  که  است  ملی  قلمرو  سراسر  در  شهرداری   46از    ترکیبی   حاضر  حال   در.  است  شهرهای هوشمند   از  جامع 

  میان  تجربه   گزاری  اشتراک  به  در  ایده  این .  کنندیم   فعالیت  شهری،  ی هاحلراه  آزمایش   و  توسعه  ی هاتیسا

هوشمند  شبکه  ایجاد  با  توانسته  ،هایشهردار   شهر   111از  اکنون  هم  که  برسد،  اسپانیا  به  3ایبرین  شهرهای 

 . است شدهلیتشک

(، تحت عنوان 1390) یانیتوسط ک  ی پژوهش  این راستا تحقیقاتی نیز در ایران و جهان انجام پذیرفته است.در  

با    ییاجرا  - ی)ارائه مدل مفهوم  کی الکترون  یشهردار  کپارچهی شهر هوشمند ضرورت هزاره سوم در تعاملات  

بسترها و موانع رشد شهر هوشمند    ی(، بررس1392)و همکاران  الدینییفس  ( انجام شد.رانی ا  یبر شهرها   دی تأک

  در   شهری  هوشمند  رشد  الگوی  به ارزیابی  ،(1393)حیدری  و  خمررا انجام دادند.    آبادخرم  یانی م  یدر شهرها 

توسط    ی پژوهشپرداختند.    SLEUTH  مدل   از  استفاده  با   صدرا  جدید  شهر   بر   تأکید  با   را  ایران  جدید   شهرهای 

 
1 - Barns 

2 - Pettit 

3 - Iberian 
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  ،(2016)2هاشم و همکاران انجام شد.    "شهر هوشمند "در    هادادهاز    یوربهره و    ت ی فیعنوان ک  (، تحت2016)1ساتا 

همکاران .  کرد  بررسی  را  هوشمند  شهر   در  بزرگ  یهاداده  نقش و  و  (،  2019)3چاین    ی ساز یشخصدرک 

 آزادخانی  .را ارزیابی کردبزرگ    یهادادهو    ایاش   نترنتیا  ن،یماش  یریادگی شهر هوشمند با استفاده از    یهاسیسرو

  وتحلیل یهتجز  .کردند  بررسی  را  ایلام  در  شهری  هوشمند  رشد  یها شاخص  فضایی  تحلیل  ،(1398)همکاران  و

 شدهانجامبا بررسی پیشینه تحقیقات    .شد  انجام  GIS  یها نقشه  و  ANP  یا شبکه  تحلیل   تلفیق  از  استفاده  با  هاداده

به بررسی    GISمکانی و    هاییکاو دادهنتیجه گرفت که در تحقیقات اندکی با    چنینینا  توانیمدر زمینه تحقیق،  

و بنابراین تحقیق حاضر گامی نو در این زمینه پیش روی مدیران و برنامه    شدهپرداختهشهری    سازی  هوشمند

قرار     اصلی   موضوع  مکانی  کاویداده  در  جدید  هایمدل   ساخت  و  هاروش  توسعه  گرچه  .دهدمیریزان 

  قالب   در  هاروش  این  سازی پیاده  اما  نیست   جغرافیایی  اطلاعات  سامانه  مهندسی  یا  و  شهرسازی   نظیر   هاییدانش

  عنوانبه  و  اساسی   موضوعات   از  یکی   عنوانبه  هاآن  وسیلهبه  اطلاعات  وتحلیلتجزیه  یا  و  گیریتصمیم  هایمدل 

  فراوانی   اهمیت  هاآن  در  کاررفتهبه  هایروش   و  مفاهیم  درک  بنابراین  و  گردد،می  محسوب  ایرشتهبین  دانشی

 و   ارزشمند  اطلاعات  استخراج  ابزارهایی  چنین  از   استفاده  در  اساسی  اهداف  از  یکی   شک  بدون.  داشت  خواهد

 آن  انطباق   است  تأکید   مورد   مکانی  کاویداده  در  آنچه .  است  سازی  تصمیم  فرآیند  یک   در  لازم  دانش  به  دستیابی

 با. است تفسیر قابل و کاربردی هایجنبه بر تأکید درنهایت و مفهومی کارکرد بهبود سازی، تصمیم هایمدل  با

  که   رودمی  انتظار  سازی  تصمیم  زنجیره  در  آن  شدن  فراگیر  و  مکانی  اطلاعات  پردازش  هایسامانه  توسعه

  کاوی داده  بنابراین.  گردد  معمول  ازپیشبیش  ضروری  نیاز  یک  عنوانبه  فضایی   کاوی داده  هایروش  کارگیری به

 .است شهری  هوشمند  رشد و امروزی  شهرهای در گیریتصمیم در  هاگزینه بهترین از یکی مکانی

 ها روشو  هاداده -2

 ی محدوده مطالعات یمعرف -2-۱

 - راه اصفهان مسیر وسعت در یلومترمربعک  100مرکز شهرستان یزد با    ،محدوده مطالعاتی پژوهش شهر یزد

  51 ًتا  31°  47′ 39طول شرقی و ً   54°  24′  33 ًتا  54°  22′  47 ًموقعیت جغرافیایی بین  ازنظرقرار دارد.    کرمان
  شکل   در (.  1395مرکزآمارایران،)متر ارتفاع از سطح دریا است  1215و دارای    شدهواقععرض شمالی    °31  ′56

 . شودیم  مشاهده یزد شهر  مطالعاتی محدوده  از نمایی ،1

 

 

 

 

 

 
1 - Sta 
2 - Hashem et al    
3 - Chin et al   

 
 نمایی از محدود مطالعاتی               -1شکل
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 روش پژوهش -2-2

  اطلاعات   از  بخشی.  است  تحلیلی   -توصیفی  کار،  روش   و  ماهیت   ازنظر  و  کاربردی  هدف،  ازنظر   حاضر   پژوهش 

  سپس .  شد  یآورجمع  تحقیق،  موضوع  با  مربوط  هاینامهیانپا  و  هاگزارش  ،یاکتابخانه  مطالعات  طریق  از  نظری

  یها داده  بعد  یمرحله  در.  گردید  تعیین  هاآن  سنجش  روش  همراه  به  مناسب  یها شاخص  مطالعات،  اساس  بر

 و عمومی  ونقلحمل به دسترسی فشردگی،  یها شاخص.  شد  یسازآماده  و  ویرایش  ،یآورجمع  یازموردن

  ی ها شاخص  و  ها مدل   میان  از  شهری،  نواحی  کالبدی  فضایی  تحلیل  برای  . گردید  انتخاب  محیطییستز

  Super Decisionافزارنرم  محیط  در   هاشاخص  سپس .  گردید  انتخاب   ANP  مدل   پژوهش،   درروند  شدهمطرح

  نواحی   و  یزد  گانه5  مناطق  در  انتخابی  یهاشاخص یتدرنها.  شد  تشکیل هاخوشه  این  درون  اجزای  و  هاخوشه

 نخبگان جامعۀ با  خطاب  در روش این ازآنجاکه . شد بندی یتاولو  و بررسی هوشمند رشد دیدگاه از یزد شهر

 ولی ، انددانسته کافی را  یا کارشناس  خبره 4الی   1تعداد   محققین  روش  این اجرای برای ،شودیم گرفته  کار به

 حوزه   این  از متخصصین  نفر  15تعداد    هاداده  به   بیشتر  اعتماد  و  نتایج  اریبی  کاهش   منظوربه  مطالعه  این  در

  پر کردن   یت درنها  و   زیرمعیارها  و  معیارها   زوجی  مقایسات  طراحی پرسشنامه   از  پس  بعدی   گام   در.  شد  انتخاب 

 و  محاسبه   هاداده  هندسی   میانگین   ،شدهیآورجمع  ی هاداده  سازییکپارچه  منظوربه  هدف،  جامعه  توسط  ها آن 

  حاصل   نتایج  تلفیق  با  یتدرنها.  گرفت  قرار  یموردبررس  نخبگان  جامعه  و  فردی  یها قضاوت  منظر  از  در ادامه

 یها شاخص بر اساسشهر یزد   شهری فضاهای ارزیابی و تحلیل به  GISرقومی    هاییهلا  و  یا شبکه  تحلیل  از

 شد. پرداخته هوشمند رشد

 

 

 

 

 

 

 

 بحث اصلی -3

 شهري یزد مناطق در هوشمند  شهر انتخابی يهامؤلفه -3-۱

 فلوچارت مراحل انجام پژوهش -2شكل 
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  و مطالعه   شهری  یها شاخص  تحلیل  و  بررسی   منظوربه  بوده است.  4به شرح جدول    هاشاخصیر زو    ها شاخص

  ، 12تا    3یها شکلاستفاده شد که در  و شرکت آب و فاضلاب،  از نقشه دریافتی از شهرداری    مناطق  وضعیت

 است.   شده دادهنشان 

 

 

 

 

 

  

 

 

  

 
1 - Gehl 

 پژوهش مورداستفاده يهامدل و هاشاخصزیر ،هاشاخص  -۴جدول 
 مدل  توضیحات  زیرشاخص شاخص

ی مختلف رشد جمعیت یزد از حالت پراکنده به حالت  هاسال با بررسی تراکم در  جمعیت فشردگی

 .شودیمفشرده نزدیک 

Kernel Density 

 ویژه خطوط به دسترسی دسترسی 

 دوچرخه 

ویژه   مسیرهای به رسیدن برای دوچرخه با مردم اغلب برای حرکت شعاع معمول

 (. 1،2001متر است)گهل  700تا  400بین  متوسط طوربه دوچرخه

Euclidean 

distance   درGIS 

 یهاستگاه یا به دسترسی

 اتوبوس

ی اتوبوس، مترو هاستگاهیابه  پیاده صورت به مردم اغلب برای حرکت شعاع معمول

 (. 2001متر است)گهل، 500تا  400و خطوط ویژه تاکسی خطی 

 ویژه خطوط به دسترسی

 خطی  تاکسی

فرسوده ارتباط معکوس با هوشمندسازی دارد)آزادخانی و  وجود بافت  فرسوده  بافت کالبدی

 ( 1398همکاران،

Euclidean 

distance   درGIS 

با توجه به سرانه کاربری تجاری در هر منطقه نسبت به جمعیت منطقه، بالاترین   ی تجاریهایکاربر

 (1398همکاران، و آزادخانی)سرانه دارای بالاترین ارزش بوده است

  و رهنما)پوشش شبکه فاضلاب ارتباط مستقیم با هوشمندسازی دارد وجود فاضلاب  شبکه پوشش ی طیمحستیز

 (. 1393حیاتی،

Euclidean 

distance   درGIS 

 (. 1393حیاتی، و رهنما)دارد هوشمندسازی با مستقیم ارتباط منهول ها وجود منهول ها

 (. 1393حیاتی، و رهنما)دارد هوشمندسازی با مستقیم ارتباط شبکه فاضلاب  وجود شبکه فاضلاب 

با توجه به سرانه فضای سبز در هر منطقه نسبت به جمعیت منطقه، بالاترین سرانه   سبز  فضای به دسترسی

 (. 1393دارای بالاترین ارزش بوده است)رهنما و حیاتی،

نسبت گیری مساحت  

فضای سبز به جمعیت 

 در هر منطقه

نقشه خطوط ویژه  -۴ي آماري شهر یزد    شكلهابلوکنقشه تراکم جمعيت  -3شكل 

دوچرخه شهر یزد
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نقشه دسترسی به خطوط ویژه تاکسی  -6ي اتوبوس شهر یزد       شكلهاستگاهیانقشه  -5شكل

 خطی شهر یزد

 

 

 

 نقشه محدوده بافت فرسوده  -8شكل          و فضاي سبز  هاپارکنقشه  -7شكل

 نقشه پوشش فاضلاب شهر یزد -۱۰نقشه کاربري تجاري شهر یزد      شكل -9شكل

  

 نقشه شبكه فاضلاب شهر یزد -۱2نقشه منهول فاضلاب شهر یزد         شكل -۱۱شكل 
 



 

55 

ی
ساز

ند
شم

هو
ی 

 ها
ص

اخ
 ش

بی
زیا

ار
 

 در
هر

ش
 

زد
ی

 
ل 

مد
از 

ده 
تفا

 اس
با

A
N

P
و 

یل
حل

ت
ی 

ها
G

is
 

 

  انتخابی يهامؤلفهتحليل  -3-2

ی نهایی  ها نقشهاستفاده شد. جهت دستیابی به    1در شاخص فشردگی برای لایه جمعیت از تحلیل تراکم کرنل 

استفاده کرد اما به دلیل اینکه خروجی تابع    Bufferتوان از تابع  یمعوارض پلیگونی    یا  های خطییهلا سایر  

ی محدوده برای  بند پهنهجهت    Euclidean distanceاز تابع    گیردیبرنممذکور کل پهنه منطقه مطالعاتی را در  

، نشان  22تا    13ی  هاشکلکه در    ،شهری در یزد استفاده شد  هوشمند   رشد  هایشاخص  ارزیابی نیل به هدف  

رشد   میزان از که دهد یم  تحلیل تراکم کرنل نشان در از نقشه تراکم جمعیت آمدهدستبه است. اعداد شدهداده

توضیحات تکمیلی    .باشدیم  حرکت  حال   در  فشردگی  سمت  به  شهر  این  و  شده  کاسته   یزد  جمعیت شهر  پراکنده

 است. شدهارائه  4در جدول  هاشاخصپیرامون سایر  

 

 

 

 

 

 

 

 
1- Kernel Density 

 
 

 نقشه حریم خطوط ویژه دوچرخه  -۱۴شكل       نقشه تراکم کرنل جمعيت  -۱3شكل

 

   و فضاي سبز هاپارکنقشه سرانه  -۱6شكل   نقشه طبقات حریم بافت فرسوده -۱5شكل
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 ها شاخص ری زو  هاشاخص  ياشبكه تحليل فرایند  -3-3

 که هاستخوشه این درون اجزای و هاخوشه شامل  Super Decision  افزارنرم  محیط  در  شدهیطراح  شبکۀ

در شکل    شدهیطراحشمای کلی شبکه    .هاینهگز 3- و معیارها  سطح 2- هدف؛  سطح   -1  .است سطح سه  شامل 

 است.   شدهدادهنشان  ،23

  

ي هاستگاهیانقشه حریم  -۱8نقشه حریم دسترسی به خطوط ویژه تاکسی شكل -۱7شكل

اتوبوس

  

 نقشه رستري پوشش فاضلاب  -2۰شكل             نقشه سرانه کاربري تجاري  -۱9شكل

 
 نقشه حریم شبكه فاضلاب شهر یزد  -22نقشه حریم منهول هاي شهر یزد       شكل -2۱شكل
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 عناصر اهمیت ضرایب  داخلی هاییتاولو بردار جمع حاصل از نشده یوزن ده ابرماتریس بعدی مراحل در

وزن   ابرماتریس مقادیر ضرب شده از دهی وزن ابرماتریس سپس شد.ایجاد  اولیه ابرماتریس در هاخوشه و

 لحاظ به شده، ابرماتریس دهی وزن ابرماتریس کردن  نرمالیزه شد. با محاسبه یا خوشه ماتریس در نشده دهی

  ابرماتریس موزون عناصر همه رساندن توان به  با حد ماتریس  انتها در .گردید تبدیل  تصادفی حالت به ستونی

  آمدهدستبه یهاوزن یسازنرمال  با نهایی، مرحله در. شدند داده نشان1وزن   بدون ماتریس در که  شد  محاسبه

 .شد  محاسبه نهایی  بندییتاولو  یتدرنها و معیارها تمامی وزن

 ها آن تفسير و تحليل تجزیه، ،هاافته ی  ارائه -3-۴

  استفاده   با  هاشاخص  و زیر هاشاخص همه هوشمند، رشد ی هاشاخص ازلحاظ  قطعی ی بندرتبه به  دستیابی برای

  یر ز تمامی اهمیت تعیین و وزن محاسبه از  پس  گرفت. قرار موردمحاسبه تلفیقی صورت به ANPمدل    از

  24در شکل    آمدهدستبه  یهاوزنگانه یزد( پرداخته شد.    5نهایی)مناطق  هایینهگز بندییتاولو به هاشاخص

 است.   شدهدادهنشان  25و 

 
1 - Unweight Matrix 

 

 یزد شهري مناطق در هوشمند شهر يهاشاخص يبندتیاولو و بررسی ياشبكه ساختار -23شكل
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 ها در سوپروزن  -25سازي    شكلقبل از نرمال ANPها در سوپر ماتریس  وزن -2۴شكل

  هاشاخص  یر زاز سایر    0.66تراکم جمعیت با عدد    یها شاخص  یر زبا توجه به مقایسه زوجی انجام پذیرفته، وزن  

وزن   و  عدد    شاخص  یرزبالاتر  با  فاضلاب  سایر    0.001مسیر  است.    هاشاخص  یرزاز  شده  بین  کمتر  از 

و    یها شاخص فشردگی  وزن    محیطی یستزدسترسی،  با  دسترسی  و    0.45شاخص  ارزش  بالاترین  دارای 

  ها یهلا در    هاشاخصو    هاشاخص  یرزوزن  .  باشدیمدارای کمترین ارزش    0.23  باارزش  محیطییستزشاخص  

مناطق انتخابی با استعداد خیلی زیاد در شمال    .باشدیم  ،26که نقشه خروجی حاصل به شکل    اعمال گردید

این مناطق بخش جنوبی منطقه    غرب، مرکز، جنوب شرق و جنوب غرب محدوده مطالعاتی شهر واقع است.

 را پوشش داده است. 4، بخش غربی منطقه  3، بخش غربی منطقه تاریخی، بخش شرقی منطقه  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ANPي نهایی مدل بندپهنهنقشه  -26شكل 
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 ي نهایی بند پهنهي نقشه هاکلاسمساحت  -5جدول

 مساحت)هکتار( نام کلاس 

 4121.06 استعداد خیلی کم 

 401.54 استعداد کم 

 771.66 استعداد متوسط 

 647.41 استعداد زیاد

 246.74 استعداد خیلی زیاد

 رشد راستای در توسعه و رشد ازنظر یزد شهر   گانهپنج مناطق نهایی  بندییتاولو فوق، جداول به توجه با

منطقه تاریخی    آمدهدستبه  یهاوزنبا توجه به    .گرفت صورت  Super Decision  افزارنرم شهری در هوشمند

،  0.19با وزن    2و    1،  4،  3و مناطق    یهوشمند ساز  یهاشاخص  ازنظردارای بالاترین پتانسیل    0.35با وزن  

 بدون و رایج الگویی پراکنش، الگوی پایدار، توسعه  به مربوط مباحث از قبل  .باشندیم  0.12،  0.13،  0.18

 با .شدیم  محسوب پیشرفته کشورهای از  برخی در شدهیزیربرنامه الگویی  و سوم  جهان در کشورهای  برنامه 

 منفی  هاییتخصوصاز   یا مجموعه شهری پراکنش الگوی  که شد مشخّص  پایدار شهر  به مربوط مباحث  طرح

 همین .رودیم شمار به پایدار تحقّق شهر در جدی مانع ایران، مانند کشورهایی در یژهوبه و داشته پی در را

 است، شدهمطرح که  پایداری  الگوهای  از میان  کنند. تأکید  پایدار  الگوهای بر برنامه ریزان  شد باعث  موضوع

 رشد یعنی آن، به رسیدن  اصلی راهبرد و فشرده فرم  بر  اجماع بیشتری  سیاستمداران  و نظرانصاحب میان  در

 قرار شهری پایدار فرم به مربوط مباحث صدر در توانسته ایده این کهیطوربه دارد، وجود شهری هوشمند

پژوهش   در  .گیرد گانه    5مناطق    میان   در  شهری  هوشمند   رشد  ی هاشاخص  تحلیل   و  بررسی  به  که   این 

 دست به را متفاوتی یها رتبهمختلف،    یهاشاخص  در  هرکدام  مناطق  این  ،دهدیم  نشان  ، نتایجشدهپرداخته

  نتایج   شهر یزد است. مناطق در هاشاخصاز   برخی در یرگچشم تفاوت و نابرابری نشانگر امر این .اندآورده 

  اصول درک ضرورت لذا ؛باشدیم فشرده به پراکنده از الگوی گذار حال  در یزد شهر  که دهدیم نشان پژوهش

  چنین   مبنای  بر  تا   شود،  بخشیده  قوت  باید   گیر  تصمیم  و  سازیمتصمنهادهای    توسط  فشرده  شهر  قواعد  و

  حرکت   منظور   به  .یابد  تداوم   و  تحقّق  شهری،  بالندگی  و  زایش   ،ترمناسب  با سازوکارهایی  و  نوین   رویکردی

.  است ضروری  آن  از   واضح   و  روشن   انداز  چشم یک  تدوین  یزد،  هوشمند  شهر  سمت   به  جانبه   همه  و  هدفمند 

  طور   به.  شوند  مشخص  اجرا   قابل   و   گیری  اندازه  قابل  ملموس،  های   شاخص  و   مرتبط  اهداف   باید  همچنین

 آوری   فن  ویژه  به   مختلف  های  آوری  فن  از  استفاده  با  که  هستیم  شهری دنبال   به  هوشمند  شهر تعریف  در  کلی،

  است   لازم.  شود  تضمین  پایدار  اقتصادی  توسعه  و  یابد  ارتقا   شهروندان  زندگی  کیفی  سطح  ارتباطات،  و  اطلاعات

  مطلوب   مقادیر  پیشرو،  شهرهای  سایر  از  هدفمند  و  تطبیقی  الگوبرداری  و  شهر  موجود  وضع  گرفتن  نظر  در  با

  ضروری   بسیار  مرتبط  های   سازمان  مشارکت  و  حضور   مرحله،   این  در.  شود  تعیین  هدف  عنوان  به  ها  شاخص

  شش   هر  در  مطلوب  وضع  تا  فاصله  و  اصلی  ضعف  نقاط  مطلوب،  وضعیت  و  کنونی   وضعیت  مقایسه  با.  است

  برطرف   باید   ضعف  نقاط  این   یزد،  هوشمند   شهر  انداز   چشم  به  دسترسی   منظور  به  که  شود  می  شناسایی  بعد
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  چگونگی   راهنمایی  برای  فراگیر   راه  نقشه  باید  یزد،  هوشمند  شهر  انداز  چشم   به  دستیابی  تضمین  منظور  به  .شوند

  این   جمله  از که  کنند  مدیریت  را  متعددی  های  ریسک  باید  ذینفعان  و  شود  تدوین  نیز  راهکارها  این  سازی  پیاده

  یکپارچه   سازی  پیاده  برای.  برد  نام  را  محیطی  پایداری  و  جامعه  پذیرش  آوری،  فن  های  ریسک  میتوان  ها  ریسک

  های   سازمان  خصوصی،  بخش  بازیگران  دولت،  شامل   شرکا  اکوسیستم  است  لازم  راهکارها،  این  مؤثر  و

  های   سامانه  سازی  پیاده  و  طراحی  در  باید  ذینفعان  این.  شود  ایجاد  مدنی  جامعه  و  دهندگان  توسعه  غیردولتی،

  سرمایه   افزاری،  سخت   زیرساخت   کردن   فراهم   و  خصوصی،  و  عمومی   های  بخش   سرمایه  جذب   نیاز،  مورد

 . کنند مشارکت جدی طور به دیجیتال، های آوری فن و اجتماعی

 ي ري گجهينت  بحث و  -۴

  چنین   نامطلوب  و پیامدهای   است  بوده  حاکم  کشور  شهرهای  بر  اخیر  یها سال   در  که  شهری  توسعه  شتابان  روند

  را   شهری  هوشمند  رشد  کاربست  به  و توجه  شهری  یزیربرنامه  بر  حاکم  هاییدگاهد  تغییر  ضرورت  ،یاتوسعه

  رشد   مفهوم  تا  است  لازم  راستا  این  در.  است  نموده  طرح  ازپیشیشب  شهری  توسعه   یهابرنامه  و  هاطرح  در

ابعاد  در  اصولی  صورتبه  هوشمند   ی ده سازمان  مبنایی  عنوانبه   و  واردشده  شهر  حیات  هایینهزم  و  تمامی 

  شهری،   پایدار   توسعه  به  دستیابی  برای   یزد    شهر   در  لذا .  گیرد  قرار   مورداستفاده  ها آنمیان    ارتباطات  و  عملکرد 

  کار   این.  قرار گیرد  شهری  پایدار   شکل  به  بخشی  انتظام   در  اصلی   راهبرد  عنوانبه  هوشمند   رشد  باید استراتژی 

  مناطق  سطح  در سفر   حجم باعث کاهش  و کرده  جلوگیری شهر  رویهیب گسترش  از  ،زیستیطمح حفظ ضمن

  کل   در  موجود  وضعیت  شناخت  اساس  بر  یزیربرنامهو    طراحی  به  نیاز  پایداری  چنین  به  دستیابی  برای.  شودیم

 بود یزد در شهری رشد هوشمند یهاشاخص فضایی  تحلیل بررسی این انجام از هدف  .باشدیم  شهر  سطح

 ازنظر که یزد بود  شهر  منطقه  5پژوهش   این در موردمطالعه محدوده انجام گرفت. تحلیلی-توصیفی روش با که

 کهاست   آن از حاکی  هایبررس نتایج گرفتند. قرار ارزیابی شهری مورد هوشمند رشد یها شاخص با مطابقت

 محدوده کهیطوربه است  کرده سپری را یبیپرفرازونش روند سالیان طول  در یزد  شهر  فیزیکی توسعه  و رشد

 توجه   بدون  و  پراکنده  ناهماهنگ،  ناموزون،  صورتبه  توسعه  اینرسیده است.     یلومترمربعک  100به    آن شهری

   است. گرفته صورت  شهری هاییکاربر فضایی   توزیع به

با   هوشمند  رشد   شاخص  ANPمدل   در تلفیقی  نتایج  طبق تاریخی،  با   یا منطقه عنوانبه  0.35امتیاز   منطقه 

کمی با  بسیاراختلاف   با  3تاریخی، منطقه    منطقه از بعد است. شدهشناخته هوشمندانه رشد ساختار بیشترین

  هسته  که  تاریخی  منطقه   .است  قرارگرفته  انتها  در   0.12با امتیاز    2منطقه    .دارد قرار  بعدی رده در  0.19امتیاز  

  ،...  و  تجاری، درمانی  اداری،  هاییکاربر  استقرار.  است  متراکم  بافتی  دارای  شودیم  محسوب  نیز  شهر  مرکزی

  توزیع   عدالت  از  یزد  شهر  مناطق  سایر.  است  شده  را موجب  منطقه   این  به  مناطق  سایر   از  شهروندان  مراجعه

  در حال انجام است.  هایکاربر و عدالت بخشی    یدهسازماناخیر    یهاسال نبوده که در    برخوردار  هایکاربر

چشمه   (،1393پور)  (، ویسی1393حیاتی) و (، رهنما1389همکاران)   و  صابری  یهاپژوهش  نتایج  با  نتایج  این
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  شهر   در  هوشمند،  رشد  الگوی  به  دستیابی  برای  یتدرنها  ( مطابقت داشت.1398) یآزاد خان(،  1395چاهی فرد)

 : گرددیم  ارائه  زیر هاییشنهادپیزد 

  سطح   یزد  شهر  آینده  اجرایی  یها برنامه  در  اراضی شهری  کاربری  وضعیت  بهبود  منظوربه  شودیم   پیشنهاد  -

 وتاریخی    منطقه  شمال   و  2  منطقه  اعظم  بخش  ،3  منطقه  غرب  ،1  منطقه  شمال   در  را  شهری  هاییکاربر سرانه  

 . بخشند بهبود و  برخوردار توسعه کمتر مناطق

  استراتژی   با  و شمال منطقه تاریخی  2، بخش اعظم منطقه  3، غرب منطقه  1شمال منطقه    انطباق  عدم  به  توجه  با  -

  افزایش   مناطق  این  در  را...    و  هایکاربر  توزیع فضایی   ساختمانی،  تراکم  شودیم   پیشنهاد  شهری  رشد هوشمند 

 .نمود توجه  نیز آتی یها نسل برای شهری  فضای و زمین مسئله کمبود به و داد

 موجود. وضعیت به توجه  با دوچرخه و پیاده مسیرهای  طراحی -

 بایر.  فضاهای  از بهینه استفاده -
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Introduction  

The accelerating trend of urban development that has dominated the cities of the country in recent 

years  and the adverse consequences of such development have already raised. the need to change 

the prevailing views on urban planning and attention to the application of smart urban growth in 

urban development plans and programs. The establishment of a smart city is an indisputable 

necessity to get out of the urban planning crisis and solve many problems in cities. The aim of 

this study was to make decisions in a smart city based on the knowledge obtained through spatial 

data mining in Yazd City using a descriptive-analytical method and the ANP model. 

Methodology  

The present study is applied in terms of purpose and descriptive-analytical in terms of nature and 

method. Some theoretical data were collected through library studies, reports, and dissertations 

related to the research topic. Then, based on the studies, appropriate indicators along with their 

measurement method were determined. In the next step, the required data were collected, edited 

and prepared. Compactness, access to public transportation and environmental factors were 

selected as indicators. For the physical spatial analysis of the urban areas, the ANP model was 

selected from the models and indicators proposed during the research process. Then, the indicators 

were formed in the Super Decision software as clusters and components within these clusters. 

Finally, the selected indicators in the five districts of Yazd were examined and prioritized from 

the perspective of smart growth. Since this method is used in addressing the elite community, 1 

to 4 experts were considered to be sufficient to implement this method. However, to reduce the 

bias of the results and increase the reliability of the data, 15 experts in the field were selected. In 

the next step, a questionnaire was designed for the pairwise comparisons of the criteria and the 

sub-criteria and filled by the target community. In order to integrate the collected data, their 

geometric mean was calculated and then examined from the perspective of individual judgments 

and elite community. Finally, the results of network analysis and digital GIS layers were 

combined and the urban spaces of Yazd were analyzed and evaluated based on intelligent growth 

indicators. 
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Results According to the pairwise comparison, the weight of the population density sub-indices 

was 0.66, which was higher than that of the other sub-indices. Also, the weight of the sewage 

route sub-index was 0.001, which was less than that of the other sub-indices. Among the access, 

compaction and environmental indices, the access index with a weight of 0.45 had the highest 

value, and the valuable environmental index with a value of 0.23 had the lowest value. The 

weights of the sub-indices and indices were applied in layers. Highly talented selected areas are 

located in the northwest, center, southeast and southwest of the study area. They include the 

southern part of region 1, the western part of the historical region, the eastern part of region 3 and 

the western part of region 4. According to the obtained weights, the historical region with a weight 

of 0.35 has the highest potential in terms of the intelligence indicator; Regions 3, 4, 1 and 2 had 

the weight of 0.19, 0.18, 0.13, 0.12. The historical area, which is also the center of the city, has a 

dense texture. The establishment of such places as administrative, commercial and medical has 

caused citizens from other areas to come to this area. The other areas of Yazd have no justice in 

the distribution of land use. 

Discussion of results  

The accelerated trend of urban development that has dominated the cities of the country in recent 

years and the adverse consequences of such development have made it inevitable to change the 

prevailing views on urban planning and to pay attention to the application of smart urban growth 

in urban development plans and programs. In this regard, it is necessary that the concept of smart 

growth be introduced in principle in all the dimensions and areas of the city life and be used as a 

basis for organizing the performance and communication among them. Therefore, in order to 

achieve sustainable urban development in Yazd, the smart growth should be considered as the 

main strategy. This not only preserves the environment but also prevents the uncontrolled 

expansion of the city and reduces the volume of travel in the regions. To achieve such 

sustainability, it is necessary to do planning based on the knowledge of the current situation in 

the whole city. The purpose of this study was the spatial analysis of the urban smart growth 

indicators in Yazd through a descriptive-analytical method. The study area consisted of five 

regions in Yazd that were evaluated in terms of compliance with urban smart growth indicators. 

The results of the study indicate that the physical growth and development of Yazd City has gone 

through ups and downs over the years, so that its urban area has exceeded 100 square kilometers. 

This development has occurred unevenly, in an uncoordinated and scattered form and without 

considering the spatial distribution of urban land use. 
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