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با استفازُ اس  )جٌَب سوٌاى( بزرسی تکتًَیک فعال زر حَضِ سوٌاى
ّای صئَهَرفیک ضاذص  

 ایشاٙٛـِبٟ ت٢شاٙ، داداٛـٌذٟ خـشاكیب،  ،طئٞٗٞسكٞٓٞطیٗدتجی ی٘بٛی، اػتبد 

، داٛـِبٟ ت٢شاٙ، سیضی ٗحیغی اسؿذ ١یذسٝطئٞٗٞسكٞٓٞطی دس ثشٛب٠ٗ ، ًبسؿٜبع1ػؼیذٟ اٗیشی ٛظاد تشى
 ایشاٙ

 ، داٛـِبٟ ت٢شاٙ، ایشاٙسیضی ٗحیغی كشصا٠ٛ ؿلاٗی، ًبسؿٜبػی اسؿذ ١یذسٝطئٞٗٞسكٞٓٞطی دس ثشٛب٠ٗ

 ، داٛـِبٟ ت٢شاٙ، ایشاٙٗحیغیسیضی  سهی٠ ٛظاد حؼیٜی، ًبسؿٜبػی اسؿذ ١یذسٝطئٞٗٞسكٞٓٞطی دس ثشٛب٠ٗ
 

 چکیسُ
١بی  ؼیبس ٗلیذ دس اسصیبثی ٝ ؿٜبػبیی آثبس كؼبٓیت١بی ث ١بی طئٞٗٞسكٞٓٞطیٌی اص سٝؽ ؿبخق     

١ب ث٠ عٞس ٗؼوّٞ ٝ ٝاهؼی  تٞاٙ ثب اػتلبدٟ اص ایٚ ؿبخق آیٜذ ٝ ٗی تٌتٞٛیٌی )ًٜذ ٝ ػشیغ( ث٠ ؿ٘بس ٗی
ایٚ تحوین ث٠ ؿٜبخت ٛحٟٞ ػٌ٘ٔشد ٝ ٗیضاٙ اثشُزاسی ١بی ٗختٔق سا ثب ١ٖ ٗوبیؼ٠ ًشد.  ٜٓذكشٕ

ُشادیبٙ عٞٓی  ١بی طئٞٗٞسكیي ٗبٜٛذ حشًبت تٌتٞٛیٌی دس حٞض٠ ػٜ٘بٙ ثب اػتلبدٟ اص ؿبخق
ػذٕ  ،تٞپُٞشاكی ٗؼٌٞع توبسٙ، ٛؼجت پ٢ٜبی ًق دسٟ ث٠ استلبع دسٟ ،اٛتِشاّ ١یپؼٞٗتشیي ،سٝدخب٠ٛ

١ب،  پیـبٛی ١ًٞؼتبٙ، تشاًٖ ػغحی آثشا٠١ ٝخٖ پیچ ،سٝدخب٠ٛ اكٔی ٝخٖ پیچ،  توبسٙ حٞض٠ ص١ٌـی
پشداصد. اثضاس١بی  ١بی ٗذٓی ٝ ٗل٢ٞٗی ٗی تٌٜیي ػٜٞاٙ ث٠پزیشی ٝ ؿبخق ؿٌْ حٞض٠  اٛـؼبة

ٝ ١٘چٜیٚ  ١بی تٞپُٞشاكی ، ٛوـIRS٠ ای كیضیٌی ٗٞسد اػتلبدٟ دس تحوین حبضش ؿبْٗ تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ
١بی  . ث٠ ایٚ ٜٗظٞس یي ٗذّ سهٞٗی استلبع اص دادٟاػت اعلاػبت خـشاكیبیی ػیؼتٖ ٝ ؿٜبػی ٛوـ٠ صٗیٚ

 ARCMAPاكضاس  ػپغ دس ٗحیظ ٛشٕ .ثشای ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ت٢ی٠ ؿذ SRTM10Mتٞپُٞشاكی 

١بی رًش ؿذٟ  ١بی آٗبسی ٗشثٞط ث٠ ؿبخق ١ب ٝ تدضی٠ ٝ تحٔیْ ؿبخق ُیشی اٛذاص١ٟب،  تشػیٖ آثشا٠١
١ب ثب اػتٜبد ث٠  ٛتبیح حبكْ اص تدضی٠ ٝ تحٔیْ دادٟ .كٞست ُشكت٠ ٝ ٛتبیح دس هبٓت ٛوـ٠ اػتخشاج ؿذ

١بی  د١ذ ٠ً كؼبٓیت رًش ؿذٟ ٛـبٙ ٗی ١بی طئٞٗٞسكٞٓٞطیٌی ٝ ثب اػتلبدٟ اص اثضاس١بی كیضیٌی ؿبخق
ؿبخق طئٞٗٞسكیي دسحٞض٠ ٗٞسد  10، ٗحبػج٠ كؼبٓیت ٗتٞػغی داؿت٠٠ ػٜ٘بٙ حٞضتٌتٞٛیٌی دس 
ی ثٜذ عجو٠. ثش اػبع كؼبّ دس حٞض٠ ػٜ٘بٙ اػت ٛؼجتبً تٌتٞٛیٌیٝخٞد حشًبت ٛئٞٗغبٓؼ٠ ثیبِٛش 

 ١vبی  ٝخٞد دسٟ ُیشد. هشاس ٗی ١3بی تٌتٞٛیٌی دس ًلاع  ، حٞض٠ ػٜ٘بٙ اص ٛظش كؼبٓیتIATؿبخق 
١بی تٌتٞٛیٌی  ١٘یٚ كؼبٓیت تٞاٛذ داّ ثش ٝخٞد ١بی ؿ٘بٓی ٜٗغو٠ ٗی هؼ٘تدس ٝ ػ٘ین ؿٌْ 

 حٞض٠ ثبؿذ.دس
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ؿج٠ٌ  بٙ؛حٞض٠ ػٜ٘ ؛تٌتٞٛیي ؛ؿٞا١ذ طئٞٗٞسكٞٓٞطیٌی ؛١بی ٗٞسكٞتٌتٞٛیي ؿبخق :کلوات کلیسی

 .ص١ٌـی

 هقسهِ

( 1سٝد:  ٗؼٜی ث٠ ًبس ٗی 2ػبخت یب صٗیٚ سیخت ؿٜبػی دس  ػجبست سیخت صٗیٚ     

اٛذاص١ب ثشای تٞضیح  ( چـ2ٖ، ٝ (Landforms)اٛذاص١ب  صٗیٚ ػبخت ثشای تٞضیح چـٖ

ُیشی  تش اػت. اٛذاصٟ ( ٠ً ًبسثشد دٕٝ سایح2002، ١ٌ٘بساٙٝ  2ًٔش) آِٞی صٗیٚ ػبختی

١بی  یي ٜٗغو٠، دس تـخیق ثشخی ٝیظُی اٛذاص١بی سیخت ؿٜبػی دس ی ایٚ چـًّٖ٘

دس  (.١1387بی صٗیٚ ػبختی آٙ ػٞدٜٗذ اػت )خبدٗی،  آٙ ٜٗغو٠ اص خ٠ٔ٘ كؼبٓیت

تٌتٞٛیي طئٞٗٞسكٞٓٞطی ث٠ عٞس چـِ٘یش، یٌی اص اثضاس١بی ػ٘ذٟ ٝ  ١بی اخیش ػبّ

ای ٝ  ١بی خغش ٓشصٟ ١بی تٌتٞٛیٌی كؼبّ ٝ ت٢ی٠ ٛوـ٠ اػبػی ٝ ٗؤثش دس تـخیق ؿٌْ

)ًٔش ٝ  اٛذاص١بی ًٜٞٛی ػغح صٗیٚ ثٞدٟ اػت یٚ دسى ٝ ك٢ٖ تبسیخچ٠ چـ١ٖ٘چٜ

         (.2002دیِشاٙ، 

١بی تٌتٞٛیٌی اثضاس ٗلیذ ٝ هبثْ  ١بی طئٞٗٞسكیي دس ثشسػی كؼبٓیت ؿبخق     

١بی  تٞاٙ ٜٗبعوی سا ٠ً دس ُزؿت٠ كؼبٓیت ١ب ٗی صیشا ثب اػتلبدٟ اص آٙ؛ اع٘یٜبٛی ١ؼتٜذ

، 3ث٠ ساحتی ؿٜبػبیی ٛ٘ٞد) ساٗیض ٝ ١شاس ،اٛذ تٌتٞٛیٌی سا تدشث٠ ًشدٟػشیغ یب ًٜذ 

د١ٜذ ٠ً تحٔیْ  ١بی طئٞٗٞسكیي ث٠ ٗب اٌٗبٙ ٗی (. اػتلبدٟ ١٘ضٗبٙ اص ؿبخق1998

 (.2008، 4)١٘ذٝٛی ٝ ١ٌ٘بساٙ دسػتی اص ٝضؼیت ٛئٞتٌتٞٛیي ٜٗغو٠ داؿت٠ ثبؿیٖ

٠ً ُٜجذ١بی ٌٛ٘ی  عٞسی  ث٠اػت،  ٛظش تٌتٞٛیي ٗغبٓؼ٠ یي ٜٗغو٠ كؼبّ اص ٜٗغو٠ ٗٞسد

ُیشی  آٗذٟ اػت. ػبختبس١بی ٠ً ثبػث ؿٌْ كٞست ه٠ٔ ثبلا  دس اعشاف ٗحذٝدٟ ث٠

سٝٛذ  2ٗغبٓؼ٠( ؿذٟ، داسای  ٗٞسكٞٓٞطی دؿت ًٞیش ٝ حبؿی٠ ؿ٘بٓی آٙ )ٜٗغو٠ ٗٞسد

ًٜذ ٝ  ( تجؼیت ٗیN-NE)ًٔی ١ؼتٜذ: یٌی اص ایٚ سٝٛذ١ب اص ُؼْ اكٔی آجشص 

د١ذ ٝ سٝٛذ دیِش ٠ً اص خ٢ت سٝٛذ ُؼ٠ٔ اكٔی  تش سا تـٌیْ ٗی ػبختبس١بی هذی٘ی

                                                           
2 
Keller and Pinnter 

3
 Ramiez and Heerea, 1998 

4
 Hamdouni et al, 2001 
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د١ذ ٝ  تش ٜٗغو٠ سا تـٌیْ ٗی ٝ ػبختبس١بی خٞاٙ ًٜذ ( تجؼیت ٗیNW-SE)صاُشع 

 (.1390)ؿشیؼتی، ًٜذ تش سا هغغ ٗی سٝٛذ١بی هذی٘ی

١بی  ػی ثشای تـخیق ؿ١ٌْبی طئٞٗٞسكیي، ث٠ ػٜٞاٙ اثضاس١بی اػب ثشخی اص ؿبخق

ُبٟ ٛتبیح  اٛذ، آٙ ػشیغ تٌتٞٛیٌی آصٗٞٙ ؿذٟ ٝ ث٠ عٞس ٝػیغ ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُشكت٠

١بی تحویوبتی خ٢ت ًؼت اعلاػبتی خبٗغ ٝ ًبْٗ دسثبسٟ تٌتٞٛیي  حبكْ دس عشح

١بی تٞپُٞشاكی  ثب ٗغبٓؼ٠ ٝ ثشسػی ٜٓذكشٕ(. 1384اٛذ )ُٞساثی،  ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ُشكت٠

١بی طئٞٗٞسكیي ٝ ثب دس ٛظش ُشكتٚ  آِٞی ػیؼتٖ ص١ٌـی ثب اػتلبدٟ اص ؿبخقٝ 

تٞاٙ ػٌ٘ٔشد تٌتٞٛیي كؼبّ سا دس ١ش  صٗیٚ ؿٜبػی ٝ ٓیتٞٓٞطی ١ش ٜٗغو٠، ٗی  ػبخت٘بٙ

ٜٗغو٠ ٗٞسد اسصیبثی هشاس داد ٝ ٝخٞد یب ػذٕ ٝخٞد حشًبت تٌتٞٛیٌی كؼبّ سا ٗـخق 

  ٛ٘ٞد.

ٛوبط ٗختٔق دٛیب ٝ ایشاٙ ثشای ثشسػی تٌتٞٛیي كؼبّ ١بی طئٞٗٞسكیي دس  ؿبخق     

(، ث٠ ثشسػی تٌتٞٛیي كؼبّ 1389) ٝ ١ٌ٘بساٙ یداٛذ. ٗولٞ ٞسد اػتلبدٟ هشاس ُشكت٠ٗ

١بی طئٞٗٞسكیي پشداختٜذ، ٛتبیح حبكْ اص  حٞض٠ آثخیض ًلشآٝس ثب اػتلبدٟ اص ؿبخق

١بی ٛئٞتٌتٞٛیٌی  بٓیت١ب حبًی اص كؼبّ ثٞدٙ ٛئٞتٌتٞٛیي ٝ حبًٖ ثٞدٙ كؼ ٗغبٓؼبت آٙ

(، دس تحویوی ث٠ ثشسػی 1386) ُش ُٞساثی ٝ ٛٞح٠ ثبؿذ. ؿذیذ دس حٞض٠ ًلشآٝس ٗی

١بی  ؿٞا١ذ طئٞٗٞسكیٌی تٌتٞٛیي كؼبّ دس حٞض٠ آثخیض دس٠ً ثب اػتلبدٟ اص ؿبخق

١ب حبًی اص تٌتٞٛیي  ی ایٚ ؿبخق١ب دسیبكتٜذ ٠ً ٗوبدیش ًّ٘ آٙ .طئٞٗٞسكیي پشداختٜذ

ػبخت دس  ٛٞصٗیٚ (، ث٠ ٗغبٓؼ٠ تأثیش1391) ی٘بٛی ٝ ػٔ٘یضادٟ .اػت٠ كؼبّ دس ٜٗغو

١بی طئٞٗٞسكیي  ٗٞسكٞٓٞطی ؿج٠ٌ ص١ٌـی حٞض٠ ٛچی ثب اػتلبدٟ اص ؿبخق

١بی ٛئٞتٌتٞٛیٌی كؼبّ دس حٞض٠ ٛچی ثٞد،  ١ب حبًی اص كؼبٓیت پشداختٜذ، ٛتبیح ثشسػی

 ١ب ثیـتش اػت. كؼبٓیت )صیشحٞض٠ اٛدیشاٙ( تأثیش ایٚ ١بی ؿ٘بٓی عٞسی٠ٌ هؼ٘ت ث٠

سیخت  ١بی صٗیٚ (، دس تحویوی ث٠ ٗحبػج٠ ٝ تلؼیش ثشخی اص ؿبخق1387) خبدٗی

ػبختی پیشاٗٞٙ ُؼْ تشٝد پشداخت، ٛتبیح حبكْ اص ثشسع یظ١ٝؾ دلآت ثش خٜجبیی 

١ب( ٝ ؿ٘بّ ثبختشی )دس  )ٛضدیٌی پیـبٛی ًٟٞ ثخؾ ٗشًضی 2ٜٗغو٠ تشٝد ث٠ ٝیظٟ دس 
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ػبختی سا  پٞیبیی ٛٞصٗیٚ ١1بی تشٝد( آٙ داسد ٝ سدٟ  اكٔی ًٟٞٛضدیٌی خظ توؼیٖ 

(، ث٠ ثشسػی ٛوؾ ٛٞصٗیٚ ػبخت 1389) ی٘بٛی ٝ ١ٌ٘بساٙ ثشای ٜٗغو٠ تشٝد ٛـبٙ داد.

١بی  ی ص١ٌـی حٞض٠ آثخیض سٝدخب٠ٛ چ٠ٔ ثب اػتلبدٟ اص ؿبخق دس تحّٞ ؿج٠ٌ

١ب  آٗذٟ اص ایٚ ؿبخقطئٞٗٞسكیي ٝ ؿٞا١ذ طئٞٗٞسكٞٓٞطیٌی پشداختٜذ، ٛتبیح ث٠ دػت 

ثش آِٞی ؿج٠ٌ ص١ٌـی   حبًی اص كؼبّ ثٞدٙ ٛٞصٗیٚ ػبخت ٜٗغو٠ ٝ تأثیش ایٚ كؼبٓیت

١بی حبكْ  (، ثب اػتلبدٟ اص داد1385ٟ) ٗختبسی .اػتٝ ٗٞسكٞٓٞطی ثؼتش سٝدخب٠ٛ چ٠ٔ 

ای ٜٗغو٠ ٝ ؿٞا١ذ صٗیٚ سیخت  ١بی سٝدخب٠ٛ ١بی تٞپُٞشاكی، ثشسػی ػبٗب٠ٛ اصتحٔیْ

د١ذ ٠ً دػت ًٖ دس اٝاخش پٔیؼتٞػٚ ٝ  كْ اص ٗـب١ذات ٗیذاٛی، ٛـبٙ ٗیؿٜبػی حب

١ٞٓٞػٚ، حشًبت اسیت ٓـض ثب ٗؤٓل٠ اكوی ساػتِشد ُؼْ ثیـتش اص حشًبت ثبلا آٗذُی ٝ 

كؼبٓیت ُؼْ دس ٗیـٞ ثبختشی ثیـتش اص ٗیـٞ خبٝسی ثٞدٟ اػت. دس حبّ حبضش، 

ثب ؿشایظ صٗیٚ ػبختی كؼبٓی ی ؿ٘بٓی ٗیـٞداع دس حبّ تغجین تذسیدی خٞد  دا٠ٜٗ

١ذف اص ایٚ پظ١ٝؾ ثشسػی  اٛذاص ًٔی آٙ سا تحت تأثیش هشاس دادٟ اػت. اػت ٠ً چـٖ

 ثبؿذ. ١بی طئٞٗٞسكیي ٗی كؼبّ ثٞدٙ تٌتٞٛیي ٜٗغو٠ ثب اػتلبدٟ اص ؿبخق

 

 هحسٍزُ هَرز هطالعِ

 81596اػتبٙ ػٜ٘بٙ دس ٓج٠ ؿ٘بٓی ًٞیش ٗشًضی ایشاٙ داسای ٗؼبحتی دس حذٝد      

١ضاس ٛلش ١ؼت. ایٚ اػتبٙ اص ؿ٘بّ ث٠  538000ثش   ًیٔٞٗتشٗشثغ ٝ خ٘ؼیتی ثبٓؾ

١بی یضد ٝ اكل٢بٙ، اص ؿشم ث٠  ١بی ُٔؼتبٙ ٝ ٗبصٛذساٙ، اص عشف خٜٞة ث٠ اػتبٙ اػتبٙ

١بی ت٢شاٙ ٝ هٖ  ١بی خشاػبٙ ؿ٘بٓی ٝ خشاػبٙ سضٞی ٝ اص عشف ؿشة ث٠ اػتبٙ اػتبٙ

تٞاٙ ث٠ ؿ٢ش١بی داٗـبٙ، ػٜ٘بٙ، ؿب١شٝد،  یٚ اػتبٙ ٗیٗحذٝد اػت. اص ؿ٢ش١بی ٢ٖٗ ا

١بی آجشص هشاس ُشكت٠  ًٟٞ ایٚ ٜٗغو٠ دس خٜٞة سؿت٠ .ؿ٢ش اؿبسٟ ًشد ُشٗؼبس ٝ ٢ٗذی

ٗتش دس  300تشیٚ ٛوغ٠ استلبػی آٙ  ٗتش، پبییٚ 1130اػت. استلبع ٗتٞػظ حٞض٠ 

شاس داسد. ٗیبِٛیٚ ٗتش دس ؿ٘بّ حٞض٠ ه 3200خشٝخی حٞض٠ ٝ ثبلاتشیٚ ٛوغ٠ استلبػی 

خ٢ت ػ٘ٞٗی ؿیت  .(1)ؿٌْ ثبؿذ % ٗی 28/ 61ؿیت ًٔی دس ایٚ ٗحذٝدٟ دس حذٝد 
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ًیٔٞٗتشٗشثغ ٝػؼت  337/ 5دس حٞض٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ث٠ ػ٘ت ؿ٘بّ ؿشة اػت ٠ً 

١بی ١ٞایی ُشٕ ٝ خـي  اص ٛظش اهٔی٘ی آة ٝ ١ٞای ٜٗغو٠ تحت تأثیش خشیبٙ داسد.

ُشاد  دسخ٠ ػبٛتی 18/ 3لا٠ٛ دٗب دس حٞض٠ ٗؼبدّ دؿت ًٞیش هشاس داسد. ٗیبِٛیٚ ػب

١بی اهٔی٘ی  ثش اػبع دادٟ ثبؿذ. ٗیٔی ٗتش ٗی 141/ 20اػت ٝ ثبسؽ ایٚ ٗغو٠ دس حذٝد 

ؿٜبػی ایٚ  ٛظش صٗیٚ اص % ُضاسؽ ؿذٟ اػت.51ٜٗغو٠، سعٞثت ٛؼجی ػٜ٘بٙ دس حذٝد 

ت ًٞیش هشاس ٜٗغو٠ دس ؿ٘بّ صٝٙ تٌتٞٛیٌی ایشاٙ ٗشًضی ٝ ؿ٘بّ حٞض٠ تشؿیشی دؿ

 (.Akashe& Berckhamer,1980. Berberian, 1981) داسد

 

 
 هحسٍزُ هَرز هطالعِ .1ضکل 

 رٍش پضٍّص

، تلبٝیش 25000/1ای  ١بی تٞپُٞشاكی ٝ تلبٝیش ٗب١ٞاسٟدس ایٚ پظ١ٝؾ اص ٛوـ٠     

تشیٚ  اػتلبدٟ ؿذٟ اػت. ثشای ٛیْ ث٠ ١ذف ٗٞسد ثشسػی ٢ٖٗ IRSای  ٗب١ٞاسٟ

ٝ ... ثشای تـخیق SL, Hi, Vf, Bl, Af, T, Smf, Br ١بی طئٞٗٞسكیي ٗبٜٛذ  ؿبخق

ای ٜٗغو٠  ١بی تٞپُٞشاكی ٝ تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ تٌتٞٛیي كؼبّ ٜٗغو٠ اص سٝی ٛوـ٠
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ای ٝ ثب اػتلبدٟ  یؼ٠ٗوب -ُیشی ؿذ. دس ٗشح٠ٔ ثؼذی ایٚ تحوین، ث٠ سٝؽ تحٔیٔی اٛذاصٟ

١بی طئٞٗٞسكٞٓٞطی ث٠ تدضی٠ ٝ تحٔیْ ٛئٞتٌتٞٛیي دس حٞض٠ ػٜ٘بٙ پشداخت٠  اص تٌٜیي

ث٠ ػیؼتٖ  ١25000/1بی تٞپُٞشاكی  ١بی اعلاػبتی ٛوـ٠ ؿذ. ث٠ ایٚ ٜٗظٞس اثتذا لای٠

١بیی ٗبٜٛذ  ؿج٠ٌ ص١ٌـی، ؿیت،  اٛتوبّ دادٟ ؿذٟ ٝ ثب اػتلبدٟ اص لای٠ GISاعلاػبتی 

١بی صٗیٚ ؿٜبػی ٜٗغو٠،  ٝ ثب اػتلبدٟ اص ٛوـ٠ ُشدیذاػتخشاج  5استلبػی سهٞٗیٗذّ 

، ػپغ ٛتبیح حبك٠ٔ ؿذ١بی كٞم اضبك٠  ١ب اػتخشاج ٝ ث٠ لای٠ ١بی خغی ُؼْ لای٠

 تدضی٠ ٝ تحٔیْ ُشدیذ.

 

 ّای پضٍّص یافتِ

 سهیي ساذت ٍ تحَلات ساذتواًی هٌطقِ -لزسُ

ٗغبٓؼ٠ دس صٝٙ ایشاٙ ٗشًضی  ایشاٙ، ٜٗغو٠ ٗٞسدثٜذی ػبختبس١بی  ث٠ ٓحبػ توؼیٖ    

ثخؾ ٢ٗ٘ی اص اػتبٙ ػٜ٘بٙ، دس پ٠ٜ٢ ایشاٙ ٗشًضی خبی داؿت٠، ٝٓی  .هشاسُشكت٠ اػت

١بی كؼبّ ًپ٠ داؽ ٝ آجشص هشاس داسد. ثذیٚ تشتیت،  ًٟٞ ١بی ؿ٘بٓی آٙ، دس سؿت٠ ثخؾ

تشی ٛؼجت ث٠ ١بی ثبلا ١بی ؿ٘بٓی اػتبٙ اص كؼبٓیت ٛٞ صٗیٚ ػبختی ٝ ٓشصٟ ثخؾ

١بی ٗشًضی ٝ خٜٞثی آٙ ثشخٞسداس اػت. تـییش ؿٌْ كؼبّ دس ایٚ پ٠ٜ٢ دس هبٓت  ثخؾ

١بی اٗتذادٓـض ت٘شًضیبكت٠ ٠ً ثب سٝٛذ ٗحٞس تٜؾ صٗیٚ ػبختی  ١بی ساٛذٟ ٝ ُؼْ ُؼْ

 (.2)ؿٌْ ػبصُبس اػت( NE)كـبسی 

ٝٛـیٜی ًیٔٞٗتش، دس ُٞدآی ٠ً كش 6 -7ضخبٗت  سػٞثبت حٞض٠ دؿت ًٞیش ثب     

اٛذ. ایٚ كشٝٛـیٜی ث٠ ػٔت سیلتی  اكٔی آٙ دس ًشتبػ٠ كٞست ُشكت٠ ٢ٛـت٠ ُشدیذٟ

١ب اص ًشتبػ٠ ث٠ ثؼذ  ١بی ایشاٛی )ثٔٞى ٓٞت( ٝ كؼبٓیت ؿذیذ ُؼْؿذٙ ٗیٌشٝپلاتلشٕ

١ب داسای ٗؤٓل٠  د١ذ ٠ً ت٘بٕ آٙ ١ب ٛـبٙ ٗی ١بی ایٚ ُؼْ ثٞدٟ اػت. ثشسػی كؼبٓیت

تشٛذ ٠ً  ١ب ث٠ ػ٘ت ؿ٘بّ دؿت ًٞیش كؼبّ دٓـض ١ؼتٜذ. ُؼْساػتب ٓـض ٗؼٌٞع ٝ اٗتذا

١بی دؿت ًٞیش ٗؼٕٔٞ ؿذٟ اػت.  ٓشصٟ ١بی كؼبّ تٞػظ ٗحْ ٝهٞع صٗیٚ ٌٗبٙ ُؼْ
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١بی  عی كبص ١ًٞضایی آٓپی دس صٗبٙ ًشتبػ٠ تب پٔیٞػٚ، پغ اص كؼبّ ٛ٘ٞدٙ ُؼْ

صخ٠ٔ٘ اٛذ. ا خٞسدُی ًشدٟ تشاٛؼلٞسٕ دس ػشاػش حٞض٠ دؿت، آٙ سا دچبس چیٚ

ُؼْ  تٞاٙ ث٠ ُؼْ دس٠ٛٝ، ُؼْ ٗیبٗی، ١بی ثٜیبدی دس پ٠ٜ٢ اػتبٙ ػٜ٘بٙ ٗی ُؼْ

رًش اػت ٠ً دس ٗحذٝدٟ دؿت   اؿبسٟ ًشد. هبثْ، ُؼْ ػغبسی ػٜ٘بٙ ٝ ُؼْ داٗـبٙ

١بی ثٜیبدی  خض ُؼْ  ًٞیش دس خٜٞة ٝ خٜٞة خبٝس اػتبٙ ػٜ٘بٙ، ُؼْ ٢ٗ٘ی ث٠

ای ػظیٖ اػت ٠ً ثخـی اص آٙ اص  ٜٗغو٠دس٠ٛٝ ٝخٞد داسد، ایٚ ُؼْ یي ػبختبس 

ای ٗٞخٞد دس پ٠ٜ٢ اػتبٙ ػٜ٘بٙ  ٓشصٟ ١بی صٗیٚ ُزسد ٝ دادٟ خٜٞة ٗحذٝدٟ اػتبٙ ٗی

د١ذ ٠ً ایٚ ثخؾ اص ُؼْ دس٠ٛٝ ػ٢ٖ ٛبچیضی دس س١بػبصی الاػتیي دس  ٛـبٙ ٗی

 (.23، ٓشصٟ داؿت٠ اػت )ٗشًض تحویوبت ػبخت٘بٙ ٝ ٗؼٌٚ صٗیٚ

 

 
 هَرزهطالعِّا با ضبکِ سّکطی زر هحسٍزُ  ًقطِ ارتباط گسل .2ضکل
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ٗغبٓؼ٠ اص دیذُبٟ طئٞٗٞسكٞٓٞطی حٞض٠ ػٜ٘بٙ اػت ٠ً اص ػ٠ ٝاحذ  ٜٗغو٠ ٗٞسد 

ُیشی  ؿذٟ اػت. دس ؿٌْ تـٌیْ ٗب١ٞس  طئٞٗٞسكٞٓٞطیٌی یؼٜی ١ًٞؼتبٙ، دؿت ٝ تپ٠

 ایؼتبثی ٝ ٗٞهؼیت تٞپُٞشاكی اص١بی ًٞیشی ٗؼ٘ٞلاً ث٠ ػٞاٗٔی اص هجیْ ػغح  سخؼبسٟ

ثٜٔذی ٝ ثبسٛذُی دخبٓت داسٛذ. ػلاٟٝ ثش ایٚ ػ٠ ٝاحذ ثضسٍ  ٝ  ٛظش ؿیت ٝ پؼتی

١بی آثشكتی،  ١بی هذیٖ ٝ خذیذ، دؿت خ٠ٔ٘ ٗخشٝع٠ اك٠ٌٜ تشی اص ٝاحذ١بی ًٞچي

ؿٞد. دس ثیـتش  ١بی آثشكتی، ُٜجذ١بی ٌٛ٘ی، ثذٜٓذ ٝ ... ٗـب١ذٟ ٗی ٗب١ٞس، تشاع تپ٠

اٛذ. دس  یبكت٠  ١ب تٞػؼ٠ ٝ ُؼتشؽ ٝیظٟ دس ایشاٙ ٗشًضی، ٗخشٝع٠ اك٠ٌٜ  ی ایشاٙ ث٠ٛٞاح

١ب  اك٠ٌٜ ١بی خٜٞثی آجشص اؿٌبّ ٛب١٘ٞاسی ٗبٜٛذ ٗخشٝع٠ ٛٞاحی پبی ١ًٞی دا٠ٜٗ

ٗب١ٞس١ب دس ٜٗغو٠ ٗٞسد  (. تپ1370٠آٝسٛذ )س١ٜ٘بیی، اٛذاص ؿبٓت سا ث٠ ٝخٞد ٗی چـٖ

١بی  ٠ً دس آثشكت ١ؼتٜذؿٜبػی  ٛیٌی دٝساٙ ػٕٞ صٗیٚٗغبٓؼ٠ اص ؿٞا١ذ تحٞلات تٌتٞ

  .(3)ؿٌْ اٛذ ٗلایٖ ظب١ش ؿذٟ ١بی ػ٢ذ حبضش)ًٞاتشٛش( ث٠ كٞست چیٚ
 

 

 
 ًقطِ صئَهَرفَلَصی هٌطقِ هَرز هطالعِ .3ضکل
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 ّای صئَهَرفیک ضاذص

 (AF)6ضاذص عسم تقارى حَضِ سّکطی

١بی تٌتٞٛیٌی تٞػؼ٠ پیذا  دس ٜٗبعوی ٠ً ؿج٠ٌ ص١ٌـی دس حضٞس تـییش ؿٌْ     

. ایٚ ؿبخق اػتًٜذ، ؿج٠ٌ ص١ٌـی اؿٔت داسای ؿٌْ ١ٜذػی ٝ آِٞی ٗت٘بیضی  ٗی

١بی ص١ٌـی اسصیبثی  ثشای تدضی٠ ٝ تحٔیْ ٝخٞد ًح ؿذُی تٌتٞٛیٌی دس حٞض٠

 ؿٞد. ٗی

 ؿٞد. ػبْٗ ػذٕ توبسٙ اص ساثغ٠ صیش ٗحبػج٠ ٗی

AF= 100 (Ar / At)  (1)   

ٗؼبحت هؼ٘ت ساػت حٞض٠)دس خ٢ت پبئیٚ سٝد( ٛؼجت ث٠ سٝد  Arدس ساثغ٠ كٞم 

ٗؼبحت ًْ حٞض٠ ص١ٌـی اػت. ثشای ؿج٠ٌ ص١ٌـی دس حبٓت پبیذاس ٝ  Atاكٔی ٝ 

ؿبخق ث٠ خٖ ؿذُی  اػت. ایٚ 50ثشاثش ثب  AFػذٕ ًح ؿذُی ثش اثش ثبلاآٗذُی، 

حٞض٠ ص١ٌـی حؼبع اػت. ٗوبدیش ثیـتش یب ً٘تش اص ػ٘ٞدی ثش اٗتذاد سٝد اكٔی دس 

ٌٗ٘ٚ اػت حبًی اص ًح ؿذُی حٞض٠ ص١ٌـی ثبؿذ. دس حٞض٠ ص١ٌـی ػٜ٘بٙ  50

 چشخؾ تٌتٞٛیٌی ث٠ عشف ؿشة اػت ٠ً خشیبٙ سٝد ث٠ ػ٘ت خٜٞة خبسی اػت،

١بی ػ٘ت  ١بی ًٜبسٟ ١بی ػ٘ت ساػت ٛؼجت ث٠ ؿبخ٠ ١بی سٝی ًٜبسٟ (، ؿبخ4٠)ؿٌْ

 .اػت 50تش اص  ًٞچي AFتش ١ؼتٜذ ٝ  ، ًٞتبٟچپ سٝد اكٔی
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 ارسیابی عسم تقارى حَضِ سّکطی  .4ضکل

 

 ؿشهی١بی  تش سٝد ثش سٝی دا٠ٜٗ ١بی ثضسٍ اُش خٖ ؿذُی دس خ٢ت ػٌغ ثبؿذ، ؿبخ٠

. ایٚ ؿبخق ٗبٜٛذ اؿٔت اػت 50تش اص  ثیؾ AFٝ  ُیشد ( سٝد اكٔی هشاس ٗیساػت)

١بی یٌؼبٛی  ١بی ص١ٌـی دس ػَٜ ١بی طئٞٗٞسكیي ٠ً دس ٜٗبعن ٝ حٞض٠ ؿبخق

ثشای تدضی٠ ٝ تحٔیْ طئٞٗٞسكیي  AFاٛذ، ث٢تشیٚ ػٌ٘ٔشد سا داسد. دس سٝؽ  ُؼتشدٟ

سػٞثی( ٝ ؿشایظ  -ؿٜبػی ) ٗبٜٛذ ؿیت عجوبت كشم ثش ایٚ اػت ٠ً ًٜتشّ ػَٜ

١ب( دس  ختلاف پٞؿؾ ُیب١ی ثیٚ ؿ٘بّ ٝ خٜٞة دا٠ٜٗاهٔی٘ی ٝ اًٞٓٞطیي) ١٘چٞٙ ا

 ؿٞد. ٜٗغو٠ ثبػث ػذٕ توبسٙ ٛ٘ی

 (P)  ١7ب ؿبخق تشاًٖ ػغحی آثشا٠١

ایٚ ػبْٗ اص توؼیٖ عّٞ ؿج٠ٌ ١یذسُٝشاكی حٞض٠ ث٠ ٗؼبحت حٞض٠ ث٠ دػت      

١بی ص١ٌـی  آیذ ٝ ؿبخق ٗلیذی ثشای اسصیبثی ٝ ؿٜبػبیی ٛئٞتٌتٞٛیي دس حٞض٠ ٗی

. دس ایٚ ؿبخق ضشیت تشاًٖ ثیـتش ثبؿذ، ثیبِٛش تٌتٞٛیي كؼبّ ٝ حؼبػیت صیبد اػت

                                                           
7
Drainge Density 
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ایٚ ؿبخق اص كشّٗٞ صیش  ؿٜبػی ٗٞخٞد دس حٞض٠ اػت. ػبصٛذ١ب ٝ تـٌیلات صٗیٚ

 ؿٞد: ٗحبػج٠ ٗی

P = 
∑  

 
              (2)   

ٗؼبحت حٞض٠ ث٠  :١Aب ث٠ ًیٔٞٗتش ٝ  ، عّٞ آثشا٠١  : تشاًٖ ص١ٌـی ؛ Pدس ایٚ ساثغ٠، 

 ًیٔٞٗتش ٗشثغ اػت. دس حٞض٠ ػٜ٘بٙ ایٚ ؿبخق داسای ٛتبیح صیش ثٞد:

 

 هحاسبِ ضسُ حَضِ سوٌاى pضاذص  .1جسٍل
 ؿ٘بسٟ اٛـؼبة 1سدٟ  2سدٟ  3سدٟ  4سدٟ 

 Km( ث٠    عّٞ آثشا٠١  548/ 68 151/ 70 124/ 44 31/ 37

 Km2406 P 

 

كؼبٓیت تٌتٞٛیٌی دس حٞض٠ ػٜ٘بٙ ٗتٞػظ تب  1ثب تٞخ٠ ث٠ ٛتبیح اسائ٠ ؿذٟ دس خذّٝ 

 اػت.ًٖ 

 (BR) 8ضاذص اًطعاب پذیزی

اٛـؼبة پزیشی ث٠ ٛؼجت تؼذاد هغؼبت یي سدٟ ث٠ تؼذاد هغؼبت ثبلاتش ُلت٠      

ای ث٠  ؿٞد. ایٚ ؿبخق ث٠ ػٔت تـییشات تلبدكی دس ١ٜذػ٠ حٞض٠ آثشیض اص ٗشتج٠ ٗی

١بی  ٛؼجت اٛـؼبة ثضسُتش ثبؿذ، ثیبِٛش كؼبٓیتٗشتج٠ دیِش یٌؼبٙ ٛخٞا١ذ ثٞد. ١ش هذس 

١بی سدٟ  تٌتٞٛیٌی ثیـتش ٝ خٞاٙ ثٞدٙ حٞض٠ اػت، ایٚ ؿشایظ ثبػث اكضایؾ آثشا٠١

١بیی اػت ٠ً  تش اص خلٞكیبت حٞض٠ ُشدد. ٛؼجت اٛـؼبة پبییٚ تش ٗی پبییٚ

 ١ب ؿیشعجیؼی ٛیؼت. ١بی ػبختبسی ً٘تشی داسٛذ ٝ آِٞی ص١ٌـی دس آٙ آؿلتِی

 

BR =   
  

  
 

  

  
      

    

  
     

 

   
      (3)   
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Bifurcation Ratio 
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تؼذاد  N3، ١2بی سدٟ  تؼذاد ؿبخ٠ N2، ١1بی سدٟ  تؼذاد ؿبخ٠ N1 دس كشّٗٞ كٞم:

 ثبؿذ. ٗی ١nبی سدٟ  تؼذاد ؿبخ٠ ١nبی سدٟ ػٕٞ ٝ دس ٢ٛبیت  ؿبخ٠

 

 هحاسبِ ضسُ حَضِ سوٌاى Brضاذص  .2جسٍل 
 اٛـؼبةؿ٘بسٟ  1سدٟ  2سدٟ  3سدٟ  4سدٟ 

 تؼذاد اٛـؼبة 152 62 42 8

                                    06 /3    BR 

 

 1  تٞاٙ ُلت ثب تٞخ٠ ث٠ ای٠ٌٜ سدٟ ثب تٞخ٠ ث٠ ٗحبػجبت كٞست ُشكت٠ ٝ ٗغبٓت كٞم ٗی

ت د١ذ، كؼبٓیثبلایی سا ٛـبٙ ٗی ٛؼجتبًداسای ثیـتشیٚ تؼذاد ٝ ٛؼجت اٛـؼبة سهٖ 

 .(5)ؿٌْ صیبدی دس حٞض٠ حبًٖ اػت یجبًتوشتٌتٞٛیٌی 

 

 
 رزُ بٌسی بِ رٍش استزالز حَضِ سوٌاى .5ضکل 

 



 

 

 

 161...                         اسبزرسی تکتًَیک فعال زر حَضِ سوٌاى )جٌَب سوٌاى( با استفازُ 

 

 (T) 9ضاذص تقارى تَپَگزافی هعکَط

دیِش ؿبخق ً٘ی ثشای اسصیبثی ػذٕ توبسٙ حٞض٠، ػبْٗ توبسٙ تٞپُٞشاكی      

اػت. ؿبخق توبسٙ تٞپُٞشاكی ٗؼٌٞع اص ساثغ٠ صیش ث٠ دػت  (T)ٗؼٌٞع اػت 

 .آیذ ٗی
T = Da / Dd                         (4)  

Da          ٗؼیش كبك٠ٔ خظ ٗیبٛی حٞض٠ ص١ٌـی تب ً٘شثٜذ كؼبّ ٗئبٛذسی حٞض٠( 

 سٝد اكٔی( 

Dd           ٌْ(.6كبك٠ٔ خظ ٗیبٛی حٞض٠ ٝ خظ توؼیٖ آة ) ؿ 

 
 ارسیابی ضاذص تقارى تَپَگزافی هعکَط .6ضکل 

 

اكضایؾ  Tثبؿذ. ثب اكضایؾ ػذٕ توبسٙ، ؿبخق  ٗی T= 0ٗتوبسٙ،  ًبٗلا١ًبی  ثشای حٞض٠

 -1) ثیبِٛش یي ثشداس ثب خ٢ت ٝ ٗوذاس Tؿٞد.  ٛضدیي ٗی 1ًٜذ ٝ دس ٢ٛبیت ث٠  پیذا ٗی
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 Reverse Topographic Symmetry 
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١بی ص١ٌـی ثب آِٞی دٛذستیي  . ایٚ تدضی٠ ٝ تحٔیْ ثیـتش ثشای حٞض٠اػت( 0

 ١Tب ث٠ خٞثی دسٟ ثبؿذ ٗوبدیش ثضسُتش  ثبؿذ. ٜٗبعوی ٠ً اسصیبثی اٛـؼبة دسٟ ٜٗبػت ٗی

 .اػتٗدبص 

ٝ  Dd، دس حٞض٠ آثخیض ػٜ٘بٙ، ٗوبدیش Tثشای ثشآٝسد پبساٗتش١بی ٗٞسد ٛیبص ؿبخق 

Da  آٝسدٟ ؿذٟ اػت. ٗوبدیش ١ش یي  3ٗوغغ ٗحبػج٠ ٝ ٛتبیح حبكْ دس خذّٝ  28دس

% اص ایٚ ػذد حبًی اص كؼبّ ١20ب عجن ساثغ٠ كٞم ٗحبػج٠ ؿذ ٠ً ٗیبِٛیٚ آٙ  اص آٙ

 ػبخت دس ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ اػت. ثٞدٙ ٛٞصٗیٚ

 

 (SL) 10ضاذص گزازیاى طَلی رٍزذاًِ

ثش اػبع ساثغ٠ صیش  ،استلبع ٝ ٗؼشف عّٞ ًبٛبّ اػتد١ٜذٟ تـییش  ایٚ ؿبخق ٠ً ٛـبٙ

 ؿٞد: ٗحبػج٠ ٝ ٗـخق ٗی
(5)   SL= (  H /  L ) . L 

: اختلاف استلبع ثیٚ دٝ ٛوغ٠    : ؿبخق ُشادیبٙ عٞٓی سٝد، SLدس ایٚ ساثغ٠، 

عّٞ  Lُیشی ؿذٟ دس ٢ٛبیت  كبك٠ٔ اكوی ثیٚ دٝ ٛوغ٠ اٛذاصٟ   ُیشی ؿذٟ ٝ  اٛذاصٟ

اػت. ثبلا ثٞدٙ ٗوذاس ایٚ  تشیٚ ٛوغ٠ ًبٛبّ ُیشی ؿذٟ تب ٗشتلغ سٝدخب٠ٛ اص ٛوغ٠ اٛذاصٟ

١ب  ؿبخق، ٛـبٙ د١ٜذٟ ٜٗبعن ثب كؼبٓیت تٌتٞٛیٌی ثبلا ٝ هذست كشػبیـی ؿذیذ آثشا٠١

ایٚ ؿبخق ثب هذست سٝد  د١ذ. كؼبٓیت ًٖ سا ٛـبٙ ٗی ٜٗبعن ثب ٝ ٗوذاس پبییٚ آٙ

استجبط داسد ٝ ث٠ تـییشات ؿیت سٝدخب٠ٛ ثؼیبس حؼبع اػت. ایٚ حؼبػیت، ؿشایظ 

لاصٕ ثشای اسصیبثی ٗوذاس كؼبٓیت تٌتٞٛیٌی ثب ٗوبٝٗت ػَٜ ٝ تٞپُٞشاكی سا كشا١ٖ 

  .ًٜذ ٗی
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Stream Lengh – gradient index 



 

 

 

 163...                         اسبزرسی تکتًَیک فعال زر حَضِ سوٌاى )جٌَب سوٌاى( با استفازُ 

 

 ضاذص تقارى تَپَگزافی هعکَط زر حَضِ آبریش سوٌاى .3جسٍل 

T Dd Da  اسصیبثیٗؼیش ٗٞسد  

20 /0  3 /2751  58 /563  1 

44 /0  33 /2871  37 /1278  2 

84 /0  9 /3032  45 /2574  3 

45 /0  97 /3789  18 /1724  4 

35 /0  9 /6228  97 /2210  5 

55 /0  3 /7145  34 /3992  6 

24 /0  92 /7790  49 /1905  7 

25 /0  35 /9421  32 /2368  8 

17 /0  4 /10796  84 /1770  9 

30 /0  01/ 11628  01 /3530  10 

19 /0  22 /13150  21 /2502  11 

070 /0  67 /31660  23 /2246  12 

07 /0  76 /33199  02 /2267  13 

06 /0  96 /30924  93 /1775  14 

07 /0  52 /30813  99 /2177  15 

09 /0  6 /30225  4 /2951  16 

92 /0  03 /2936  3 /2703  17 

065 /0  03 /28531  87 /1869  18 

054 /0  79 /28634  04 /1564  19 

072 /0  48 /28496  09 /2062  20 

057 /0  7 /30052  50 /1723  21 

052 /0  68 /32542  13 /1709  22 

025 /0  68 /34617  59 /871  23 

05 /0  6 /35351  5 /1829  24 

01 /0  1 /35290  35 /442  25 

03 /0  7 /35568  7 /1343  26 

026 /0  8 /31662  54 /835  27 

064 /0  01 /27482  63 /1778  28 
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سٝٛذ ایٚ ؿبخق دس عّٞ ٗؼیش  ؿٞد ٠ً ٗـخق ٗی ،4ثب تٞخ٠ ث٠ اعلاػبت خذّٝ

١بی ٗختٔق ٗؼیش ثب تـییش  ٗٞسد اسصیبثی ثب ؿیت یٌؼبٛی تذإٝ ٛذاسد، ث٠ٌٔ دس هؼ٘ت

ث٠ ػبخت٘بٙ  SLد١ذ ٠ً ؿبخق  ١بی صٗیٚ ؿٜبػی ٛـبٙ ٗی ١٘شاٟ اػت. دادٟ

یـتشیٚ ٗوذاس ثداسای  4دس ٗؼیش  SLؿٜبػی ثؼیبس حؼبع اػت. ٗوذاس ؿبخق  ػَٜ

 ثبؿذ. ٠ً حبًی اص كؼبٓیت تٌتٞٛیٌی ٗتٞػظ دس ایٚ ٗؼیش ٗی اػت

 

 هحاسبِ ضسُ حَضِ سوٌاى SLضاذص  .4جسٍل 
 تؼذاد ٗؼیش ٗٞسد اسصیبثی                 

57 /501  19/71655  007 /0  18 /2869  20 1 

40 /584  16 /5864  010 /0  12 /3653  40 2 

58 /194  76/32428  006 /0  76 /4612  30 3 

80 /688  78 /15306  045 /0  34 /5780  260 4 

 

 (Smf) 11پیـبٛی ١ًٞؼتبٙ ٝخٖ یچپؿبخق 

ایٚ ؿبخق ًٜذ.  ایٚ ؿبخق ثیٚ ٛیش١ٝبی كشػبیؾ د١ٜذٟ ٝ تٌتٞٛیٌی سا ٜٗؼٌغ ٗی

 ؿٞد: ٗی اص ساثغ٠ صیش ٗحبػج٠
    (6)                                                               Smf = Lmf / Ls 

عّٞ خج٠٢             Lmfؿبخق ػیٜٞػی خج٠٢ ١ًٞؼتبٙ،   Smfدس ساثغ٠ كٞم، 

           ١ًٞLsؼتبٙ دس اٗتذاد ١ًٞپبی٠ ٝ دس ٗحْ ؿٌؼت ٗـخق ؿیت) ًٜیي( ٝ 
(. اُش ٛشخ ثبلاآٗذُی ًٖ یب 7ؿٌْ د١ذ ) ١ًٞؼتبٙ سا ٛـبٙ ٗیعّٞ خظ ٗؼتویٖ خج٠٢ 

خٞا١ٜذ ٛظ٘ی ثیـتش تخشیت  ١بی كشػبیـی، خج٠٢ ١ًٞؼتبٙ سا ثب ثیكشآیٜذٗتٞهق ؿٞد، 

یبثذ. ١شُبٟ ٗوذاس ایٚ پبساٗتش ثب یي ثشاثش ثبؿذ، ثیبِٛش  ًشد ٝ ٗوذاس ؿبخق اكضایؾ ٗی

وذاس آٙ، ثیبِٛش ًب١ؾ دس كؼبٓیت صٝٙ كؼبّ اص ٛظش تٌتٞٛیٌی اػت ٝ اكضایؾ دس ٗ
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Mountain Front sinuosity 



 

 

 

 165...                         اسبزرسی تکتًَیک فعال زر حَضِ سوٌاى )جٌَب سوٌاى( با استفازُ 

 

 1یب  1ً٘تش اص  Smfُلت ٠ً اُش ٗوذاس  تٞاٙ یٗتٌتٞٛیٌی ٜٗغو٠ اػت. دس حبٓت ًٔی 

 ثبؿذ ; ٛیش١ٝبی كؼبّ تٌتٞٛیٌی 

 ; تـییشات ٗتٞػظ تٌتٞٛیٌی 1/ 5 – 1ثیٚ  Smf ٗوذاس

. دس حٞض٠ اػتثبؿذ ٛـبٙ د١ٜذٟ كؼبٓیت اٛذى تٌتٞٛیٌی  1/ 5ثیـتش اص  Smfٗوذاس 

٠ً ثیبِٛش ایٚ ٗغٔت اػت ٠ً ٛشخ  ثبؿذ یٗ 2ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗوذاس ایٚ ؿبخق ثشاثش ثب 

١بی كشػبیـی خج٠٢ ١ًٞؼتبٙ سا كشآیٜذ، ید٠دسٛت ،ثشآٗذُی دس ایٚ حٞض٠ ًب١ؾ یبكت٠

 ًٜٜذ.  ه٢وشایی حلش ٗی عٞس ث٠

 
 بزای حَضِ سوٌاى Smfارسیابی ضاذص  -7ضکل 

 

 
 Smfرٍش ارسیابی ضاذص  .8ضکل 
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 (Vf) 12ضاذص ًسبت پٌْای کف زرُ بِ ارتفاع زرُ

١بی ٛئٞتٌتٞٛیي  ١بی طئٞٗٞسكیي ٠ً ثشای ٗغبٓؼ٠ ٝ تـخیق كؼبٓیت اص دیِش ؿبخق

( اػت ٠ً اص ساثغ٠ صیش Vfسٝد، ٛؼجت ػشم ًق ثؼتش دسٟ ث٠ استلبع دسٟ) ث٠ ًبس ٗی

 ؿٞد: ٗحبػج٠ ٗی
VF =   2 VFW /    ( Eld – Esc) + (Erd – Esc)  (7)  

 Eld   ٝErdپ٢ٜبی ًق دسٟ،  Vfwٛؼجت ػشم ث٠ استلبع دسٟ ،  Vfدس ساثغ٠ كٞم؛ 
 استلبع ًق دسٟ اػت.  ESCاستلبع خظ توؼیٖ آة دس هؼ٘ت ساػت ٝ چپ دسٟ ٝ 

ؿٞد. ایٚ  ثشای ١ش دسٟ ثشسػی ٗی ١ًٞؼتبٙایٚ پبساٗتش دس كٞاكْ ٗختٔق اص خج٠٢ 

( تلٌیي Vfؿٌْ) ٗوبدیش ًٖ  ١Vبی  ( سا اص دسٟ Vfصیبد١بی پ٢ٚ) ثب ٗوذاس  ؿبخق دسٟ

١ب پ٢ٜبی ثؼتش  ًٖ اػت. دس ایٚ حبٓت، آثشا٠١ یثبلاآٗذُٗشتجظ ثب  Vf صیبد یشٗوبدًٜذ. ٗی

١بی  . ٗوبدیش ًٖ ؿبخق ثیبِٛش دسٟیبثذ خٞد سا كشػبیؾ دادٟ، پ٢ٜبی دسٟ اكضایؾ ٗی

ًٜٜذ ٝ  ػ٘وی ًق ثؼتش خٞد سا حلش ٗی عٞس ث٠ؿٌْ ٝ سٝد١بیی اػت ٠ً  Vػ٘ین ٝ 

حٞض٠  Vfپبساٗتش١بی لاصٕ سا ثشای ٗحبػج٠  5ثب ثبلاآٗذُی ١٘شاٟ اػت. خذّٝ  ٗؼ٘ٞلاً

ٗـخق ؿذٟ اػت، ثشای  5عٞس ٠ً دس خذّٝ  د١ذ. ١٘بٙ آثخیض ػٜ٘بٙ سا ٛـبٙ ٗی

ثشؽ ػشضی دس خ٢ت ػ٘ٞد ثش آثشا٠١ اكٔی تشػیٖ ٝ  Vf ،11اسصیبثی ٜٗغوی اص ٗوذاس 

ًْ حٞض٠ آثخیض ٗحبػج٠ ؿذٟ ٝ  Vfثشای ١ش یي ٗحبػج٠ ؿذ. آِٛبٟ ٗیبِٛیٚ  Vfٗوذاس 

 .(9)ؿٌْ ١بی تٌتٞٛیٌی ٓحبػ ؿذ ث٠ ػٜٞاٙ ٗوذاس ػذدی ٗجٜبی ػٜدؾ كؼبٓیت
 

 
  AB( زر اهتساز ًیوزخ Vf) هحاسبِ ًسبت عزض بِ کف زرُ بِ ارتفاع زرُ -9ضکل 
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Ratio of vally floor width to vally height 



 

 

 

 167...                         اسبزرسی تکتًَیک فعال زر حَضِ سوٌاى )جٌَب سوٌاى( با استفازُ 

 

 2/ 030عٞس ٠ً دس خذّٝ ٗـخق اػت، ثشای ًْ حٞض٠ ثشاثش  ١٘بٙ Vfٗیضاٙ 

 (.5) خذّٝ  ثبؿذ ٗی 9ٝ  8، 11دس ساػتبی ٛی٘شخ ؿ٘بسٟ  Vfثبؿذ. ثیـتشیٚ ٗیضاٙ  ٗی

 

 زر حَضِ آبریش سوٌاى Vfضاذص   هقازیز .5جسٍل 

Elr Esc Eld Vfw Vf پبساٗتش 

2107 1549 1915 497 07 /1  1 

2148 1875 2453 256 64 /0  2 

1971 1685 2125 756 08 /2  3 

2740 2285 2605 379 98 /0  4 

2685 2257 2774 615 30 /1  5 

2268 2062 2246 425 18 /2  6 

      

2640 2346 2683 290 92 /0  7 

2570 2424 2598 480 3 8 

19913 1778 1821 189 13 /2  9 

2196 1992 2319 396 49 /1  10 

2047 1896 1965 720 55 /6  11 

64 /2298  55 /2013  55 /2318  82 /454  030 /2  Mean 

1913 1549 1821 189 64 /0  Min 

2740 2424 2774 756 55 /6  Max 

 

 (BL) ضاذص ضکل حَضِ

١بی تٌتٞٛیٌی  اسصیبثی كؼبٓیتٛؼجت ؿٌْ حٞض٠ ص١ٌـی یي ؿبخلی اػت ٠ً دس 

١بیی ٠ً اص ٓحبػ صٗیٚ ػبخت كؼبّ ١ؼتٜذ ؿٌْ ًـیذٟ  سٝد. ٗؼ٘ٞلا حٞض٠ ث٠ ًبس ٗی

ؿٞد ٝ  ای ٗی داسٛذ. ثب تٞهق كؼبٓیت، ؿٌْ حٞض٠ ث٠ تذسیح دس عّٞ صٗبٙ دایشٟ

 آیذ. یبثذ. ایٚ ؿبخق اص عشین ساثغ٠ صیش ث٠ دػت ٗی ؿبخق ًب١ؾ ٗی

(8)                                             BL= 
 

 
 



 

  

 

    1397ّای جغزافیایی هٌاطق بیاباًی، سال ضطن، ضوارُ یک، بْار ٍ تابستاى کاٍش                          168

 

ػشم حٞض٠ ث٠ خظ  Wثبؿذ ٝ  عّٞ سٝدخب٠ٛ ث٠ خظ ٗؼتویٖ ٗی L ٠ً دس ایٚ ساثغ٠

 .(10)ؿٌْ ٗؼتویٖ اػت

 

 
 زر حَضِ سوٌاى BLارسیابی ضاذص  .10ضکل

 )ؿیشكؼبّ( هشاس داسد.  3ًلاع  ٠ً دس85/0ثشای ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠   blٗوذاس ػذدی 

 

 (Hi) 13ّیپسَهتزی ضاذص اًتگزال

تشیٚ  تدضی٠ ٝ تحٔیْ ػغٞح استلبػی اص عشین ٗحبػج٠ اٛتِشاّ ١یپؼٞٗتشیي اص ػبدٟ

١بی ص١ٌـی ث٠ ؿ٘بس  ١بی تٌتٞٛیٌی دس حٞض٠ ١ب ثشای ؿٜبخت ٗیضاٙ كؼبٓیت ساٟ

ٗؼبحت صیشٜٗحٜی ١یپؼٞٗتشیي ٗـخق  ی٠ٔٝػ ث٠آیذ. اٛتِشاّ ١یپؼٞٗتشیي حٞض٠  ٗی

 آیذ: ؿٞد.ایٚ ؿبخق اص عشین ساثغ٠ صیش ث٠ دػت ٗی ٗی
(9)                                                    .......  HI = ( h -    ) / (          )    
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Hypsometric Integral 
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ث٠ تشتیت حذاًثش ٝ حذاهْ استلبع       ٝ     اٛتِشاّ ١یپؼٞٗتشیي،  ٠ًHi دس آٙ؛ 

 ٝh .ٗیبِٛیٚ استلبع حٞض٠ اػت 

( ثیبِٛش تٞپُٞشاكی خٞاٙ ٝ ٝخٞد 5/0)ٛضدیي  ٗوبدیش ثبلای اٛتِشاّ ١یپؼٞٗتشیي

، ١بی ػ٘ین اػت ٝ ثب ثشؽ یص١ٌـصیبد ٛؼجت ث٠ ٗیبِٛیٚ حٞض٠  یٝثٜٔذ یپؼت

ٗـخق ، ػغٞح ثبلاآٗذٟ ٝ ثشیذٟ ؿذٟ تٞػظ ؿج٠ٌ ص١ٌـی ١بی ٛب١٘ٞاس ثشخؼتِی

ؿٞد ٝ ١ش چ٠ سهٖ ث٠ كلش ٛضدیي ثبؿذ، ُزس اص ٗشح٠ٔ ثٔٞؽ ث٠ پیشی سا ؿب١ذ  ٗی

استجبط ثیٚ اٛتِشاّ ١یپؼٞٗتشیي ٝ دسخ٠ ثشیذُی ثبػث ؿذٟ تب اٛتِشاّ  .خٞا١یٖ ثٞد

یؾ ١یپؼٞٗتشیي ث٠ ػٜٞاٙ ؿبخق ٝ ٗؼیبسی خ٢ت تـخیق چشخ٠ ٗشح٠ٔ كشػب

 اٛذاص اػتلبدٟ ؿٞد. چـٖ
اٛذاص سا دس خلاّ چٜذیٚ ٗشح٠ٔ كشػبیؾ ث٠  ٛظشی یي چـٖ عٞس ث٠چشخ٠ كشػبیؾ 

 ًٜذ: هشاس صیش تٞكیق ٗی

١بی ٛب١٘ٞاس ٝ ٛبكبف  ١بی ػ٘ین ٝ ثشخؼتِی ای ٠ً ثب ثشؽ : ٗشح٠ٔهزحلِ جَاًی

 ؿٞد. تٞكیق ٗی

ٗتٞاصٙ ٝ  عٞس ث٠ جبًیتوش١بی طئٞٗٞسكیي كشآیٜذای ٠ً ثؼیبسی اص  ٗشح٠ٔهزحلِ بلَغ: 

 د١ذ. ٗتؼبدّ سٝی ٗی

١بی  اٛذاص١بی ٛضدیي ث٠ ػغح اػبع ثب ثشخؼتِی ای ٠ً ثب چـٖ ٗشح٠ٔهزحلِ پیزی: 

 ؿٞد. ؿذٟ ٝ ٗو٢ٞس تٞكیق ٗیثؼیبس ١٘ٞاس 

 ٗیضاٙ اٛتِشاّ ١یپؼٞٗتشیي ثشای حٞض٠ آثخیض ػٜ٘بٙ ثشاثش اػت ثب:

 ػٜ٘بٙ حٞض٠; اٛتِشاّ ١یپؼٞٗتشیي  1272 - 663/   3155  -663;  245/0

ُزس اص ٗشح٠ٔ حٞض٠ ػٜ٘بٙ ؿب١ذ ثبلا،  دس ثب تٞخ٠ ث٠ ٗحبػجبت كٞست ُشكت٠     

١بی كشآیٜذحٞض٠ دس ٗشح٠ٔ پیشی ث٠ ػش ثشدٟ ٝ  یعٞسًٔ ث٠تٞاٙ ُلت٠  ثٔٞؽ ١ؼتیٖ ٝ ٗی

 .(6)خذّٝ كشػبیـی ثش حٞض٠ حبًٖ ؿذٟ اػت
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 زر حَضِ آبریش سوٌاى   هقازیز ضاذص  .6جسٍل 
 h Hi           استلبع ٗتٞػظ حٞض٠

K   48 /1828 3155 663 1272 245 /0 

 

 (S)رٍزذاًِ اصلی  ٍذن یچپضاذص 

ی ٗؼتوی٘ی ثب پیچ  ١بی تٌتٞٛیٌی ساثغ٠ تـییش ؿیت ثؼتش سٝدخب٠ٛ ث٠ ػٔت كؼبٓیت     

كؼبّ  ی د١ٜذٟ ٛـبٙ ،ثیـتش ثبؿذ Sخٖ دس ٗؼیش سٝدخب٠ٛ داسد. ١ش چ٠ ٗیضاٙ ؿبخق 

 ثٞدٙ تٌتٞٛیي دس ٜٗغو٠ اػت.

 ؿٞد. صیش تؼشیق ٗی كٞست ث٠ایٚ ؿبخق 
     (10)       S= C / V 

S  ، ؿبخق پیچ خٖ سٝدخب٠ٛ اكٔی ;C  ،عّٞ سٝدخب٠ٛ ;V عّٞ دسٟ ث٠ خظ ;

 .اػتٗؼتویٖ 

 زر حَضِ آبریش سوٌاى Sهقازیز ضاذص  .7جسٍل 

S V C ٛبٕ حٞض٠ 

9 /1 KM 20 /50 KM 03 /94 ٙػٜ٘ب 

   

د١ذ ٠ً سٝدخب٠ٛ ؿٞساة ث٠ حبٓت  ٛـبٙ ٗی Sٗوذاس ؿبخق  7ثش اػبع خذّٝ   

 1ثٞدٟ ٝ دس ًلاع  ٝ كؼبٓیت ٛئٞتٌتٞٛیٌی دس حٞض٠ ػٜ٘بٙ كؼبّ تؼبدّ سػیذٟ

  .(11)ؿٌْ تٌتٞٛیٌی هشاس داسد

 

IATّا بز اساط ضاذص  بٌسی ضاذص طبقِ
14 

تٞػظ ١٘ذٝٛی  ١SL ،Smf ،Vf ،Br ،Afبی  ی اسائ٠ ؿذٟ ثشای ؿبخقثٜذ عجو٠دس      

، ١3ب ثش اػبع ٗوذاس ً٘ی ث٠ دػت آٗذٟ دس ػ٠ ًلاع  (، ایٚ ؿبخق2008ٝ ١ٌ٘بساٙ)

                                                           
14

Index Active Tectonic 



 

 

 

 171...                         اسبزرسی تکتًَیک فعال زر حَضِ سوٌاى )جٌَب سوٌاى( با استفازُ 

 

ثبلاتشیٚ كؼبٓیت ٝ  1ثٜذی ًلاع  . دس ایٚ عجو٠(8ٟ اػت )خذّٝثٜذی ؿذ عجو٠ 1ٝ  2

 ١ؼتٜذ.ً٘تشیٚ كؼبٓیت ٛئٞتٌتٞٛیٌی سا داسا  3ًلاع 

 

 
 زر حَضِ سوٌاى Sارسیابی ضاذص  .11 ضکل

 

 (2008) ی ارائِ ضسُ تَسط ّوسًٍی ٍ ّوکاراىبٌس طبقِ .8جسٍل 
 ؿبخق 1ًلاع  2ًلاع  3ًلاع 

 SL ٗیضاٙ تـییشات صیبد ٗیضاٙ تـییشات ًٖ ثذٝٙ تـییشات

Smf > 1.5 Smf: 1.1 – 1.5 Smf< 1.1 Smf 

Vf > 1 Vf: 0.5- 1�Vf < 0.5 Vf 
Br> 3 Br: 4- 3 Br < 4�Br�

Af – 50< 7 Af-50: 7- 15 Af – 50> 15 Af 
Hi> 0.4 Hi: 0.4- 0.5 Hi< 0.5 Hi 

 

( ث٠ ١S/nبی طئٞٗٞسكیي) ١بی ٗختٔق ؿبخق ٗیبِٛیٚ ًلاع ی٠ٔٝػ ث٠ IATؿبخق

ُشدد  ( ث٠ چ٢بس ًلاع توؼیٖ ٗیS/nآیذ ٝ ثش اػبع ٗوذاس ث٠ دػت آٗذٟ اص ) دػت ٗی

ثب كؼبٓیت  2ثب كؼبٓیت ثؼیبس ثبلای ٛئٞتٌتٞٛیٌی، ًلاع  1ثٜذی ًلاع  ٠ً دس ایٚ توؼیٖ
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ثب كؼبٓیت  4ثب كؼبٓیت ٛئٞتٌتٞٛیٌی ٗتٞػظ ٝ ًلاع  3ٛئٞتٌتٞٛیٌی ثبلا، ًلاع 

 .(9)خذّٝ ؿٞٛذ ٛئٞتٌتٞٛیٌی ً٘ی كؼبّ ٗـخق ٗی

 

 IATی ضاذص بٌس طبقِ .9جسٍل 
 IAT 1ًلاع  2ًلاع  3ًلاع  4 ًلاع

(S/n) < 5 /2 5/2- 2 2-  5 /1 5/1- 1 (S/n) 

 

ی ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ٗٞسد اسصیبثی  ١بی ٛئٞتٌتٞٛیٌی حٞض٠ كؼبٓیت IATثش اػبع ؿبخق 

 ّ صیش آٗذٟ اػت: ٝهشاس ُشكت ٠ً ٛتبیح آٙ دس خذ

 

 IATّای صئَهَرفیک هٌطقِ هَرز هطالعِ بز اساط ضاذص  ی ضاذصبٌس طبقِ .10جسٍل 
IAT S/n   ًلاع

 ١ب ؿبخق

ٛبٕ  

 حٞض٠

 

 3ًلاع

 

8 /2 

Smf BL Br S Vf Af SI� 

 ػٜ٘بٙ

 

ًلاع 

2 

ًلاع 

3 

ًلاع 

2 

ًلاع 

1 

ًلاع  2ًلاع 3ًلاع 

2 

 

هشاس  3ی ػٜ٘بٙ دس ًلاع  حٞض٠ 10ٝ  ١9بی ٗحبػج٠ ؿذ دس خذاّٝ  ثش اػبع دادٟ

ثذیٚ ٗؼٜب ٠ً كؼبٓیت ٛئٞتٌتٞٛیٌی دس حٞض٠ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ كؼبٓیت ٗتٞػظ تب  ،ُیشد ٗی

 .ٛؼجتب صیبد داسد

 

 گیزی یجًِت

ٗغبٓؼ٠ دس صٝٙ ایشاٙ ٗشًضی  ثٜذی ػبختبس١بی ایشاٙ، ٜٗغو٠ ٗٞسد ث٠ ٓحبػ توؼیٖ     

ثخؾ ٢ٗ٘ی اص اػتبٙ ػٜ٘بٙ، دس پ٠ٜ٢ ایشاٙ ٗشًضی خبی داؿت٠، ٝٓی  .هشاسُشكت٠ اػت

١بی كؼبّ ًپ٠ داؽ ٝ آجشص هشاس داسد. ثذیٚ تشتیت،  ًٟٞ ١بی ؿ٘بٓی آٙ، دس سؿت٠ ثخؾ

١بی ثبلاتشی ٛؼجت ث٠  ػبختی ٝ ٓشصٟ ی ؿ٘بٓی اػتبٙ اص كؼبٓیت ٛٞ صٗی١ٚب ثخؾ



 

 

 

 173...                         اسبزرسی تکتًَیک فعال زر حَضِ سوٌاى )جٌَب سوٌاى( با استفازُ 

 

١بی ٗحبػج٠ ؿذٟ  ص ؿبخق١ش یي ا ١بی ٗشًضی ٝ خٜٞثی آٙ ثشخٞسداس اػت. ثخؾ

 ی خبٛج٠ ٠٘١ثشای ثشسػی  د١ذ. ١بی تٌتٞٛیٌی اسائ٠ ٗی ٛؼجی اص كؼبٓیت یثٜذ عجو٠یي 

ثشای خج٠٢  ١Smf ،Vf ،Vwfبی تٞپُٞشاكی  دػت٠ ً٘یت ١2ب دس  حٞض٠، ؿبخق

ای  ، ثشای ثشسػی ػبٗب٠ٛ سٝدخبT ،S ،AF ،SL٠ٛ ١بی ص١ٌـی ١ب ٝ ؿبخق ١ًٞؼتبٙ

١بی طئٞٗٞسكیي  ٗذٟ اص ؿبخقاٛذ. ٗوبدیش ث٠ دػت آ ُشكت٠ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس 

ٝ  اػتكؼبّ دس حٞض٠  ٗتٞػظ تب ٛؼجتب تٌتٞٛیي ی د١ٜذٟ ٛـب١ٙب  ثٜذی ٗیضاٙ آٙ ٝعجو٠

١بی ؿ٘بٓی حٞض٠ ادا٠ٗ داسٛذ.  دس هؼ٘ت تش كؼبّ كٞست ث٠ػبختی  یٚٛٞ صٗ ١بی یتكؼبٓ

دس ١بی تٌتٞٛیٌی  ٓیت، حٞض٠ ػٜ٘بٙ اص ٛظش كؼبIATؿبخق  یثٜذ عجو٠ثش اػبع 

تٞاٙ  ٗی ١بی ٗٞسد ٗحبػج٠ ثش اػبع ًلاػ٠ ثٜذی ؿبخق دس ًْ ُیشد. هشاس ٗی 3ًلاع 

ٗخلٞكب  ثٞدٟ، ٛؼجتب كؼبّتٌتٞٛیٌی دس حٞض٠ ػٜ٘بٙ ٛئٞ ١بی ٛتید٠ ُشكت ٠ً كؼبٓیت

 ٢١بی كؼبّ ًپ٠ داؽ ٝ آجشص هشاس ١بی ؿ٘بٓی حٞض٠ ٠ً دس ٗحذٝدٟ سؿت٠ ًٞ دس هؼ٘ت

 داسد.

 

 هٌابع

ٜٗغو٠ ٗٞسد  25000/1سهٞٗی  ٝ اعلاػبتًـٞس،  ٛوـ٠ تٞپُٞشاكی  یثشداس ٛوـ٠ػبصٗبٙ 

 ٗغبٓؼ٠.

١بی آثشیض  خٜجب دس حٞض٠ ػبخت یٚصٗػبصٗبٙ صٗیٚ ؿٜبػی ٝ اًتـبكبت ٗؼذٛی، ثشسػی 

، ػی ٝ دٝٗیٚ ؿٜبػی سیخت یٚص١ٗبی  اسع ٝ تٔخ٠ سٝد ثش اػبع ؿبخق

 .27-30، ف 1392صٗیٚ، ث٢٘ٚ آ٘ٔٔی تخللی ػٕٔٞ  ُشد١٘بیی ثیٚ

 ٗحذٝدٟ ٗٞسد ٗغبٓؼ٠. IRSای  ػبصٗبٙ خـشاكیبیی ٛیش١ٝبی ٗؼٔح، تلبٝیش ٗب١ٞاسٟ

، طئٞؿی٘ی تجخیش١بی ٗؼذٙ ٛ٘ي ٗٔح٠ دس (1390)، حپٞس ثٜبة سحیٖ ، ٝؿشیؼتی ٛیب، ص

 .1390-70خٜٞة ػٜ٘بٙ، ٗد٠ٔ ٛ٘ي، ف 

سیخت ػبختی پیشاٗٞٙ  ١بی صٗیٚ (، ٗحبػج٠ ٝ تلؼیش ثشخی ؿبخق1387)خبدٗی، ٕ

 .47 -56، ف ١75بی ػٕٔٞ صٗیٚ، ؿ٘بسٟ  ُؼْ تشٝد، خٜٞة داٗـبٙ، پظ١ٝؾ
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 .94ٗحیغی ایشاٙ، ٝصاست ٗؼٌٚ ٝ ؿ٢شػبصی، ف ی١ب تٞاٙ(، 1370)س١ٜ٘بیی، ٕ

اٗلاح تجخیشی ًٞیش ػٜ٘بٙ تب تشٝد)ٜٗبعن هبثْ  خٞیی یپ(، ُضاسؽ 1363)هغجی،ح

 ػجٞس(، ػبصٗبٙ صٗیٚ ؿٜبػی ٝ اًتـبكبت ٗؼذٛی ًـٞس

ی  (، ؿٞا١ذ طئٞٗٞسكٞٓٞطیٌی تٌتٞٛیي كؼبّ حٞض1386٠)ُش، ا ٝ ٛٞح٠؛ ُٞساثی، ا

 .١60بی خـشاكیبیی، ؿ٘بسٟ  آثخیض دس٠ً، پظ١ٝؾ

(، ثشسػی 1390)ٗیٜبیی، ٕٝ ؛ ٗولٞدی، ٕ؛ خؼلشی اهذٕ، ٕ؛ ثبهشی ػیذ ٓـٌشی، ع

١بی طئٞٗٞسكیي ٝ  ی آثخیض ًلشآٝس ثب اػتلبدٟ اص ؿبخق تٌتٞٛیي كؼبّ حٞض٠

 .111 -136ؿٞا١ذ طئٞٗٞسكیٌی، ٗد٠ٔ خـشاكیب ٝ تٞػؼ٠، ف 

 ١ب ٗیضاٙ كؼبٓیت ُؼْیٚ ١بی سیخت ػٜدی دس تؼی ًبسثشد ؿبخق(، 1385)ٗختبسی، د 

 .59صٗیٚ، ؿ٘بسٟ  )ٗٞسد ٗغبٓؼ٠: ُؼْ ؿ٘بٓی ٗیـٞ(، ٗد٠ٔ ػٕٔٞ

ٝ ثشآٝسد خغش  ػبخت یٚصٗ ؛ ٗغبٓؼ٠ ٓشصٟ(1390)اٗیشی، ٙٝ ؛  ٛیشی، ع؛ اٗیش ٓیشاٝی، ف

)ٝصاست ٗؼٌٚ ٝ  دس اػتبٙ ػٜ٘بٙ، ٗشًض تحویوبت ٝ ٗؼٌٚ ٓشصٟ یٚصٗ

 . 556 –ؿ٢شػبصی(،ُضاسؽ تحویوبتی، ؿ٘بسٟ ٛـش: ٍ 

دس ٗٞسكٞٓٞطی  ػبخت یٚصٗٛٞ (، تأثیش 1389)ٝ خؼلشی اهذٕ، ٕ ؛ ی٘بٛی، ٕ؛ ثبهشی، ع

 .1)صاُشع ؿشثی(، ٗد٠ٔ  ٗحیظ خـشاكیبیی، ؿ٘بسٟ ١بی حٞض٠ آثشیض چ٠ٔ آثشا٠١

دس ٗٞسكٞٓٞطی ؿج٠ٌ ص١ٌـی  ػبخت یٚٛٞ صٗ(، تأثیش 1391) ی٘بٛی، ٕ؛ ػٔ٘یضادٟ، ٟ

١بی طئٞٗٞسكیي ٝ ٗٞسكٞٗتشیي، كلٜٔب٠ٗ  حٞض٠ آثخیض ٛچی ثب اػتلبدٟ اص ؿبخق

 .1تحویوبت خـشاكیبیی، ؿ٘بسٟ
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