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 چکیده

 در شهري پسماند مديريت در اول اولويت به‌عنوان حاضر حال در که پسماند مناسب مديريت راهکارهاي ترين‌مهم از يکي

و‌تفکیک‌و‌جدا‌سازي‌پسماند‌در‌جهت‌ايجاد‌درآمد‌‌ها‌هيريت‌هزينمد،‌است گرفته قرار توجه کانون در کشورها از بسیاري

‌ارائه‌به،‌الگوريتم‌کوانتومي کمک به پسماند‌و ید‌و‌تفکیکتول،‌جمعیت‌ساکن به مربوط آمار از با‌استفاده رو پیش تحقیق.‌است

‌281با‌بیش‌از‌‌‌7یهناح.‌است‌پرداخته‌69ي‌ها‌سال‌مختلفي‌ها‌هما‌طي‌تهران‌4منطقه‌ پسماند‌نواحي‌مختلف ويي‌براي‌مديريتالگ

در‌سال‌‌7آيند.‌ناحیه‌‌ميبه‌حساب‌‌4ناحیه‌منطقه‌‌ترين‌ترتیب‌پر‌جمعیت‌و‌کم‌جمعیت‌به،‌هزار‌نفر‌21بیش‌از‌‌با‌8هزار‌نفر‌و‌ناحیه‌

که‌به‌تنهايي‌‌اي‌هگون‌به،‌داشته‌است‌4تن‌بیشترين‌میزان‌تولید‌پسماند‌را‌در‌بین‌نواحي‌نه‌گانه‌منطقه‌‌4از‌‌با‌تولید‌پسماند‌بیش‌69

%‌از‌کل‌پسماند‌منطقه‌22/13تقريبا‌‌‌69يها‌سالتوان‌گفت‌در‌‌ميپسماند‌تولید‌کرده‌است.‌به‌طور‌میانگین‌‌6برابر‌ناحیه‌‌3بیش‌از‌

‌درصد‌34/22با‌‌9%‌بهترين‌ناحیه‌و‌ناحیه‌73/13با‌‌7همین‌سال‌ناحیه‌‌.‌دري‌شده‌استشهر‌تهران‌به‌صورت‌تفکیک‌جمع‌آور‌4

‌کم‌کارترين‌ناحیه‌در‌اين‌زمینه‌بوده‌است.

 

 يتم‌کوانتوميالگور،‌ید‌پسماندتول،‌يريت‌پسماندمد‌کلیدی: کلمات

 

 

                                                                 
 .واحد فیروزکوه می باشد اسلامید آزا قای علی خسروی مقدم به راهنمایی دکتر سید احمد شایان نیا در دانشگاهن مقاله برگرفته از رساله دکتری آای -0

  sheibat@yahoo.com( نویسنده مسئول) -2
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 مقدمه

 و بیشتر مصرف یها هینزم، فاهر و ینیشهرنش و صنعت توسعه، تکنولوژی و علوم یشرفتپ، جمعیت روزافزون رشد

. شوند می تخلیه زیست محیط در پسماند از انبوهی مقادیر سالانه که یبطور، است شده باعث را زائد مواد رشد فزاینده

 حال در که شوند می محسوب هوا بعضاً و آب، خاک آلودگی اصلی عوامل از یکی، مصرف از حاصل دفع پسماند

 کرده مواجه جدی تهدید با را انسان خصوصاً جانداران از بسیاری حیات و اکولوژیک نظام از بسیاری یها شبخ حاضر

 خصوصاً، جهان کشورهای اغلب در زیست محیط در آنها تخلیه از ناشی تبعات و زائد مواد تزاید رو به افزایش. است

 چالش یک، هستند مواجه متخصص نیروهای و یکتکنولوژ، مالی شدید محدودیت با که حال توسعه در یکشورها

 هستند. رو روبه زمینه این ر د ای هعدید مشکلات با آنها و شده دولتها محسوب این برای جدی

تصور  عدم علت به ایران در جمله ازآن و توسعه حال در کشورهای در آن در منفی برخورد و زباله مسئله میعل بررسی

از  انبوهی با کشورها این که یطیشرا در بلکه، مشکل است مریا تنها نماید(نه مین تلقی جدی را مسئله این فرهنگی)که

 (. افزایش9 :0930شمی:ها ) میرسد. نظر به نیافتنی دست یحد تا، گیرند گریبان اجتماعی و یاسیس، اقتصادی مسائل

 پسماندهای جدید ترکیب. است در ارتباط آن پسماندهای ناشی از نهایت در و مصرف افزایش با تهران جمعیت

 که بطوری است یافته فراوانی گذشته تفاوت با مقایسه در نوین بندی بسته یستمس با، آن شکلی دگرگونی و ریشه

 طبیعت توسط بازیافت قابل و غیر جامد یها هزبال و زائدات میزان افزایش سبب نهایت در جدید بندی بسته سیستم

 با و است نهاده جدیدی دوره در گام، زائد مواد فعد و آوری جمع با رابطه در شده ارائه خدمات در تحول. است شده

 – فضایی توزیع نوین و پراکندگی ینوع، نواحی و محلات سطوح در آوری جمع مختلف یها هایستگا شهر رشد

 اقتصادی و اجتماعی نکات به توجه دیگر سوی از. گذارد می نمایش به شهری خدمات سرویس ارائه لحاظ از را مکانی

 دانیم عادات می که همانطور. گیرد قرار زباله تولید با مستقیم ارتباط در تواند می مختلف محلات در رفاه سطح و

در  مرفه طبقه یک آیا که دهیم پاسخ سوال این به باید ما. دارد فراوانی یها تفاوت شهری مختلف نقاط در مصرف

 به شبیه آنها پسماند ترکیب آیا ؟ فقیرنشین نقاط در فقیر یک که کند می تولید و میزان زباله همان نشین ثروتمند منطقه

 (2: 0930خیر؟)اسکندری نوده: یا است هم

، ذخیره سازی، تولید به مربوط اجرایی یاتعمل و مراقبت، ساماندهی، برنامه ریزی برای که ییها فعالیت مجموعه به

شود مدیریت  میانجام ها هزمین ینا در واطلاع رسانی آموزش همچنین و پسماندها پردازش و دفع، حمل، آوری جمع

 مشکلات مهمترین مسائل و آنهااز ها هو مدیریت هزین پسماندها اصولی دفع و جمع آوری گویند. امروزه میپسماند 

 کرده پیدا توسعه پسماند شهری مدیریت برای متعددی یها شرو آن و متعاقب بوده شهری برنامه ریزی پیشروی

 هر در شهری مشکلات مسئولین ترین پیچیده و ها شچال مهمترین از یکی پسماند مدیریت امروزه حقیقت در. است

 براین. شدبا می محلی پسماند مدیریت در زمینه مطالعات گام یناول، پسماند ترکیب و مقدار شد. برآوردبا می کشور

، ها هخان یهتصف و دفن راکزم، سوزها زباله یرنظ ادفع پردازشی فرآیندهای به ورودی زایدات مقدار که درنواحی، اساس

 خصوص در بیشتری اعتماد و یناناطم با را کنونی یها ریزی برنامه میتوان، است شده وزن و یریگ ازهاند هدرگذشت
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 یینتع، نباشد دردسترس پسماند کمیت یقدق اطلاعات که صورتی در، مقابل نقطه در. داد انجام تولیدی پسماند کمیت

 .خواهدشد مطرح جدی چالش یک عنوان به، ارانتظ مورد مقادیر برآورد و

 پسماند جامد شهری 

تعریف می گردد و شامل فنون تخصصی و فرآیندهای خاص خود  از مدیریت شهری بخشی شهری پسماند مدیریت

پسماند شهری شامل تمام مواد زاید حاصل از فعالیتهایی است که در شهر صورت می گیرد و از نظر . شدبا می

مدیریت مواد زاید جامد را میتوان به یک فعالیت میان بخشی . و شیمیایی تنوع بسیار زیادی دارندخواص فیزیکی 

 جمع، یره در محلذخ، پایه ریزی شده و بر اساس اصول مهندسی و اقتصادی بین عناصر مختلف آن یعنی تولید

 مواردی شامل شهری جامد پسماند د.و بازیافت و نهایتاً دفع مواد زاید جامد اطلاق نمو پردازش، نقل و حمل، آوری

 درختان زاید برگ و شاخ، غذایی ریزهای دور، ها بندی بسته مواد و ظروف، با دوام و بی دوام مواد و کالاها همچون

پسماندهای مسکونی شد. با می صنعتی و اداری، تجاری، یر آلی دور ریز شده در مناطق مسکونیغ و آلی مواد دیگر و

منابع تولید پسماندهای تجاری شامل خرده . و توسط افراد ساکن در آنها تولید می شود در واحدهای مسکونی

ی اداری توسط ها هشد زبالبا میی خدماتی و سرویس دهی در جامعه ها یتفعال مراکز و ها شفرو عمده، ها شفرو

های انجام شده در مراکز پسماندهای صنعتی ناشی از فعالیت. و مراکز دولتی تولید می گردد ها یمارستانب، مدارس

شماره  جدول اداری و بهره برداری صنایع بوده و زایدات ناشی از مراحل پردازش و تولید صنایع را در برنمی گیرد.

 به اشاره دارد. 0
 . منابع پسماند شهری1جدول 

 منابع انواع پسماند جامد تولیدی

شاخ و برگ زاید ، ریزهای غذایی دور، بطری، ی کنسروها قوطی، ی غذایی مواد غذاییها بندی ستهب، ظروف یکبار مصرف، البسه، روزنامه، اسباب و وسایل منزل

 درختان و زایدات باغبانی

 مسکونی

 تجاری زایدات باغبانی، ظروف یکبار مصرف، کاغذهای اداری، پسماندهای غذایی، کارتن

 اداری باغبانی زایدات، درس کلاسهای به مربوط پسماندهای، ها هیدی در اتاقهای استراحت و بوفتول پسماندهای، اداری کاغذهای

 صنعتی چوبی یها پالت، اداری کاغذهای، ها یدی در ناهارخوریتول دورریزهای، کارتن

 منبع: )سازمان بازیافت و تبدیل مواد زاید شهرداری تهران(

ی اخیر ها سالاگر چه در . استکاهش پسماند یک فاکتور کلیدی و زیر ساختی اساسی در ایجاد جامعه پایدار 

آوری مکانیزه و  جمع، ی مختلف مدیریت پسماند مانند جداسازی از مبدأها هشهرداری تهران اقدامات خوبی در زمین

ولی میزان تولید پسماند در شهر تهران نه تنها روند کاهشی نداشته ، ی کمپوست انجام داده استها هاحداث کارخان

یکی از مهمترین راه کارهای مدیریت مناسب پسماند شهری که در حال حاضر به  .ته استاست بلکه افزایش نیز یاف

یک و تفک، عنوان اولویت اول در مدیریت پسماند شهری در بسیاری از کشورها در کانون توجه قرار گرفته است

زی پسماند از مبدأ موفقیت این سیستم وابسته به مشارکت همه جانبه مردم در امر جداسا .جداسازی از مبدأ است

یک پسماند در مبدأ کمک شایانی در بازیافت و دفع بهداشتی آن نموده و از تفک صورت در که طوری به، است

ملی جلوگیری خواهد شد و همچنین موجب ایجاد شغل و منبع  یها هآلودگی محیط زیست و از بین رفتن سرمای

می دهد که هر تن کاغذبازیافتی  نشان مطالعات، برای نمونه .درآمد خوبی نیز برای جوانان در این زمینه خواهد بود

 609، گالن آب 0909 در ضمن بازیافت یک تن کاغذ منجر به صرفه جویی در. اصله درخت جنگلی است 65 معادل
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 66 درایران مصرف سرانه کاغذ بیش از. کیلو وات انرژی می شود 6155 واحد کاهش آلودگی هوا و 015، گالن نفت

تولید یک تن . یرهای وارداتی تأمین می شودخم یا باطله کاغذهای و کاه، طریق چوب م در سال است که ازکیلوگر

 .ندک میکیلوگرم ضایعات آلاینده وارد محیط  61حدود ، خمیر کاغذ

 :از مزایای اجرای طرح تفکیک در مبدأ پسماند می توان به موارد زیر اشاره کرد 

 تولید و دفع مواد زائد جامد و ترویج روحیه صرفه جویی با ارتباط در عمومی آموزش و فرهنگ سطح ارتقاء .0

 تولید زباله و حفظ محیط زیست از ناشی یها آلودگی کاهش، بهداشتی شرایط بهبود .2

 جویی در مصرف منابع طبیعی و بازگشت منابع قابل استفاده به چرخه تولید صرفه .9

 مل و نقل مواد جامد زاید و نظافت شهریی جمع آوری و حها ه. بهینه سازی شیو0

 یزان دفن پسماندها و افزایش طول عمر مراکز دفنم کاهش .6

 .کشور کلان اقتصاد به کمک .5

 ی بخش خصوصیها هی اشتغال و جذب سرمایها ه. ایجاد زمین0

 وضعیت تولید زباله در جهان و ایران

در  و، کیلوگرم 0/0تا  6/1کشورهای با درآمد متوسط  در، یلوگرمک 1/1تا  0/1سرانه تولید زباله در کشورهای کم درآمد 

% 30 حدود کیلوگرم براورد شده است. 55/1ی متغییر فوق برای ایران ول، کیلوگرم است 6تا  0/0کشورهای با درآمد بالا 

ته رفته کاهش یافته و به بعد رف 2111 یکا دفن بهداشتی زباله از سالآمر . درشود میاز کل زایدات شهری در آمریکا دفن 

ی آمریکا بازیافت ها هزبالدرصد  01 البته در حال حاضر فقطاست.  گرفته قرار توجه مورد، تبدیل زائدات و بازیافت

 وضعیت دفع زباله در کشورهای فرانسه به ترتیب. استدرصد  26 در حالی که این میزان در کشورهای اروپایی، شود می

 21، در آلمان ها هزباله سوزی اعلام شده است و از کل زبالدرصد  00 بازیافت وصد در 20، دفن بهداشتیدرصد  65

 (.06 :0930، همشهری). شود میبه کود آلی تبدیل درصد  00 دفن بهداشتی ودرصد  51، زباله سوزیدرصد 

 بررسی و تحلیل وضعیت تولید زباله در شهر تهران

تن زباله تولیدی دارد که برای این  0111 یش ازب روزانه، میلیون نفردر حال حاضر شهر تهران با جمعیتی بالغ بر ده 

 حجم عظیم زائدات باید تدبیر کارشناسی و مدیریتی مبتنی بر اصول مهندسی اندیشید و اعمال نمود.

 کیلوگرم متعلق به منطقه و 01095906 کیلوگرم که از این مقدار 23020096 با زباله تولیدی سالانه 03 و 0 مناطق

 با داشتن مجموع 1 در مقابل منطقه. باشد بیشترین زباله تولیدی را دارند می 03 کیلوگرم متعلق سهم منطقه 3130011

ناحیه تشکیل شده و کوچکترین منطقه  2 این منطقه از. کیلوگرم زباله کمترین زباله تولیدی را داشته است 9005011

 (00تا  1: 0939:هرداری تهرانسازمان بازیافت و تبدیل مواد ش) آید. میبه حساب 

 ترکیب فیزیکی پسماندهای جامد شهری

یب فیزیکی پیچیده ترک یک، ی جامد شهری بدون هیچ گونه جداسازی به داخل ظروفها نتیجه تخلیه پسماند

یب فیزیکی پسماند جامد شهری و ارزیابی آن جهت طراحی ترک . شناختشد که تصفیه آن مشکل تر استبا می
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همچنین شناخت خصوصیات . ی مورداستفاده جهت تصفیه آن بسیار حائزاهمیت استها ولوژیو تکنها شرو

فیزیکی پسماندها جهت تعیین یک پسماند جامد شهری معمول از نظر شاخصهای ارزیابی نظیر پتانسیل و میزان 

 0تهران و منطقه  ،( ترکیب فیزیکی پسماند جامد شهری ایران2جدول ) در بازیافت ومواد بازیافتی اهمیت دارد.

 تهران نشان داده شده است.
 . ترکیب فیزیکی پسماند جامد شهری2جدول 

 عنوان مواد آلی کاغذ و مقوا پلاستیک فلزات لاستیک منسوجات شیشه چوب سایر و مواد

 ایران  10/02 09/5 0/00 62/2 00/0 35/2 19/2 0/0 00/0

 تهران 65/00 10/6 26/5 03/2 00/0 21/9 19/2 32/0 02/9

 0منطقه  29/06 59/6 19/5 69/2 16/0 22/9 09/2 69/0 56/2

 0911، ی پژوهشها همنبع یافت

 شهر تهران  4بررسی نواحی نه گانه منطقه 

با استفاده از الگوریتم کوانتوم  15-16در سال  0تحقیق پیشرو به بررسی میزان پسماند تفکیک شده نواحی منطقه 

 336بیش از  0یت منطقه جمع ( آمده است.9یت ساکن هر ناحیه مطابق جدول )جمع، در گام اول .پرداخته است

با  3نفر و ناحیه  032616با جمعیتی بالغ بر  0% برآورد شده است که در این منطقه ناحیه 00/0هزار نفر با نرخ رشد 

 شوند. یمنواحی منطقه محسوب  ترین و کم جمعیت ترین نفر به ترتیب پرجمعیت 62010جمعیتی حدود 

 4. نواحی نه گانه منطقه 3جدول 
  0ناحیه  2ناحیه  9ناحیه  0 یهناح 6ناحیه  5ناحیه  0ناحیه  3ناحیه  1ناحیه 

 میزان جمعیت 60663 02099 010050 39111 019100 061009 032616 62010 06636

 0911، ی پژوهشها همنبع یافت

 
 0911، ی پژوهشها هیافتمنبع   انشهرداری تهر 4نمایی از منطقه . 1شکل 
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 تهران شهر مسکونی زباله . پراکندگی2شکل 

 منبع: )سازمان بازیافت و تبدیل مواد شهرداری تهران(

 ی سال ها هبه تفکیک ما تهران شهر 4منطقه  گانهبررسی میزان پسماند تولیدی نواحی نه 

واهی رسید که درست است که برخی مناطق به این نتیجه خ 6آید  میهمان طور که از بررسی نواحی نه گانه بدست 

نگرید متوجه خواهی شد که تولید پسماند  میبیشترین تولید پسماند را دارند اما زمانی که به تولید سرانه پسماند آنها 

 ی سال بسیار پایین تر از نواحی دیگر است با اینکه جمعیت آنها شاید دوبرابر نواحی دیگر باشد.ها هآنها در بیشتر ما

 3برابر ناحیه  6/9نیز تقریبا  0یزان تولید پسماند ناحیه م، جمعیت دارد 3تقریبا دو برابر ناحیه  0ناحیه  :ی مثالراب

 است. 0تقریبا دو برابر ناحیه  3است اما تولید سرانه پسماند توسط هر نفر در مهر ماه برای ناحیه 

 پیش بینی سرانه تولید پسماند توسط الگوریتم کوانتومی

شد. معادله با می bتا  aاحتمال حضور ذره در بازه  همان llچاه پتاسیل مربعی را نشان می دهد که ناحیه ، (9) شکل

 شرودینگر در این حالت پایدار به شکل زیر است:
2

2
0

d

dx


 

 
 ،.همان تابع حالت ما استd ،را انجام خواهد داد.  گیری نسیل یاهمان عمل مشتقدیفراx  موقعیت ذره و  نیز

 یک نسخه پایداری از معادله شرودینگر به صورت زیر داریم:، نیز lثابت مثبت است. در ناحیه 
2

2
0

d

dx


 
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مربوط می شود و حل عمومی آن به  l ثابت مثبت است که به ماده متشکل از چاه در ناحیه موقعیت ذره و  x که

 شد:با میصورت زیر 
   

1

x a x a
Ce De

 


  
  

C  وD شود. به صورت مشابه در ناحیه  یی هستند که باید تعیینها نیز ثابتlll  در حالت پایدار از معادله

 شرودینگر داریم:
2

2
0

d

dx


 

 
 شد:با مییک ثابت مثبت است و حل عمومی این معادله هم به صورت زیر  موقعیت ذره و  x که

   
 lll

x b x b
Fe Ge

 


  
  

F  وG(2111، شند. )عطاء اللهبا میی معادله ها هم ثابت 

 
 : چاه پتانسیل4شکل 

 (2111، منبع: )عطاء الله و همکاران

یم و نشان می دهد سرو کار دار bتا  aکه همان احتمال حضور ذره را در بازه  llدر این پژوهش فقط با ناحیه 

 همانطور که بیان شد معادله شرودینگر در این حالت پایدار به شکل زیراست:
2

2
0

d

dx


 

 
)لاندا( به عنوان عدد  که همان میزان تولید پسماند است در نظر گرفته شده و مقدار pمقدارxکه به جای متغیر

ی مختلف نظر ها همیزان تولید پسمانددر طی یک سال وبه تفکیک ما، ثابت محاسبه شده است. برای محاسبه مقدار

0محاسبه شده که بهترین حالت برای آن  ها هبر اساس این داد گرفته شده است. سپس مقدار .1   .به )است

 و این مقدار بر اساس مقادیر نرمال محاسبه شده است(. اند هبر اساس توابع فیزیکی نرمال شد ها هبیانی ساده تر داد

 به شکل زیر است:عمومی این معادله یا تعیین مقدار  حل
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   sin . cos .
180 180

A x a B x a
 

  
   

      
    

iو  b تا aدر بازه  f A B. توجه به توضیحات قبلی می توان ارزیابی میزان تولید پسماند را بصورت تابع موج  با

x
 .بودنِ تابع موج مربعی تشریح نمود ، 

2

x
  را به صورت چگالی احتمال ذره در بازهa تا b  ند و ازک میتفسیر 

( به صورت زیر به دست می Aدامنه )، شدبا مییک ، bتا  aآنجا که احتمال حضور ذره )میزان تولید پسماند( در بازه 

 آید:

 

2
1

x
dx  

     sin . cos .
180 180

x
A x a A x a

 
  

   
      

     

     

2

2
sin . cos .

180 180
x

A x a A x a
 

  
    

       
      

   

2366

1

sin . cos . 1
180 180

A x a A x a dx
 

 
    

       
    


 

       
366

2 2 2 2 2

1

sin . cos . 2 sin . cos . 1
180 180 180 180

A x a A x a A x a x a dx
   

   
        

              
        



 

       
366

2 2 2

1

sin cos 2 sin cos 1
180 180 180 180

A x a x a x a x a dx
            

                 
         



 

       
366 366 366

2 2 2

1 1 1

sin cos 2 sin cos 1
180 180 180 180

A x a dx x a dx x a x a dx
           

                
        

  

 

       
366 366 366

2 2

1 1 1

sin cos 2 sin cos
180 180 180 180

x a dx x a dx x a x a dx M
           

                
        

  

 

 
2 1 1

1
9410.687197

A M A A
M

     

 

همچنین با استفاده از تابع
 

2

,

b

p t

a

P dp 
می توان احتمال وقوع یک رخداد را پیش بینی کرد: یعنی احتمال اینکه 

 شد را تعیین می نماید.با می)ماه( چقدر  tر زمان و د b تا aمیزان تولید پسماند در بازه قیمتی 

برای محاسبه میزان تولید پسماند طی یک دوره  (ای که طراحی شد 0معادله درجه )به منظور ارزیابی توانایی معادله 

مرتب نموده و  0915را طی سال ها هابتدا میزان تولید پسماند کلناحی، زمانی مشخص و مقایسه آن با مقادیر واقعی

به ، مورد بررسی قرار گرفته است 0منطقه  6ی مثال ناحیه برا مودار تغییرات و حرکت آن ترسیم شده است.ن

 نمودارهای زیر توجه کنید.
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 69طی سال  5. تولید واقعی پسماند در ناحیه 1نمودار 

 0911، ی پژوهشها همنبع یافت

نشان می دهد. از  15تهران را طی سال  0منطقه  6حیه نمودار فوق روند تغییرات مربوط به میزان تولید پسماند در نا

ی تیر و مرداد کاهش یافته است ولی بعد از این ناحیه مجدداً از ها هو در ما شروع 2001020ابتدای سال با عدد 

 رسیده است. 2002011اواخر مرداد ماه سیر صعودی را طی نموده که در اواخر سال به عدد 

ای از طریق آزمون و  0معادله درجه ، 15ز اطلاعات مربوط به تغییرات شاخص طی سال بدین منظور و با استفاده ا

 به نتایج زیر که به شکل نمودار ارائه شده دست پیدا کرده:، mapleخطا و به کمک نرم افزار 

 
 4. تغییرات و حرکتِ مقادیر استخراج شده از تابعِ طراحی شده درجه 2نمودار 

 0911، ی پژوهشها همنبع یافت

( دارد. مقادیر 2ی واقعی یعنی نمودار )ها هاین نمودار تقریباً همخوانی مورد قبولی با نمودار طراحی شده از داد

ی این ها هداد سد.ر میدر آخر سال  2011111از ابتدای سال شروع و به عدد  2011111نمودار فوق نیز از عدد 

محاسبه و طراحی  mapleاست که به وسیله نرم افزار  0جه نمودار تماماً استخراج شده از معادله طراحی شده در

 شده است.
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 4ی شاخص کل و مقادیر محاسبه شده توسط معادله درجه ها ه. مقایسه مقادیر مربوط به داد3نمودار 

 0911، ی پژوهشها همنبع یافت

واقعی میزان تولید پسماند را  طراحی شده و مقادیر 0( تطبیق مقادیر به دست آمده از طریق معادله درجه 9نمودار )

ی بدست آمده از ها هنشان می دهد. همانطور که مشاهده می شود این مقادیر بسیار به هم نزدیک است. است. داد

مورد تحلیل قرار گرفت که نتایج حاصل از آن به  "spss"ی واقعی از طریق نرم افزار ها هتابع طراحی شده با داد

 صورت زیر بیان می شود:
 ی مربوط به متغیرهای مقادیر واقعی و مقادیر بدست آمده از معادله طراحی شدهها : ویژگی9 جدول

 

  Mean N Std. Deviation Std. Error Mean 

Pair 1 General 3.0016E4 366 4954.12742 258.95639 

Formula 3.0016E4 366 4895.08492 255.87019 

0911، ی پژوهشها همنبع یافت  

ی بدست آمده از طریق آزمونها ی واقعی شاخص کل و شاخصها هرابطه بین داد: 0جدول   
Correlations 

  N Correlation Sig. 

Pair 1 General & Formula 366 .988 .000 

 0911، ی پژوهشها همنبع یافت

و در سطح  ی تابع طراحی شده بسیار نزدیکها هی واقعی و دادها ه( نشان می دهد همبستگی بین داد2جدول )

 % هم مورد تأیید است. یعنی در واقع هر دو یکی هستند.0اطمینان 
 pair T-Testبا استفاده از آزمون  ها : تفاوت میانگین8جدول 

  Paired Differences 

t  Df Sig. (2-tailed) 

  

Mean Std. Deviation Std. Error Mean 

95% Confidence Interval of the Difference 

  Lower Upper 

Pair 1 General - Formula .06011 762.49815 39.85642 -78.31692 78.43714 .002 365 .999 

 0911، ی پژوهشها همنبع یافت
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ی تابع طراحی شده بسیار ناچیز است و در سطح ها هی واقعی و دادها ه( نشان می دهد تفاوت بین داد3جدول )

 ندارند. از نظر علمی این دو یکی هستند.% هم این دو تفاوتی 0اطمینان 

 پژوهشی میو دستاورد عل گیری نتیجه

الگوریتم شهر تهران با استفاده از  0به نظر میرسد بررسی تفکیک و جداسازی پسماند در نواحی نه گانه منطقه 

وع مورد نظر را کوانتوم برای نخستین بار است که در این پژوهش صورت میگیرد و میتواند درک بهتری را از موض

توان به پیش بینی میزان تولید پسماند در هر مکان و  میفراهم آورد. با استفاده از این روش با درصد اطمینان بالا 

، هکوانتوم به این نتایج دست پیدا کردریتم ی بدست آمده توسط الگوها هزمان پرداخت. با توجه به این موضوع و داد

کیلوگرم و بالاترین میزان  0126951بالاترین میزان تولید پسماند با تقریبا  0 یهناح، نشهر تهرا 0نه ناحیه منطقه  ینب

کیلوگرم و تفکیک  9500051با تولید ماهانه تقریبا  5باشد و ناحیه  می% دارا 09/29تفکیک پسماند را با تقریبا 

 ناحیه در این زمینه بوده است. ترین % کم کار90/06پسماند حدود 
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